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Аннотация.

 «Киімге арналған жаңа маталар өндірісіндегі экологиялық мәселелер» - тақырыбындағы ғылыми –зерттеу жұмысы шығармашылық-аналитикалық сипат алады және жаңадан шығарылған маталардың түрлері кеңінен талданып,  маталардың қасиеттері және өндіру тәсілдері, жаңа маталардың экологиямен және адам денсаулығымен байланысы қамтылды. 
Осы жұмыста маталар жөніндегі  әр-түрлі мағлұматтар  жинақталып, практикалық көзқараспен тереңдетіліп зерттелді. Зерттеу тек  қана жай қолдану  негізінде емес, сонымен қатар өмірлік  қажеттілігін де айқындайды.
Аннотация.

Научно – исследовательская  работа по теме: «Экологический аспект в производстве новых материалов для одежды»  носит  творчески-аналитический  характер  и посвящена широкому анализу  ассортимента    новых тканей, их свойств, способов получения и связи новых тканей с экологией и здоровьем человека. 
Работа представляет собой синтез сведений о тканях, их глубокое исследование с точки зрения практического применения и экологической целесообразности. Исследование имеет не только прикладной характер, но и жизненно необходимое значение. 
Annotation.

The given scientific – research work on the theme: «Environmental aspect in the production of new materials for clothing», has a creative character and dedicated to the wide analysis of the assortment of the new fabric materials, their properties, methods of preparation and connections of new tissue to the environment and human health.  

The work presents the synthesis of the different information about the fabric materials, their deep investigation from the point of view of practical application and environmental feasibility. The research has not only applied character, but the important meaning for the life.

Введение
       Когда мы задумываемся о сезонном обновлении гардероба и отправляемся по магазинам за обновками, то исследуем, как правило, актуальные для данного сезона модели. И редко задумываемся о том, из чего все это изготовлено, как будет носиться и использоваться, насколько комфортно будет нашему организму в этой одежде. Отношение к тканям даже на нашей памяти пережило несколько кардинальных перемен. Например, в эпоху технической революции было повальное увлечение синтетическими материалами, когда мечтой стиляги оказалась белая нейлоновая рубашка. После этого маятник резко качнулся в другую сторону, и мы кинулись искать исключительно натуральные ткани, решительно игнорируя даже микроскопические искусственные примеси.  Проблемы здоровья и состояния окружающей среды заставляют современного человека задумываться и об экологичности того, что он носит. Понятие "экологическая одежда" зародилось совсем недавно, но уже сейчас находится в авангарде моды. 
Экология отражает стремление современного человека к здоровой и вечной молодости. Мы хотим потреблять экологически чистые продукты, использовать изделия из натуральных, легко утилизируемых материалов. При этом производства, выпускающие их, не должны загрязнять окружающую среду и должны использовать технологии, сберегающие воду. 

       Актуальность исследования: Данная работа отличается особой актуальностью, потому что пропагандирует экологически чистые  и здоровьесберегающие материалы, обладающие лечебным  эффектом.
Работа помогает  ориентироваться  в выборе тканей, формирует у  людей понятие экологической гармонии, помогает осознать важность здорового образа жизни и защиты окружающей среды. Материал данного исследования позволяет не только формировать хороший вкус в одежде, но и создавать новую систему ценностей в дизайне одежды.

       Тема исследования: «Экологический аспект в производстве новых материалов для одежды».
       Новизна  научной  работы заключается не только в широком анализе тканей  последнего поколения, но и в рекомендациях по их рациональному  использованию  для оздоровления организма человека и сохранения экологической гармонии в природе.
       Цель научного проекта – анализ новых тканей, рекомендации по их использованию, по  формированию эстетического вкуса, экологического воспитания и здорового образа жизни,  развитие интеллектуального потенциала учащихся.
      Объект исследования – ткани последнего поколения, их свойства, применение  экологичных тканей  в изготовлении  одежды.

      Предметом исследования является возможность использования тканей последнего поколения для экологически чистой и здоровьесберегающей одежды.

      Гипотеза исследования: появились ли новые ткани, произошла ли модернизация уже известных  тканей, как влияют ткани на здоровье человека и экологию.

      Задачи исследования: Исследовать ткани, появившиеся в последнее время, выявить  их свойства,  новые приёмы   и  методы их получения, показать важность использования изделий из новых тканей для здоровья человека и сохранения экологического равновесия на планете.
      Метод исследования: синтез сведений о материалах  в периодической печати и в сети  Интернет, анализ свойств новых тканей для сохранения здоровья человека.
      Этапы исследования: 
1. Выбор темы исследования. Проведение анкетирования 

       среди учащихся и работников школы
     2.. Составление плана последовательности работ.
3. Подбор материалов для составления 1 главы
4. Подбор материалов для  составления 2 главы
5.  Обработка информации, ее анализ.
6. Работа с литературой и материалами сети Интернет
7. Анализ, обобщение полученных материалов
8. Подготовка отчета. Проработка заключения
9. Обобщение научного проекта, выводы и рекомендации.
    10. Консультации с институтом, подготовка отчета.
    11. Публичная защита результатов работы.
      Структура научного проекта: содержание, аннотация, введение, основная часть, заключение, список использованной литературы, приложения, журнал исследований. 

Основная часть
1. Обзор традиционных тканей и их свойств.
      При изготовлении  текстильных изделий широко используются различные виды волокон, которые отличаются друг от друга по химическому составу, строению и свойствам. В основу существующей классификации текстильных волокон положены два основных признака: 
   - способ получения (происхождение),

   - химический состав.                                                                                    
 Так как именно они определяют основные физико - механические и химические свойства не только самих волокон, но и изделий, полученных из них.    С учетом классификационных признаков все волокна делятся на натуральные и химические.  К натуральным волокнам относят волокна   природного (растительного, животного, минерального) происхождения.   К химическим волокнам относят  волокна,  изготовленные в заводских условиях. Химические волокна подразделяются на  искусственные и синтетические. Искусственные волокна получают из высокомолекулярных соединений, которые образуются в процессе развития и роста волокон (целлюлоза, фиброген, кератин). Синтетические шёлковые ткани вырабатывают из  волокон,   образованных синтезом продуктов переработки  каменного угля, нефти и природного газа[1].
1.1. Ткани из натуральных  и  химических  волокон
Натуральные хлопчатобумажные ткани— это ткани мягкие, теплые, хорошо впитывающие пот; они применяются как ткани бельевые, сорочечные, блузочные, плательные. Ткани данного типа эластичные, отличаются ровностью и одинаковой толщиной. Отрицательная характерная особенность тканей из хлопка — они обладают значительной  сминаемостью и усадкой при стирке [2] .
Наиболее ценные свойства льняной ткани — высокая прочность и способность впитывать влагу при сравнительно большой воздухо- и теплопроницаемости, а также стойкость против гниения. Натуральные льняные ткани блестящие, гладкие, не раздражают кожу, имеют слабо выраженные   антибактериальные свойства. Лён обладает высокой светостойкостью (не выцветает). Недостаток льна — малая растяжимость и низкая упругость волокна, ткани  изо льна сильно сминаются. 
Натуральные шерстяные ткани — нежные на ощупь, мягкие, тонкие, одинаковой толщины, эластичные, лёгкие, воздухопроницаемы и малосминаемы. Шерсть обладает малой теплопроводностью, что делает ее незаменимой при выработке тканей и трикотажных изделий зимнего ассортимента.
Натуральные шёлковые ткани - вырабатывают из тончайших нитей, получаемых из коконов, завиваемых гусеницами шелкопряда (шелковичными червями). Шёлковые ткани лёгкие, блестящие, воздухопроницаемы, быстро впитывают влагу и быстро сохнут, гигроскопичны. Но они неустойчивы к солнечному свету. 
Искусственные шёлковые ткани (вискоза, ацетатный шёлк) изготавливают из целлюлозы, получаемой из древесины еловой щепы. Искусственную шёлковую ткань рекомендуют для подкладки на костюмы, пальто и другие верхние вещи. Вискозное волокно обладает хорошей гладкостью и гигроскопичностью, светостойкостью, блеском; устойчиво к трениям, хорошо драпируется. Но эти ткани в  мокром состоянии значительно теряют прочность, при раскрое скользят и осыпаются, дают раздвижку в швах.  
   Синтетические шёлковые ткани устойчивы к трению, не мнутся, сохраняют форму. Но они сложны в швейной обработке: скользят, растягиваются, образуя сборки, элекролизуются. При производстве химических волокон сырье растворяют или расплавляют и получают вязкую массу, которую продавливают через мельчайшие отверстия - фильеры. Скорость формования химического волокна очень велика. В зависимости от вида химического сырья и условий его формования можно вырабатывать волокна с самыми различными, заранее намеченными свойствами. Говоря о принадлежности ткани к той или иной категории по химическому составу, нельзя забывать о процентном соотношении используемых в ткани волокон, т.к. очень часто при изготовлении ткани смешивают нескольких типов волокон.   Смешанные ткани эластичны, несминаемы, стойкие на износ, они не вызывают аллергию у людей с чувствительной кожей.  Состав сырья в смесовых тканях обозначается при помощи цветных ниток в кромке [4].
1.2. Классификация свойств  тканей

         Швейное материаловедение классифицирует все свойства тканей на геометрические, физические, механические, оптические и технологические [1].    Геометрические свойства тканей – это ее размеры:  толщина,  ширина,  длина,   плотность.
     Большое значение для сохранения вида и формы одежды, увеличения срока ее носки имеет способность ткани противостоять различным механическим воздействиям, то есть механические свойства: 
– Стойкость к механическим воздействиям –это прочность ткани при растяжении и продавливании, удлинение –  способность ткани оказывать сопротивление растягивающим усилиям; сминаемость – способность ткани после деформации, сжатия и изгиба образовывать различные замины, складки, морщины.
– Драпируемость –способ​ность ткани образовывать симметрично спадающие складки. 
– Износ и износостойкость – это  изменения внешнего вида изделия и структуры поверхнос​ти ткани. 
   К тканям различного назначения предъявляются разные требования в отношении их гигиенических свойств, существенно влияющих на комфортность изготовленной одежды. 
–Гигроскопичность – способность ткани изменять свою влаж​ность в зависимости от окружающей среды.
– Водоупорность – свойство ткани оказывать сопротивление проникновению в нее воды. Достигается это специальной обра​боткой тканей– Воздухопроницаемость – свойство тканей пропускать воздух, способствовать воздухообмену между телом человека и окружаю​щей средой. 
–Паропроницаемость – свойство ткани пропускать водяные пары и обеспечивать нормальные условия для организма человека. 
 – Пылеемкость и пылепроницаемость – способность ткани удер​живать пыль и другие загрязнения. 
  –Теплозащитные свойства – способность тканей сохранять теп​ло, выделяемое телом человека. Теплозащитные свойства одеж​ды во многом зависят от толщины и плотности ткани.
- Электризуемость - это способность материала накапливать на своей поверхности статическое электричество. 
       Существующие технологии изготовления тканей и трикотажа весьма трудоемки, и они в качестве обязательного процесса включают в себя прядение. Технологические процессы прядения и ткачества состоят из большого числа этапов, для их осуществления применяют сложное оборудование, требующее больших производственных площадей, значительного количества технологической оснастки (шпули, челноки и т.д.). Эти процессы сопровождаются выделением отходов сырья.     Производство нетканых материалов имеет значительные преимущества  перед другими способами производства текстильных материалов [3], [5]:
- высокая      производительность  (низкая себестоимость),
- сокращение производственного цикла,
- значительное повышение производительности труда,
- эффективная замена широкого ассортимента тканей неткаными материалами при резком сокращении трудозатрат.
- переработка натуральных и химических волокон в  высококачественные изделия с высоким процентом выхода   готовой продукции.
- рациональное  использование для изготовления нетканых материалов волокнистых отходов текстильной промышленнсти, а так же использование всех видов вторичного текстильного сырья. 
2. Новые технологии в производстве тканей, направленные
на оздоровление человеческого организма.
Инновации в тканях можно разделить на две группы - принципиально новые материалы и усовершенствованные старые, получившие новые функции.

Первыми заняты научные институты: здесь разрабатывают ткани для экстремальных условий. Разработки позже могут стать доступными производителям обычной одежды. Другие специалисты пытаются усовершенствовать то, что уже есть, например, шерстяные ткани, хлопок, создать аналоги натуральных тканей. Развитие работ по созданию новых тканей происходит как в области разработок  новых химических волокон, так и в использовании на стадии отделки специальных препаратов, обеспечивающих тканям новые, необычные функциональные свойства.
2.1.Экологические ткани для пошива одежды
     Экологические ткани – это такие ткани, при производстве которых не используются химические и другие вещества, способные оказывать вредное воздействие на окружающую природу, жизнь и здоровье человека и животных.
Весь процесс изготовления экологических тканей находится под строгим контролем экологов, начиная от выращивания сырья без применения пестицидов, удобрений и генно-модифицированных организмов (ГМО), и заканчивая выходом готовой продукции из-под ткацкого станка. В результате получается ткань, на 100% безопасная, не вызывающая аллергии, кожных расстройств, астмы. И при этом, процесс её утилизации так же не повлияет на живые организмы и природные системы [6].  Рассмотрим, из чего получают некоторые из наиболее часто используемых эко-тканей.
Алоэ. Это питательное растение, которое было регулярным ингредиентом различных кремов, теперь оно улучшает и качество одежды.
Шелк. Эти  ткани известны своими антибактериальными свойствами и удивительной нежностью.
Джут. Одно из самых дешевых натуральных волокон,  джутовое растение созревает всего за четыре месяца, что делает его достаточно возобновляемыми. Обычно известный как мешковина, этот жесткий текстиль был использован для изготовления сумок, обуви и курток. Материал также 100 процентов перерабатываемый и подлежит биологическому разложению.
Шерсть яка. Эта шерсть похожа на кашемир по своим физическим свойствам. Волокна невероятно прочные, одежду из них можно даже бросить в стиральную машину. Нет необходимости в химчистке.
 Органический хлопок. В отличие от традиционного хлопка, выращивается без использования пестицидов, удобрений или гербицидов. В конечном результате получают тонкие, мягкие и прочные ткани. Создатели новой ткани уверяют, что она способна подавить рост болезнетворных бактерий и абсолютно не теряет своих полезных свойств после многочисленных стирок. 
Эко-ткани из льна известны человечеству с древних времён, они прочны и практичны [7].
Ткань из бамбука отличается  целой гаммой приятных и полезных свойств – она отлично впитывает влагу, обладает очень мягкой текстурой. Само по себе волокно насыщено невероятным количеством пор. Их главный принцип работает безотказно в любое время года: летом в ней прохладно, зимой — тепло. И если летом ткань работает как фильтр, впитывающий излишнюю жидкость, и вы можете даже в жару почувствовать себя несколько прохладно, то в зимнюю стужу она же становится чем-то вроде пухового заслона. Одежда из бамбука антибактериальна. Как бы вы ни пропотели, все ароматические неприятности будут нейтрализованы, да и раздражение минует кожу. Бамбуковое волокно содержит множество полезных микроэлементов — пектин, тирозин, германий, селен, витамины Е, А, аминокислоты,  — которые способствуют замедлению процессов старения организма и благотворно воздействуют на кожу, улучшая ее энергетический баланс.  Результаты тестов показывают, что более 70% бактерий, помещенных на бамбуковое волокно, были уничтожены естественным образом. Даже после 50 стирок волокно сохраняет антибактериальные свойства [8]. 
 Хемп (Hemp) — именно так называется ткань, производимая из волокон конопли. Само растение издревле привлекало интерес человека. Его использовали в самых разнообразных целях — от медицины до текстильной промышленности. Широко известны несколько его основных свойств, которые, безусловно, передаются и ткани. Хемп антибактериален, имеет великолепные противовоспалительные свойства. По виду эту одежду можно спутать со льном. Однако в сравнении с одеждой изо льна и хлопка одежда из хемпа не так сильно мнётся. В процессе окрашивания краска глубоко и прочно проникает в волокна [9].  
Соя. Первое в мире соевое волокно недавно  создано в Южной Корее. Сырьем для него послужили продукты переработки протеинов соевых бобов.  Шелуха от соевых бобов, которая остаётся при производстве  соевого творога тофу,  тоже  используется  при производстве тканей.   Полученная из них новая ткань по мягкости не уступает шелку. «Ткань нового столетия» так окрестили ее создатели. С одной стороны ткань экономична, она дешевле шелка в три раза, антистатична,  с другой стороны очень полезна для здоровья. Благодаря содержанию в соевых бобах таких органических веществ, как сапонины и жирорастворимое вещество токоферол, одежда из нового волокна предотвращает старение кожи утверждают создатели нового материала. При стирке соевая ткань не дает усадку, не линяет. Её естественный цвет имеет серовато-бежевый отлив [10]. 
       Материал, называемый «белое рами», ткут из крапивы[11].  Он славится своей великолепной прочностью. Не случайно именно из него в прошлом изготавливали блестящую парусную ткань. Также рами широко используется для производства канатов, оттого что волокно практически не подвержено процессам гниения.   Волокна рами являются одним из древнейших материалов, используемых в медицине,  при изготовлении бумаги, ткачестве и т.д. Так, волокна этого растения были обнаружены в текстиле из скифского захоронения начала III века до н. э. 

Одежда из рами позволяет телу « дышать», волокно прекрасно впитывает влагу, быстро сушится, тем самым поддерживая легкое ощущение прохлады. Это делает такую одежду очень комфортной, особенно в теплый сезон. Волокно рами обладает свойством антистатика. Ткань без сложностей поддается стирке и не теряет свой вид после высыхания. Рами обладает антибактериальными свойствами, предотвращает размножение различных нежелательных микроорганизмов, грибков. Благодаря этому, рами является ценной тканью для производства детской одежды и постельного белья.

Волокно рами обладает значительной прочностью (см. таблицу 1). Прочность на разрыв этого волокна может превышать прочность хлопка и шелка приблизительно в семь раз.  В производстве чаще всего используется сочетание волокон рами с хлопком или шерстью. Смешивание рами с другими волокнами позволяет создавать прочные, износостойкие, уникальные ткани, хорошо выдерживающие форму изделия с интересными цветовыми решениями, ведь рами очень легко поддается окрашиванию. Специалисты из Университета Де Монфорта (Великобритания) разработали новую ткань с содержанием крапивы. Эта ткань обладает уникальными свойствами: она прочнее хлопка, практически не горит, и необходимое для неё сырьё растёт очень быстро без всяких пестицидов и даже воды много не требует [12].  В состав ткани, которая получила название  STINGplus (то есть “Жало плюс”), входит 25 процентов волокон крапивы и 75 процентов шерсти. Ткань получила приз как 100-процентно возобновляемый материал.  Низкий коэффициент эластичности волокна – это, пожалуй, единственный недостаток при использовании крапивы в одежде. 
     Новинку - платье под названием «SeaCell», сотканное из волокон морских водорослей,   создали  дизайнеры из Ганновера [13].   Водоросли богаты минералами, микроэлементами, полезными жирами и витаминами. Поэтому подобный материал сродни лекарству для кожи: он может защищать ее от вредных внешних воздействий, а также снимать воспаления. Кроме того, нередко ткань SeaCell обогащают серебром: к потрясающей фактуре  добавляется еще и антимикробное воздействие.   При контакте этого приятного  на ощупь материала с кожей активизируются кровообращение и регенерация клеток. Чаще всего из этого уникального материала производят нижнее белье. 
 Как видим, границы использования даров моря расширяются. Французские дизайнеры уже сделали заказ на изготовление ткани из скорлупы крабов. Как говорят эксперты, и такая ткань тоже сможет смело претендовать на статус лидера среди экопродуктов. 

          Недавно ученые выяснили, как можно получить пряжу из  шелухи пшеницы, куриных перьев и  рисовой соломы[14].   Все это – побочные продукты сельского хозяйства, которые можно использовать для производства красивых тканей. С помощью химических реакций сырье превращают в волокна, которые затем очищают. Из волокон получают нити, а из нитей – ткани. Полученные по этой технологии ткани   напоминают льняные и хлопчатобумажные. А ткани, полученные из куриных перьев, технология производства которых все еще находится на стадии разработки, будет похожа на шерстяную ткань. Волокна, полученные из куриных перьев – довольно необычные, так как они очень легкие и в них много воздушных карманов, которые расположены в виде сот, поэтому свитер или жакет из этого материала должен быть очень теплым. 
        Кокос давно известен своей многофункциональностью. Из него получают молоко, стружку и масло, которые используются уже тысячи лет. Скорлупа от   орехов раньше выбрасывалась, загрязняя природу. Компания  Cocona Inc.  разработала технологию  её превращения в ткань, обладающую такими полезными качествами, как поглощение запахов и быстрое высыхание[15].           Тайваньская компания Singtex Industrial занимается производством ткани с содержанием совсем необычного сырья – кофейной гущи.
 Их заинтересовала способность кофе нейтрализовать неприятные запахи. Количества кофе, из которого получается одна чашка напитка , хватает на три футболки. В настоящее время такая ткань используется  для изготовления спортивной одежды, поскольку она не пропускает УФ-излучение и быстро сохнет[16].            .

Однако у натуральных тканей есть и недостатки: кукурузное волокно нельзя гладить, другие, такие как бамбуковая ткань, быстро истираются и могут растянуться, банановое волокно отлично подходит для шляп, но вызывает зуд, если его использовать для пошива одежды. Ткани из конопли, крапивы и кукурузы так же  относительно непрочны. Вместе с дизайнерами исследователи, занятые в текстильной промышленности, ломают голову над тем, как решить эти проблемы. Если же в ткани добавить органический хлопок, шерсть или целлюлозные волокна нового поколения, а также изменить структуру плетения, то одежда будет сохраняться лучше. 
   Несмотря на сложности, экологически чистые ткани пробивают себе путь. Органический хлопок  из них популярнее всего. Именно из него компания Levi's шьет «экологические джинсы» Levi's Eco, окрашенные в цветки мимозы, картофельный крахмал, марсельское мыло либо натуральный индиго (Это краситель, добывается из тропических растений семейства бобовых). На изготовление кнопок и пуговиц в ход идет скорлупа кокосового ореха, переработанный металл и натуральное дерево.
2.2.Визкозные волокна нового поколения

        Новые вискозные высокомодульные волокна сиблон (ВВМ) по свойствам близки  к хлопку, они обладают довольно высокой прочностью в сухом и мокром состояниях. Их формоустойчивость, малосминаемая отделка и стойкость к щёлочам позволяют использовать их в чистом виде и в смеси с натуральными и химическими волокнами для производства высококачественных тонких тканей и трикотажных изделий. 
  Иголки пихты собирают и преобразуют в биологически разлагаемую материю, удобную, как шёлк, приятную на ощупь, как кашемир и лёгкую, как лён.  Эта ткань хорошо впитывает влагу, поэтому из неё часто шьют спортивную одежду. Кроме того, ткань с содержанием целлюлозы из пихты может согревать в прохладную погоду и охлаждать в жаркую – в зависимости от состава[16].            
Ткань из кукурузы под названием Ingeo разработали специалисты компании NatureWorks LLC из Небраски. Сначала из кукурузы получают сахар, который затем подвергают процессу полимеризации и получают пластиковые волокна. Затем эти волокна скручиваются в шарики, из которых, помимо обычных пластиковых изделий, изготавливают одежду и постельное бельё. Преимущество Ingeo заключается в том, что для его производства затрачивается меньше энергии, чем для обычного полиэстера и нейлона [16].            .

      Производители одежды часто используют TENCEL® , искусственную ткань, которую получают из волокон на основе  целлюлозы из древесной массы,   выработанных с использованием нанотехнологий  [17].  Из этой ткани шьют все, от платьев до пижам.  Ткань с использованием TENCEL® обладает высокими гидрофильными и абсорбционными свойствами, т.е. она хорошо впитывает и испаряет влагу. На иллюстрации показано, как различные волокна по-разному поглощают воду. Так TENCEL® поглощает на 50% больше воды, чем хлопковое волокно. Полиэстер не поглощает воду вообще (Иллюстрация основана на исследованиях при помощи электронного микроскопа доктором М. Abu Rous AUTEX).  Кроме этого, ткань, изготовленная с использованием TENCEL®, не только поддерживает оптимальный водный баланс на поверхности кожи (что особенно важно для одежды, которую мы носим на работе, где проводим большую часть дня), но и действует наподобие защитной оболочки, прекрасно справляясь с функциями терморегуляции. Помимо утилитарных свойств, высокотехнологичный TENCEL® дает еще и эстетические преимущества – ткани из него мягкие и гладкие на ощупь, кроме этого, одежда из таких тканей не вызовет раздражение и не будет натирать. Это объясняется очень гладкой поверхностью самого волокна, что показано на рисунке.

TENCEL® имеет гладкий контур и более гибкую поверхность, чем шерсть или хлопок. Шерсть имеет чешуйчатую поверхность, поверхность же хлопка имеет нерегулярную и грубую структуру.

Высокие бактериостатические свойства волокон TENCEL® были показаны также при исследовании развития бактерий на различных влажных тканях.  Результат продемонстрировал, что TENCEL® предотвращает рост бактерий без дополнительных химических добавок. (Лабораторное изучение роста бактерий на тканях, проф. доктор B. Redl, Инсбрукский Медицинский Университет)
       Искусственное волокно, производимое из древесной целлюлозы эвкалипта назвали  Lyocell® . Это вискозное волокно нового поколения [18].  
Производство является практически безотходным, не наносящим вред окружающей среде, а само волокно - экологически чистое и не вызывающее аллергии. Оно обладает большим инновационным потенциалом - дает возможность текстильным производителям разработать такие варианты, которые на ощупь и визуально соответствуют шелку, шерсти или хлопку. Ткани из Lyocell могут составить серьёзную конкуренцию тканям из природных волокон. Иногда делают нить из 100% Lyocell, но это очень дорогой материал. В производстве Lyocell обычно используется в разных составах, например, лиоцелл с эластаном, лиоцелл с модалом и эластаном (промодал).  
Ткани из Lyocell имеют вид натуральной ткани, приятны на ощупь и дают ощущение большого комфорта - они теплые, легкие и нежные. У Lyocell мягкая и более податливая поверхность, чем у шерсти или хлопка.  Lyocell имеет высокие эстетические показатели: гладкую однородную текстуру (при этом не скользит), выглядит как плотный мокрый шелк и имеет пепельный оттенок, слегка бархатист и обладает легким мягким блеском, присущим натуральному шелку, при этом прикосновение к коже - как у хлопка.  Благодаря уникальным бактерицидным свойствам, обеспечивает гигиену, ограничивая рост числа бактерий. Волокно имеет высокую прочность на разрыв, как в сухом, так и во влажном состоянии. Прочнее хлопка. Имеет хорошие характеристики по эластичности и упругости, более эластичное чем хлопок.  Как и другие материалы из целлюлозы Lyocell обладает высокой степенью воздухопроницаемости. 
По гигроскопичности и влагоотдаче превосходит хлопок (поглощает и выводит влагу на 50% больше чем хлопок или шелк), но уступает шерсти, вискозе, льну. Не скатывается, высокая устойчивость в стирке.

Отрицательные свойства:
· Как и другие натуральные материалы подвержен действию плесени;

· Имеет тенденцию к усадке;

· Вследствие высокой ориентации макромолекул волокно обладает пониженной износоустойчивостью и деформативностью (сильно мнется).
2.3. Получение тканей с использованием новейших 
технологий
Под нанотехнологиями подразумевается совокупность методов и технологий исследования, разработки и преобразования материи на уровне атомов и молекул (соответствует миллиардной доле метра, обычно, называемой нанометром).   По своей межотраслевой природе нанотехнология охватывает многие области исследований от молекулярной биологии до химии, от физики до инженерии и электроники.  Революционные преобразования, ассоциируемые с нанотехнологиями, объясняются тем, что они представляют собой принципиально новый метод производства материалов, структур и устройств с улучшенными и совсем новыми свойствами и функциями.  В частности, в области текстильной промышленности и одежды  нанотехнологии  уже играют большую роль, позволяя придавать волокнам новые и удивительные характеристики и изменяя сами системы производства.
Европейская компания Erreà достигла   значительных успехов в производстве абсолютно уникальных и инновационных тканей на основе нанотехнологий.   Протестированная многими спортивными командами инновационная нанотехнологичная спортивная одежда из Ti-energy сразу же стала пользоваться большим успехом[19]. Ткани, произведенные по этой технологии, характеризуются присутствием наночастиц серебра и титана, которые придают изделиям новые качества и существенные преимущества. Благодаря этим частицам, Ti-energy имеет водо- и маслоотталкивающие, антистатические, антибактериальные и транспирационные свойства (испаряют влагу с поверхности), а также устойчивость к образованию пятен.

Наночастицы придают волокнам Ti-energy лучшие эстетические свойства, большую легкость при осязании, но одновременно значительно большую прочность и долгостойкость, наночастицы серебра  препятствуют росту бактерий. При этой технологии свойства ткани остаются неизменными со временем, в отличие от краски, которая теряет цвет в результате многочисленных стирок. Частицы грязи остаются на поверхности и удаляются, используя гораздо меньшее количество моющего средства и при очень малом времени сушки.

Наночастицы титана, благодаря инфракрасному излучению, улучшают кровообращение и позволяют поддерживать на постоянном уровне температуру тела и мышц. Благодаря большему поступлению кислорода к тканям, они способствуют удалению токсинов, поглощению молочной кислоты и заживлению воспалений и микротравм, ускоряя выздоровление при мышечных травмах [11]. На двух графиках показана скорость и улучшение кровообращения при использовании обычного изделия 3D Wear (рисунок 1) и изделия 3D Wear с наночастицами серебра и титана (рисунок 2). Можно видеть значительное увеличение кровяного потока в случае новой линии одежды 3D Wear из ткани Ti-energy.   

     В структуру нити, разработанную в итальянской компании MITI, вводится керамическая добавка, обеспечивающая антибактериальный эффект путем излучения серебряных ионов. Ткань может быть использована для пошива спортивной одежды, вставок в обувь, нижнего белья.
     Китайские ученые пошли еще дальше: изобрели ткань, которая не пачкается.           Хлопчатобумажную ткань покрыли частицами диоксида титана, в результате чего она приобрела свойство избавлять себя от грязи и бактерий при воздействии солнечного света или ультрафиолетового излучения. 
      Американские ученые пытаются заставить специально подселенные в ткань бактерии очищать ее. В каждое волокно планируют вселить генетически модифицированные бактерии, которые могли бы жить и размножаться, питаясь грязью и потом.  
       Специалисты из Университета Корнелла  (Нью Йорк, США) создали платье и куртку, которые защищают свою владелицу не только от холода, но и от гриппа, смога, аллергенов, а ещё — почти не нуждаются в чистке [20]. Любопытно, что яркие цвета этих тканей — не результат применения красок, а оптический эффект внедрения наночастиц, зависящий от их размера и плотности размещения.  Верхняя часть платья содержит хлопок, покрытый наночастицами серебра.  Серебряные частицы с поперечником приблизительно 10-20 нанометров синтезировались в лимонной кислоте, которая предотвратила их слипание. Далее хлопок окунали в раствор с отрицательно заряженными серебряными частицами, которые закреплялись на хлопковых волокнах. Серебро обладает естественными антибактериальными свойствами, которые усилены благодаря наномасштабу частиц (резко возросла площадь поверхности). Серебро в такой форме также сокращает потребность в чистке ткани. Но ещё  более интереснее женская куртка. Её рукава, карманы и капюшон выполнены из твида, с внедрёнными в ткань мириадами наночастиц палладия (с поперечником 5-10 нанометров). Технология их нанесения на волокна была идентична технологии внедрения наночастиц серебра. Палладиевые наночастицы придали куртке антибактериальные свойства и даже способность к очистке воздуха от загрязнений и аллергенов. У модной коллекции один недостаток — квадратный метр такой ткани стоит примерно $12 тысяч. 
       Созданы волокна, снабженные молекулярными "кинжалами", позволяющие повреждать и разрушать микроорганизмы [21]. Молекула, которая "разит" микроорганизмы, была разработана Робертом Энгелем из университета Нью-Йорка. Молекулярный кинжал состоит из двух частей. Широкий конец (ручка кинжала) состоит из двух связанных друг с другом обогащенных азотом углеродных колец. "Лезвие" образует углеродная цепочка длиной до 16 атомов, обогащенная только атомами водорода. Последняя хорошо притягивается к жирным поверхностям. Чтобы закрепить "кинжалы" на ткани, ее покрывают раствором этих молекул. После такой обработки ткань оказывается покрыта множеством молекул, ищущих чего-нибудь "жирненького". Когда к ткани приближаются бактериальные или  грибные споры, их отрицательно заряженные жировые мембраны притягиваются к положительным зарядам на богатых азотом кольцах и к стремящимся к жиру "лезвиям". Сила притяжения "накалывает" бактерии и споры на лезвия, позволяя им проникать сквозь мембрану. Оказавшись внутри, заряженный конец вносит хаос и убивает споры, разрушая хрупкие внутренние связи. Тесты на шелке, шерсти и хлопке закончились полным уничтожением патогенов (от кулинарных дрожжей до грибка, вызывающего молочницу). Изменяя длину углеродной цепи молекул, им можно придать способность убивать так называемые "супербактерии", стойкие к воздействию антибиотиков. 
      Многие мечтают о чудо-носках, поглощающих неприятный запах. Носки с добавлением серебра, спасающие от запаха, изобрел ученый Владимир Руденов. Его носки, как он сам утверждает, сделаны не из обычных нитей, а из нановолокна, содержащего серебряные частицы, которые не просто обладает обеззараживающими свойствами, оно еще и снижает потоотделение ваших ног и препятствует распространению неприятного запаха. Пробная партия носков была запущена в продажу как эксклюзив для спортсменов.

       Скоро никого не будут удивлять непромокаемые рубашки и брюки, созданные из наноматериалов.  Рубашки, пошитые из ткани Nano-Tex, выглядят и ощущаются на теле как обычные хлопковые или шелковые (в зависимости от материала), но при этом они абсолютно непромокаемые, то есть вода стекает по ним, как по зонтику. В таких рубашках кока-колу можно смело наливать прямо в нагрудный карман, и в течение дня пить ее из трубочки.
2.4. «Умные» ткани

            Новые ткани создаются так же путем их декорирования, например,  с помощью прямой печати на тканях. Появилась альтернатива шелкографии - техника с использованием ультрафиолетовых красок, которые создают эффект свечения в темноте. Так, благодаря новым разработкам ткань может обратимо изменять цвет под действием тепла, света, длительное время светиться в темноте, перманентно выделять приятные запахи, лекарства, витамины. Такие ткани называют "умными". Для их создания используются  микрокапсулированные красители и пигменты, которые наносят на ткань методами крашения или печати. Производители перенесли на широкий ассортимент тканей термоэффекты и создали целую гамму цветовых переходов. Используя возможность совмещения обычных и термохромных пигментов, можно решить практически любую задачу получения цветовых оттенков при охлаждении и нагревании тканей. Одежда из тканей фото- или светохамелеонов на улице под действием солнечного света при любой погоде (солнечно, пасмурно, идет дождь) начинает приобретать цвет: оранжевый, синий, красный, фиолетовый... - любой, в зависимости от нанесенного на ткань состава. Если вы возвращаетесь в помещение, ткань снова приобретает исходный цвет. Термо- и фотохромные эффекты ученые мира хотят использовать для создания камуфляжной ткани-хамелеона - одежды солдата будущего. 
LumiGram – это французская компания, которая выпускает необычную ткань Luminous fabric, светящуюся в темноте [22]. Оптоволоконные нити, вплетаемые в структуру ткани, позволяют ей самостоятельно светиться. Волокна не нагреваются, не боятся воды и питаются током от маленького диода ,     с гарантией 50 тысяч часов работы.  Днем ткань выглядит почти как обычная, ночью тончайшие светящиеся ниточки, которые вплетены в полотно, начинают светиться тем или иным светом. Контролер, которым оборудова ткань, не только позволяет сменить режим с «вкл» на «выкл», но и даёт возможность устроить целое визуальное шоу, меняя подсветку ткани – переключаясь между голубым, белым, желтым и зелёным цветами, также регулировать интенсивность света.  Luminous fabric, в отличие от неона и ламп накаливания, обеспечивает в темноте тонкое, приятное свечение разных цветов, что позволяет широко применять технологию в дизайне.  При всём этом стирать, гладить и кроить светящуюся ткань можно так же, как и любую другую материю. Область применения новинки необычайно широка – от свадебных торжеств и шоу-бизнеса, до освещения автомобильных салонов и мерцающих в ночи парусов. 
2.5. Разработки новых тканей в сбласти военных технологий
       Сегодня опасность ядерного взрыва довольно мала, но многие страны работают над созданием оружия, которое выводит из строя системы связи противника с помощью электромагнитного импульса. Эстонские ученые изобрели ткань, которая защитит электронику от такой опасности. Новая ткань скрывает тепло человеческого тела, что позволяет использовать ее для маскировки солдат [23]. 
Если вшить в солдатскую форму новую ткань, то солдат будет хуже видно с помощью приборов ночного видения, улавливающих тепло. Один из разработчиков ткани, руководитель проекта из Таллинского технического университета  Марек Страндберг  говорит, что ткань создана из неметаллического волокна, проводящего электричество и поэтому способного в значительной мере поглощать электромагнитное излучение. Базовый компонент материала схож с хлорофиллом – пигментом, обеспечивающим зеленую окраску растений. «Это классический пример зеленой химии, так как сырье для ткани растет вокруг нас», - сказал Страндберг.  Из ткани можно шить одежду с электроподогревом  и спортивную форму. 
        Компания Radiation Shield Technologies заявили о том, что ей удалось создать первую в мире ткань, защищающую от радиации [24]. Она предоставляет уровень защиты, сравнимый со свинцовым жилетом, но весит гораздо меньше.  Основанием у ткани служит созданный материал - Демрон. Он не токсичен и не содержит свинца. Для создания защитной ткани Демрон размещается между двух слоев обычного материала. В отличие от традиционной защитной одежды, спасающей лишь от альфа-излучения, Демрон блокирует также бета - и гамма-лучи, образующихся при распаде радиоактивных материалов. Новая ткань может применяться в самых разнообразных сферах - от создания легких защитных комбинезонов, не стесняющих движений при работе в зонах с высоким уровнем радиации, до защитных палаток и материалов для самолетов и космических кораблей.              

      Учёный Джеф Оуэнс создал  нанотехнологическую ткань для одежды, способную убивать бактерии, разлагать грязь и пот, и легко пропускать влагу наружу  [25]. Это  настоящий подарок для военных   - одежда, которую можно носить в течение многих недель, одновременно не умываясь, без проблем с грязью и запахом. Тем более, что новая ткань убивает не только естественные бактерии на коже, ответственные за неприятный запах, но и такие опасные бактерии, как сибирская язва. Хотя новая ткань не устраняет необходимости в стирке, делать это придётся реже. Принцип создания новой ткани: микроволны имплантируют наночастицы в ткань. Приклеенный к поверхности наночастиц набор химикатов   образует покрытие, отталкивающее воду и устраняющее запахи, грязь, пот и бактерии. Удивительная ткань — результат 5-летнего многомиллионного проекта ВВС США, сразу же нашла мирное применение в производстве  спортивной одежды.
     Исследователи из США и Китая разработали   одежду, которая способна обнаружить у человека развитие некоторых заболеваний, определять сердечный ритм, а также выявлять ранения. Подобные ткани уже создавались ранее, однако они были слишком объемные и жесткие, что делало их непригодными для повседневного использования. Для решения этой проблемы исследователи покрыли хлопковые волокна электролитом и углеродными нанотрубками. В качестве индикатора в новой ткани был использован светодиод, подсоединенный к батарее. Покрытые определенными антителами, волокна способны обнаруживать присутствие белка альбумина. Из такой ткани, например, можно изготавливать одежду для солдат, в этом случае она может быть полезна при определении кровотечения у раненых.
       Российскими учеными создана новая двухслойная ткань с использованием полипропиленовых волокон, которые обладают повышенным влагопоглащением,  ткань обладает средней массой, хорошей способностью впитывать парообразную и капельножидкую влагу, достаточной воздухо- и пылепроницаемостью. По заключению Новосибирского технологического института, проводившего опытную носку костюмов в стационаре кардиологического отделения, установлено, что одежда из ткани с содержанием полипропиленовых волокон оказывает положительное влияние на состояние организма человека. Количество сердечных сокращений в обычной одежде составило в среднем 81 удар/мин, в одежде из ПП ткани – 77 удар/мин. Изменение частоты сердечных сокращений в большую сторону при ношении обычной одежды свидетельствует о перегревании организма, способном вызвать сдвиги в сердечно-сосудистой деятельности. 

Для медицинской одежды была разработана группа тканей из поли-

эфирных и вискозных волокон. Эти ткани обладают кровеотталкивающими 

свойствами, что снижает риск контактного инфицирования, например в лабораториях. 

2.6. Ткани с использованием  полимерных волокон
Настоящий переворот в области создания текстильных материалов произвели полиуретановые нити (ПУ). Российские разработчики экспериментируют с полиуретаном, который способен придать ткани большую растяжимость, формоустойчивость, улучшить потребительские качества[26].    Текстильные материалы с использованием ПУ нитей обладают широкой ассортиментной предназначенностью, необходимой практически для всех групп современной одежды.    Температурные воздействия на эти ткани не вызывают значительных величин усадки после влажно-тепловой обработки. Ведущие фирмы активно используют ткани и полотна «стретч», которые за счёт применения полиуретановых нитей (лайкра  фирма Дюпон. США; дорластан фирма Байер, Германия) создают уникальные возможности для моделирования высококлассной одежды: изящной, пластичной, объёмной, суперэлегантной, комфортной, современных силуэтов. 
     Большое значение в быту и производстве имеют негорючие ткани: ткани, не поддерживающие горение, изготовленные из негорючего модифицированного синтетического волокна. Негорючее модифицированное волокно - это волокно из полиэфира, в молекулярную структуру которого введены фосфорорганические соединения. Самая известная и распространенная марка негорючего волокна из полиэстера – Trevira CS.  Ткани из этого волокна постоянно сохраняют свои пожаробезопасные свойства в процессе многолетней эксплуатации, несмотря на многократные стирки, чистки, усиленные нагрузки и т.д. Современные технологии позволяют создать из негорючего волокна любую фактуру - от тончайшей вуали и шелка до самого плотного бархата или мебельной обивочной ткани, а также имитацию натуральных тканей, таких как лен или рогожка.  Эффективность трудновоспламеняемых материалов и их преимущества над традиционными материалами были продемонстрированы на сравнительных испытаниях.  Левая комната оснащена негорючими тканями TREARTEX, а правая традиционным текстилем из хлопка и льна. Иллюстрация показывает, как быстро распространяется огонь по обычному текстилю - через 90 секунд после возгорания, в отличие от невозгораемых материалов [27] .

Использование огнестойких волокон  нового поколения открывает широкие возможности для создания спецодежды, обладающей комплексом защитных свойств от высокой температуры и теплового излучения и в полной мере отвечающей предъявленным к ней требованиям.  
Созданы ткани нового поколения, которые имеют практическое применение в различных условиях.

      Исследователи из Китая разработали полностью непроницаемую для воды хлопковую ткань, которая может подвергаться множественной стирке, не теряя при этом свои сверхгидрофобные свойства [28].  Водопроницаемая гидрофобная ткань была получена за счет нанесения супергидрофобного полимера на узелки в составе хлопчатобумажной ткани. Полимер не дает каплям воды «налипать» на поверхность хлопка, капли воды образуют сферы, которые скатываются с материала. В ходе этого процесса также происходит концентрирование загрязнений, находящихся на поверхности материала, и их удаление. Подобный эффект можно увидеть в живой природе, наблюдая за листьями лотоса, которые всегда остаются безупречно чистыми из-за присутствия на поверхности листьев наночастиц природного воска. Руководитель проекта Хиньги Ли (Jingye Li) из Китайской Академии наук (Шанхай) отмечает, что полученные в его группе супергидрофобные материалы внешне выглядят как обычные хлопчатобумажные ткани. В новой ткани между волокнами хлопковой целлюлозы сохраняются небольшие пустоты, через которые к телу   поступает воздух. 
     Французские производители начали создавать кружева из шерсти. За счет более сильного кручения нити шерстяные ткани  становятся устойчивее к трениям и менее сминаемыми. Разработаны заменители вискозы, которые по ощущениям идентичны натуральным тканям, а по характеристике износоустойчивости близки к синтетике.
      Предмет высокой технологии - это современные изделия из микрорезанного микроволокна [29].   Это тончайшее волокно, 100 километров которого весят всего 6 граммов (сравните: 100 километров паутины шелковичного червя весят 13 граммов). Также микроволокна в   100 раз тоньше  человеческого волоса..
 После пропускания через специальный экструдер и охлаждения водой волокно  полиэстера распадается по радиальным направлениям на 8 симметричных тончайших нитей треугольного сечения. Это и есть так называемое микрорезанное микроволокно. Когда эти тончайшие нити превращают в ткань, промежутки между волокнами ткани столь малы, что при смачивании в ней возникает мощный капиллярный эффект: под влиянием силы поверхностного натяжения жидкость вместе с грязью засасывается между волокнами ткани, не оставляя никаких следов на очищаемой поверхности. При этом всасывающая сила настолько сильна, что не требуется предварительного размягчения грязи с помощью специальных порошков, паст, спреев. При сухой уборке действует электростатический эффект: ткань притягивает частички пыли, а очищенная поверхность от трения ткани приобретает пылеотталкивающие свойства, на нее долго не будет садиться новая пыль. Тогда  как обычная тряпка при сухой уборке "скатывает" пыль, собирая ее в комочки, которые легко отделяются от тряпки и снова загрязняют помещение. Часто микроволокно производят из двух полимеров: полиамида и полиэстера, которые не связаны между собой и не дают волокнам "слипаться". Полиамидной  нити придают звёздообразную форму. Затем полиамидную нить опускают в расплавленный полиэстер и пропускают через тончайшие отверстия (фильеры), и затем охлаждают. После охлаждения нити полиэстера частично отделяются от полиамидной основы, и в результате на всем протяжении нити возникают микроскопические щели, обеспечивающие высокий капиллярный эффект. К недостаткам микроволокна можно отнести высокую стоимость, обусловленную дорогой технологией производства.
  Из-за своих свойств и безопасности, микроволокно широко используется в производстве тканных, нетканных и трикотажных тканей и изделий. Микроволокна часто используются в производстве верхней и спортивной одежды, а также колготок, носков и нижнего белья. Благодаря тонкости микроволокна внутри ткани создаются множество воздушных полостей, которые обеспечивают особый микроклимат. При этом полости не замкнуты и таким образом  влага не задерживается в ткани (как в хлопке) а легко выводится наружу в виде пара. То есть ткани из микроволокна чрезвычайно гигиеничны и способствуют беспрепятственному воздухообмену между кожей и внешней средой ("дышат"). Поэтому одежда из такой ткани изнутри всегда приятно сухая;  
 Специалистами отмечено, что уже через две недели после перехода с бытовой химии на уборку помещения микроволокнистыми материалами без химии самочувствие людей заметно улучшается.
Кстати, не случайно изделия для "чистоты без химии" первыми появились именно в Швеции, где защите окружающей среды уделяют огромное внимание. Так, в школах, дошкольных учреждениях и больницах в Швеции официально разрешено использовать для уборки только микроволокнистые изделия без бытовой химии.
 Микроволокнистые ткани широко используются и в косметике для одновременной очистки, легкого массажа и пилинга кожи лица и тела.  
     Полиэстер получают из полимера, который называется терефталат полиэтилена, его можно формовать в бутылки или вытягивать в длинные, тонкие нити. Проблема, с экологической точки зрения, состоит в том, что большинство синтетических волокон сделаны из нефти, которую добывают из недр земли. Добыча, транспортировка и переработка нефти требует больших затрат. Однако, вещества полученные из нефтепродуктов используются для производства спортивной одежды,  подошв обуви, пластмассовых  молний, кнопок, красок и для производства многих других изделий.

Чтобы преодолеть эту зависимость от нефти, некоторые компании проводят эксперименты по созданию полимеров, например, из сахарного тростника. Другие компании получают необходимые вещества из переработанных материалов.   Благодаря научным достижениям сегодня уже научились перерабатывать старые пластиковые бутылки и поношенную одежду в тонкие нити, из которых можно производить довольно удобную одежду.
         Каждый год на свалках оказываются миллионы пластиковых бутылок из-под газировки. Ткань из пластиковых бутылок Newlife практически неотличима от “настоящего” полиэстера. Ещё один плюс – на производство переработанной ткани уходит гораздо меньше энергии, чем на производство нового полиэстера.  Ткань Newlife уже используют несколько фирм, работающих в модной индустрии.
    Новые технологии постепенно проникают во все сферы нашей жизни, меняя их до неузнаваемости. Одной их традиционных сфер, история которой насчитывает тысячи лет, является изготовление одежды. Конечно, по мере развития человечества происходила и эволюция технологии пошива одежды. Но при этом сутью ее был именно процесс шитья, который позволяет соединять детали изделия  в рамках дизайнерского решения.  Революционная жидкая одежда была создана в Лондонском имперском колледже  инженером-химиком, профессором Полом Лакхэмом и модельером Манэлем Торресом.    Спрей-ткань можно просто распылить из аэрозольного баллончика прямо на тело и моментально получить футболку, брюки или комбинезон [30].   Одежда из баллончика отлично сидит на фигуре и стоит недорого.  Созданный учеными спрей состоит из коротких волокон ткани со связующими полимерами в специальном растворителе. Когда смесь попадает на любую наружную поверхность, включая кожу человека, то растворитель испаряется, оставляя ткань. Полученная таким способом одежда не боится воды, ее можно стирать, а можно вновь растворить, чтобы использовать для создания новой одежды.  Материал наносится в несколько слоев для достижения желаемой толщины и плотности одежды. Текстура варьируется от шерсти и льна до акрила.  Перспектива  сфер применения новой  технологии: автомобильная отрасль — тканевое покрытие салона,  медицина — нанесение стерильных бинтов на рану без приложения физических усилий, тканевые обои и «обивка» для мебели, обычная повседневная индивидуальная одежда. До сих пор технология находится на стадии прототипа. Хотя на протяжении последних нескольких лет изделия из нового материала участвовали в различных показах мод.
2.7. Ткани для спортивной одежды
       Для обеспечения водонепроницаемости используются различные способы: специальная  структура ткани, пропитка, напыление водооталкивающего слоя и т.п. Однако наилучшие показатели  - у тканей, снабженных мембраной, накатываемой на внутреннюю поверхность ткани и работающей на молекулярном уровне.
          Gore Тех сегодня лидирует на рынке непромокаемого текстиля [31].  Американец У.Л. Гор придумал микроперфорированную мембрану, которая не пропускает дождевые капли, но пропускает испарённую влагу, иначе говоря — дышит. Лыжная куртка „Эрвантаж“ представляет собой ветровку из знаменитого гортекса с подкладкой в виде жилета с надуваемыми полостями. Для того чтобы куртка стала на 15 мм толще, достаточно подуть в клапан на воротнике. Такая воздушная подушка защищает от холода до -10°С.  Когда становится слишком жарко, лишний воздух можно просто выпустить. 

   Попытки придумать легкую, теплую зимнюю одежду предпринимались неоднократно. Одно из них — милар- ткань, покрытая тонким слоем алюминия, вдохновила француза Мишеля Флукенара на создание принципиально нового материала.  Новизна его подхода  в сочетании технологий уже известных и хорошо зарекомендовавших себя на рынке. Алюминиевое покрытие милара было слишком хрупким и быстро рвалось, поэтому изобретатель приклеил его к ткани. Поскольку слой алюминия препятствовал испарению влаги,  Флукенар проделал в нём много дырочек, а для тепла добавил подкладку из полихлорвинила. Эта ткань не только теплонепроницаема, но и сама вырабатывает тепло благодаря трибоэлектричеству — при трении двух материалов возникает разделение зарядов. После потери контакта между тканями происходит разрядка, заряды возвращаются в исходное состояние, и при этом выделяется тепло. Это тепло распределяется между подкладкой и мембраной, и температура композита может повыситься почти на 5°С.
      Мишель Флукенар  с технологами  германской  компании „PolyCoating“, производящей полимерную плёнку, включили частички алюминия в гидрофильную полиуретановую пленку, толщиной едва в миллиметр, которую обычно используют в производстве дышащих тканей. Так родилась мембрана „Вармтех“ („WarmTech“), 30% которой составляли частицы алюминия [32].  К ней прикрепили плавающую подкладку из полипропилена, а потом внешнюю непромокаемую и дышащую ткань. И вот ультратонкий защищающий материал готов к употреблению.  Новая композитная ткань прошла испытания во французском Институте текстиля и швейной промышленности. 

     Мировая столица инноваций в тканях — это американский Портленд [33]. Здесь, к северу от Кремниевой долины, сосредоточены исследовательские лаборатории ведущих производителей тканей. В недрах этих лабораторий разработаны ткани, которые не промокают, но при этом «дышат». Там же проходит тестирование на прочность образцов, из которых шьют экипировку участников Олимпиады в Сочи.  Это уже второе поколение так называемых мембранных тканей. Микроотверстия удалось подобрать так, что вода в жидком виде не проходит совсем, зато воздух и пар проникают без препятствий.  Под микроскопом тут рассматривают еще одну новацию — ткань, на которую нанесены кружочки специального полимера, при намокании поглощающего тепло. Это чтобы носитель такой одежды чувствовал прохладу в жаркий день. Ткань-кондиционер включается, когда человек начинает  потеть. В портлендской лаборатории есть и другие новинки: искусственный пух, что греет лучше шубы, но сжимается, если куртку надо свернуть, почти до исчезновения. Дышащая ткань, которая защищает от ветра. Материал, блокирующий ультрафиолет — ведь ожоги бывают и под одеждой. Металлизированное  дырчатое покрытие, которое отражает тепло тела внутрь и т.д.
Polartec - это современный материал, обладающий высокими теплоизоляционными свойствами за счет полой структуры ворса  [34].  . Он в два раза теплее шерсти, не скатывается, сохраняя отличный внешний вид в течение долгого времени. Материал имеет большое количество разновидностей, отличающихся главным образом плотностью (серии 100, 200 и 300) и специальными свойствами. Из "дышащего" Polartec 100 изготавливают легкое, теплое и гигиеничное нижнее белье, тонкие пуловеры и брюки. Серия 200 используется при изготовлении многоцелевой верхней одежды, шляп и прочих аксессуаров. Серия 300 является самой плотной разновидностью Polartec, из этого материала шьют теплую верхнюю одежду. Ткани серии Windbloc, которые противостоят ветру благодаря внутренней мембране, находящейся между двумя слоями материи, и к тому же обладают водоотталкивающими свойствами,  применяются в производстве универсальной многосезонной верхней одежды, обеспечивая защиту от любых погодных условий.

       Berber - ткань, внешне похожая на мех, легкая и очень мягкая на ощупь. Ткань отличается высокой функциональностью, малым весом и хорошей теплоизоляцией.  
Bretex - не промокает, не продувается и выводит испарения за счет мембраны, расположенной с внутренней стороны ткани. Эта ткань имеет гладкую поверхность, которая не позволяет скапливаться влаге. Куртки и брюки из Bretex обеспечивают надежную защиту в самых экстремальных погодных условиях. 
Vestex ™ покрыта   дисперсией фтора и кремния, который делает одежду самоочищающейся и водонепроницаемой, но проницаемой для испарений, что   создает оптимальный микроклимат и  стимулирует естественный процесс вентиляции организма.  Капли жидкостей и частицы грязи лежат  только на вершинах кремнефторовой  дисперсии, их легко удалить [35].  
2.8.  Перспективы развития новых технологий в
получении тканей.

           Джоанна Берзовска, профессор и заведующая кафедрой дизайна и искусства в Университете Конкордия, разработала интерактивные электронные ткани, которые берут питание непосредственно от человеческого тела, запасают энергию, а затем используют ее для изменения визуальных свойств одежды [36].  Смысл исследовательского проекта Karma Chameleon заключается в возможности встраивать   электронные или компьютерные функции в сами волокна: электронные компоненты сплетаются в новых композитных волокнах, а не прикрепляются к ткани. Волокна состоят из нескольких слоев полимеров, которые при движении вытягиваются и начинают взаимодействовать друг с другом. Хотя изготовление одежды с новыми композитными волокнами еще невозможно, Берзовска работала с дизайнерами для создания концептуальных прототипов, которые могут помочь нам представить, как такая одежда может выглядеть и вести себя. «Мы не увидим такой одежды в магазинах еще в течение 20 или 30 лет, но испытать практические и творческие возможности интересно,» — говорит профессор. Представьте себе платье, которое меняет форму и цвет сам по себе, или рубашку, которая может использовать энергию движения человека для зарядки iPhone. Это исследование поднимает интересные вопросы о поведении человека по отношению к моде и компьютерам. Что значит носить одежду с «собственным умом», которую нельзя сознательно контролировать? Насколько тесный контакт с компьютерами мы действительно хотим иметь? ...
             Необычная одежда разработанна  японской исследовательской группой  Life BEANS [37]. Новые предметы гардероба — женское платье или мужской строгий костюм — могут служить кондиционером или, наоборот, отопительной батареей для тела.  Фактически одежда ближайшего десятилетия должна стать настоящим гаджетом, в основе которого лежат нанотехнологии.  Когда человеку холодно, нановолокна, активизируясь, будут отдавать пользователю тепло, а в жаркую пору, наоборот, поглощать его, даря прохладу. Кроме того, костюм станет сложным прибором, умеющим собирать данные, делать их запись и передавать на другие устройства.  Компания Sensatex разработала текстиль с интегрированными электронными схемами. Изобретение компании - футболка сможет передавать данные о здоровье человека на компьютеры или специальные приборы. С помощью беспроводной технологии  ZigBee - футболка станет отсылать информацию о частоте пульса, скорости дыхания, температуре и т.п. Не обошлось и без нанотехнологий – в одежде для передачи данных используется волоконная сетка, встроенная в ткань. В итоге футболку можно запросто стирать, не боясь повредить дорогой материал.

     Разработка канадских специалистов может анализировать эмоциональное состояние своего хозяина и пытается помочь ему справиться со стрессом.  Вшитые в ткань датчики мониторят основные параметры организма, на которых отражается стресс, – температуру, сердечный ритм и частоту дыхания. Используя интернет-соединение смартфона, устройство выходит в Сеть, чтобы сравнить результаты мониторинга с базой данных, а затем скачивет соответствующие нынешнему эмоциональному состоянию владельца музыку, изображения и слова.
       Одежда будущего будет развиваться во всех направлениях. Ученые уже разработали электропроводящий материал, который можно вшивать в виде нитей в обычную ткань. От него вполне реально подзарядить мобильный телефон или плеер.  командой исследователей из  Технологического института штата Джорджия (США) под руководством профессора Чжун Линь Вана, придумали устройство по принципу  суперконденсатора. Оно  способно накапливать энергию и служить высокоэффективным  источником питания с возможностью быстрой подзарядки. Ранее команда профессора Вана разработала наногенераторы, которые могут также вшиваться в одежду и возбуждать напряжение в нитях-проводках. Это происходит под действием пьезоэлектрического эффекта, который возникает от биения сердца, звука шагов человека или от легкого ветерка.      Кроме технической составляющей у одежды будущего может быть и косметическая. Существует даже такое понятие, как «космето-текстиль». Это ткань, которая содержит микрокапсулы с косметическими веществами (для увлажнения кожи, для поглощения неприятных запахов, с витаминами или активными веществами для похудения). В Японии недавно появились джинсы, увлажняющие кожу, а во Франции компания Variance производит бюстгалтеры  Hydrabra со специальными снимаемыми прокладками, которые пропитаны   экстрактом коричневых водорослей с подтягивающим, увлажняющим и тонизирующим свойствами; с этим же экстрактом выпускаются колготки  Beautiva. Известны специальные колготки и носки, помогающие регулировать
кровяное давление в ногах, а также дающие эффект микромассажа для борьбы с целлюлитом.
3. Заключение
       Озабоченность общества состоянием здоровья людей и  экологическими проблемами стала одной из при​чин формирования новой концепции в дизайне одежды, ради​кально пересматривающей средства, методы и ценности дизайна. 
     Био-бум вызван стремлением человека защитить свой организм от вредного воздействия окружающей среды. В эпоху глобальной индустриализации человек стремится к природе. Законам природы пытается следовать и современная мода. Оказалось, что можно удачно сочетать натуральные и искусственные волокна, взять от них все самое лучшее.
        Формирование экологически верного стиля потребления предполагает не только сокращение потребления, но и ориентацию на использование экологически бе​зопасных продуктов, изготовленных с применением безвредных и безотходных технологий. Поэтому с экологизацией  потребления  связана  и технологическая  экологизация  (или экология производства). Это направление решает пробле​мы, связанные с экономией природных ресурсов, вопросы безвредных и безотходных технологий, вторичного использования изделий, экологического «круговоро​та»  ( так называемая  вторичная  переработка).  
      Социологические опросы аналитической компании NPD Group (США) показывают, что современные покупатели с удовольствием готовы приобретать одежду из высокотехнологичных материалов. 
Анкетирование, проведенное в школе до начала работы, показало интерес к теме исследования, актуальность исследования. Интервью с учащимися и учителями после выступления в школе показало, что многие хотели бы приобрести экоткани, всем понравились  свойства тканей из белого рами, морских водорослей, тенсела и лиосела. Большой интерес вызвали разработки в области нанотехнологий.Учащиеся и учителя высказали пожелание узнать больше о тканях нового поколения и их использовании для пошива одежды. 
     Темпы развития техники и технологии  всё более ускоряются,  многообразие  видов новых  тканей поражает воображение.  И это вызывает   необходимость дальнейшего исследования  материалов, пригодных для изготовления  новых тканей, для их практического применения. 
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на научный проект 
«Экологический аспект в производстве новых материалов для одежды»
ученицы 9 «ә» класса сш. № 34 г. Тараза
Абдул -Махмутовой  Замиры
     Знакомство с тканями – новинками, созданными из экологически  чистых материалов, обладающих здоровьесберегающими качествами, имеет большое значение  для воспитания в учащихся навыков правильного выбора тканей для одежды. Работа способствует экологическому и эстетическому воспитанию школьников, расширению их кругозора.  Знания  о производстве и свойствах тканей на основе нанотехнологий отвечают духовным и практическим запросам каждого человека, его интересам, удовлетворяют тягу к художественному и технологическому творчеству, к экологическому просвещению. Исследование тканей – новинок  тесно связано с изучением  принципов и традиций в изготовлении тканей, сохранившихся на протяжении веков.
Интерес к экологически  чистым и  здоровьесберегающим тканям растет постоянно. В стратегии «Казахстан - 2050»  Президент  Республики Казахстан Назарбаев Н.А. обращается особое внимание  на развитие экологически чистых и экономически выгодных производств на основе нанотехнологий. Это нашло отражение и легло в основу  данного научного проекта, в котором рассматриваются основные направления  в создании тканей, в придании им необходимых свойств, в их практическом внедрении в производство, в экологическом подходе к созданию одежды. Главы  теории посвящены тем материалам, из которых производятся ткани - новинки.
В заключение проекта сделан вывод о необходимости дальнейшего исследования  материалов, пригодных для изготовления  новых тканей , их практического применения и соблюдения человечеством экологического равновесия на планете. 
Абдул Махмутова  Замира  в ходе исследования использовала  не только специальную литературу, но и   сайты сети Интернет, позволяющие познакомиться с последними достижениями науки и техники и с  практическим применением их в производстве и жизни. 

Научный проект отвечает всем методическим требованиям, предъявляемым к научной работе.
Руководитель преподаватель технологии  Шагирова  Д.Ж.
   

Тема исследования: Экологический аспект в производстве новых материалов для одежды.
Введение:    Краткое  обоснование выбора темы.
Актуальность исследования:    Поиск сведений о тканях последнего поколения. Сейчас особую важность приобретают экологически  чистые  и здоровье сберегающие материалы, имеющие лечебный  эффект.
Проблема исследования: возможность использования тканей последнего поколения для экологически чистой и здоровье сберегающей одежды.
Гипотеза исследования: появились ли новые ткани, произошла ли модернизация уже известных  тканей, как влияют ткани на здоровье человека и экологию.

Предмет исследования: возможность использования тканей последнего поколения для экологически чистой и  здоровьесберегающей одежды.

Объект исследования: ткани последнего поколения, их свойства и применение в изготовлении  одежды.

Цель научного проекта –анализ новых тканей, оказание практической помощи в выборе материала для одежды, привитие эстетического вкуса, стиля и культуры.

Задачи исследования: Исследовать ткани, созданные по новейшим технологиям, выявить новые приёмы  и  методы их получения.
Методы исследования: сбор и поиск информации.
Этапы исследования:
 1.  Выявление проблемы и определение направления  исследования;

 2. Определение сферы  исследования (Формулирование основных вопросов);

 3.  Выбор темы исследования;

 4.  Разработка гипотезы и  выбор методов исследования;

 5.  Определение последовательности проведения  исследования;

 6.  Сбор и обработка  информации;

 7.  Анализ и обобщение полученных материалов;

 8.  Подготовка отчета;

 9.  Публичная защита результатов работы.

        Календарный план исследований
	Месяц
	    Содержание
	Дата

	Январь
	Выбор темы исследования. 

Проведение анкетирования среди учащихся и работников школы. 

Составление плана последовательности работ.
	8.01-31.01

	февраль
	Подбор материалов для составления 1 главы
	1.02-23.02

	март
	Подбор материалов для  составления 2 главы
	1.03-20.03

	апрель
	Обработка информации, ее анализ.
	08.04-27.04

	май
	Работа с литературой и материалами сети Интернет. Анализ, обобщение полученных материалов. 
	10.05-25.05

	сентябрь
	Подготовка отчета. Проработка заключения 
	09.09-28.09

	октябрь
	Обобщение научного проекта, выводыи рекомендации. 

Консультации с институтом, набор текста.
	1.10-31.10


Эксперимент: Для эксперимента использовались материалы специальной литературы,  интернетсайты.

Анализ проделанной работы и выводы:  Изученные в данной работе ткани – новинки, созданные из экологически  чистых материалов,а также по новейшим технологиям, обладающих здоровьесберегающими качествами, имеют большое значение  для воспитания  у  учащихся навыков правильного выбора тканей для одежды.
 Заключение:  
Рассмотренные в научном проекте новые ткани   дают возможность  их использования   для изготовления  экологически  чистой и здорвьесберегающей одежды.
Резюме:

 Абдул Махмутова  Замира  
Проживающей по адресу: с. Жалпак -тобе Жамбылской области, ул.Ауэзова,1  
Учащаяся: сш. №34, 9 «Ә» класса,  тел: 8 705 440 44 66 
Знание языков:  казахский-5  русский-5  английский-4
Увлечения: приготовление кулинарных изделий, прослушивание музыкальных произведений, занятия танцами.
Анкета

1. Укажите Ваш возраст :   а) 13-15 лет, 
                                            б)  16-17 лет, 
                                            в)  18 лет и старше

 2.  Какие виды тканей Вам известны?
     а) Джут, крапива, пенька, мешковина, синтетика  

     б)  Пальтовые, плательные, блузки, белье

     в)  Шелк, шерсть, хлопок, лен, синтетические, смесовые

3. Что  такое гигроскопичность? 
   а). Способность ткани впитывать влагу

   б). Способность ткани противостоять нагрузке; 
     в).  Не знаю
4.  Шерсть получают из

   а). волокон растительного происхождения,
   б). волокон минерального происхождения,
   в). волокон животного происхождения
5. Что такое сминаемость ткани?

   а). Способность ткани впитывать влагу;
   б). Способность ткани сопротивляться проникновению воды.

   в). Способность ткани при изгибе и сжатии образовывать неисчезающие складки.  
6. Что такое прочность ткани?

  а). Способность ткани приобретать и устойчиво сохранять форму изделия; 
  б). Способность ткани противостоять нагрузке;

  в). Не знаю.

7.   Какие положительные свойства натуральных тканей Вы знаете?
  а).  Хорошие гигиенические свойства, усадка; сминаемость .
  б). Прочные, воздухопроницаемость, паропроницаемость, гигроскопичность
  в). Не знаю.
8.  Какие положительные свойства химических волокон вы знаете?
    а). Красивый внешний вид, легкость ухода, не сминаются.
    б). Электролизуются, сильная осыпаемость нитейв срезах, 
         раздвигаемость    нитей  в   швах.,
    в). Не знаю

9. Какие новые ткани Вы знаете?
   а). С использованием новых   технологий
   б). По свойствам, похожие на натуральные.
   в). Не знаю
10. Как  Вы  думаете, какие качества тканей в настоящее время больше всего ценятся?

    а). Нарядный внешний вид, легкость в уходе, комфортность в носке 

        (воздухо-, паропроницаемы)  

    б). Нарядный внешний вид, легкость в уходе, сминаемы.  

    в). Экономичны, красивы,   не мнутся, электролизуются.

Аналитическая справка по результатам анкетирования
        В целях выяснения знаний о тканях среди учащихся и работников школы было проведено анкетирование . 
В обследовании  приняли участие  ученицы и учительницы  школы  (40 человек) 
	№


	Вопрос
	Варианты ответов
	Кол-во чел.
	%

	1.
	Укажите Ваш возраст 


	13-15 лет
	17
	42,5 %

	
	
	16-17 лет
	18
	45,0%

	
	
	18 лет и старше 
	5
	12,5 %

	2.
	Какие виды тканей Вам известны?
	а). Джут, крапива, пенька, мешковина, синтетика  
	11
	27,5%

	
	
	б). Пальтовые, плательные, блузки, белье 
	5
	12,5%

	
	
	в). Шелк, шерсть, хлопок, лен, смесовые, искуственные синтетические . 
	24
	60%

	3.
	Что  такое гигроскопичность?
	а). Способность ткани впитывать влагу.
	40
	100%

	
	
	   б). Способность ткани противостоять нагрузке;
	0
	0%

	
	
	   в). Не знаю.
	0
	0%

	4.
	Шерсть получают из
	а). волокон растительного происхождения,
	0
	0%

	
	
	б). волокон минерального происхождения,
	0
	0%

	
	
	в). волокон животного происхождения
	40
	100%

	5.
	Что такое сминаемость ткани?


	а). Способность ткани впитывать влагу;
	3
	7,5%

	
	
	б). Способность ткани сопротивляться проникновению воды.
	7
	17,5%

	
	
	в). Способность ткани при изгибе и сжатии образовывать неисчезающие складки.  
	30
	75%

	6.
	Что такое прочность ткани?


	  а). Способность ткани приобретать и устойчиво сохранять форму изделия; 
	10
	25%

	
	
	б). Способность ткани противостоять нагрузке;
	25
	62,5%

	
	
	  в). Не знаю.
	5
	12,5%

	7.
	  Какие положительные свойства натуральных тканей Вы знаете?

.

	а).  Хорошие гигиенические свойства, усадка; сминаемость 
	3
	7,5%

	
	
	б). Прочные, воздухопроницаемость, паропроницаемость, гигроскопичность
	33
	82,5%

	
	
	  в). Не знаю
	4
	10%

	8.
	Какие положительные свойства химических волокон вы знаете?


	 а). Красивый внешний вид, легкость ухода, не сминаются.
	38
	95%

	
	
	    б). Электролизуются, сильная осыпаемость нитей в срезах,  раздвигаемость    нитей  в   швах.
	2
	5%

	
	
	в). Не знаю
	0
	0%

	9.
	Какие новые ткани Вы знаете?
	а). С использованием новых   технологий
	0
	0%

	
	
	б). По свойствам, похожие на натуральные.
	0
	0%

	
	
	в). Не знаю
	40
	100%

	10.
	Как  Вы  думаете, какие качества тканей в настоящее время больше всего ценятся?
	а). Нарядный внешний вид, легкость в уходе, комфортность в носке (воздухо-, паропроницаемы)  
	36
	90%

	
	
	б). Нарядный внешний вид, легкость в уходе, сминаемы.  
	4
	10%

	
	
	в). Экономичны, красивы,
 не мнутся, электролизуются.
	0
	0%


      Большинство респондентов достаточно информированы о классических  тканях, предназначенных для одежды, знают об отрицательных  и положительных свойствах  тканей,  понимают , что состояние здоровья человека зависит от того, что он  носит. Но не владеют информацией о том, какие ткани появились  в настоящее время, какими свойствами они обладают в экологическом аспекте.  Необходимо знакомить широкий круг общественности с новыми разработками в области получения тканей для одежды, с их свойствами и возможностью получения лечебного эффекта и сохранения  экологического равновесия на планете.
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