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Введение.

Разговорный язык. Химическая символика. Знаки уличного движения. Язык дельфинов и пчел. Математические формулы. Азбука Морзе. Искусственные языки машин. Что объединяет эти столь разные понятия, взятые из столь разных сфер жизни? То, что перед вами примеры знаковых систем, что в их состав входят знаки. Своеобразными знаками передают различную, зачастую сложную информацию насекомые. Муравьи, например, разговаривают с помощью языка запахов. А пчелы в разговоре прибегают к танцу. Танцем пчелы рассказывают, где сладкий нектар, как найти дорогу к улью и о многом другом. Знаки - это и различные языки жестов. Знаком может быть и сломанная ветка дерева, и дым от костра, если договориться, что будут они обозначать: тревогу, знак посадки самолета, место встречи. Знак - это условный сигнал, обозначающий что-то определенное. Знак - очень широкое понятие. Но всегда это реальность: материальный предмет, событие, явление, действие. Знак всегда служит для хранения или передачи информации. А поскольку передача информации посредством знаков, а также операции над ними - важное и необходимое условие работы систем и процессов управления, семиотика как наука о знаках тесно связана с кибернетикой. Информатика – наука об информации, способах ее получения, хранения и обработки и передачи.
Для того чтобы произошла передача информации, приёмник должен не только принять сигнал но и расшифровать его. Так, услышав звонок будильника – человек понимает, что пришло время просыпаться; телефонный звонок – кому-то нужно с вами поговорить; школьный звонок – сообщает обучающимся о долгожданной перемене. Для правильного понятия разных сигналов требуется разработка кода или кодирование. Раньше я об этом и не задумывалась, что существуют специальные знаковые системы и какую роль они играют в жизни человека.
Необходимость скрывать содержание важных сообщений существует уже тысячи лет. Даже в самых древних памятниках письменности ученые находили признаки намеренного искажения текстов: изменение законов, нарушение порядка записи и т.д. 
Изменение текста с целью сделать его понятным только избранным дало начало науке  криптографии. Процесс изменения текста, написанного общедоступным языком, в текст, понятный только адресату, называют шифрованием, а сам способ такого преобразования называют шифром.
На сегодняшний день в мире насчитывается тысячи способов сокрытия сообщений, но в своей работе мы рассмотрим и исследуем лишь некоторые из них. Одной из самых распространенных технологий автоматизированного сбора данных на сегодняшний день является штриховое кодирование. Автоматическая идентификация осуществляет автоматическое распознавание, расшифровку, обработку, передачу и запись информации, большей частью, с помощью нанесения и считывания информации, закодированной в штрих-коде. 
Гипотеза исследования: Штрих-код в отличие от многих информационных знаков выполняет не только общие функции информационного и идентифицирующего характера, но и позволяет распознавать информационную фальсификацию, сопровождающую обычно другие виды подделок.
Цель исследования: определить основной принцип кодирования информации в штрих-кодах, рассмотреть сферы использования.
Задачи исследования:
· изучить способ кодирования штрих-кодов; 
· показать сферы использования и преимущества штрих-кодирования. 
Методы: исследование проводилось через анализ, наблюдение, сбор информации из книг, журналов, интернет-сайтов, эксперимент. 
Практическая значимость: иногда возникают такие ситуации, когда нужно прочитать штрих-код, а смартфона под рукой нет. Что же делать? В голову приходит лишь попробовать прочитать вручную. 
Глава 1. Знаковые системы и их роль в жизни человека.
Знаки существуют в системе. Например, один и тот же знак «Р» в русском алфавите означает букву «р», в латинском соответствует букве «п», а тот же знак, стоящий на дорожном указателе, гласит: «Стоянка автомашин разрешена». С помощью знаковых систем осуществляется общение людей, они получают возможность познавать природу, трудиться. Разделяют знаковые системы на две категории: естественные и искусственные. К естественным знаковым системам относятся язык животных, язык запахов, язык жестов и т. д. Самой совершенной естественной звуковой системой является человеческий язык. Это очень подвижная, гибкая, развитая система. Возникший в результате общения язык и служит для общения людей, помогая выражать мысли, высказывать желания, передавать оттенки чувств. Недаром язык считается основным средством человеческого общения. Чем выше общественное развитие, тем больше возникает :знаковых систем. Число их растет постоянно. И в основном за счет искусственных знаковых систем. Их примерами могут служить и математические и физические формулы, и химическая символика, и упоминавшаяся уже дорожная сигнализация. 
Чаще всего искусственные знаковые системы играют вспомогательную роль: они выражают то, что можно сказать и естественными знаками, но более с жато, более четко, более экономно. Они отражают сразу и готовый результат, и путь, идя по которому можно этот результат получить. Действительно, выраженный словами результат даже несложного математического исследования занял бы несколько страниц текста, если бы кто-то задумал привычную формулу переложить привычными буквами алфавита, собранными в слова. Есть и самостоятельные искусственные системы. К таким системам знаков, которые все больше и больше получают распространение в последнее время, прежде всего относятся языки-посредники для машин. Есть и еще одно подразделение в, знаках. Их делят на языковые и не языковые. Это разделение провести не трудно. Ясно, что все естественные и искусственные языки - определенного рода система языковых знаков. Различные схемы, чертежи, рисунки, вывески, географические карты, диаграммы, танцы, пантомима, - системы неязыковые. Название науки - семиотика - произошло от слова «семиос», что по-гречески означает «знак». Знаки появились с возникновением человеческого мышления. Изучать их стали очень и очень давно. Если Аристотель и другие древнегреческие философы задумывались о познавательной роли знаков. По мере того как накапливался опыт человечества, все шире и глубже становилось его научное проникновение в тайны природы, все яснее становилось и число общих для различных знаковых систем закономерностей. Но идеи семиотики прежде всего заявили о себе в математической логике с ее символами и четкими обозначениями. Здесь знаки, пожалуй, были «обнаженнее», нежели в других науках. Работы в этом направлении связаны с именем немецкого ученого г. В. Лейбница. Позже идеями семиотики заинтересовалась лингвистика. В работах швейцарского ученого Ф. де Соссюра говорится о том, что потребность в общении у людей порождает системы условных знаков. Соссюр называл среди них обряды, этикет, военные сигналы. Главное, центральное место среди прочих систем ученый отводил языку. Основные принципы науки семиотики, сформулированные американским ученым Чарльзом Пирсом, пополнялись И развивались учеными многих стран и многих научных школ в 30-х годах нашего века. Среди них наибольшее признание получили польская и русская школы. Законы семиотики с самого ее возникновения как науки делятся на три группы. Первая - законы устройства знаковых систем (отношения между знаками) - синтактика. Вторая - законы, зависящие от позиций наблюдателя (отношения между знаком и человеком) - прагматика. Третья - законы смысла (отношения между знаками и обозначаемыми предметами) - семантика. Может показаться, что семиотика стремится объять необъятное. Уж очень широк круг вопросов, которыми она занимается. Но на самом деле разные объекты исследований, разные предметы изучения семиотика рассматривает только с одной стороны - как знака, служащего для выражения какого-то определенного содержания. У семиотики необыкновенно большой диапазон действий. Ученые под семиотическим углом рассматривают самые неожиданные и удивительные для непосвященного вопросы. С точки зрения семиотики интересно описание этикета. Оказывается, что гадание на игральных картах для семиотики чрезвычайно заманчиво, так как «эта относительно простая семиотическая система может представлять интерес для общей семиотики». Точно так же, как регулирование уличного движения «позволяет легче всего выяснить некоторые общие закономерности строения знаковых систем». 
Поднимаясь со ступеньки на ступеньку по лестнице выявления некоторых общих закономерностей, семиотика изучает и совсем уж «неземные предметы». Она дала специалистам в руки метод, позволяющий конструировать языки для общения с инопланетными цивилизациями. Так был разработан специальный язык для общения с нашими «братьями по разуму». Автор его, голландский ученый Ганс Фройденталь, назвал этот язык линкос - лингва космика, космический язык. Линкос был основан на единстве законов во Вселенной, в частности законов математических. Фройденталь на этих законах, отражающих реальность мира, построил многоярусное и разветвленное здание линкоса. Этот язык иерархичен, в нем сложная система взаимоотношений, ступенек трудностей. Безусловно, для космической связи надо было выбрать соответствующие средства: радиосигнал или световой импульс. Ими и кодировать сначала первые математические понятия: цифры, знаки равенства, суть двоичной системы. Затем более сложная ступень: изложение арифметических правил. Затем - алгебра ... и так до высшей математики. И наконец, с помощью абстрактной математики Фройденталь переходил к оценкам человеческого поведения, рассказу о нас - землянах,- о том, как мы живем, о Земле - доме, в котором мы родились. Хотя семиотика наука теоретическая, но она приносит и практическую пользу. 
Семиотические методы прежде всего применяют для построения искусственных знаковых систем. Примером служат языки-посредники для компьютера - типичные искусственные знаковые системы. Семиотика анализирует и естественные языки. Представить их в качестве знаковой системы, построить их модели крайне необходимо, когда машину требуется научить обрабатывать текст именно на естественном языке, то есть в удобном не для нее, а для человека виде. Тогда проще и быстрее ведется информационный поиск, автоматическое реферирование и разного рода классификация, легче решаются и чрезвычайно сложные задачи автоматического перевода. Лингвистическому аспекту семиотики близко несколько неожиданное направление работ - изучение мультимедийных средств массовой информации, к которым относятся телевидение и кино. Есть и другие сферы применения этой науки. Семиотика, например, вместе с психологией и физиологией занимается изучением речевых центров. Результаты исследований принесли практическую пользу: работы нескольких советских ученых помогли сконструировать специальный язык для людей, лишенных слуха. Другой пример - из области педагогики. Педагогам очень важно знать, какие знаковые системы наиболее наглядны, понятны. Экономическая семиотика занимается описанием информационных связей в экономике. Семиотику применяют теперь и в этнографии для изучения мифологий и религий,- и даже для изучения поведения человека. 



Глава 2. Способы кодирования и декодирования информации.
[bookmark: двкодирование][bookmark: компьютер]Информация всегда хранится и передаётся в виде кодов. Нельзя хранить просто информацию, без носителя. Точно так же нельзя хранить и передавать просто информацию: она всегда имеет какую-то форму, то есть закодирована.
Кодирование информации – это представление сведений в той или иной стандартной форме.
Грандиозные достижения – письменность и арифметика – есть не что иное, как системы кодирования речи и числовой информации.
Декодирование – преобразование данных из двоичного кода в форму, понятную человеку.
Людьми были придуманы специальные коды, к ним относятся: Азбука Брайля, азбука Морзе, флажковая азбука. В середине 19 века французский педагог Луи Брайль придумал специальный шрифт для слепых. Буквы этого шрифта выдавливались на листках плотной бумаги. Проводя пальцами по образовавшимся от уколов выступам, люди учатся различать буквы и могут читать специальные книги. Шифрование — это тоже кодирование, но с засекреченным методом, известным только источнику и адресату. 
Дарвин считал, что обезьяну человеком сделал труд. Другие ученые считают, что человек стал ЧЕЛОВЕКОМ благодаря своим успехам в кодировании информации, благодаря изобретению языка, письменности и способов кодирования и записи числовой информации.
Решать задачу кодирования информации человечество начало задолго до появления компьютеров.
До 20 века было известно 12 систем кодирования. Таких как:
1. ребусы
2. анаграммы
3. тарабарская грамота
4. шифр Юлия Цезаря
5. Полибианский квадрат
6. шифры Виженера
7. шифр Скитала (правителя Древней Спарты)
8. шифр Атбаш
9. сложная ритория
10. шифр простой перестановки
11. шифр простой замены
12. криптограммы
Штрихово́й код (штрихко́д) — графическая информация, наносимая на поверхность, маркировку или упаковку изделий, представляющая возможность считывания её техническими средствами — последовательность чёрных и белых полос либо других геометрических фигур.

В 1948 году Бернард Сильвер (1924—1962), аспирант Института Технологии Университета Дрекселя  в Филадельфии (штат Пенсильвания, США), услышал, как президент местной продовольственной сети просил одного из деканов разработать систему, автоматически считывающую информацию о продукте при его контроле. Сильвер рассказал об этом друзьям — Норману Джозефу Вудланду  (1921—2012) и Джордину Джохэнсону. Втроём они начали исследовать различные системы маркировки. Их первая работающая система использовала ультрафиолетовые чернила, но они были довольно дороги, а кроме того, со временем выцветали.
Убеждённый в том, что система реализуема, Вудланд покинул Филадельфию и перебрался во Флориду в квартиру своего отца для продолжения работы. Его следующее вдохновение неожиданно дала азбука Морзе — он сформировал свой первый штриховой код из песка на берегу. Как он сам сказал: «Я только расширил точки и тире вниз и сделал из них узкие и широкие линии». Чтобы прочитать штрихи, он приспособил технологию саундтрек (звуковой дорожки), а именно оптический саундтрек, используемую для записи звука в кинофильмах. 20 октября 1949 года Вудланд и Сильвер подали заявку на изобретение, которая была удовлетворена 7 октября 1952 года. 
В 1951 году Вудланд и Сильвер попытались заинтересовать компанию IBM в развитии их системы. Компания, признав реализуемость и привлекательность идеи, отказалась от её реализации. IBM посчитала, что обработка получающейся информации потребует сложного оборудования, и что его разработку она сможет провести при наличии свободного времени в будущем.
В 1952 году Вудланд и Сильвер продали патент компании Филко. В том же самом году Филко перепродала патент компании RCA.
[bookmark: _Toc409385460][bookmark: _Toc409385639]Линейные
 Линейными (обычными) в отличие от двухмерных называются штрих-коды, читаемые в одном направлении (по горизонтали). 
[image: Пример штрихкода символики EAN-13]
[bookmark: _Toc409385461][bookmark: _Toc409385640]Двухмерные
Двухмерные символики были разработаны для кодирования большого объёма информации. Расшифровка такого кода проводится в двух измерениях (по горизонтали и по вертикали). Двухмерные коды подразделяются на многоуровневые (stacked) и матричные (matrix). Многоуровневые штрих-коды появились исторически ранее, и представляют собой поставленные друг на друга несколько обычных линейных кодов. Матричные же коды более плотно упаковывают информационные элементы по вертикали.
[image: Пример штрихкода символики Datamatrix]           [image: Пример штрихкода символики Aztec]     [image: Пример штрихкода символики Data Glyph]
В настоящее время разработано множество двумерных штрих-кодов, применяемых с той или иной широтой распространения.
[bookmark: _Toc409385462][bookmark: _Toc409385641]Регулирование и стандартизация
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В нашей стране самыми распространенными штриховыми кодами являются JEAN-13 из 13 цифр и EAN-8 из 8 цифр.
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Код страны местонахождения банка данных о штрих-коде указывается двумя или тремя цифрами. Коды некоторых стран представлены в таблице (Приложение)
· код страны местонахождения банка данных о штрих-коде;
· код изготовителя;
· код товара;
· контрольное число.
Принцип штрихового кодирования
Принцип штрихового кодирования — кодирование алфавитно-цифровых символов в виде чередования черных и светлых полос различной ширины (штрихов и пробелов), считывание с помощью сканирующего устройства, которое расшифровывает коды и передает информацию на ЭВМ. ШК — одно из наиболее распространенных средств автоматической идентификации. Расшифровка кодов осуществляется сканирующими устройствами. Коды Европейской ассоциации товарной нумерации (EAN) состоят из 13 цифр (иногда — из 8 для малых размеров упаковки).
Первые 2 (3) цифры означают код страны-изготовителя (Великобритания — 50, Испания — 84, Германия — 400-440, Россия — 460-469, Китай — 690, Беларусь — 481).
Следующие пять цифр (3-5 или 3-7) - код предприятия-изготовителя присваивает централизованно национальный орган страны конкретной организации-изготовителю.
Следующие пять (6-7 или 8-12) - код товара, присваивается организацией-изготовителем или продавцом самостоятельно в виде регистрационного номера в пределах своего предприятия. В этих цифрах изготовитель может закодировать необходимые для идентификации данные: наименование, сорт, артикул, цвет, массу, размер и др.
Последняя цифра — контрольная, предназначенная для считывания штрих-кода сканером по алгоритму EAN. Контрольное число находят путем определенной последовательности арифметических действий.
За единицу ширины штриха принимается модуль — самый узкий штрих или пробел шириной 0,33 мм. Каждая цифра кодируется семью модулями, которые сгруппированы в два штриха и два пробела. Например, цифра 4 представлена как 1011100. Ширина штрихов и пробелов — от одного до трех модулей.
Информацию о коде несут также ширина штрихов, пробелов и их сочетание. Номинальный размер символа EAN-13 от первого до последнего штриха — 31,35 мм. Вокруг кода должно быть пустое пространство, так что номинальная ширина составляет 37,29 мм. В начале и конце ШК помещены удлиненные краевые штрихи, указывающие на начало и конец сканирования.
Функции штрих-кода
Штрих-код в отличие от многих информационных знаков выполняет не только общие функции информационного и идентифицирующего характера, но и ряд дополнительных функций:
· автоматизированная идентификация товаров с помощью машиносчитывающих устройств;
· автоматизированный контроль и учет товарных запасов;
· оперативное управление процессом товародвижения: отгрузкой, транспортировкой и складированием товаров;
· повышение скорости и культуры обслуживания покупателей;
· информационное обеспечение маркетинговых исследований.
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Последняя цифра — контрольное число, которое может быть посчитано, а правильность его нанесения проверена по следующему алгоритму:
1. Присваивают цифрам в штриховом коле места с 1-го по 12-го, исключая контрольную цифру 
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2. Складывают цифры, находящиеся на четных местах, и полученную сумму умножают на 3. Например: 6 + 7 + 0 + 5 + 0 + + 1 = 19; 19x3 = 57;
3. Складывают цифры, находящиеся на нечетных местах. Например: 4+0+0+9+2+0= 15;
4. Складывают результаты, полученные в п. 2 и п. 3, и получают двух- или трехзначное число. Например: 15 +97 =112;
5. Оставляют у полученной итоговой суммы лишь число, находящееся на последнем месте. Например: 2;
6. Вычитают из 10 полученное число. Полученная разность и есть контрольное число, которое должно совпадать с тем, что указано в штриховом коде. Например: 10 - 2 = 8.
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Глава 3. Практическое применение штрихового кодирования
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Использование штрих-кода позволяет осуществить автоматизацию всех процессов от приема товара до ценообразования.  Контролировать движение каждой учетной единицы, в том числе и денежных средств.  Проводить анализ товарных остатков и осуществлять своевременные заказы.  Неизменно, это улучшит качество обслуживания покупателей, что в конечном итоге, повысит итоговую прибыль магазина.
Автоматизация производства 
Автоматическая идентификация осуществляется на различных стадиях производства изделия: прием сырья и материалов, хранение, изготовление, контроль качества, упаковка, складирование готовых изделий и полуфабрикатов, отгрузка изделий заказчикам. 
Применение штрихового кода позволяет, таким образом, наладить четкий учет движения материалов, полуфабрикатов и готовой продукции на всех стадиях производственного процесса. 
Обладая информацией, принимать необходимые решения о выполняемых заказах, поставках сырья, материалов, вносить изменения в технологический процесс. 
А также осуществить быстрый и точный экономический и финансовый учет.
Автоматизация  склада 
При поступлении и последующем хранении той или иной продукции на складе каждая учетная единица обязательно маркируется этикеткой со штрих-кодом. В этом случае штрих-код содержит не только информацию об объекте, но и о его месторасположении (отсек, полка, контейнер и т.д.). 
При последующих операциях (выдача, перемещение) сотрудник склада, используя соответствующую базу данных, сможет быстро и точно выполнить поиск, сформировать необходимые документы и выдать продукции или материалы со склада. 
Штриховое кодирование обеспечит точный учет, быстрое обслуживание при выдаче продукции со склада, сократит ошибки и обеспечит наиболее полной информацией о движении хранимой продукции и финансовых потоках.

Считывание штрих-кода
Для считывания штрих-кода применяют:
· стационарные и портативные лазерные сканеры, позволяющие считывать штрих-код на различных расстояниях от товара — от 60 см до 5-6 м;
· кассовые сканеры, оснащенные системами считывания ШК: оптические контактные считыватели в виде ручек, карандашей, лазерных пистолетов и т.д.
Наиболее простыми и доступными устройствами для считывания штрих-кода являются считывающие карандаши, но их можно использовать тогда, когда оператор может провести карандашом по этикетке. В небольших магазинах их можно применять, а на крупных складах или в супермаркетах это нецелесообразно.
Кассовый сканер D-500 предназначен для применения в кассовых аппаратах супермаркетов. Быстрое считывание кода на расстоянии при произвольной ориентации этикетки достигается многолучевым сканированием, что обеспечивает высокую производительность обслуживания покупателей. Встроенный декодер настраивается на все известные системы кодирования товаров. Из-за высокой стоимости применение этого устройства экономически целесообразно только в крупных магазинах с большим потоком покупателей и товарооборотом.
Сканирующее устройство передает информацию о реализации конкретного товара на ЭВМ, где хранится информация о запасах его в торговом зале и на складе. Если запас меньше допустимых нормативов, то через средства электронной связи передается сигнал о необходимости пополнения товара на складе. Сканеры, установленные на складе, осуществляют автоматизированную идентификацию необходимого товара, и с помощью специальных устройств товар транспортируется в торговый зал.
Штрих-код позволяет распознавать информационную фальсификацию, сопровождающую обычно другие виды подделок.
Штрих-код наносится на транспортную или потребительскую упаковку многих импортных и отечественных товаров типографским способом или с помощью этикетки или ярлыка, которые приклеиваются. Штриховой код должен наноситься на заднюю стенку упаковки в правом нижнем углу на расстоянии не менее 20 мм от краев. Допускается нанесение на боковую стенку упаковки, на этикетку в правом нижнем углу. На мягких упаковках выбирают место, где штрихи будут параллельны дну упаковки. Штрих-код не должен размешаться там, где уже есть другие элементы маркировки (текст, рисунки, перфорация).
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Автоматизация логистических процессов 
Штриховое кодирование необходимо для правильной организации транспортных потоков. Штрих-коды могут содержать информацию о грузе и об адресе доставки, которая сохраняется в базах данных. Анализ данных позволяет в реальном режиме времени иметь полную и достоверную информацию о характере груза, его количестве, месте и времени транспортировки. 
Это позволяет исключить ошибки и при формировании груза, и при оформлении документации, и при организации его доставки.
Преимущества штрихового кодирования:
· точность в идентификации объектов;
· штрих-коды позволяют быстро, просто, и самое главное, точно считывать и передавать; 
· информацию о тех предметах, которые нуждаются в контроле;
· штриховое кодирование позволяет значительно повысить уровень информированности; 
· любого специалиста, задействованного в цепочках; 
· производитель - хранение - доставка – потребитель;
· точный учёт складируемых или проданных товаров. 
      Любой сотрудник от руководителя до исполнителя в реальном режиме времени может обладать информацией, сколько того или иного товара на складе, сколько в торговом зале, сколько продано или выдано со склада, сколько изготовлено или доставлено заказчику. Более экономичное использование рабочего времени. 
      Штриховое кодирование позволяет автоматизировать процесс сбора информации и ее последующий анализ, что полностью исключает применение ручного труда. Это дает возможность более грамотно планировать рабочее время персонала. Увеличение скорости получения и обработки информации. 
      Соответственно, позволит сократить время на обслуживание клиентов или на формирование заказов и их доставку. Это крайне важно для улучшения качества работы с заказчиками и формирования более благоприятного имиджа предприятия.
Сокращение ошибок при автоматической идентификации объектов по сравнению с ручной. Штриховое кодирование позволяет полностью исключить влияние человеческого фактора на правильную идентификацию объектов, проведение инвентаризаций, проведение торговых или  иных операций с товаром.
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Глава 4. Практическая часть
[bookmark: _Toc409385468][bookmark: _Toc409385647]Исследование штрих-кодов с помощью приложения MS Оffice в среде MS Excel
[bookmark: _Toc409385469][bookmark: _Toc409385648]Мы рассмотрели несколько наименований товаров, чтобы определить подлинность продаваемого товара. Рассмотрим принцип штрихкодирования на конкретных примерах. 
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Пример 1.  Проверка подлинности продуктов питания по штрих-коду
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1. 461 – страна производитель Россия
2. 2734 – код предприятия
3. 96001 – код товара
4. 5 – контрольная цифра
Проверка:
1. 6+2+3+9+0+1=21
2. 21*3=63
3. 4+1+7+4+6+0=22
4. 63+22=85
5. 5
6. 10-5=5
Вывод: контрольная цифра совпала с полученным числом, код страны производителя соответствует указанному на упаковке, значит данный товар подлинный.

Пример 2. Проверка подлинности техники по штрих-коду
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1. 694 – страна производитель не определенна
2. 6900 – код предприятия
3. 70074 – код товара
4. 6 – контрольная цифра
Проверка:
1. 9+6+0+7+0+4=26
2. 26*3=78
3. 6+4+9+0+0+7=26
4. 78+26=104
5. 4
6. 10-4=6
Вывод: контрольная цифра совпала с полученным числом, код страны производителя не соответствует указанному на упаковке, значит данный товар не может быть подлинным.

Пример 3. Проверка подлинности парфюма по штрих-коду
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1. 80 – страна производитель Италия
2. 11530 – код предприятия
3. 85000 – код товара
4. 5 – контрольная цифра
Проверка:
1. 0+1+3+8+0+0=12
2. 12*3=36
3. 8+1+5+0+5+0=19
4. 19+36=55
5. 5
6. 10-5=5
Вывод: контрольная цифра совпала с полученным числом, код страны производителя соответствует указанному на упаковке, значит данный товар подлинный.
Проверяя, таким образом, группы товаров, мы пришли к необходимости создания автоматизированной системы проверки штрих-кодов с помощью приложения MS Оffice в среде MS Excel.
Согласно алгоритму исследования штрих-кодов мы разработали формулы для расчета в приложении MS Оffice в среде MS Excel.
Пользователь вводит в таблицу цифры штрих-кода
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Сумму считаем по формуле: =((B4+D4+F4+H4+J4+L4)*3)+(A4+C4+E4+G4+I4+K4)

Итоговая цифра получается по формуле: =10-ОСТАТ(M4;10)
Пользователь вводит контрольную цифру в ячейку O3
Вывод о подлинности товара получаем по формуле: =ЕСЛИ(M6=O3;"подлинный";"фальсификат"). 
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Заключение
Работая над темой мы выяснили необходимость и преимущества штрихкодирования и узнали дополнительные сферы применения штрих- кодов.
Сейчас уже многие пользователи стали писать свои электронные визитки в виде штрих-кода. В Японии подобные коды наносятся практически на все товары, продающиеся в магазинах, их размещают в рекламных буклетах и справочниках. С помощью штрих-кода даже организовывают различные конкурсы и ролевые игры. 
Ведущие японские операторы мобильной связи совместно выпускают под своим брендом мобильные телефоны со встроенной поддержкой распознавания штрих-кода. 
Гипотеза применения с целью определения подлинности товаров штрихкодирования подтверждена. 
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Приложения 
	Штрих-код
	Страна
	Штрих-код
	Страна
	Штрих-код
	Страна

	00-09
	США и Канада
	54
	Бельгия и Люксембург
	779
	Аргентина

	30-37
	Франция
	560
	Португалия
	780
	Чили

	380
	Болгария
	569
	Исландия
	786
	Эквадор

	383
	Словения
	57
	Дания
	789
	Бразилия

	385
	Хорватия
	590
	Польша
	80-83
	Италия

	400-440
	Германия
	599
	Венгрия
	84
	Испания

	460-469
	Россия и СНГ
	600-601
	ЮАР
	850
	Куба

	471
	Тайвань
	611
	Марокко
	858
	Словакия

	474
	Эстония
	613
	Алжир
	859
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