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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
        Методические рекомендации предназначены для выполнения самостоятельной работы по учебной дисциплине «Инженерная графика», для обучающихся по специальности  270802 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений».
       Она нацелена на развитие у обучающихся практических умений, рационально и комплексно использовать теоретические знания, привить навыки выполнения и чтения чертежей, научить пользоваться соответствующими стандартами и справочными материалами, подготовить студентов к выполнению и оформлению чертежей курсовых проектов.

В методических рекомендациях содержатся указания о работе с чертёжными инструментами, по выполнению геометрических построений, основные положения начертательной геометрии, правила и условности в чертежах, установленных Государственными стандартами ГОСТ, ЕСКД, и СПДС и задания для самостоятельной работы.

Самостоятельная работа выполняется обучающимся в соответствии с заданием.

         1 Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать полученные знания при выполнении конструкторских документов с помощью компьютерной графики; 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· правила разработки, выполнения оформления и чтения конструкторской документации;

· способы графического представления пространственных образов и схем;

· стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве

2. Общие методические указания

к выполнению контрольной графической работы 

Выполненную работу необходимо высылать на рецензию в установленные графиком сроки и в полном комплекте. Перед отправлением работы на рецензию обучающийся должен тщательно проверить свои чертежи. В случае неправильного выполнения одного или нескольких чертежей, эту контрольную графическую работу надо высылать на повторную рецензию вместе с раннее зачтёнными и не зачтёнными чертежами и рецензиями. Указания рецензента стирать не разрешается. Если обучающийся, изучая материал, не может самостоятельно разобраться в каком-либо вопросе, следует обратиться за консультацией к преподавателю.

Вариант графических работ определяется по первой букве фамилии обучающегося. 

                                              Варианты заданий
                                         Таблица 1.

	Номер варианта
	Первая буква фамилии

	1
	А, С

	2
	Б, Т

	3
	В, У

	4
	Г, Ф

	5
	Д, Х

	6
	Е, Ц

	7
	Ж, Ч

	8
	З, Ш

	9
	И, Щ

	10
	К, Э

	11
	Л, Ю

	12
	М, Я

	13
	Н

	14
	О

	15
	П

	16
	Р


       Варианты заданий для выполнения плана, фасада, разреза здания
	Номер варианта
	Первая буква фамилии

	1
	А, С, М

	2
	Б, Т, Я

	3
	В, У, Н

	4
	Г, Ф, О

	5
	Д, Х, П

	6
	Е, Ц, Р

	7
	Ж, Ч

	8
	З, Ш

	9
	И, Щ

	10
	К, Э

	11
	Л, Ю


                                 3    2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Инженерная графика»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)

	1
	2

	Тема 1.  Графическое оформление чертежей
	Содержание учебного материала

	
	1
	Общие сведения о чертежах. Краткие сведения из истории графики. Инструменты, принадлежности и материалы для выполнения чертежей. Понятие о  ЕСКД, СПДС. 

	
	
	Оформление чертежей. Обозначение и размеры формата листа. Размеры и содержание граф основной надписи. Положение, размещение форматов и основных надписей. Масштабы изображений, их обозначение на чертежах. Линии чертежа, их начертание и назначение. Чертежные шрифты, их типы. Порядок выполнения чертежного шрифта. Основные сведения о нанесении размеров. Выносные и размерные линии, стрелки, знаки диаметра, радиуса. Линейные и угловые размеры. Допуски и посадки. 

	
	2
	Геометрические построения. Построение перпендикулярных и параллельных прямых. Деление отрезка, угла на равные части. Правила деления окружности, дуги на равные части. Построение касательных к окружности. Сопряжение прямых и кривых линий. Порядок построения правильных многоугольников. Методы построения овала, эллипса.  

	
	Практические занятия

	
	3
	Написание алфавита чертежным шрифтом

	
	4
	Оформление листа формата А4

	
	5-6
	Выполнение чертежа плоской детали с изменением масштаба

	
	7-8
	Выполнение чертежа плоской детали с нанесением размеров

	
	9-10
	Выполнение сопряжения

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

- оформление практических работ;

- выполнение деления отрезка, угла на равные части

- выполнение деления окружности на равные части

- подготовка реферата по теме «Линии чертежа».

	Тема 2. Начертательная геометрия
	Содержание учебного материала

	
	11-12
	Изображения геометрических объектов в ортогональных проекциях. Ортогональные проекции. Метод проекций.  Свойства параллельных проекций. Построение третьей проекции по двум заданным. Прямая лини. Проецирование углов. Плоскость. Кривые линии и поверхности. Точка на поверхности вращения.

	
	16-17
	Изображения в ортогональных проекциях: виды, разреза, сечения. Изображении и их условности. Простой разрез, сложный  разрез. Сечение.  

	
	21-22
	Дополнительные проекции. Построение дополнительных проекций. Проецирование окружности и тел вращения. 

	
	23-24
	Пересечение поверхностей плоскостями. Пересечение многогранника плоскостью. Развертки. Свойства разверток. Метод вращения. Пересечение поверхностей вращения плоскостями. Пересечение плоскости с цилиндром. Развертка цилиндра. Пересечение плоскости с конусом. Развертка конуса. 

	
	25-26
	Взаимное пересечение поверхностей. Пересечение соосных поверхностей вращения. Пересечение поверхностей с проецирующим цилиндром. Пересечение сферы с конусом.

	
	Практические занятия

	
	13-14
	Построение геометрической фигуры (детали) в трех проекциях

	
	15
	Построение проекций прямых

	
	18-19
	Выполнение фронтального и профильного разреза

	
	20
	Выполнение чертежа с применением сечения  

	
	27-28
	Построение линий пересечения конуса вращения с плоскостями

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

- выполнение фронтального, профильного, горизонтального разреза;

- выполнение чертежа детали с применением разреза
- оформление практических работ.

	Тема 3. Строительные чертежи.
	Содержание учебного материала

	
	29
	Общие сведения о строительных чертежах. Стадии проектирования. Стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве. Виды строительных чертежей, проектов, монтажных схем, схем производства работ, их содержание.  Наименование и маркировка строительных чертежей. Масштабы строительных чертежей. Координационные оси и размеры  на чертежах. Выноски и ссылки на строительных чертежах. Основные требования к рабочей и проектной документации. Правила чтения конструкторской документации.. Способы графического представления пространственных образов и схем.

	
	30-31
	Правила разработки, выполнения оформления конструкторской документации. Виды нормативно-технической и производственной документации. Форматы. Дополнительные форматы, принципы их получения, размеры и обозначения. Основная надпись по ГОСТ СПДС.  Формы основной надписи на чертежах зданий и строительных конструкций. Масштабы изображений на чертежа зданий по ГОСТ СПДС. Особенности применения линий на строительных чертежах. Порядок нанесения размеров на строительных чертежах. Условные обозначения уровней, уклонов. Выноски и ссылки на строительных чертежах. Правила чтения технической и технологической документации. 

	
	32
	Условные графические обозначения и изображения. Графические обозначения материалов на разрезах и фасадах по ГОСТ ЕСКД. Условные обозначения элементов здания. Оконные и дверные проемы, лестницы в плане и на разрезе, каналы в стенах. 

	
	Практические занятия

	
	33-34
	Различение видов зданий и сооружений и их конструктивных элементов по чертежам

	
	35
	Определение рабочего чертежа по  маркировке 

	
	36
	Чтение рабочих чертежей планов,  разрезов, фасадов зданий

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;
- чтение строительных чертежей и схем

- подготовка компьютерной презентации по теме «Виды строительных чертежей, проектов, монтажных схем, схем производства работ».

	Тема 4. Компьютерные технологии геометрического моделирования
	Содержание учебного материала

	
	37
	Компьютерная графика. Пользовательский интерфейс. Системы координат. Свойства примитивов. Управление экраном. Построение объектов. Команды оформления чертежей. Редактирование чертежей. 

	
	38
	Пространство и компоновка чертежа. Пространство модели и пространство листа. Виды трехмерных моделей. Формирование трехмерных объектов. Редактирование в трехмерном пространстве. Визуализация трехмерных моделей.

	
	Практические занятия


	
	39-40
	Построение примитивов, с помощью компьютерной графики

	
	41-42
	Редактирование примитивов, с помощью компьютерной графики

	
	42-44
	Построение третьего вида по двум данным, с помощью компьютерной графики

	
	45-46
	Построение трех видов по данному наглядному изображению детали, с помощью компьютерной графики

	
	47-48
	Построение наглядного изображения в аксонометрической проекции с выполнением разреза, с помощью компьютерной графики

	
	49-50
	Выполнение чертежа плоской детали с нанесением размеров, с помощью компьютерной графики

	
	51-52
	Выполнение фронтального и профильного разреза, с помощью компьютерной графики

	
	53-54
	Построение третьего вида по двум данным, выполнение разреза, с помощью компьютерной графики

	
	55-56
	Построение третьего вида по двум данным, выполнение разреза, выполнение наглядного изображения в аксонометрической проекции, с помощью компьютерной графики

	
	57-58
	Построение наглядного изображения в аксонометрической проекции, с помощью компьютерной графики

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

- построение наглядного изображения в аксонометрической проекции с выполнение разреза, с помощью компьютерной графики

- построение примитивов, с помощью компьютерной графики
- оформление практических работ.

	                                59-60 Дифференцированный зачет

	


4.  ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
Графическое оформление чертежей.
1. Что такое ЕСКД?

2. Какие инструменты и принадлежности необходимы при выполнении чертежей?

3. Как образуются основные и дополнительные форматы?

4. Назовите размеры форматов А4, АЗ, А2, А1.

5. Как располагается основная надпись на форматах А4, АЗ.

6. Назовите основные типы линий, и в каких случаях они применяются?

7. Назовите буквы, написание которых одинаково как для заг лавных, так и для строчных букв. 

8. Что называется масштабом чертежа и какой ГОСТ устанавливает масштабы чертежей?

9. На каком расстоянии от линии контура проставляется размерная линия?

10. Какие знаки сопровождают размеры диаметра, радиуса, уклона и конусности?

11. При помощи, каких чертежных инструментов можно разделить окружность на равные части?

12. Что называется сопряжением?

13. Какова последовательность выполнения сопряжения?
Начертательная геометрия и проекционное черчение.
1. В чём различие между центральным и параллельным проецированием?
2. В каких случаях применяют ортогонгшьные проекции и когда аксонометрические?

3. Что называют проекцией точки?

4. Как называются и обозначаются плоскости проекций?

5. Что называется прямой общего положения?

6. Когда длина проекции отрезка прямой равна длине отрезка'?
7. При каких условиях прямая будет принадлежать плоскости?

8. Как расположен отрезок прямой в пространстве относительно плоскостей проекций, если на горизонтальную плоскость он проецируется в виде точки?

9. Чем отличается способ вращения от способа замены плоскостей?

10. В каких случаях применяют аксонометрические проекции?

11. Чем отличается изометрическая проекция от диметрической?

12. Назовите четыре поверхности вращения.

13. Что называют многогранником? Что называют ребром и гранью многогранника?

14. Какими способами определяется натуральная величина сечения?

15. В чём заключается сущность метода секущих плоскостей?

16. Какая линия получается в результате пересечения многогранников, тел вращения, многогранников и тел вращения?
Строительные чертежи.

1. Назовите виды строительных чертежей?

2. Как маркируются строительные чертежи?

3. В каких масштабах выполняют строительные чертежи?

4. Каковы особенности обводки линий в строительных чертежах?

5. Как на строительных чертежах показывают размерные засечки и высотные отметки? 

6. Как изображают оконные и дверные проймы на плане здания?
7. Дайте определение плана этажа.

8. В какой последовательности вычерчивается план этажа?

9. Каковы особенности нанесения наружных и внутренних размеров на планах зданий?

10. Как маркируются оконные и дверные проёмы на планах зданий?

11. В каких случаях и каким образом на планах этажей указывают наименование помещений?

12. Какие контуры на планах обводят сплошной основной толстой линией, какие тонкой сплошной линией?

13. Как на планах этажей обозначают площади помещений?

14. Что называется разрезом здания?

15. Каков порядок вычерчивания разреза здания? 

16. Какие размеры указывают на разрезах зданий?

17. Особенности обводки разреза здания?

18. Как обозначаются фасады зданий?

19. Особенности обводки фасада здания?

20. Какие размеры указывают на фасадах зданий?

5.  МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ  И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ  КОНТРОЛЬНОЙ  РАБОТЫ 
Контрольная работа охватывает следующие разделы программы:
1. общие правила оформления чертежей; 

             2. основы начертательной геометрии и проекционное черчение; 
             3. чтение и оформление строительных чертежей;


Перечень заданий контрольной работы :
· Задание № 1 Нанесение размеров.

· Задание № 2 Контур детали.


· Задание №3 Модель №1.

· Задание №4 Модель №2.

·         Задание № 5 Модель с разрезом.
·         Задание № 6 Сложный разрез. 

·         Задание № 7 Чертёж плана, фасада, разреза здания.

·         Задание № 8 Основные надписи.

·         Задание № 9  Условные обозначения на строительных чертежах.

         Контрольная работа выполняется на форматах А4, АЗ и А2. Каждый лист оформляют рамкой и основной надписью. Основная надпись (форма 3) на чертежах выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ 21.101-97 и ГОСТ 2.101-68-для строительных чертежей (см.ниже) 
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                                                           Основная надпись.
      При заполнении основной надписи (прописной шрифт размером 7 мм, строчный шрифт размером 3,5 мм) и написании размерных чисел используется шрифт по ГОСТу 2.304-81.
    ГОСТ 2.304-81 устанавливает чертежные шрифты, наносимые на чертежи и другие технические документы всех отраслей промышленности и строительства. Размер шрифта h — величина, определенная высотой прописных букв в миллиметрах. ГОСТ устанавливает следующие размеры рифта: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20. Параметры шрифтов приведены в таблицах 2; 3. Ширина букв и цифр определяется в зависимости от размеров шрифта h.           
Шрифт чертежный типа Б с наклоном.                                                       Таблица 2
	Параметры  шрифта
	Обозначение
	Относительный размер, h
	
Размеры,  мм

	Размер шрифта – высота прописных букв
	h
	(10/10)
	1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20.

	Высота строчных букв
	c
	(7/10)
	1,3; 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14.

	Толщина линий шрифта
	d
	(1/10)
	0,18; 0,25; 0,35;0,5; 0,7; 1,0; 1,4; 2.

	Расстояние между буквами
	a
	(2/10)
	0,35;0,5; 0,7; 1,0; 1,4; 2,0; 2,8; 4,0.

	Минимальный шаг строк
	b
	(17/10)
	

	Минимальное расстояние между словами
	e
	(6/10)
	


Таблица 3
	Наименование   
	Ширина букв и цифр
	Относительный размер, h

	Прописные буквы
	И, Й, Л, Н, Т, Ц, Б, В, К, О, Р, У, Ч, Ь, Э, Я.
	(6\10)

	
	Г, Е, З, С, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0.
	(5\10)

	
	А, Д, М, Х, Ы, Ю.
	(7\10)

	
	Ж, Ш, Щ, Ф, Ъ.
	(8\10)

	Строчные буквы
	а,б,в,г,д,и,й,к,л,н,о,п,р,с,у,е,о,х,ч,ъ,э,я.
	(5/10)

	
	ж, т, ф, ш, щ, м.
	(7/10)

	
	ю, ы
	(8/10)
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Работу над заданиями контрольной работы нужно вести в следующей последовательности: сначала ознакомиться с содержанием и образцом выполненного задания, найти свой вариант, изучить методические указания к выполнению заданий, ответить на вопросы самопроверки по изучаемой теме. Затем приступить к работе.
Задание № 1 Нанесение размеров (формат А4).
Цель задания - изучить правила нанесения размеров на чертежах по ГОСТ 2.307-68, научиться правильно чертить линии по ГОСТ 2,303-68.
Содержание задания: перечертить заданный контур, считая одну клетку равной 

5 мм. Проставить размеры (ГОСТ 2.307-68). Варианты заданий и образец выполненной работы даны в разделе 6.1.
Задание № 2 Контур детали (формат А4).
Цель задания - изучить правила выполнения сопряжения и других геометрических построений, необходимых для вычерчивания контура детали.
Содержание задания: перечертить заданный контур. Построить сопряжения и деление окружности на равные части, линии построения оставить на чертеже, проставить размеры. Варианты заданий даны в разделе 6.2.
Методические указания.
Деление окружности на три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, девять, двенадцать равных частей может быть осуществлено с помощью циркуля (рис. 1),
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С достаточной точностью можно разделить окружность на любое число равных частей, пользуясь таблицей хорд. Зная, на какое число (n) следует разделить окружность, находят по таблице 4 коэффициент (k). При умножении коэффициента (k) на диаметр окружности получают длину хорды, которую откладывают на окружности (n) раз.

Коэффициенты для подсчёта длины хорды.


         


 



 
 
                         Таблица 4.

	число частей (n)
	коэффициент (k)
	число частей (n)
	коэффициент (k)

	5
	0,587
	10
	0,309

	7
	0,434
	11
	0,282

	9
	0,342
	13
	0,239


Сопряжение- это плавный переход одной линии в другую. Построение сопряжения сводится к трём моментам: определение центра сопряжения; нахождение точек сопряжения; построение дуги сопряжения заданного радиуса (рис. 2).
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Задание №3 Модель №1 (формат А4).
Цель задания: научиться выполнять чертежи по наглядным изображениям модели. Изучить ГОСТ 2.305-68** Виды.
Содержание задания: по заданному аксонометрическому изображению модели построить три её вида. Проставить размеры. Варианты заданий и образец выполненной работы даны в разделе 6.3.
Методические указания.
ГОСТ 2.305-68** предусматривает шесть основных плоскостей проекций. За основные плоскости проекций принимают шесть граней куба. Изображаемый предмет располагают внутри пустотелого куба ( рис. 3).

Грани вместе с полученными на них изображениями совмещают с гранью 1 (принятой за фронтальную плоскость) и превращают в одну плоскость, образуя комплексный чертеж (рис. 4)
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Изображения, полученные на гранях, оказываются расположенными в определённой связи с изображением на храни 1, а также в определённой связи между собой. Такую связь между изображениями называют проекционной.

Установлены следующие названия основных видов: 1) вид спереди - главный вид; 2) вид сверху; 3) вид слева; 4) вид справа; 5) вид снизу; 6) вид сзади. Название видов на чертежах, выполненных в проекционной связи, не надписывают. Количество видов должно быть наименьшим, но достаточным для полного выявления формы предмета.

Для уменьшения количества изображений допускается на видах показывать невидимые части поверхности предмета при помощи штриховых линий. На рисунке 5 невидимые части предмета показаны штриховыми линиями, в результате количество видов сокращено до трёх.
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Задание №4 Модель №2 (формат А 3).
Цель задания: закрепить знания и навыки проецирования моделей в прямоугольных проекциях, научиться построению третьего вида по двум данным. Изучить правила построения аксонометрических проекций моделей. Изучить ГОСТ 2.305-68** Виды и ГОСТ 2.317 - 68 Аксонометрические проекции.
Содержание задания: построить недостающий вид модели, проставить размеры (ГОСТ 2.307-68), построить прямоугольную изометрию модели. Варианты заданий и образец выполненной работы даны в разделе 6.4.
Методические указания.
При построении третьего вида по двум данным необходимо представить форму детали в целом. Для этого нужно выяснить, какие геометрические тела составляют данную деталь, мысленно расчленить деталь на составляющие её геометрические тела, представить себе, как они будут изображаться в отсутствующей третьей проекции.
Задание № 5 Модель с разрезом (формат АЗ).
Цель задания: изучите правила выполнения разрезов по ГОСТ 2.305-68**
Содержание задания: по двум видам построить третий вид модели, построить фронтальный и профильный разрезы, проставить размеры, построить прямоугольную изометрию модели с вырезом четверти. Варианты заданий и образец выполненной работы даны в разделе 6.5.
Методические указания.
Чертёж детали можно сделать более ясным и наглядным, применив способ условного изображения, называемый разрезом. Согласно ГОСТ 2.305-68 разрезом называется изображение предмета, мысленно рассечённого одной или несколькими секущими плоскостями. Разрез, выполненный одной секущей, называется простым. В зависимости от положения секущей плоскости относительно горизонтальной плоскости проекций разрезы разделяют на: а) горизонтальные - когда секущая плоскость параллельна горизонтальной плоскости проекций (рис.6а); б) вертикальные - когда секущая плоскость перпендикулярна горизонтальной плоскости проекций. Вертикальный разрез называют фронтальным, если секущая плоскость параллельна фронтальной плоскости проекций (рис. 6б), и профильным, если секущая плоскость параллельна профильной плоскости проекций (6в).
        На разрезе внутренние линии контура, изображённые на чертеже штриховыми линиями, становятся видимыми и изображаются сплошными основными линиями. Материал, попавший в секущую плоскость, заштриховывают тонкой сплошной линией под углом 45 к рамке чертежа.

Образование разрезов.
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Если разрез выполнен на симметричней фигуре, то допускается соединять половину вида с половиной разреза. Границей между половиной вида и половиной разреза служит ось симметрии. В случае совпадения проекции ребра с осью симметрии границей между частью вида и частью разреза служит волнистая линия (рис. 7).
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Если секущая плоскость совпадает с плоскостью симметрии предмета и разрез расположен в проекционной связи с видом, то при выполнении горизонтальных, фронтальных, профильных разрезов положение секущей плоскости на чертеже не отмечается и разрез надписью не сопровождается,

В остальных случаях разрезы на чертежах обозначают: положение секущей плоскости - разомкнутая линия, длина начального и конечного штриха 8-10 мм, толщина обволки 1,5 S - 2 S. На начальном и конечном штрихах, ближе к краю, ставят стрелки, указывающие направление взгляда. Выполненный разрез отмечается буквами по типу А-А (рис. 8).
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Задание № 6 Сложный разрез. (формат А4).
Цель задания: изучить правила выполнения разрезов по ГОСТ 2.305-68 
Содержание задания: Перечертить данные виды, построить сложный разрез, вычертить его на месте одного из видов, обозначить разрез, проставить размеры. Варианты заданий и образец выполненной работы даны в разделе  6 6.
                                     Методические указания.
Разрезы, выполненные несколькими секущими плоскостями, называются сложными Сложный разрез, образованный двумя и более параллельными секущими плоскостями называется ступенчатым. Ступенчатые разрезы могут быть горизонтальными, фронтальными, профильными. Пример ступенчатого разреза и его обозначение дан на рисунке 9. При выполнении ступенчатого разреза секущие плоскости совмещают в одну плоскость и ступенчатый разрез оформляется как простой. Линии перехода от одной плоскости к другой на разрезе не указываются.
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                                                                     Рис. 9.
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Разрезы, полученные при сечении предмета пересекающимися плоскостями, называются ломанными. В этом случае одна секущая плоскость условно повёртывается около линии пересечения секущих плоскостей до совмещения с другой секущей плоскостью, параллельной какой-либо плоскости проекции, рис. 10.

                  Задание № 7 План, фасад, разрез здания, (формат А2)
Цель задания: Изучить правила вычерчивания чертежей планов, фасадов, разрезов зданий в соответствии с требованиями СПДС.
Содержание задания: по выданном заданию выполнить чертёж плана здания, фасада, разреза здания. Варианты заданий и образец выполненной работы даны в разделе 6.7.
                                       Методические указания
Планом здания называется горизонтальный разрез здания на уровне оконных проёмов чуть выше подоконника. Планы вычерчиваются в масштабах 1:50,  1:100, 1:200.
Последовательность вычерчивания плана здания (рис. 4).
· Вычерчивание координационных осей. Координационные оси выполняются штрих пунктирной линией (S/3) и маркируются. Мирки ставится в кружок  ǿ 6.... ǿ 12 (ǿ 9… ǿ 10) мм, на расстоянии 3 5 мм от последней размерной цепочки (рис 4 а). Продольные координационные оси маркируются буквами русского алфавита снизу вверх в порядке возрастания. Поперечные координационные оси - цифрами слева направо в порядке возрастания. Высота цифр - 7мм, расстояние от последней размерной цепочки до маркировочного кружка равно 3-5 мм.
· Вычерчивание контура стен с учётом привязки к координационным осям (рисунок 4 б, в). Привязка это расстояние от координационной оси до граней стены. Виды привязок
(рис. 11):
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Рис.11
а) двусторонняя привязка; б) центральная привязка; в) односторонняя привязка;  г) односторонняя привязка с зазором.
· Вычерчивание оконных и дверных проёмов (рисунок 4 г).
Условные обозначения оконных и дверных проёмов:
оконные проёмы:
                     без четвертей                             с четвертями
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дверные проёмы
без четвертей
с четвертями
однопольные            двупольные
    однопольные      двупольные
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· Вычерчивание перегородок, лестничных клеток, санитарно-технического оборудования:
Условные обозначения лестницы в плане: нижний марш
промежуточный марш
  верхний марш
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Условные обозначения санитарно-технического оборудования:
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• Вычерчивание технологического оборудования для промышленных зданий с учётом привязки его к координационным осям.
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Обозначение наименования фасада:
Фасады обозначают по крайним координационным осям:
ФАСАД 1 - 5 - главный фасад,
ФАСАД 5 - 1 - задний фасад,
ФАСАД В - А - слева,
ФАСАД А - В - справа
Оформления чертежа фасада здания дано на рисунке 5, образец выполненной работы дан в разделе 6.7.
Разрезы вычерчиваются в масштабах 1:100; 1:200.
Последовательность вычерчивания разреза:

· Вычерчивание координационных осей.
· Вычерчивание контура стен с учётом привязки к координационным осям.
· Вычерчивание с учётом высотных отметок линии грунта, чистого пола, междуэтажных перекрытий.
· Вычерчивание оконных и дверных проёмов.
· Вычерчивание лестничной клетки, доработка элементов разреза ( кровли, козырьков, балконов, лоджий) Для вычерчивания лестницы надо пользоваться следующими данными: ширина марша не менее 1200мм, расстояние между маршами 80... 120мм, ширина проступи 300мм, высота подступенка 150 мм, ширина лестничной площадки не менее ширины марша. В основу графической разбивки лестницы берётся высота от пола нижнего этажа до пола верхнего этажа. Число подступенков равно: высоту этажа делим на высоту подступенка, например: 3000:150 =20.
Получаем количество подступенков в двух маршах, в одном марше будет 10 подступенков и 9 проступей.
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Нанесение размеров. На разрезах наносят размеры в миллиметрах и в метрах.
Размеры в миллиметрах:
1. по горизонтали - расстояние между промежуточными координационными осями 

(первая размерная цепочка), расстояние между крайними координационными осями (вторая размерная цепочка).

• Нанесение размеров (рис. 4 г). Размеры на планах проставляются в миллиметрах. Наружные размеры наносят в виде трёх цепочек. Первая цепочка чертится на расстоянии 15-20 мм. от контура здания, наносят размеры оконных и дверных проёмов. Вторая размерная цепочка чертится на расстоянии 8 - 10 мм. от первой цепочки - расстояния между координационными осями, привязка наружных стен.

Третья размерная цепочка чертится на расстоянии 8-10 мм. от второй цепочки, указывается 1асстояпие между крайними координационными осями. Три размерных цепочки обычно чертят на планах кирпичных зданий.

На планах промышленных зданий: на первой размерной цепочке указывают размер шага колонн, нa второй - расстояние между крайними координационными осями (6000 X 9 = 54000мм.)  Внутренние размеры наносят в виде одной, двух горизонтальных и одной, двух вертикальных замкнутых размерных цепочек. На них указывают размер комнаты в чистоте, т е. расстояние от стены до стены, толщину стен, перегородок, привязки к координационным осям.

      •Обводка плана здания.

S - 1 мм. - стены наружные и внутренние, несущие и самонесущие,

S /2  -  перегородки, лестницы, оборудование, окна, двери, площадки (0,5 мм).

S / 3 - размерные и выносные линии, координационные оси (0,3 мм)


       •В правом нижнем углу помещения наносят размер площади помещения 7 размером шрифта. Площадь указывают в кв. м. без записи размерности, с указанием двух знаков после запятой, подчёркивают сплошной основной линией, толщиной S.

       •На плане здания, вдоль наружных стен ставится марка оконных проёмов: OKI, ОК2, ОКЗ и т.д. Марка дверных проёмов ставится в кружок о 5 мм. который обводится линией S/3(рис. 4 д).

      • Планы подписываются: «ПЛАН 1 ЭТАЖА», « ПЛАН  2 - 9 ЭТАЖЕЙ»

« ПЛАН НА ОТМ. 0.000 » - для планов промышленных зданий, высота букв 10 мм.

Фасады вычерчиваются в масштабах 1:50,  1:100, 1:200, над планом этажа в проекционной связи 

      Последовательность  вычерчивания фасада здания. 

•Вычерчивание уровня земли. 

•Вычерчивание крайних координационных осей.

•Вычерчивание контура здания, с учётом высотных отметок проемы (окна, двери) 

Вычерчивание оконных и дверных проёмов, соблюдая проекционную связь с планом.

•Нанесение размеров. Размеры наносят только в метрах. Проставляют следующие высотные отметки: уровень земли, цоколя, низа и верха оконных и дверных проёмов, кровли, козырьков, балконов.

•Обводка фасада. Контур фасады обводится тонкой сплошной линией S / 2, оконные переплёты и координационные оси - линия толщиной S/3, линия грунта -сплошная основная утолщённая - 1.5 S.

[image: image11.jpg]i

=
]

o o

OR

jﬁL

Puc.5




6. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
6.1. Задание 1 «Нанесение размеров»
Содержание работы:

1. Перечертить заданный контур, считая одну клетку равной 5 мм.

2. Проставить размеры. (ГОСТ 2.307-68)

3. Заполнить основную надпись.
Работа выполняется на формате А4, масштаб 1:1    [image: image12.jpg]ooy
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6.2. Задание 2 «Контур летали»
Содержание работы:
1. Перечертить заданный контур.

2. Построить сопряжения и деление окружности на равные части, линии построения оставить на чертеже.

3. Заполнить основную надпись.

4. Проставить размеры.
Работа выполняется на формате А4, масштаб 1:1
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6.3. Задание 3 «Модель №1»
Содержание работы:
1. По заданному аксонометрическому изображению модели построить три вида.

2. Проставить размеры (ГОСТ 2.307-68)
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Работа выполняется на формате АЗ, масштаб 1:1
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  6.4. Задание 4 «Модель №2»
Содержание работы:
1. По двум данным видам построить третий вид модели.

2. Проставить размеры (ГОСТ 2.307-68).

3. Построить прямоугольную изометрию модели.
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Работа выполняется на формате АЗ, масштаб 1:1 
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6.5. Задание 5 «Модель с разрезом»
Содержание работы:
1. По двум видам построить третий вид модели.

2. Построить фронтальный и профильный разрезы.

3. Проставить размеры.

4. Построить прямоугольную изометрию модели с вырезом четверти.
Работа выполняется на формате АЗ, масштаб 1:1
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6.6. Задание 6 «Сложные разрезы»
Содержание работы:
1. Перечертить данные вилы,

2. Построить сложный разрез, вычертить его на месте одного из видов.

3. Проставить размеры, обозначить разрез.
Работа выполняется на формате А4, масштаб 1:1
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6.7.Задание 7 «План, фасад, разрез здания»

Содержание работы:                                                                                                                     Вычертить план здания, оформить чертёж в соответствии с требованиями СПДС.
Вычертить фасад здания, оформить чертёж в соответствии с требованиями СПДС.
Вычертить разрез здания, оформить чертёж в соответствии с требованиями СПДС.
Работа выполняется на формате А2, масштаб 1:100
АЛГОРИТМ ПОСТРОЕНИЯ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНОГО ЧЕРТЕЖА ЗДАНИЯ.
· Вычерчивание координационных осей.
· Вычерчивание контура стен с учетом привязки к координационным осям.
· Вычерчивание оконных и дверных проёмов.
· Вычерчивание лестничной клетки (для планов и разрезов здания).
· Вычерчивание внутренней планировки и санитарно-технического оборудования (для планов зданий)
· Нанесение размеров.
· Обводка чертежа.
· Выполнение надписей над чертежами и заполнение основной надписи.
*
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                            6.8. Задание 8 «Основные надписи»

Методические указания:
· На формате  А-3 (вертикальном) начертить четыре основные надписи:              Форму 3,  форму  4,  форму  5 и форму  6 в натуральных размерах;

· Нанести размеры;

· Заполнить основные надписи архитектурным узким шрифтом.

· Оформить формат  А 3:   рамка, заполненная основная надпись формы 3.

· ФОРМА  3
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                                                      ФОРМА  4

· [image: image20.jpg]113+ 53

_ JU8 024208000

Sl

CTEAND |MeCh  Jsluimis

I3, JR0AYY FACT N AGHATIBENNCE | AATE

o it MRAEROBAMIE WaKCTR iﬂﬂ y

Npo .

[T Ko#TP | A

- 1 WATERNAN | P

T8,





·                                                       ФОРМА  5
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· ФОРМА  6       
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6.9 Задание 9 «Условные обозначения на строительных чертежах».
 Содержание
1. Начертить графические обозначения строительных материалов в сечении

2. Начертить условные графические изображения элементов здания

3. Начертить условные графические изображения санитарно-технических 
Работу выполнить на листе формата А-3, масштаб изображений зданий и сантех​нических устройств 1:100. Все условные графические обозначения и изображения должны соответствовать стандартам ЕСКД и СПДС. Основная надпись формы 3.
Методические указания:
17. При изображении строительных материалов в сечение условные обозначения должны соответствовать ГОСТ 2.306- и выполнятся линиями по ГОСТ 2.303- 68* ЕСКД. Наклон линий под 45 гр. , слева на право, толщина линий S/2. Контуры фигуры сечения обводить сплошной толстой линией. Без чертежных инструмен​тов выполнять изображения песка, глины, дерева, засыпки.
18. При выполнении условных изображений дверных и оконных проемов и ворот толщину стен принять равной 510 мм.
19. Оконные проемы с четвертями и без принять шириной 1,2м. и высотой 1,8м.
20. Дверные проемы принять шириной :
однопольные -1,0м  

двупольные - 1.5м 

Ворота для всех типов принять шириной 3,2м.
21. Лестничную клетку в плане принять размером 3x5м, длину марша на 9 ступеней, ширина марша должна быть одинакова с зазором между ними 1,5-2,0мм. Изо​бражение лестничных клеток дать в проекционной связи, нижние марши снизу, верхние- сверху. Стрелка на лестничном марше показывает направление подъе​ма, которая начинается прозрачным кружком на первой ступени марша.
22. При изображении подъемно-транспортного оборудования разрез крана показы​вать в проекционной связи над планом. На изображении транспортного обору​дования указать грузоподъемность и в плане и в разрезе (кран однобалочный подвесной грузоподъемность принять 1тн., для мостового крана Ютн.).
Контуры транспортного оборудования и рельсовые пути на планах изображать линиями штрих пунктирными с двумя точками толщиной S/2., в разрезах обору​дования чертить сплошной тонкой линией, толщиной S/2.
23. На изображении входной площадки перед наружной дверью здания дверные по​лотна условно не даны. При изображении пандусов ширину ворот принять 3,2м. Стрелка на пандусе показывает направление спуска и его уклон.
24. Санитарно технические устройства на планах зданий чертят с учетом их габа​ритных размеров, в заданном масштабе.
25. Все условные графические изображения элементов зданий, транспортного обо​рудования и санитарно технических устройств выполнят линиями S/2 (кроме оговоренных выше).

                                         7. Список литературы.                                                                                               

    7.1   При выполнении заданий по инженерной графике в контрольной работе применяют следующие Государственные стандарты:

ГОСТ 2.104 -68 Основные надписи;

ГОСТ 2.301-68 Форматы;

ГОСТ 2.303-68 Линии;

ГОСТ 2.302 -68 Масштабы;

ГОСТ 2.304-81 Шрифт;

ГОСТ 2.305-68 Изображения;

ГОСТ 2.306 -68 Обозначения графические материалов и правила их нанесения на чертеже. ГОСТ 2.307 - 68 Нанесение размеров и предельных отклонений;

ГОСТ 2.317 -68 Аксонометрические проекции;

ГОСТ 2,316-68 Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований;

ГОСТ 2.311-68 Изображение резьбы;
       7.2         Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1.Ф.И. Пуйческу «Инженерная графика»; М.: Издательский центр «Академия», 2011.-336с.;

2. Е.А. Гусарова «Строительное черчение»; М – Издательский центр «Академия», 2006.-336 с.

Интернет-ресурсы:

1.  http://spisok-literaturi.ru/inzhenemaya-grafika-spisok-literaturyi_25.html
2.  http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=l 1 l&curs=175&title=14

3.  http://www.goodreads.ru/books/2054233/default.aspx.partner=yandex
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Рис. 5.
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