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Цель работы: 
Изучить источники воды, их эколого-географическую характеристику в микрорайоне Хохольского лицея.

Задачи: 

1. Изучение объектов исследования (пруд, родник, река, источники водоснабжения микрорайона поселка).

2. Выявление видов и причин загрязнения водных источников.

Методы исследования: 

1.          Составление географических характеристик.

2.          Сравнение полученных результатов.

Значение результатов исследования:
1.    Научное значение – изучение характеристики водных  источников.

2. Практическое значение – использование результатов исследования на уроках географии, на внеклассных мероприятиях.
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Введение

«Говорят, что 21 век относится к Эре Водолея. Символом астрологического знака Водолея является человек с большим кувшином воды. ООН объявила 2005 год началом Десятилетия воды(2005-2014).

И мы не должны воспринимать все это как пустые слова!

Давайте узнавать о воде все больше и больше! Все больше и больше уделять ей внимания! А затем обратим взор на самих себя. Чем больше вы будете знать о воде, тем яснее сможете увидеть себя. В итоге к вам придет лучшее понимание человеческого общества, страны, мира, Вселенной и в конечном счете-Божественного. Не зря греческий философ Фалес говорил: «Вода есть первопричина всего сущего».
                                                                                               Массару Эмото
Вода - самое распространенное вещество на Земле: три четверти поверхности планеты покрыто морями, океанами, реками, ледниками. Вода в больших количествах содержится в земной коре. Значительное количество воды содержит атмосфера. Помимо того, вода входит в состав горных пород и минералов, в состав почвы, находится во всех растительных и животных организмах. Значительная часть воды нашей планеты скрыта под ее поверхностью. Лишь относительно малая доля воды выходит наверх-то в виде  ключей, то в виде горных ручейков или бурных фонтанов- гейзеров.

    Почему же воды на Земле очень мало, когда ее так много? Дело в том, что человеку нужно воды очень много. Его потребности в воде уже стали сравнимыми с возобновляемыми ресурсами пресной воды на планете. Человеку нужна  чистая, пресная вода. Без нее он жить не может. Сопоставив расход воды с величиной мирового устойчивого стока рек, нетрудно почувствовать страшную угрозу призрака водного голода, встающего перед человечеством.

    Водный кризис угрожает обществу не потому , что на Земле не хватает воды, а потому, что своей деятельностью человек при существующей технологии, при современной организации промышленного производства вынужден загрязнять и портить огромные количества природной чистой воды.

     Уже во второй половине 20 века перед человечеством встала проблема нехватки чистой питьевой воды. Когда-то можно было безбоязненно брать воду прямо из рек. Теперь реки уже не те, и пить из них без специальной очистки нельзя. До определенного времени реки, озера и другие водные резервуары удовлетворяли разнообразные запросы людей. Но в наши дни ситуация резко изменилась: бурное развитие промышленности, интенсификация сельского хозяйства, увеличение норм коммунального водоснабжения вызвали быстрый рост водопотребления. С начала двадцатого века водозабор вырос более чем в 10 раз и продолжает непрерывно увеличиваться в среднем на 5-6% ежегодно. Эксперты ООН рассматривают проблему обеспечения человечества водой наравне с проблемой борьбы с голодом.

      «Водная проблема», «Водный голод», «Водный кризис»- этими и подобными  тревожными заголовками полны в последние годы газеты и журналы мира. Растущее вмешательство человека в природу, непродуманная, а порой бесхозяйственная деятельность людей приводит к необратимым экологическим и биологическим последствиям, к резкому ухудшению качественного состояния окружающей среды. Результатом такого воздействия общества на природу является истощение ее ресурсов и загрязнение. 
Не исключение и наш Хохольский район, водоснабжение которого осуществляется за счет подземных водоисточников.  К жителям нашего поселка вода  поступает по водопроводу с огромных водонасосных башен, которые качают ее из водоносного слоя.  Последнее время у нас в поселке стали возникать проблемы с водоснабжением. Но дело не только в уменьшении количества воды, но и в ухудшении ее качества в результате загрязнений. Район наших исследований такой, где проблема водоснабжения особенно сильно обостряется в летний период. Мы живем в сельской местности, где нет больших промышленных предприятий, но чистота потребляемой воды для нас актуальна. Вследствие неблагоприятных погодно-климатический условий, а также расточительного использования воды, в водопроводе зачастую не бывает воды в весенне - летний период. 

     Поэтому объект для исследования нами выбран был не случайно, так как эта проблема – количество и качество питьевой воды - давно перешла в фазу Глобальных проблем человечества. 
1. Физико-географическая характеристика района исследования

Хохольский район – наша Родина малая,
Частица России - великой страны.

В изгиб твоих рек, в синь озер небывалую,

В просторы полей мы навек влюблены.
                                                                                                            С. В. Трушина


Хохольский район образован 18 января 1935 года. Его административным центром вначале было село Хохол, а затем рабочий поселок Хохольский, расположенный в 38 км от Воронежа.

Село Хохол, расположенное в 42км к западу от города, всего на сотню лет моложе областного центра.
В конце семнадцатого века в Воронежской и других южных губерниях Российской империи проводилась перепись населения, составлялись переписные книги, которые служили для сборов налога. Новопоселенная деревня Хохол впервые упоминается в такой книге Землянского уезда в 1684 году. С этой даты и ведется отсчет родословной села. Однако Хохол несколько старше – село возникло в 1665 году.

Происхождение его названия точного нет. Вполне возможно, что оно получило имя по урочищу, оврагу, в котором вырос этот населенный пункт. Хохол мог называться так по какому – либо характерному признаку – отдельно стоявшему дереву или рощице на возвышенности, напоминавших издали голову с хохолком. Есть и другое предположение: в старину «хохлами» называли бугры, а их немало в окрестностях села.

Рассказы старожилов, которые ссылаясь на своих дедов и прадедов, подтверждают версию об отдельно стоявшем дереве. Не более 100 лет назад в селе действительно росло огромное дерево. Находилось оно почти в центре Хохла, чуть выше того места, где подземными водами образовано озеро.
В старину путники из Воронежа, проехав один перегон – 40 – 45 км – останавливались здесь, чтобы «ночевать под хохлом». Коротали в этом удобном месте для стоянки ночное время. Постепенно слово «хохол» стало восприниматься как название населенного пункта и закрепилось за ним.

Заселение хохольских земель началось со второй половины 17 века. Первыми обосновались выходцы из костромских деревень. Они и основали поселок.

Рабочий поселок Хохольский появился на географических картах страны сравнительно недавно – 7 декабря 1964 года. Произошло это во многом благодаря тому, что октябре 1963 года был пущен в эксплуатацию Хохольский сахарный завод. А в 1965 году на территории поселка, в его южной части была построена Хохольская средняя школа №1, сегодня Хохольский лицей. Мы любим нашу родную школу, гордимся ею, чтим ее традиции. Хохольский лицей всегда славился слаженными учительским и ученическим коллективами, участвуя во всех начинаниях, проводимых в районе, области , стране. 

Наш поселок Хохольский расположен на северо-западе Воронежской области и представляет центр Хохольского района. Поселок стоит на реке Девица. Это место относится к средней полосе России. Хохольский район Воронежской области – черноземный край северо-западного микрорайона лесостепной природной зоны. Наш район и окрестности поселка Хохольский отличаются широким развитием овражно-балочного рельефа. Особенно часто овраги и балки встречаются вблизи речных долин. Поэтому здесь же формируются и оползневые формы, связанные с близким выходом к поверхности подземных вод, которые в свою очередь смачивают глинистые слои. Левый берег реки Девица сложен песчаными породами, в подтверждении этого наш поселок известен запасами песка, кроме него имеются меловые месторождения.

Рельеф участка, где расположен Хохольский лицей характеризуется отметками высот 135-160м.
Преобладающие ветры – западные, средняя температура воздуха летом достигает +21 градус, зимой – 18 градусов. За год выпадает около 500мм осадков.

В девственной природе нашего края господствуют разнотравно-луговые степи. Расположенные на плодородных почвах, они постепенно уступают свое место сельскохозяйственным полям. На полях и лугах встречаются: заяц русак, сурок – байбак, а в реке Девица – бобр, серая цапля. Среди строений находят приют летучие мыши, кольчатая горлица, ласка.
1.1. Описание родника


Родник, источник, ключ - естественный выход подземных вод на земную поверхность на суше или под водой(подводный источник).


Образование родника определяется тремя причинами: эрозионной расчлененностью рельефа, геолого-структурными особенностями местности и фильтрационной неоднородностью водовмещающих пород.


По направлению движения подземных вод к их выходу на поверхность земли родники делятся на нисходящие и восходящие. В нашей местности последний тип родников – редкость.


По характеру режима родники бывают постоянные, сезонные и ритмично – действующие.


По температурному режиму в нашей местности распространены родники с относительно низкой температурой (холодные).


По содержанию растворенных солей и газов в воде большинство родников нашего края являются пресными.


Родники особенно уязвимы к действию различных неблагоприятных, в особенности антропогенных, факторов. Высокая степень антропогенной нагрузки за последнее время на территории Воронежского края привела к заметному изменению естественных ландшафтов. Одним из последствий этого процесса является резкое снижение числа родников, которое вызывается главными причинами:

1. Механическое уничтожение родников в результате каких-то работ, строительства, вырубки деревьев, распашки земель и других причин, приводящих к разрушению водоупорных горизонтов верхних водоносных слоев.

2. Из-за большого забора количества подземных вод на промышленные и бытовые нужды снижается уровень подземных вод, ухудшается качество воды и снижается дебит родников.

3. Непрофессиональное обустройство родников -установка вертикальных бетонных труб и колодезных колец или сооружения других конструкций -приводит к застаиванию воды, заилению, к изменению направления движения подземных вод и в конечном итоге к постепенной деградации и полному исчезновению родника.

Население Хохольского района использует родники как источники питьевой воды. Возле родников селятся люди. Немаловажное значение родники имеют в духовной жизни хохольцев. Вода из источников отличается чистотой и высокими вкусовыми качествами, а зачастую целебными свойствами. Поэтому с древности люди считают, что родники обладают магическими свойствами и поклоняются им. Многие источники нашего края считаются святыми. По этой причине на источниках установлены христианские кресты, иконы.
В километре на юго-восток от Хохольского лицея справа от автодороги Хохольский-1-ая Еманча расположен один из хохольских родников. Он безимянный, но иногда, чтобы было удобнее, говорят о сосновском роднике. Источник расположен в балке, протянувшейся с севера на юг к долине реки Девица. 

Каждый, проезжая мимо родника останавливается. Это место привлекает к себе людей. Подходя к роднику, нашему взору открывается великолепный пейзаж: ровная площадка, на которой перед спуском в овраг стоят деревянные плетни. Вниз ведет тропинка в виде порожков, вырубленных в почве. На дне оврага расположен родник. По типу наш источник – нисходящий, то есть напор воды отсутствует, она вытекает спокойно, струится из трубы, которая выходит из нижней части склона оврага. Здесь же стоит скамейка, колышек, на котором висит кружка, чтобы напиться чудесной водицы. Рядом висит вышитое полотенце и иконка. 
Человек, посетивший родник, удивлен тому, что здесь чисто, тихо, ухожено. Очистили родник, сделали порожки, уложили камни, трубу, расчистили площадку, завезли песок и разровняли его, сплели  и установили плетень ветераны, жители нашего поселка, возглавляемые В. В. Трубниковым.

Качество воды родника характеризует ее прозрачность, мутность, цвет, а так же запах, вкус, реакция среды, содержание солей, степень загрязнения. В источнике взята проба воды для анализа на качество сотрудниками районной СЭС.

Органолептические характеристики родниковой воды показали, что вода данного источника прозрачная, чистая, вкус и привкус не ощущается, бесцветная, запах не обнаруживается. Таким образом, интенсивность вкуса, привкуса и запаха равно нулю. Вода долго может храниться, и ее свойства не теряются.

В настоящее время антропогенные нагрузки на данный источник складываются из следующих факторов: 

1. Источник посещает достаточно большое количество людей, особенно в летнее время (рядом автодорога) и в религиозные праздники.

2.. Прилегающая территория к роднику в настоящее время является зоной отдыха. Здесь расчищена площадка для подъезда транспорта, установлены скамейки для кратковременного отдыха. В благоприятное время года здесь устраиваются пикники.

Значит, родник испытывает антропогенную нагрузку в теплое время года. Сам источник и прилегающая территория загрязняются бытовым мусором, вытаптывается напочвенный покров, уничтожается растительность, изменяется численность животных и птиц.


Два источника, где очень часто берут хрустальную, чистейшую воду жители райцентра и с. Хохол, находятся недалеко друг от друга. Один-на выезде из поселка по дороге на Первую Еманчу, второй-Селютин колодец-в селе Хохол. Эти источники живительной воды являются природным достоянием района.

Очень проникновенно написала о роднике, находящимся на окраине поселка Хохольский, местный поэт Людмила Георгиевна Полякова.

Оберегайте, люди, родники!

Из недр земли ты бьешь, святой родник,

Даруя нам и свежесть и прохладу.

Среди холмов, где даже ветер стих, 

Я чувствую смиренье и отраду.

Оберегайте, люди, родники,

Святыни эти, они рядом с нами,

Не разрушайте лоно красоты

И не топчите грязными ногами!

Оберегайте, люди, родники!

Российские святые родники!

1.2 Описание пруда

Пруд - искусственный водоем для хранения воды. В микрорайоне Хохольского лицея, к северо – западу от него, расположен Больничный пруд. Название пруд получил благодаря соседству с ЦРБ Хохольского района.

Водоем овальной формы, вытянутый с севера на юг, в окружности имеет около 1000 метров и достигает максимальной глубины до 4 метров.

Больничный пруд - искусственный водоем, образованный путем перегораживания плотиной русла небольшого лога. Сегодня это дорога, ведущая из поселка Хохольский в село Хохол. 

Питание пруда происходит за счет стока грунтовых и поверхностных вод. По весне уровень воды пруда увеличивается и поэтому в его южной части, в районе плотины, устроен пропуск весенних вод в виде трубы водоспуска.

На восточном берегу пруда оборудован пляж, который постепенно переходит в парк, состоящий из липы, вяза, тополя, березы. Остальные берега имеют редкую растительность в виде камыша. Здесь берега обрывисты и высоки. 

Больничный пруд был создан с целью сохранения воды для различных хозяйственных целей, как зона отдыха и место рыбной ловли, купания и проведения различных спортивных мероприятий жителями поселка.

Все хорошо знают Больничный пруд, который недавно еще был хорошим источником. В нем купались и приходили отдохнуть жители и гости Хохольского. Земля на западе от пруда представляла собой посевное колхозное поле. Но вот в 90-х годах хх века это поле отдали под строительство частных домов. С тех пор «поле» застраивалось, обживалось, а заодно жители загрязняли близлежащий водоем. Пруд стал непригоден для купания. От водоема осталась большая лужа. Родники, расположенные в северной части пруда и питающие его, были завалены отходами бытового мусора.

Каждый год учащиеся Хохольского лицея проводят субботники, экологические акции по очистке родников, уборке берегов пруда от бытового мусора. Тем не менее, пруд погибает.
А на оставшихся участках земли, на западном и восточных берегах пруда, возникают новые зоны строительства, но теперь это уже район многоэтажной застройки и гаражей.
1.3 Описание реки
Река – водный поток, текущий в природном углублении.
В семистах метрах к северо-востоку от Хохольского лицея протекает река Девица, являющаяся правым притоком Дона. Река протекает в умеренном климатическом поясе северного полушария, где ярко выражены все сезоны года: зима, весна, лето, осень. Ледостав на реке Девица наступает в декабре, изредка даже в январе. Половодье – в апреле. Межень приходится на июль – август и даже на начало осени. Осенние дожди приводят к некоторому повышению уровню воды в реке. Длина реки около 90км. Ее долина пойменная, сравнительно прямая. Ширина поймы реки в микрорайоне школы 0,5-0,75км, во время половодья она затопляется слоем воды до 1м. Ширина русла около 20м., средняя глубина 2м., в межень 0,3-0,5м. Скорость течения (средняя) 0,2м/с, наибольшая –во время половодья 1,2м/с.

Школа расположена на левом берегу Девицы, который – высокий, меловой. Правый берег низкий, представлен песками, на которых чаще встречаются островки сосновых минилесов. Вдоль берегов тянется по обеим сторонам зеленая полоса, состоящая из ольхи, ивы, черемухи, чистотела, череды. Дно Девицы заросло, затрудняет движение воды. Поэтому в последнее время с помощью Экологических Программ начинают расчищать русло и берега реки. На очистку мест отдыха: пруда, пляжа, русла реки Девица организует В.А. Уколов, выпускник лицея, инженер по образованию, имеющий статус атамана станицы Хохольской.
Река Девица в микрорайоне Хохольского лицея не только источник промышленного водоснабжения Хохольского сахарного завода, но и место отдыха, купания жителей и гостей поселка, место разведения водоплавающей птицы, а в засушливое лето – источник воды для частных огородов и полей.

В ходе исследования реки Девица можно сделать вывод, что существует умеренная антропогенная нагрузка на реку. Прибрежная территория Девицы нуждается в проведении экологических акций по уборке бытового мусора. В апреле начинается работа по очистке русла реки Девица. Подрядчик ООО НПП «Экогидротехнология» по договору обязан почистить русло реки в микрорайоне школы углубить дно, убрать с берегов сухие поваленные деревья. Возможно, после такой работы, жизнь реки Девица качественно улучшится.
1.4. Водоснабжение микрорайона школы
Водоснабжение представляет собой комплекс мероприятий по обеспечению водой различных ее потребителей. Выполнение этой задачи, а также обеспечение высоких санитарных качеств питьевой воды требуют тщательного выбора природных источников, их защиты от загрязнения и надлежащей очистки воды на водопроводных сооружениях.

Комплекс сооружений, осуществляющих задачи водоснабжения, то есть получение воды из природных источников, ее очистку, транспортирование и подачу потребителям, называется водопроводом.

Первые сведения, которые мы имеем об искусственных сооружениях для добывания воды (колодцах), относятся к третьему тысячелетию до н. э. В Древнем Египте уже имелись простейшие механизмы для подъема воды из колодцев – на подобии наших «журавлей». В водопроводах Египта и Вавилона для распределения воды из резервуаров применялись трубы гончарные, деревянные, металлические (свинцовые и медные). Рим императорской эпохи имел несколько водопроводов. Вода подавалась к городу самотеком по каналам. При пересечении долин или оврагов каналы прокладывались по  мостам – акведукам.
В 12-14 веках в ряде русских городов были построены водопроводы для крепостей. В 15 веке был сооружен самотечный родниковый водопровод для Московского Кремля. В Кремле был построен свой водопровод, который подавал воду при помощи «водовзводной машины» в водонапорную башню. Для транспортирования воды от водонапорной башни к местам потребления использовались свинцовые трубы.

В 1721 году сооружаются знаменитые Петергофские фонтаны, которые по своим масштабам и совершенству водопроводной техники превосходят даже столь прославленные Версальские фонтаны.

Сооружались водопроводы и в других русских городах.

В 1869 году Степан Лукьянович Кряжов, купец первой гильдии и Воронежский голова, исполняя последнюю волю своего отца, взялся за создание первого в Воронеже водопровода. Работы велись на собственные средства купца.
Водопровод включал водонапорную башню, построенную на Староконной площади (сегодня – площадь Ленина), подземные магистральные трубы, проложенные от башни по Большой Дворянской (современный проспект Революции) и Большой Московской (ныне улица Плехановская) до Митрофановского монастыря. Вода бралась из реки Воронеж и поднималась на верх с помощью водокачки, оборудованной на правом берегу. Протяженность первого трубопровода в Воронеже составляла 5,25 км.

В центре нашего поселка Хохольский, за зданием районной администрации, стоит водонапорная башня. Мы были удивлены тем, что ходили мимо этой башни и даже не могли себе представить, сколько интересных вопросов она в себе «таит».

Водонапорная башня имеет важное значение для водоснабжения чистой питьевой водой нашего поселка. 
Воду приходится качать с глубины до 150м; мощные насосы в течение суток работают бесперебойно чтобы наполнить резервуар, расположенный наверху башни. Она сделана по принципу сообщающихся сосудов – такой тип башен называется башня Рожновского.

Башня Рожновского здесь поставлена неслучайно: во-первых, она расположена в центре поселка с большой жилой застройкой: во-вторых, место для бурения скважины указали гидрогеологи,. основываясь на своих расчетах. Вода из недр земли достается дорого: сооружение башни стоит около 2 млн. рублей, прокладка одного километра водопроводной сети-около миллиона рублей.
Подземная вода не бесконечна, ее надо экономно расходовать, следить за тем, чтобы не были повреждены водопроводные коммуникации.

На территории городского поселения Хохольский одновременно используют воду различные категории водопотребителей, которые относятся к трем основным категориям: расход воды на хозяйственно-питьевые нужды, расход воды для производственных целей, расход воды на пожаротушение. Хозяйственно-питьевое водоснабжение базируется на использовании подземных вод из водоносных горизонтов глубокого залегания 18-130м Донского водного бассейна. Основные слои залегания – суглинок рыхлый, песок серый мелкозернистый, известняк серый с прослойками, глина темно-серая плотная с прослойками. В микрорайоне нашей школы находится центральный водозабор, составляющий шесть артезианских скважин. Здесь же расположен Хохольский сахарный завод, расходующий воду для технических целей из реки Девица, поэтому на заводе оборотное водоснабжение.
Регулярно воду берут на пробы. Цель отбора: СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования по обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» (п.3.4.1.), ГН2.1.5.1315-2003 «Предельно –допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования»
Результат этих проб говорит, что вода обладает высокими санитарными качествами.

В микрорайоне Хохольского лицея проложены водоводы из чугунных (частично из стальных) труб, новые водоводы выполнены из полиэтиленовых труб. Надо сказать, что год ввода в эксплуатацию артезианских скважин и водонапорных башен разный: начиная с 1963г., заканчивая 2001г. 
В настоящее время необходимо строительство новых сооружений и сетей водоснабжения.
2. Выводы.
Естественные водоемы – источники пресной воды обладают свойством самоочищаться. Это очень мощный природный механизм. Однако успокаиваться нельзя. Нужно следить за качеством нашей питьевой воды и, если что не так – бить тревогу, поскольку от качества воды зависит качество нашей жизни. Нужно следить за состоянием водных источников, а значит за количеством воды в них, а значит – за существованием их в том или ином районе планеты.

Больничный пруд микрорайона Хохольского лицея не служит источником питьевой воды, однако его роль для окружающей среды нашего поселка значительна. Этот водоем и прилегающая к нему территория – желанное место для большинства жителей поселка. Здесь формируется специфический микроклимат. Страшно подумать, что с началом новой застройки, Больничный пруд может исчезнуть с «лица» поселка!
Вода реки Девица характеризуется значительным содержанием взвешенных веществ, то есть мутностью, цветностью, наличием большого количества органических веществ. Главное, чтобы в результате ряда естественных биохимических процессов, протекающих в речной воде, концентрация загрязнений не увеличивалась. Поэтому, население, живущее вдоль берегов реки, должно относиться  к ней по – хозяйски, не навредив этому природному объекту.
После проведения описания источников воды в микрорайоне Хохольского лицея, можно утверждать, что вода из родника и водопровода соответствует санитарно – эпидемическим нормам для питьевой воды. Чтобы такое положение с водными источниками было постоянно и не ухудшалось, предлагается следующее: 

1.Осуществлять постоянный мониторинг за состоянием водных источников в районе школы (пруд, родник, река, водоснабжение).

2.Проводить через местную печать пропаганду охраны водных источников среди населения.

3.Проводить акции по очистке прилегающих территорий родника, реки, пруда.

4.Экономно и бережно расходовать водопроводную питьевую воду.
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