Алғы сөз
Мұнай химиясы бойынша берілген тақырыптарды қажет ететін мысалдардың барлығы өзінің мазмұны бойынша теорияларды, заңдарды, процестерді, заттардың қасиеттері мен химиялық реакциялар жүру жағдайларын түсінуді, сол сияқты реакция теңдеуі мен химиялық формуланы құрастыра білуді қарастырады. Бұл теориялық материалды бекітіп және оны тиянақты игеріп, пәнге деген тұрақты қызығушылықтарын арттырады. 
Студент білімін бағалауда, жаңа тақырыпты бекітуде тәжірибелік жұмыстардың маңызы зор. Өз қолымен эксперименттік жұмыстар жасаған дағдыланған студент, кез келген сыннан қиналмай өтеді, білім мен білік нығайтылады. 
Химия ғылымының негізі студенттің логикалық ойлау қабілетін дамытып, тәжірибелік жұмыстар жасауға, есеп шығаруға баулу қажет. Сол себепті осы бағдарлама студенттер үшін көмекші құрал ретінде ұсынылып отыр. 
Оқулықтардың теориялық білімін баянды етуде, ой өрісін кеңейтуде химиядан сандық есептер шығарудың маңызы зор, сондықтан бұл бағдарламада есептер теориялық материяға негізделеді, сандық мәліметтер пайдаланылады. 
Студенттердің практикалық жұмыстарға икемділігін қалыптастыру, дағдыландыру үшін терең де нақты теориялық білім алулуры қажет етіледі. Сол себептен де студенттерге тиянақты, жүйелі білім беру үшін, типтік бағдарлама, жұмыс оқу бағдарламасы және силлибас, жалпы айтқанда, оқу- әдістемелік кешен жасау қазіргі кездегі білім бері стандартына талабына сай келіп тұр. 
Студенттерді қазіргі бәсекелестік қоғамға төтеп бере алатындай қабілеттілікпен қаруландыру үшін, студенттердің өз бетінше терең ізденісі мен жүйелі білім алу үшін, дұрас та, нақты жасалған оқу- әдістемелік кешен қажет болып табылады. 
Химия ғылымы студенттердің тыңдау қабілетін дамытуға, дәстүрлі емес жағдайда білімін қолданып, шығармашылық деңгейде жұмыс істеу жоспарланған. Осы мақсаттар негізінде арнаулы курс алдында мынадай міндеттер тұр: 
− ғылыми деректерден, ұғымдардан, заңдармен теориядан тұратын химия ғылымының негізін меңгеру; 
− химияның ғылыми маңызын ашу арқылы оқушыларға дидактикалық көзқарас қалыптастыру; 
− студенттердің логикалық ойлау қабілетін дамытуға, жасампаздық іс-әрекет, экологиялық мәдениет қалыптасуына жәрдемдес 
Мұнай химиясы курсын меңгерген студенттер мұнай химиясының халық шаруашылығының әртүрлі салаларында кең көлемде қолданыс табуының себептеріне терең талдау жасап қарайды. Мұнайды өндірудің әдісө тәсілдерін оқып үйреніп бғыт- бағдар алады. 
Мұнайды өңеуден алынғын өнімдердің халық шаруашылығының түрлі салаларында, күнделікті өмірде, тұрмыста өте жоғары сұранысқа ие екендігіне көз жеткізеді.

















1.Кіріспе
Студенттерді еліміздің бірінші байлығы - мұнайдың шығу тегі, Қазақстандағы және алыс жақын шет елдердегі мұнай кенорындары, қазбаларымен таныстыру. Мұнайды өндіру тәсілдері, өңдеу әдістері, тасымалдау түрлерімен таныстыру. Мұнайдан алынатын өнімдердің халық шаруашылығының түрлі салаларында қолданылуын іс жүзінде дәлелдеп көрсету. Біздің еліміз үшін мұнайдың қаншалықты маңызды екенін ашып түсіндіру. 
Теориялық білімдерімен қаруландыру, алған білімдері мен біліктерін практика жүзінде қолдана білуге үйрету. 
          Қазіргі уақыттағы өнеркәсіптік өндіріс пен оның экономикасын ұйымдастырумен бірге жалпы өнеркәсіптік өндіріске қажет технологиялық міндеттерді шешу үшін технологиялық, физикалық және химиялық ғылымдар заңдылықтарының жалпы әдістері мен ережелерін қолдануды университет студенттеріне таныстыру Мұнай анализі курсының мақсаты болып табылады. Курс бойынша жүргізілетін лабораториялық практикумның мақсаты: дәрісте алған білімді бекіту және тереңдету, практикалық іскерлікке үйрену, тәжірибелердің нәтижелерін сандық өңдеу, студенттерді химиялық шикізат пен алынған өнімдерді қазіргі талдау әдістермен таныстыру.

2,3. Тығыздық, қасиет, тұтқырлық
Мұнайдың физика-химиялық қасиеттері. Мұнайдың физика-химиялық қасиеттері. Тығыздық. Тығыздығы.Сипаттаушы фактор. Молекулалық масса. Мұнай фракцияларының молекулалық массалары (фракциялау адымы 50С).Тұтқырлық және тұтқыр-температуралық қасиеттер Шартты тұтқырлық. Динамикалық тұтқырлық. Кинематикалық тұтқырлық. Тұтқырлық индексі (ТИ). Мұнайдың оптикалық қасиеттері. Мұнайлардың түсі. Оптикалық активтілік. Сыну көрсеткіші. Әртүрлі кластың кейбір көмірсутектерінің сыну көрсеткіштері. Мұнайдың электрлік қасиеттері. Кризистік қасиеттері және жуықталған параметрлер. Кризистік температура (Ткр). Кризистік қысым (Ркр). Кризистік молдік көлем (Vmкр). Кризистік көлем (Vmкр). Мұнайдың жылулық қасиеттері. Заттың массалық жылу сиымдылығы. Буланудың жасырын массалық жылуы. Балқудың жасырын массалық жылуы. Сублимацияның жасырын массалық жылуы. Заттардың жылу өткізгіштігі. Бақылау сұрақтары.

4. Мұнайдың жіктелуі. 
Мұнайлардың жіктелуі.Мұнайлардың тыгыздыгы бойынша жалпы жіктелуі.  Құрамындағы майлар бойынша табиғи битумдардың жіктелуі. Химиялық жіктелу.Мұнайдың құрамындағы күкірт бойынша жіктелуі.Мұнайдың тығыздығы бойынша жіктелуі.Мұнайдың даярлау дәрежесі бойынша жіктелуі. Мұнайдың күкіртсутектің және жеңіл меркаптандардың массалық үлесі бойынша жіктелуі.Генетикальщ жіктелу. Мұнайды физикалық сипаттамалар бойынша жіктелу. Мұнайды химиялық сипаттамалары бойынша жіктелу. Мұнай және табиғи қалдықтардың құрамы (%) бойынша жіктелу.Технологиялық жіктелу.Мұнайлардың технологиялық классификациясы.Кластар, топтар, түрлері бойынша технологиялық жіктелу. Бақылау сұрақтары.

5. Мұнайдың гетероатомды қосылыстары. 
Мұнайдың гетероатомды қосылыстары. Оттегілі қосылыстар. Құрамында күкірті бар қосылыстар. Құрамында азоты бар қосылыстар. Азотты негіздер. «Бейтарап» азотты  қосылыстар. Шайырлы-асфальтенді заттар. Шайырлар. Асфальтендер. Мұнайдың топтық құрамы. Парафинді көмірсутектер. Нафтенді көмірсутектер. Ароматты көмірсутектер. Бензиндік фракциялар. Керосиндік фракциялар. Керосин-газойлді және майлы фракциялар. Детонациялық тұрақтылығы. Бензиннің сезімталдығы. Бақылау сұрақтары. 

	
6. Мұнайдың қаныққан көмірсутектері.
Мұнайдың қаныққан көмірсутектері. Көмірсутектердің жіктелуі. Мұнай және газ алкандары. Мұнай фракцияларындағы алкандардың мөлшері (%). Алкандардың аталымы. Көміртек қаңқасының изомериясы. Алкандардың химиялық қасиеттері. Алкандардағы байланыстардың сипаттамасы. Алкандарды крекингілеу. Акандардың изомерленуі. Орын басу реакциясы. Алкандарды синтездеу. Алкандардың тотығу реакциялары. Мұнайдың сұйық алкандары. Церезиндер.Озокерит. Бақылау сұрақтары.
	
7.  Мұнай және мұнай өнімдеріндегі қанықпаған көмірсутектер.
Мұнай және мұнай өнімдеріндегі қанықпаған көмірсутектер. Мұнайдан қанықпаған қосылыстар алу процесінің түрлері. Алкендер (этиленді көмірсутектер. Көміртек қаңқасының изомериясы. Қос байланыстың орналасуы бойынша изомерлену Циклоалкандармен класс аралық изомерлену  Алкендердің кеңістік изомериясы (цис-транс-изомерлену). Химиялық қасиеттері. Көміртек-көміртекті байланыстың сипаттамасы.Алкадиендер. Оқшауланған алкадиендер. Кумулирленген алкадиендер. Орайлас алкадиендер Химиялық қасиеттері. Орайлас диендердің полиерленуі. Көксағыздар. Табиғи көксағыз. Синтездік көксағызды. Алкиндер (ацетиленді көмірсутектер). Ацетилен. Пропин. Бутиндер.Химиялық қасиеттері. Бақылау сұрақтары.

8. Мұнайдың көмірсутекті нафтендері.
Мұнайдың көмірсутекті нафтендері. Циклопентан, циклогексан және олардың гомологтары. Циклоалкандар. Класс аралық изомерия. Циклопропан мен циклобутан. Кейбір циклоалкандардың физикалық қасиеттері. Химиялық қасиеттері. Бақылау сұрақтары.

9. Мұнайдың ароматты көмірсутектері.
Мұнайдың ароматты көмірсутектері. Ароматты қосылыстар. Бензол. Кейбір арендердің физикалық қасиеттері. Фенилметан. Ароматты көмірсутектерді мұнай фракцияларына бөлу. Химиялық қасиеттері. Бақылау сұрақтары.

10. Октан саны
Мұнайдың октан саны. Детонация. Маркалары әртүрлі бензиндердің октан сандары. Қалыпты құрылысты алкандар. Тармақталған құрылысты алкандар Алкендер. Циклоалкандар. Арендер.Автомобиль бензиніне қойылатын талаптар. Бақылау сұрақтары.

11. Мұнайдың қосылыстары
Кұкіртті және азотты органикалық қосылыстар. Әртүрлі кен орындарындағы мұнай құрамындағы күкірт мөлшері. Тиолдар. Тиацикландар. Тиафандар. Мұнайдың азотты қосылыстары. Азотты негіздер. Бақылау сұрақтары.

12. Мұнайдың фракциялық құрамы.
Мұнайдың фракциялық құрамы. Мұнайдың молекуладан сырт құрылымы. Мұнай. Дисперсті орта мен дисперсті фаза. Мұнайдың фракциялық құрамы. Айдау. Фракциялау. Фракциялаудың қайнау шегі. Мұнайлар сыныптамасы: химиялық, өнеркәсіптік, технологиялық. Табиғи газ. Құрамы. Бақылау сұрақтары.

13. Суаттарда мұнайды дайындау және оны тасымалдау.
Суаттарда мұнайды дайындау және оны тасымалдау. Мұнай өңдеу зауыттарында мұнайды дайындау.Суаттарда мұнайды дайындау және оны тасымалдау. Мұнай өңдеу зауыттарында мұнайды дайындау. Бақылау сұрақтары.

14. Мұнай кен орындарын игеру жүйесі.
Қазақстан Республикасының халық шаруашылығында және ТМД мен әлемдік экономикадағы мұнай мен газды өндіруінің тиімділігі. Мұнай кен орындарын игерудің ғылыми дамуы және жаңа технологиялары. Жалпы түсінік. Кіріспе. Мұнай кен орындарын игеру кешендері және жүйелері. Игеру кешені. Мұнай кен орындарының игеру жүйесі. Мұнай кен орындарын игеру жүйелерің классификациясы және сипаттамасы. Қабаттардың жұмыс тәртіптері, игеру технологиясы мен көрсеткіштері. Серпімді тәртіп. Табиғи серпімді суарынды тәртіп. Еріген газ тәртібі. Гравитациялық тәртіп. Мұнай кен орындарын игеру технологиясы. Барлық игеру технологияларына қатысты игеру көрсеткіштері. Кен орынды игеру барысында мұнайдың өндірісі. Кен орынды игеру темпі. Кен орнынан сұйық өндіру. Мұнайбергіштік.Қазіргі мұнайбергіштік. Соңғы мұнайбергіштік. Мұнай кен орындарын игеру барысында газ өндіру. Газ факторы. Қабатқа айдалатын заттардың шығыны.Қысымның қабаттағы таралуы. Бақылау сұрақтары.

15. Мұнай кен орындарының физико-химиялық әдістері.
Мұнай кен орындарын игерудің физико-химиялық әдістері, проблемалары. Қабаттардан мұнайды еріткіштермен және жоғары қысымды газдармен ығыстыру. Мұнай қабаттарын полимерлі және мицеллярлы-полимерлі суландыру. Беттік активті заттардың сулы ерітінділерімен мұнайды қабаттан ығыстырып шығару. Аномальды қасиеттері бар қабаттар мен мұнай-газ кен орындарын игеру проблемалары. Бақылау сұрақтары.
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	Мұнайды кешенді пайдалану .

	5
	Мұнайдың қасиеттері және негізгі мұнай өнімдерінің терминологиясы

	6
	Мұнайды өңдеу кезінде алынған өнімдер, олардың халық шарушылығындағы 
маңызы.

	7
	Мұнайдың құрамындағы ароматты көмірсутектерді анықтау.

	8
	Мұнай және мұнай өнімдеріне жалпы сипаттама.

	9
	Каталитикалық және термиялық крекинг.

	10
	Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту әдістері.

	11
	Мұнайдың құрамы, физикалық және химиялық қасиеттері.

	12
	Мұнайдың тығыздығын ареометрмен анықтау әдісі.

	13
	Табиғи және мұнайға ілеспе газдар.

	14
	Мұнайдың шығу  тарихы. Шикі мұнайдың қасиеттері, құрамы. Мемлекеттік стандарттар. Мұнай үлгісін анализге дайындау және сақтау.

	15
	Мұнайды өндіру әдістері.

	16
	Мотор майларының октандық және цетандық көрсеткіштеріне сипаттама.

	17
	Мұнай өнімдерін тазалау әдістерінің мақсаты. Адсорбциялық және каталикалық тазалау әдістеріне сипаттама.

	18
	Мұнайды өндіру. Тауарлы мұнайды сақтауға және тасымалдауға дайындау. Сусыздандыру және тұзсыздандыру.

	19
	Мұнай химияның әлемдегі ролі. Мұнай газ өндірісін Қазақстанда дамытудың маңызы.

	20
	Атмосфераныластаудыңнегізгікөзі- жағылатынотындар. 

	21

	Мұнайдыңтығыздығынпикнометрліканықтауәдісі.

	22
	Қызылорда облысының мұнай кеніш орындары туралы түсінік. Өндірілетін мұнай қасиеттеріне сипаттама.

	23
	Қазақстандағы мұнай өңдеу зауыттарында қолданылатын химиялық технология туралы түсінік.

	24
	Мұнайдыөңдеудіңнегізгіәдістері. Мұнайдықайтаайдау. 

	25
	Мұнайдыжәнемұнайөнімдерінжоғарытемпературадахимиялықәдіспенөңдеу. 

	26
	Мұнайдыңтығыздығынвискозиметрліканықтауәдісі. 

	27
	Мұнай өнімдерін тазалау. 

	28
	Мұнай шикізатын кешенді пайдалану. 

	29
	Әртүрліотындардыңшығуорындары. Отын- химия өндірісіндегі шикізат. 

	30
	Энергетика проблемасы, оның қазіргі замандағы жағдайы мен болашағы. Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 

	31
	Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту. 

	32
	Газтәріздіотындардыңклассификациясы. Мұнайжәнемұнайөнімдерінежалпысипаттама. 




Ұсынылатын  зертханалық сабақтардың тізімі 

1. Мұнай және мұнай өнімдерінің тығыздығын анықтау. 
2. Мұнай құрамындағы судың мөлшерін анықтау.
3. Мұнайдың құрамындағы хлорлы тұздардың мөлшерін анықтау.
4. Мұнай құрамындағы механикалық қоспаны анықтау.
5. АРН-ЛАБ-02 қондырғысымен мұнайдың фракциялық құрамын анықтау.
6. Мұнай және мұнай өнімдерінің балқу, қату температурасын анықтау.
7. Мұнайдың кинематикалық және динамикалық тұтқырлығын анықтау.
8. Мұнайдың құрамындағы күкірттің мөлшерін рентгенді-флуоресцентті әдіспен анықтау.
9. Мұнай өнімдерінің құрамындағы су мөлшерін кулонометриялық титрлеу әдісімен анықтау.
10.  Мұнай өнімдерінің құрамындағы функционалдық топтарды ИК-Фурье спектрометрі көмегімен идентификациялау.
11.  Мұнай өнімдерінің октан санын ОКТАН-ИМ (РФ) қондырғысымен анықтау.
12. Мұнай және мұнай өнімдерінің жану жылуын калориметрлік әдіспен анықтау.
13.  Мұнай және мұнай өнімдерінің фракциялық құрамын Varian 450 GC газды хроматографы көмегімен иммитациялық дистилляция көмегімен анықтау.
14.  Мұнайдың толық құрамын және оның шығу тегін Agilent 7890А/5975С хромато-масс спектрометрі көмегімен анықтау.
15.  Мұнайдың құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың мөлшерін бағаналы хроматография көмегімен анықтау.

Мұнай анализі пәні бойынша ұсынылатын әдебиеттер тізімі:

Негізгі: 
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет

	3. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертпей өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -504 бет. 

	4. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертіп өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -344 бет.

	5. Суербаев Х.А. Мұнай мен газды тасымалдау және өндіру. –Алматы: 2005.

	6. Суербаев Х.А., Нарманова Р.А., Жақсылықова Г.Ж., Аппазов Н.О. Мұнай мен газды өңдеудің өнеркәсіптік процестері. -Алматы: Інжу-маржан полиграфиялық фирмасы, 
2011. -186 бет

	7.Суербаев Х.А. Мұнай – газ ісінің негіздері. –Астана: Фолиант,  2012. -376 бет

	8. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.

	9. Бруис П.Ю.. Органикалық химия негіздері. –Алматы: 2013,

	10.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.

	11.Сафиева Р.З. Физикохимия нефти. Физико-химические основы технологии переработки нефти. –Москва.: Химия, 1998. – 448с.

	12.Технология переработки нефти и газа. В 2-х ч. /Под редакцией О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина. – М.: Колос, 2005. -400с.

	13.Зертханалық жұмыстарға арналған әдістемелік нұсқаулар

	14.Богомолов А.И., Гайле А.А., Громова В.В. и др. Химия нефти и газа. –СПб: Химия, 
1995. -448с.



Қосымша: 
	1.Рыбак Б.М. Анализ нефти и нефтепродуктов. –М.: ГОСТОПТЕХИЗДАТ, 1962. - С.865 
2. Бишимбаев В.К., Нарманова Р.А. Электронды есептеу машинасына арналған бағдарлама-электронды кітап, Зияткерлік меншік обьектісін мемлекеттік тіркеу куәлігі, №025, Астана, 2007ж
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1.Білім алушының сабақ түріне байланысты жұмыс уақытының бөлінісі

	Академиялық сағат саны

	Дәріс
	Практикалық
семинар
	Зертханалық сабақ
	БАОӨЖ
	БАӨЖ
	Жалпы сағат саны

	30
	-
	15/30
	15
	75
	150



2. ПӘН ТУРАЛЫ МӘЛІМЕТ

2.1 Пәннің мақсаты

Студенттерді еліміздің бірінші байлығы - мұнайдың шығу тегі, Қазақстандағы және алыс жақын шет елдердегі мұнай кенорындары, қазбаларымен таныстыру. Мұнайды өндіру тәсілдері, өңдеу әдістері, тасымалдау түрлерімен таныстыру. Мұнайдан алынатын өнімдердің халық шаруашылығының түрлі салаларында қолданылуын іс жүзінде дәлелдеп көрсету. Біздің еліміз үшін мұнайдың қаншалықты маңызды екенін ашып түсіндіру. 
Теориялық білімдерімен қаруландыру, алған білімдері мен біліктерін практика жүзінде қолдана білуге үйрету. 
          Қазіргі уақыттағы өнеркәсіптік өндіріс пен оның экономикасын ұйымдастырумен бірге жалпы өнеркәсіптік өндіріске қажет технологиялық міндеттерді шешу үшін технологиялық, физикалық және химиялық ғылымдар заңдылықтарының жалпы әдістері мен ережелерін қолдануды университет студенттеріне таныстыру Мұнай анализі курсының мақсаты болып табылады. Курс бойынша жүргізілетін лабораториялық практикумның мақсаты: дәрісте алған білімді бекіту және тереңдету, практикалық іскерлікке үйрену, тәжірибелердің нәтижелерін сандық өңдеу, студенттерді химиялық шикізат пен алынған өнімдерді қазіргі талдау әдістермен таныстыру.

2.2 Пәннің міндеттері

Мұнай анализі пәннің толық курсын тыңдағаннан кейін студент нарық заманында экономикалық бәсекелестіктің қауіпті жәйттерінде тиімді шешім қабылдауға мүмкіншілік туғызатын мынадай мағлұматтарды біліп шығады: 
- мұнай өнімдерінің күнделікті өмірдегі қажеттілігін; оқу- тәрбиелік маңызы мен типтерін; 
- мұнай өнімдерін пайдаланудағы мұнай химиясы пәнінің маңызын, орнын; 
- мұнайды өндіру мен өңдеу әдістерін игеріп шығу; 
- мұғалімнің кәсіптік қызметінің ғылыми негіздері; 
- Мұнай алудың тәсілдері мен әдістемесі; 
-өзін - өзі тәрбиелеуге, өз бетінше білім алуға, жаңа технологияларды қолдануға дағдыландыру.
-халық шаруашылығын дамыту бағытында Қазақстан Республикасындағы химия және оған тектес өнеркәсіп салаларындағы негізгі технологиялық міндеттермен таныстыру.

Курсты  оқу  кезінде  студент  мұнай анализі  пәні  бойынша   білуі керек:
Химиялық өндiрiсте қолданылатын мұнай және мұнай шикiзаттарының түрлерiн және оларды дайындау жолдарын, жүргiзiлетiн химиялық реакциялардың типiн, реагенттердiң фазалық күйiн, технологиялық режимдердi таңдаудың мәнiн, катализаторлардың түрлерiн, каталикалық процестi жүргiзуге арналған реакторлардың типтерiн, жүргiзiлген процестiң нәтижесiнде түзiлген өнiмдi бөлiп алу жолдарын. Сонымен қатар энергетикалық мәселелерді, табиғатты қорғауды және өнеркәсiптiк  қалдықтарды тазалауды, қалдықсыз өндiрiстi қалыптастыруды, химиялық, технологиялық процестердi және  өндiрiстердi талдау туралы мәлiметтерді түсіндіруді және  химиялық технологияның жалпы принциптерi мен теориялық негіздерін түсіндіруді.
Жасай алуы керек:
          Мұнай анализі пәнінің  теориялық негіздері мен ең маңызды типті өндірістерін саралап, оларды іс жүзінде  қолдана білуі керек, білім алу үрдісінде пәнаралық байланыс жүйесін пайдалана білуі керек, шикізат пен химиялық өндірістің өнімдерін анализдеу үшін тәжірибелерді жүргізе білуі  қажет, жаңа ақпараттық технологияларды қолдана отырып, химиялық технологиядан жаңа деректерді пайдалануды,білімді өздігінен меңгеруді, үнемі оқу, үздіксіз іздену, зерттеуді жүйелі жүргізе білу сынды қасиеттерді үйрену арқылы оқулықтар мен компьютерлік базадағы жаңа деректерді игеруін  қалыптастыруы қажет; химиялық  өндірістердің жалпы ғылыми негіздерін, қарастырылған өндірістердің жетістіктері мен кемшіліктерін және технологиядағы жаңа жетістіктерін жазбаша және ауызша, сауатты және логикалық түрде түсіндіре білуі қажет.
           Меңгеруі керек: 
Химиялық  лабораторияда жұмыс жасаудың қауіпсіздік техникалық ережелерін білуі,  шикізатты және өндіріс өнімдерін физико- химиялық саралаудың қазіргі кездегі әдістерін меңгеруі, ал технологиялық жұмыстарды орындауда технологиялық режим факторларының және аппаратуралық параметрлерінің зерттелетін процестің көрсеткіштеріне (яғни өнім шығымы, жылдамдығы, селективтігі және т.б. )  әсерін көрсете білуі  қажет; есеп шығаруды, графиктер мен диаграмма құрастыруды, химялық өндірістің принципті нұсқаларының сызбасын дайындай білуді меңгеруі қажет.

3. Дәрістік, зертханалық сабақтардың күнтізбелік-тақырыптық жоспары
3.1 Дәріс сабақтарының тақырыптары мен мазмұны

	Апта 
	Тақырыбы мен мазмұны
	Сағат саны
	Қолданылатын көрнекі құралдар және тағы басқа жабдықтар
	Дәріс өткізудің әдістері
	әдебиеттер

	1
	Кіріспе.Мұнай кен орындары ашылуының негізгі тарихи кезеңдері
1. Мұнайдың шығу тегі туралы деректер
2. Қазақстандағы алғашқы мұнай көздерінің ашылуы
3.Батыс Қазақстанда мұнай кәсіпшілігінің дамуы
6.Қазақстанның оңтүстігінде жаңа кен орындарының ашылуы
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3

	2
	ҚР мұнай саласының қазіргі кезеңдегі даму қарқыны
1.Қазақстанның мұнай өңдеу зауыттары
2.Дүниежүзінің дамыған және дамушы елдеріндегі мұнай өңдеу жұмыстары
3.Мұнайды сыртқа шығарушы елдер бірлестігі (ОПЕК) туралы мағлұмат
4.Әлемдегі мұнай қоры туралы мәліметтер және мұнайдың дүниежүзілік экономикадағы орны.
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3

	3
	Мұнайды  іздеу – барлау жұмыстары және өндірудің тәсілдері
1.Мұнайды барлау әдістері
2.Ұңғыманы бұрғылау кезеңі
3.Мұнайды өндірудің негізгі әдістері
4.Кен қабатының мұнай беру мүмкіндігі және оны көтеру жолдары
5.Мұнай кен орындарын игерудің ғылыми дамуы және жаңа технологиялары
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1,10-14

	4
	Мұнайдың құрамы және классификациясы
1.Мұнайдың химиялық және элементтік құрамы.
2. Мұнайдың фракциялық және топтық құрамы
3.Мұнайдың химиялық және технологиялық жіктелуі
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	5,6
	Мұнайдың физика-химиялық және технологиялық  қасиеттері және оларды зерттеу әдістері
1.Молекулалық массасы
2.Тығыздығы
3.Тұтқырлығы
4. Температуралық сипаттамалары
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	7,8
	Мұнайдың көмірсутекті  қосылыс-тарына  сипаттама.
1.Көмірсутектерді жіктеу
2.Шектелген (қаныққан) көмірсутектер
3.Мұнайдағы алкандарға сипаттама
4.Мұнайдың нафтенді көмірсутектері
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	9,10
	Мұнай және мұнай өнімдеріндегі қанықпаған көмірсутектер
1.Алкендер (этилен көмірсутектері)
2.Алкадиендер
3.Алкиндер (ацетиленді көмірсутектер)
4.Ароматты көмірсутектер (арендер)
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	11,12
	Мұнайдағы гетероорганикалық қосылыстар  және минеральды компоненттер
1.Жалпы түсінік
2. Оттекті қосылыстар
2. Күкіртті қосылыстар
3. Азотты қосылыстар
4.Шайырлы-асфальтенді заттар
5.Мұнайдың минералдық компоненттері
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	13,14
	Мұнайдың дисперсті жүйелерінің коллоидты-химиялық қасиеттері және оларды зерттеу әдістері
1.Мұнай-дисперсті жүйе ретінде.
2.Құрылымды-механикалық қасиеттері. 3.Реологиялық қасиеттері.
4.Дисперстікті анықтау әдістері.
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	15
	Мұнайды өңдеуге даярлау
1.Мұнайды тасымалдау және өңдеу алдындағы тұрақтандыру және даярлау жұмыстары
2.Мұнайды газсыздандыру және сусыздандыру
3.Мұнайдытұзсыздандыру.
5.Мұнай эмульсиялары және оларды бұзу әдістері
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	16-17
	Мұнай компоненттерін бөлудің әдістері
1.Мұнайды айдаудың қарапайым жолы
2.Фракциялардың қайнау шекарасы және оны анықтау
3.Шикі мұнайдың көлемін өлшеу
4.Мұнай компоненттерін бөлу әдістерінің классификациясы
5.Ректификациялық бағана (колонна) 
6.Атмосфералы (АҚ) , вакуумды (ВҚ) және атмосфералы-вакуумды (АВҚ) қондырғылары
7.Мұнайды айдауда қолданылатын негізгі аппараттар
8.Дистиляттар сапасы
9.Мұнай өңдеудегі коррозия себептерімен күресу жолдары
10. Химиялық реагенттермен экстрагирлеу. 11. Адсорбция, абсорбция, кристалдану, деасфальттау, депарафиндеу
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	18-21
	Негізгі мұнай өнімдеріне сипаттама және оларға қойылатын техникалық талаптар, қолданылу аймақтары
1.Мұнай өнімдерінің классификациясы
2. Мотор отындары
2. Дизель отындары
3. Қазандық отыны
4. Реактивтi двигательдер отыны
5.Мұнай майлары
6.Парафиндер мен церезиндер
7.Мұнай битумдары және кокс
8. Пластикалық майлағыштар
9.Мұнай отындары мен майларына қосылатын присадкалар (қоспалар) 
10.Әр түрлі мақсатта қолданылатын мұнай өнімдері
	4
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	22
	Мұнай және мұнай өнімдері құрамын зерттеу
1.Элементтік құрамды анықтау   
2.Топтық құрамды анықтау
3.Хроматографиялық әдістер
4.Хромато-масс спектрометрия
5.Ультракүлгін және ультрақызыл спектроскопия
6.Ядролы-магнитті резонанс
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1, 4,13, 14

	23-24
	Мұнайды өңдеудің химиялық процестерінің  теориялық негіздері
1. Крекинг 
2.Өңдеудің термиялық процестері туралы түсінік. 
3.Термиялық крекинг, висбкрекинг. 
4.Процестің негізгі аппараттары және қондырғылары
5.Кокстеу процесі.
6.Пиролиз және пиролиз қондырғысы
7.Пиролиз өнімдерінің құрамы мен қасиеттері
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-3,
10-14

	25-26
	Мұнайды өңдеудің термокаталикалық әдістері
1.Катализ. Катализаторлардың түрлері және катализатор әрекеттерінің механизмі.
2. Каталитикалық крекинг
3. Каталитикалық крекинг шикізаты
	2
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-14

	27
	Каталитикалық риформинг
1. Каталитикалық риформинг
2. Каталитикалық риформинг өнімдерінен ароматты көмірсутектерді бөліп алу
3.Жеңіл бензин фракцияларын каталитикалық изомерлеу
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-14

	28
	Мұнайды өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері
1.Мұнай өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері
2. Мұнай шикізатын пиролиздеу
3 Техникалық көміртек өндірісі
4 Мұнай битумдарының өндірісі
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-14

	29
	Мұнай өңдеуіндегі гидрогендеу процестері
1.Гидрогендеу процестеріне түсінік
2.Гидротазалау
3.Гидрокрекинг тазарту
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-14

	30
	Майларды, парафиндер мен церезинді өндіру технологиясының негіздері
1.Базалық майлар
2.Майларды тазарту әдістері
3. Қатты паафиндер мен церезиндерді алу
4. Гачты (петролатумды) майсыздандыру
	1
	Мультимедиялық жүие
	Баяндама
	1-14

	
	Барлығы
	30
	
	
	




3.2 Зертханалық  сабақтардың тақырыптары мен мазмұны

	№
	Тақырыбы 
	Сағат саны
	Сабақта қолданылатын техникалық құрал-жабдықтар
	әдістемелік нұсқаулар

	1.
	Мұнайдың тығыздығын ареометр көмегімен анықтау 
	2
	Керекті құрал жабдықтар: Ареометр, цилиндр, термометр ТЛ-4; ТИН 5,
Керекті реактивтер:Мұнай, бензин

	14

	2.
	Мұнай құрамындағы судың мөлшерін анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар: Дөңес колба (К-1-500-29/32), қабылдағыш (приемник ловушка), цилиндр, электр пеші,  тура тоңазытқыш, шыны таяқша, секундомер, қайнатқыш сынықтары (кипелка). 
Керекті реактивтер:Ксилол немесе толуол, бензин, дистелденген су
	      14

	3

	Мұнай құрамындағы хлорлы тұздардың мөлшерін анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар: бөлгіш воронка 500 см3, цилиндр 1-250; 1-500; 1-1000, пипетка , бюретка, өлшеуіш колба 500 см3; 250 см3, араластырғыш, су монша, лабораториялық таразы, фильтр қағазы, лакмус қағазы.
Керекті реактивтер:Ксилол немесе толуол, сынап (II) нитратының 1-сулы ерітіндісі Hg(NO3)2 H2O, дифенилкарбазид-1,5 1%-тік спирттегі ерітіндісі, натрий хлориді NaCI,  деэмульгатор (диссольван 4411; проксанол 305 (186)), дистелденген су.
	14

	4
	Мұнай және мұнай өнімдерінің құрамындағы механикалық қоспаларды анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар: кептіргіш шкаф, аналитикалық таразы, эксикатор, сүзгі қағазы (ақ немесе қызыл лента), стакан, термометр ТЛ-2, Бюхнер воронкасы, Бунзен колбасы, вакууметр, шыны таяқша.
Керекті реактивтер: этил спирті, 4:1 этил спирті және толуол қоспасы, бензин, дистелденген су.
	14

	5
	 Мұнайдың фракциялық құрамын анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар: АРН-ЛАБ-02 қондырғысы, термометр, цилиндр немесе мензурка, воронка, Вюрц колбасы, стакан.  
Керекті реактивтер:  мұнай, бензин.
	14

	6
	Мұнай және мұнай өнімдерінің балқу, қату температурасын анықтау
	2
	Керекті құрал-жабдықтар: термометр, термостат, су моншасы, секундомер, сүзгі қағазы, мақта, пробирка.
Керекті реактивтер: этил спирті немесе нефрас, дистилденген су, мұз немесе салқын су.
	14

	7
	 Мұнайдың кинематикалық және динамикалық тұтқырлығын анықтау.
	2
	Керекті құрал-жабдықтар: вискозиметр ВНЖ, секундомер, стакан, сүзгі қағаз, мақта, пробирка.
Керекті реактивтер: хром қоспасы, этил спирті.
	14

	8
	 Мұнайдың құрамындағы күкіртті рентгенді-флуоресцентті әдіспен анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар:Спектроскан Макс GF2E қондырғысы, өлшеуішкюветалар (оргстекло, фторопласт, полистирол, алюминийден жасалған), конусты колбалар немесе стакандар, лабораториялық таразы, сыйымдылығы 5 см3  пипеткалар, сүзгі қағазы, шыны таяқша.
Керекті реактивтер:мұнай, бензин, этил спирті, дистелденген су.
	14

	9
	  Мұнай өнімдерінің құрамындағы су мөлшерін кулонометриялық 
титрлеу әдісімен анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар:Мұнай өнімі; 80 мм инесі бар щприц; қағаз сүрткіш.


	14

	10
	Мұнай өнімдерінің құрамындағы функционалды топтарды ИҚ-Фурье спектрометрі көмегімен идентификациялау
	2
	Керекті құрал-жабдықтар: ИҚ-Фурье спектрометр, мақта, пипетка
Керекті реактивтер: этил спирті.
	14

	 11
	Октанометр әдісімен мұнай өнімдерінің октан санын анықтау
	2
	Керекті құрал-жабдықтар: октанометр ОКТАН-ИМ (РФ), цилиндр
Керекті реактивтер: этил спирті, бензин.
	14

	12
	Мұнай және мұнай өнімдерінің жану жылуын калориметрлік әдіспен анықтау
	2
	Керекті құрал-жабдықтар: С2000 калориметрі, зертханалық таразы, пипетка, кювета, пілте жіп, өлшеуіш цилиндр.
Керекті реактивтер: мұнай,бензин, керосин, мазут, дистилденген су.
	14

	13
	Мұнай және мұнай өнімдерінің фракциялық құрамын Varian 450 GC газды хроматографы көмегімен иммитациялық дистилляция арқылы анықтау

	2
	Керекті құрал-жабдықтар: микрошприц, стерильді мақта, пипетка, сүзгі қағазы.
Керекті реактивтер: мұнай, бензин керосин, дистилденген су, гексан.

	14

	14
	Мұнайдың толық құрамын және шығу тегін Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометрі көмегімен анықтау
	2
	Керекті құрал-жабдықтар:микрошприц, стерильді мақта, пипетка, сүзгі қағазы
Керекті реактивтер: мұнай, дистилденген су, гексан, изопропил спирті.
	14

	15
	Мұнайдың құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың мөлшерін анықтау
	2
	Керекті құрал-жабдықтар: зертханалық таразы, шыны бағана, стерильді мақта, пипетка.
Керекті реактивтер: силикагель, Al2O3 сорбенті, мұнай, гексан, дистилденген су.
	14



3.3 Білім алушының оқытушының қатысуымен орындалатын өзіндік жұмысының тақырыптары мен мазмұны

	№
	Тақырыбы
	Сағат саны
	Өткізілетін сабақ түрі
	Ақпарат көздері

	1
	Мұнай химиясы туралы жалпы түсінік
1. Мұнайдың Қазақстандағы рөлі
2. Мұнайды өндіру және қолданылуы
3. Мұнайды өнекәсiпке дайындау
4. Қызылордаоблысындағыминералдышикiзаттаркөзi
	1
	Презентация 
	1,2,4,6-9

	2
	 Сұйық отындарды өңдеу
1.Мұнай және оның шығу тегi, құрамы,қасиеттерi.
Мұнайды  өңдеу арқылы алынатын өнiмдер. Мұнайды  өңдеу технологиясы
2.Крекинглеу, кокстеу процестеріне түсінік.
3.Қызылорда облысының мұнай кеніш орындары туралы түсінік. Өндірілетін мұнай қасиеттеріне сипаттама.
4.Қазақстандағы мұнай өңдеу зауыттарында қолданылатын химиялық технология туралы түсінік.
	1
	Реферат дайындау
	4-9

	3
	Мұнай және газ көмірсутектері
1.шектелген көмірсутектер
2. мұнайдың минералдық компоненттері. 3.мұнайдың коллоидтық-химиялық қасиеттері
	1
	Презентация 
	2,6-9,10

	4
	Мұнай және газ өндірудің қарқындату әдістері
1. Мұнай мен газ өндірудің негізгі әдістері
2. Қаттан мұнай шығару және оның тиімділігін арттыру
	1
	Реферат дайындау
	1,2,4,6-9

	5
	Мұнайды даярлау
1.Мұнайды тұрақтандыру. 
2.Табиғи және серіктес газдар 
	1
	Презентация 
	1,2,6-9

	6
	Мұнай өңдеуінің негізгі схемалары
1. Мұнай өңдеу процестерінің технологиялық схемалары   
2.Мұнай компонеттерін бөлу әдістері
	1
	Презентация 
	6-9,11

	7
	Термиялық процестер
1.Көмірсутектердің термохимиялық өзгерістердің механизмі
2.Термиялық процестердің термодинамикасы мен кинетикасы 
	1
	Реферат дайындау
	6-9,11

	8
	Мұнай өндеудегі гидрогендеу процестері.
1. Гидрогендеу процестер
2.Гидротазалау
3.Гидрокрекинг
	1
	Презентация 
	5-9,11

	9
	Отынды химиялық жолмен өңдеу
1. Қатты отынның  түрлері. 
2. Қатты отынды химиялық жолмен өңдеу.
3. Газогенератор схемасы.
4. Газ тәрiздi отындар.
	1
	Реферат дайындау
	5-9,11

	10
	Майларды өндіру
1.Базалық майлар
2.Майларды тазалау
	1
	Презентация 
	1,2,6-9,11

	11
	Газ тәрізді отынды өндіру және өңдеу
1.Газ тәрізді отынның құрамы, қасиеттері, жіктелуі. 
2.Шикізат көздері. 
3.Газ тәрізді отынды өндіру. 
4.Өндірілетін бұйымдардың классификациясы.
	1
	Реферат дайындау
	1,2,6-9,11

	12
	Негізгі органикалық  синтездің технологиясы
1.негізгі органикалық синтез өнеркәсібінде жиі қолданылатын маңызды химиялық реакциялардың типі. Дегидрлеу және гидрлеу процесі арқылы өндірілетін өнімдер.метил спиртінің синтезіні жақсы жүруі үшін қолданылатын жағдайлар.
2.көмірсутектерді гидратациялау, тотықтыру, галогендеу арқылы алынатын өнімдерге және химиялық процестерге сипаттама. Негізгі органикалық синтез өнеркәсібінде қолданылатын басқа да әдістер.
	1
	Реферат дайындау
	3,4,6-9,11

	13
	Мұнай қалдықтарын кокстеу
1. Мұнайлы қалдықтарды кокстеу мақсаты және кокстеу қондырғыларының негізгі типтері
2.Баяу жүретін кокстеу қондырғысының технологиялық сұлбасы мен жұмыс режимі
3.табиғи және синтетикалық каучук.
4.жасанды және синтетикалық химиялық талшықтардың алынуы
	1
	Презентация 
	3,4,6-9

	14
	Компрессорлар
1. Мұнай және газ өнеркәсібіндегі компрессорлар.
2.Техникалық параметрлерін қолдануаудандары.
3. Компрессорлық қондырғыға қойылатын негізгі талаптар
	1
	Реферат дайындау
	3,4,6-9,11

	15
	Мұнай және газды өндірудің физикалық негізі
1. Қабат энергиясы және мұнай-газ кеніштерінде әсер ететін күштер.
2.Мұнай кеніштерінің режимдері.
3.Қабаттың мұнай және газ бергіштігі .
	1
	Реферат дайындау
	9,10,11

	
	Барлығы
	15
	
	




  3.4Білім алушының  өзіндік жұмысы
	Апта
	БАӨЖ-ның тапсырмалары

	Ұсынылатын әдебиеттер мен өзге де ақпарат көздері
	Жұмыстың орындалу мерзімі
	Сағат саны
	БАӨЖ-дің орындалу 
түрлері 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Табиғи және мұнай газдарын отын және химиялық шикізат ретінде пайдалану.
	1-10
	2 апта
	5
	Реферат

	2
	Мұнай құрамындағы ароматты көмірсутектерді анықтау.
	6
	3 апта
	5
	Реферат

	3
	Коксты көмір және тақтатас. Процестің теориялық негіздері. Мұнайды жоғары температуралы әдіспен деструктивті өңдеу.
	6-7
	4 апта
	5
	Презентация

	4
	Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар.
	6-7
	5 апта
	5
	Презентация

	5
	Мұнайдың тығыздығын пикнометрлік анықтау әдісі.
	6-7
	6 апта
	5
	Реферат

	6
	Мұнайды өңдеудің негізгі әдістері. Мұнайды қайта айдау.
	6-7
	7 апта
	5
	Сызба-нұсқа

	7
	Мұнайды және мұнай өнімдерін жоғары температурада химиялық әдіспен өңдеу.
	1,6,7
	8 апта
	5
	Баяндама

	8
	Мұнай фракциялары мен мұнайды қайта өңдеудің өндірістік процестері.
	3
	9 апта
	5
	Реферат

	9
	Мұнайдың тығыздығын вискозиметрлік анықтау әдісі.
	3
	10 апта
	5
	Шығарма 

	10
	Мұнай өнімдерін тазалау.
	3

	11 апта
	5
	Презентация 

	11
	Мұнай шикізатын кешенді пайдалану.
	3-9
	11 апта
	5
	Өндіру схемасы, сызба-нұсқа

	12
	Әртүрліотындардыңшығуорындары. Отын- химия өндірісіндегі шикізат.
	3, 9
	12 апта
	5
	Презентация

	13
	Энергетика проблемасы, оның қазіргі замандағы жағдайы мен болашағы. Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар.
	6-9
	13 апта
	5
	
Баяндама

	14
	Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту.
	7
	14 апта
	5
	Презентация

	15
	Газ тәрізді отындардың классификациясы. Мұнай және мұнай өнімдеріне жалпы сипаттама.
	6-7

	15 апта
	5
	Реферат

	
	Барлығы
	
	
	75
	




4. Пән бойынша  оқу-әдістемелік материалдар
Негізгі: 

	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет

	3. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертпей өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -504 бет. 

	4. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертіп өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -344 бет.

	5. Суербаев Х.А. Мұнай мен газды тасымалдау және өндіру. –Алматы: 2005.

	6. Суербаев Х.А., Нарманова Р.А., Жақсылықова Г.Ж., Аппазов Н.О. Мұнай мен газды өңдеудің өнеркәсіптік процестері. -Алматы: Інжу-маржан полиграфиялық фирмасы, 
2011. -186 бет

	7.Суербаев Х.А. Мұнай – газ ісінің негіздері. –Астана: Фолиант,  2012. -376 бет

	8. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.

	9. Бруис П.Ю.. Органикалық химия негіздері. –Алматы: 2013,

	10.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.

	11.Сафиева Р.З. Физикохимия нефти. Физико-химические основы технологии переработки нефти. –Москва.: Химия, 1998. – 448с.

	12.Технология переработки нефти и газа. В 2-х ч. /Под редакцией О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина. – М.: Колос, 2005. -400с.

	13.Зертханалық жұмыстарға арналған әдістемелік нұсқаулар

	14.Богомолов А.И., Гайле А.А., Громова В.В. и др. Химия нефти и газа. –СПб: Химия, 
1995. -448с.



Қосымша: 

	1.Рыбак Б.М. Анализ нефти и нефтепродуктов. –М.: ГОСТОПТЕХИЗДАТ, 1962. - С.865 
2. Бишимбаев В.К., Нарманова Р.А. Электронды есептеу машинасына арналған бағдарлама-электронды кітап, Зияткерлік меншік обьектісін мемлекеттік тіркеу куәлігі, №025, Астана, 2007ж
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1. Пәннің мақсаты

Студенттерді еліміздің бірінші байлығы- мұнайдың шығу тегі, Қазақстандағы және алыс жақын шет елдердегі мұнай кенорындары, қазбаларымен таныстыру. Мұнайды өндіру тәсілдері, өңдеу әдістері, тасымалдау түрлерімен таныстыру. Мұнайдан алынатын өнімдердің халық шаруашылығының түрлі салаларында қолданылуын іс жүзінде дәлелдеп көрсету. Біздің еліміз үшін мұнайдың қаншалықты маңызды екенін ашып түсіндіру. 
Теориялық білімдерімен қаруландыру, алған білімдері мен біліктерін практика жүзінде қолдана білуге үйрету. 

2. Пәннің міндеттері
Мұнай анализі пәннің толық курсын тыңдағаннан кейін студент нарық заманында экономикалық бәсекелестіктің қауіпті жәйттерінде тиімді шешім қабылдауға мүмкіншілік туғызатын мынадай мағлұматтарды біліп шығады: 
- мұнай өнімдерінің күнделікті өмірдегі қажеттілігін; оқу- тәрбиелік маңызы мен типтерін; 
- мұнай өнімдерін пайдаланудағы мұнай химиясы пәнінің маңызын, орнын; 
- мұнайды өндіру мен өңдеу әдістерін игеріп шығу; 
- мұғалімнің кәсіптік қызметінің ғылыми негіздері; 
- Мұнай алудың тәсілдері мен әдістемесі; 
-өзін - өзі тәрбиелеуге, өз бетінше білім алуға, жаңа технологияларды қолдануға дағдыландыру.

3. Білім алушының сабақ түріне байланысты жұмыс уақытының бөлінісі

	Академиялық сағат саны

	Дәріс
	Практикалық
семинар
	Зертханалық сабақ
	БАОӨЖ
	БАӨЖ
	Жалпы сағат саны

	30
	-
	15/30
	15
	75
	135



4. Дәріс сабақтарының тақырыптары мен мазмұны

1. Кіріспе. Мұнай кен орындары ашылуының негізгі тарихи кезеңдері
1. Мұнайдың шығу тегі туралы деректер
2. Қазақстандағы алғашқы мұнай көздерінің ашылуы
3.Батыс Қазақстанда мұнай кәсіпшілігінің дамуы
6.Қазақстанның оңтүстігінде жаңа кен орындарының ашылуы
2 ҚР мұнай саласының қазіргі кезеңдегі даму қарқыны
1.Қазақстанның мұнай өңдеу зауыттары
2.Дүниежүзінің дамыған және дамушы елдеріндегі мұнай өңдеу жұмыстары
3.Мұнайды сыртқа шығарушы елдер бірлестігі (ОПЕК) туралы мағлұмат
4.Әлемдегі мұнай қоры туралы мәліметтер және мұнайдың дүниежүзілік экономикадағы орны.
3. Мұнайды  іздеу – барлау жұмыстары және өндірудің тәсілдері
1.Мұнайды барлау әдістері
2.Ұңғыманы бұрғылау кезеңі
3.Мұнайды өндірудің негізгі әдістері
4.Кен қабатының мұнай беру мүмкіндігі және оны көтеру жолдары
5.Мұнай кен орындарын игерудің ғылыми дамуы және жаңа технологиялары
4. Мұнайдың құрамы және классификациясы
1.Мұнайдың химиялық және элементтік құрамы.
2. Мұнайдың фракциялық және топтық құрамы
2.Мұнайдың химиялық және технологиялық жіктелуі
5,6. Мұнайдың физика-химиялық және технологиялық  қасиеттері және оларды зерттеу әдістері
1.Молекулалық массасы
2.Тығыздығы
3.Тұтқырлығы
4. Температуралық сипаттамалары
7,8. Мұнайдың көмірсутекті  қосылыс-тарына  сипаттама.
1.Көмірсутектерді жіктеу
2.Шектелген (қаныққан) көмірсутектер
3.Мұнайдағы алкандарға сипаттама
4.Мұнайдың нафтенді көмірсутектері
9,10. Мұнай және мұнай өнімдеріндегі қанықпаған көмірсутектер
1.Алкендер (этилен көмірсутектері)
2.Алкадиендер
3.Алкиндер (ацетиленді көмірсутектер)
4.Ароматты көмірсутектер (арендер)
11,12. Мұнайдағы гетероорганикалық қосылыстар  және минеральды компоненттер
1.Жалпы түсінік
2. Оттекті қосылыстар
2. Күкіртті қосылыстар
3. Азотты қосылыстар
4.Шайырлы-асфальтенді заттар
5.Мұнайдың минералдық компоненттері
13,14. Мұнайдың дисперсті жүйелерінің коллоидты-химиялық қасиеттері және оларды зерттеу әдістері
1.Мұнай-дисперсті жүйе ретінде.
2.Құрылымды-механикалық қасиеттері. 3.Реологиялық қасиеттері.
4.Дисперстікті анықтау әдістері
15. Мұнайды өңдеуге даярлау
1.Мұнайды тасымалдау және өңдеу алдындағы тұрақтандыру және даярлау жұмыстары
2.Мұнайды газсыздандыру және сусыздандыру
3.Мұнайды тұзсыздандыру.
5.Мұнай эмульсиялары және оларды бұзу әдістері
 16,17.  Мұнай компоненттерін бөлудің әдістері
1.Мұнайды айдаудың қарапайым жолы
2.Фракциялардың қайнау шекарасы және оны анықтау
3.Шикі мұнайдың көлемін өлшеу
4.Мұнай компоненттерін бөлу әдістерінің классификациясы
5.Ректификациялық бағана (колонна)
6.Атмосфералы (АҚ) , вакуумды (ВҚ) және атмосфералы-вакуумды (АВҚ) қондырғылары
7.Мұнайды айдауда қолданылатын негізгі аппараттар
8.Дистиляттар сапасы
9.Мұнай өңдеудегі коррозия себептерімен күресу жолдары
10. Химиялық реагенттермен экстрагирлеу. 
11. Адсорбция, абсорбция, кристалдану, деасфальттау, депарафиндеу
18,19,20,21.Негізгі мұнай өнімдеріне сипаттама және оларға қойылатын техникалық талаптар, қолданылу аймақтары
1.Мұнай өнімдерінің классификациясы
2. Мотор отындары
2. Дизель отындары
3. Қазандық отыны
4. Реактивтi двигательдер отыны
5.Мұнай майлары
6.Парафиндер мен церезиндер
7.Мұнай битумдары және кокс
8. Пластикалық майлағыштар
9.Мұнай отындары мен майларына қосылатын присадкалар (қоспалар) 
10.Әр түрлі мақсатта қолданылатын мұнай өнімдері
22.Мұнай және мұнай өнімдері құрамын зерттеу
1.Элементтік құрамды анықтау   
2.Топтық құрамды анықтау
3.Хроматографиялық әдістер
4.Хромато-масс спектрометрия
5.Ультракүлгін және ультрақызыл спектроскопия
6.Ядролы-магнитті резонанс.
23-24. Мұнайды өңдеудің химиялық процестерінің  теориялық негіздері
1. Крекинг 
2.Өңдеудің термиялық процестері туралы түсінік. 
3.Термиялық крекинг, висбкрекинг. 
4.Процестің негізгі аппараттары және қондырғылары
5.Кокстеу процесі.
6.Пиролиз және пиролиз қондырғысы
7.Пиролиз өнімдерінің құрамы мен қасиеттері
25-26.Мұнайды өңдеудің термокаталикалық әдістері
1.Катализ. Катализаторлардың түрлері және катализатор әрекеттерінің механизмі.
2. Каталитикалық крекинг
3. Каталитикалық крекинг шикізаты
27. Каталитикалық риформинг
1. Каталитикалық риформинг
2. Каталитикалық риформинг өнімдерінен ароматты көмірсутектерді бөліп алу
3.Жеңіл бензин фракцияларын каталитикалық изомерлеу
28. Мұнайды өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері
1.Мұнай өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері
2. Мұнай шикізатын пиролиздеу
3 Техникалық көміртек өндірісі
4 Мұнай битумдарының өндірісі
29. Мұнай өңдеуіндегі гидрогендеу процестері
1.Гидрогендеу процестеріне түсінік
2.Гидротазалау
3.Гидрокрекинг тазарту
30. Майларды, парафиндер мен церезинді өндіру технологиясының негіздері
1.Базалық майлар
2.Майларды тазарту әдістері
3. Қатты парафиндер мен церезиндерді алу
4. Гачты (петролатумды) майсыздандыру

       5. Зертханалық сабақтарының тақырыптары мен мазмұны

1. Мұнай және мұнай өнімдерінің тығыздығын анықтау. 
2. Мұнай құрамындағы суды анықтау.
3. Мұнайдың құрамындағы хлорлы тұздардың мөлшерін анықтау.
4. Мұнай құрамындағы механикалық қоспаны анықтау.
5. АРН-ЛАБ-02 қондырғысымен мұнайдың фракциялық құрамын анықтау.
6. Мұнай және мұнай өнімдерінің балқу, қату температурасын анықтау.
7. Мұнайдың кинематикалық және динамикалық тұтқырлығын анықтау.
8. Мұнайдың құрамындағы күкірттің мөлшерін рентгенді-флуоресцентті әдіспен анықтау.
9. Мұнай өнімдерінің құрамындағы су мөлшерін кулонометриялық титрлеу әдісімен анықтау.
10.  Мұнай өнімдерінің құрамындағы функционалдық топтарды ИК-Фурье спектрометрі көмегімен идентификациялау.
11.  Мұнай өнімдерінің октан санын ОКТАН-ИМ (РФ) қондырғысымен анықтау.
12. Мұнай және мұнай өнімдерінің жану жылуын калориметрлік әдіспен анықтау.
13.  Мұнай және мұнай өнімдерінің фракциялық құрамын Varian 450 GC газды хроматографы көмегімен иммитациялық дистилляция көмегімен анықтау.
14.  Мұнайдың толық құрамын және оның шығу тегін Agilent 7890А/5975С хромато-масс спектрометрі көмегімен анықтау.
15.  Мұнайдың құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың мөлшерін бағаналы хроматография көмегімен анықтау.

6. Білім алушының оқытушының қатысуымен орындалатын өзіндік жұмысының тақырыптары мен мазмұны

1. Мұнай химиясы туралы жалпы түсінік
1. Мұнайдың Қазақстандағы рөлі
2. Мұнайды өндіру және қолданылуы
3. Мұнайды өнекәсiпке дайындау
4. Қызылорда облысындағы минералды шикiзаттар көзi
2. Сұйық отындарды өңдеу
1.Мұнай және оның шығу тегi, құрамы,қасиеттерi.
Мұнайды  өңдеу арқылы алынатын өнiмдер. Мұнайды  өңдеу технологиясы
2.Крекинглеу, кокстеу процестеріне түсінік.
3.Қызылорда облысының мұнай кеніш орындары туралы түсінік. Өндірілетін мұнай қасиеттеріне сипаттама.
4.Қазақстандағы мұнай өңдеу зауыттарында қолданылатын химиялық технология туралы түсінік.
3. Мұнай және газ көмірсутектері
1.шектелген көмірсутектер
2. мұнайдың минералдық компоненттері.
3.мұнайдың коллидтық-химиялық қасиеттері
4. Мұнай және газ өндірудің қарқындату әдістері
1. Мұнай мен газ өндірудің негізгі әдістері
2. Қаттан мұнай шығару және оның тиімділігін арттыру
5. Мұнайды даярлау
1.Мұнайды тұрақтандыру. 
2.Табиғи және серіктес газдар 
6. Мұнай өңдеуінің негізгі схемалары
1. Мұнай өңдеу процестерінің технологиялық схемалары   
2.Мұнай компонеттерін бөлу әдістері
7. Термиялық процестер
1.Көмірсутектердің термохимиялық өзгерістердің механизмі
2.Термиялық процестердің термодинамикасы мен кинетикасы 
8. Мұнай өндеудегі гидрогендеу процестері.
1. Гидрогендеу процестер
2.Гидротазалау
3.Гидрокрекинг    
9. Отынды химиялық жолмен өңдеу
1. Қатты отынның  түрлері.
2. Қатты отынды химиялық жолмен өңдеу.
3. Газогенератор схемасы
4. Газ тәрiздi отындар.
10. Майларды өндіру
1.Базалық майлар
2.Майларды тазалау
11. Газ тәрізді отынды өндіру және өңдеу
1.Газ тәрізді отынның құрамы, қасиеттері, жіктелуі. 
2.Шикізат көздері. 
3.Газ тәрізді отынды өндіру. 
4.Өндірілетін бұйымдардың классификациясы.
12. Негізгі органикалық синтездің технологиясы
1.Негізгі органикалық синтез өнеркәсібінде жиі қолданылатын маңызды химиялық реакциялардың типі. Дегидрлеу және гидрлеу процесі арқылы өндірілетін өнімдер.Метил спиртінің синтезіні жақсы жүруі үшін қолданылатын жағдайлар.
2.Көмірсутектерді гидратациялау, тотықтыру, галогендеу арқылы алынатын өнімдерге және химиялық процестерге сипаттама. Негізгі органикалық синтез өнеркәсібінде қолданылатын басқа да әдістер
13. Мұнай қалдықтарын кокстеу
1. Мұнайлы қалдықтарды кокстеу мақсаты және кокстеу қондырғыларының негізгі типтері
2.Баяу жүретін кокстеу қондырғысының технологиялық сұлбасы мен жұмыс режимі
3.табиғи және синтетикалық каучук.
4.жасанды және синтетикалық химиялық талшықтардың алынуы
14. Компрессорлар
1. Мұнай және газ өнеркәсібіндегі компрессорлар.
2.Техникалық параметрлерін қолдануаудандары.
3. Компрессорлық қондырғыға қойылатын негізгі талаптар
15.Мұнай және газды өнд ірудің физикалық негізі
1. Қабат энергиясы және мұнай-газ кеніштерінде әсер ететін күштер.
2.Мұнай кеніштерінің режимдері.
3.Қабаттың мұнай және газ бергіштігі .

                                  7.Білім алушының  өзіндік жұмысы

	апта
	БАӨЖ-ның тапсырмалары

	Ұсыныла
тын әдебиеттер мен өзге де ақпарат көздері
	Жұмыстың орындалу мерзімі
	Сағат саны
	БАӨЖ-дің орындалу 
түрлері 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Табиғи және мұнай газдарын отын және химиялық шикізат ретінде пайдалану. 
	1-10
	2 апта
	5
	Реферат

	2
	Мұнай құрамындағы ароматты көмірсутектерді анықтау. 
	6
	3 апта
	5
	Реферат

	3
	Коксты көмір және тақтатас. Процестің теориялық негіздері. Мұнайды жоғары температуралы әдіспен деструктивті өңдеу. 
	6-7
	4 апта
	5
	Ауызша тапсыру 


	4
	Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 
	6-7
	5 апта
	5
	Презентация

	5
	Мұнайдың тығыздығын пикнометрлік анықтау әдісі. 
	6-7
	6 апта
	5
	Реферат

	6
	Мұнайды өңдеудің негізгі әдістері. Мұнайды қайта айдау. 
	6-7
	7 апта
	5
	Сызба-нұсқа

	7
	Мұнайды және мұнай өнімдерін жоғары температурада химиялық әдіспен өңдеу. 
	1,6,7
	8 апта
	5
	Баяндама

	8
	Мұнай фракциялары мен мұнайды қайта өңдеудің өндірістік процестері.
	3
	9 апта
	5
	Реферат

	9
	Мұнайдың тығыздығын вискозиметрлік анықтау әдісі. 
	3
	10 апта
	5
	Шығарма 

	10
	Мұнай өнімдерін тазалау.
	3

	11 апта
	5
	Презентация 

	11
	Мұнай шикізатын кешенді пайдалану. 
	3-9
	11 апта
	5
	Өндіру схемасы, сызба-нұсқа

	12
	Әртүрліотындардыңшығуорындары. Отын- химия өндірісіндегі шикізат. 
	3, 9
	12 апта
	5
	Презентация

	13
	Энергетика проблемасы, оның қазіргі замандағы жағдайы мен болашағы. Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 
	6-9
	13 апта
	5
	
Баяндама

	14
	Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту.
	7
	14 апта
	5
	Эксперименттік жұмыс

	15
	Газ тәрізді отындардың классификациясы. Мұнай және мұнай өнімдеріне жалпы сипаттама. 
	6-7

	15 апта
	5
	Реферат

	
	Барлығы
	
	
	45
	




8. Курстық жұмыстарын/жобаларын  орындау бойынша әдістемелік нұсқаулар қарастырылмаған.

9.  

11 . Пән бойынша  оқу-әдістемелік материалдар
Негізгі: 
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет

	3. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертпей өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -504 бет. 

	4. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертіп өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -344 бет.

	5. Суербаев Х.А. Мұнай мен газды тасымалдау және өндіру. –Алматы: 2005.

	6. Суербаев Х.А., Нарманова Р.А., Жақсылықова Г.Ж., Аппазов Н.О. Мұнай мен газды өңдеудің өнеркәсіптік процестері. -Алматы: Інжу-маржан полиграфиялық фирмасы, 
2011. -186 бет

	7.Суербаев Х.А. Мұнай – газ ісінің негіздері. –Астана: Фолиант,  2012. -376 бет

	8. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.

	9. Бруис П.Ю.. Органикалық химия негіздері. –Алматы: 2013,

	10.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.

	11.Сафиева Р.З. Физикохимия нефти. Физико-химические основы технологии переработки нефти. –Москва.: Химия, 1998. – 448с.

	12.Технология переработки нефти и газа. В 2-х ч. /Под редакцией О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина. – М.: Колос, 2005. -400с.

	13.Зертханалық жұмыстарға арналған әдістемелік нұсқаулар

	14.Богомолов А.И., Гайле А.А., Громова В.В. и др. Химия нефти и газа. –СПб: Химия, 
1995. -448с.



Қосымша: 
	1.Рыбак Б.М. Анализ нефти и нефтепродуктов. –М.: ГОСТОПТЕХИЗДАТ, 1962. - С.865 




12.  Пән бойынша  бағалау жүйесі
Кесте 1

	Әріптік жүйе бойынша бағасы
	Балдардың сандық эквиваленті
	Пайыздық
құрамы, 
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалар

	А
	4,0
	 95-100
	өте жақсы

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	жақсы

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	қанағаттанарлық

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	Ғ
	0
	0-49
	қанағаттанарлықсыз



Білім алушылардың оқудағы жетістіктері (білімі, іскерлігі, дағдылары мен құзыреті) 1-кестеге сәйкес 100 балдық  шкала бойынша  бағаланады (оң бағалар А-дан D-ға дейін азаю арқылы, «қанағаттанарлықсыз» - F).
2-кестедегі дәрісханалық және білім алушының өзіндік жұмысындағы тапсырмалардың түрлері пән ерекшеліктеріне байланысты құрылымдалады, сабаққа қатысуға 0,15 салмақтық үлес міндетті түрде беріледі, қалған тапсырмалардың тізімі  мен салмақтық үлесі оқытушының таңдауымен өзгертілуі мүмкін. Дәрісханалық жұмыс бойынша қосынды салмақтық үлес 0,60-тан аспауы және білім алушының өзіндік жұмысы бойынша қосынды салмақтық үлес 0,40-тан аспауы қажет. 
Есептеулерге түсіндірме: 11-бағандағы нәтиже сол тапсырма түрі бойынша әрбір аптадағы білім алушының алған бағаларының (100 пайызға дейін) орташаарифметикалық қосындысытүрінде анықталады. 
Тиісті тапсырма бойынша 12-бағандағы ағымдық бақылаудыңбағасы сәйкес жолдардағы 11-бағандағы орташа арифметикалық қосындының 3-бағандағы салмақтық үлескекөбейтіндісі түрінде анықталады.
Әрбір тапсырманың 12-бағандағы нәтижелері қосылып, ағымдық бақылаудың нәтижесін береді.  
2-ағымдық бақылаудың қорытынды бағасы  да осы тәртіппен шығарылады.
Есептеулер бүтін санға дейінгі дәлдікпен жүргізіледі.
Осы келтірілген тәртіппен білім алушының кез-келген кезеңдегі  (мысалы алғашқы  1-3 апта аралығындағы) ағымдық бақылауының бағасын есептеуге болады.

 2-кестедегі дәрісханалық және білім алушының өзіндік жұмысындағы тапсырмалардың түрлері пән ерекшеліктеріне байланысты құрылымдалады, осы пункттердегі тапсырмалардың тізімі  оқытушының таңдауымен толықтырылуы және өзгертілуі мүмкін. Бұл жағдайда дәрісханалық жұмыс бойынша қосынды салмақтық үлес 0,60-тен аспауы және білім алушының өзіндік жұмысы бойынша қосынды салмақтық үлес 0,40-тен аспауы қажет. 

Кесте-2
Білім алушылардың білімін ағымдық бағалау шкаласы 
	



№
	



Тапсырма
түрлері
	Салмақтық үлесі 

	

Орындалған әрбір тапсырма  0-100 балл (пайыз) аралығында бағаланады

	Орташа арифметикалық қосынды  (%)


	t1- 1-ағымдық бақылау (%)
	

Орындалған әрбір тапсырма  0-100 балл (пайыз) аралығында бағаланады

	Орташа арифметикалық қосынды  (%)
	t2- 2-ағымдық бақылау(%)

	
	
	
	1 
апта
	2
апта
	3
апта 
	4
апта

	5
апта
	6 
апта 
	7 
апта 
	
	
	8 
апта
	9 
апта
	10  
апта
	11 апта
	12 апта
	13 
апта
	14 апта
	15 апта
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	І
	Дәрісханалық жұмыс, оның ішінде
	
0,60
	
	
	60
	
	
	60

	1
	Сабаққа қатысу
	0,15
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	10
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	
	

	2
	Сабақтағы белсенділік
	0,10
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	
	

	3
	Бақылау жұмысы
	0,10
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	
	

	4
	Зертханалық жұмыс
	0,25
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	
	

	ІІ

	СӨЖ, оның ішінде:
	0,40
	
	
	40
	
	
	40

	1
	ЕГЖ (презентация)
	0,15
	
	
	100
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100
	
	100
	
	
	

	2
	Үй тапсырмасы
	0,10
	
	
	
	
	100
	100
	
	
	
	100
	
	100
	
	
	100
	
	
	
	

	3
	Реферат, баяндама
	0,15
	100
	100
	
	
	100
	
	100
	
	
	
	100
	
	
	
	
	
	100
	
	

	
	Ағымдық бақылау
	1
	
	
	
	
	
	
	100
	
	100
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	100







Есептеулерге түсіндірме: 2-кестедегі 11-бағандағы нәтиже сол тапсырма түрі бойынша әрбір аптадағы білім алушының алған бағаларының (100 пайыздық бағалау бойынша)орташаарифметикалық қосындысытүрінде анықталады. Мысалы 1-жолдағы сабаққа қатысу тапсырмасының 11-бағандағы нәтижесі (1-ағымдық бақылау үшін) осы жолдың       4-10 бағандарының орташа арифметикалық қосындысытүрінде есептеледі. Егер 3-жолдағы зертханалық жұмыстар тапсырмасында 7 аптада 5 зертханалық жұмыс тапсырылатын болса, онда 11-бағанның нәтижесін  (орташа арифметикалық қосындысын) алу үшін1-7 апталарда осы тапсырма үшін қойылған бағалардың қосындысы тапсыруға тиісті тапсырма санына бөлінеді, яғни 5-ке бөлінеді.Сол сияқты келесі жолдар да сәйкесінше есептеледі. Кестедегі сызықша (-) таңбасы көрсетілген аптада бұл тапсырма түрі берілмегендігін, бағаланбайтындығын білдіреді. 12-бағандағы сол тапсырма бойынша ағымдық бақылаудыңбағасы сәйкес жолдардағы  11-бағандағы орташа арифметикалық қосындының 3-бағандағы тапсырманың салмақтық үлесінекөбейтіндісі түрінде анықталады. Мысалы 3-жол бойынша 12-баған (ағымдық бақылаудың бағасы) нәтижесі      (30 пайыз) 11-бағандағы 100%-ды 3-бағандағы есептер шығару тапсырмасына қарастырылған 0,3 коэффициентіне көбейту арқылы алынады. Барлық тапсырмалар түрлері бойынша 1-ағымдық бақылаудың қорытынды бағаны  осы тапсырмалар түрлері бойынша білім алушы алған бағаларының (12-бағандағы бағалар) қосындысы болып табылады.
2-ағымдық бақылаудың қорытынды бағасы  да осы тәртіппен шығарылады.
Есептеулер бүтін санға дейінгі дәлдікпен жүргізіледі.
Осы келтірілген тәртіппен білім алушының кез-келген кезеңдегі  (мысалы алғашқы         1-3 апта аралығындағы) ағымдық бақылауының бағасын есептеуге болады.

9.3. Аралық бақылауды тапсыру кестесі
	Апта

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	**
	


*- 1-ші аралық бақылау,**- 2-ші аралық бақылау

9.4. Жазбаша (ауызша) түріндегі аралық бақылауды және емтиханды  бағалау 1-кестеде көрсетілген әріптік балдық-рейтингтік жүйеге сәйкес 100 балдық (100 пайыздық) шкала бойынша бағаланады.
9.5. Тест түрінде өткізілген аралық бақылауда білім алушыға 20 сұрақ беріледі. Аралық бақылаудың тест түріндегі бағалау көрсеткіші 3-ші кестеде берілген.
Кесте 3
Тест түріндегі аралық бақылау көрсеткіші  (20 сұрақ бойынша)
	Тест балы
	Әріптік жүйе 
бойынша бағасы
	Пайыздық 
құрамы, 

	20
	А
	 100

	19
	А-
	94

	18
	В+
	89

	17
	В
	84

	16
	В-
	79

	15
	В-
	75

	14
	С+
	74

	13
	С
	69

	12
	С-
	64

	11
	D+
	59

	10
	D
	50-54

	9-0
	Ғ
	0



9.6. Тестілеу емтиханында білім алушыға 50 сұрақ беріледі. Бағалау көрсеткіші 4-кестеде берілген. 
Кесте 4
Тест түріндегі қорытынды бақылау көрсеткіші (50 сұрақ бойынша)

	Тест балы
	Әріптік жүйе бойынша бағасы
	Пайыздық 
құрамы, 

	50
	А
	 100

	49
	А
	98

	48
	А
	96

	47
	А
	95

	46
	А-
	94

	45
	А-
	92

	44
	А-
	90

	43
	В+
	89

	42
	В+
	87

	41
	В+
	85

	40
	В
	84

	39
	В
	82

	38
	В
	80

	37
	В-
	79

	36
	В-
	77

	35
	В-
	75

	34
	С+
	74

	33
	С+
	72

	32
	С+
	70

	31
	С
	69

	30
	С
	67

	29
	С
	65

	28
	С-
	64

	27
	С-
	62

	26
	D+
	59

	25
	D
	50-54

	24-0
	Ғ
	0



9.7. Әрбір аралық бақылаудан кейін  осы кезеңдегі білім алушының оқу жетістіктерінің рейтингісі шығады (сәйкесінше 1-рейтинг және 2-рейтинг). Рейтинг осы кезеңдегі білім алушының тапсырған ағымдық бақылауының және аралық бақылауының бағаларының қосындысы түрінде анықталады. Ағымдық бақылауға 0,7 салмақтық үлес коэффициенті, аралық бақылауға 0,3 коэффициенті беріледі. Рейтингтің толық бағасы келесі формуламен есептеледі:


  немесе
мұндағы:    R1 – 1-рейтинг,  t1 – 1-ағымдық бақылау,   r1  – 1-аралық бақылау,  
                   R2 – 2-рейтинг,    t2 –2-ағымдық бақылау,  r2 – 2-аралық бақылау.
9.8. Академиялық кезең (семестр) кезіндегі  білім алушының Rорт орташа рейтингтік бағасы (жіберу рейтингісінің бағасы) екі рейтингтің орташа арифметикалық қосындысы түрінде анықталады:

		.	
		Академиялық кезең (семестр) кезіндегі  білім алушының Rорт  орташа рейтингтік бағасы (жіберу рейтингісінің бағасы) 35%-дан аз болса, бұл білім алушы емтиханға жіберілмейді.
9.9. Қорытынды бақылауды (емтиханды) өткізу үшін тіркеуші офисі емтихан қабылдайтын оқытушыға білім алушының академиялық кезең бойында жинақтаған балы мен рейтингтік бағасын көрсететін емтихан ведомостін ұсынады.  
Пән бойынша қорытынды баға келесі формуламен анықталады:


мұндағы: Е –емтиханның бағасы.





































Пән бойынша тапсырмаларды тапсыру кестесі

	апта
	БАӨЖ-ның тапсырмалары

	Ұсыныла
тын әдебиеттер мен өзге де ақпарат көздері
	Жұмыстың орындалу мерзімі
	Сағат саны
	БАӨЖ-дің орындалу 
түрлері 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Табиғи және мұнай газдарын отын және химиялық шикізат ретінде пайдалану. 
	1-10
	2 апта
	5
	Реферат

	2
	Мұнай құрамындағы ароматты көмірсутектерді анықтау. 
	6
	3 апта
	5
	Реферат

	3
	Коксты көмір және тақтатас. Процестің теориялық негіздері. Мұнайды жоғары температуралы әдіспен деструктивті өңдеу. 
	6-7
	4 апта
	5
	Эксперименттік жұмыс

	4
	Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 
	6-7
	5 апта
	5
	Презентация

	5
	Мұнайдың тығыздығын пикнометрлік анықтау әдісі. 
	6-7
	6 апта
	5
	Реферат

	6
	Мұнайды өңдеудің негізгі әдістері. Мұнайды қайта айдау. 
	6-7
	7 апта
	5
	Сызба-нұсқа

	7
	Мұнайды және мұнай өнімдерін жоғары температурада химиялық әдіспен өңдеу. 
	1,6,7
	8 апта
	5
	Баяндама

	8
	Мұнай фракциялары мен мұнайды қайта өңдеудің өндірістік процестері.
	3
	9 апта
	5
	Реферат

	9
	Мұнайдың тығыздығын вискозиметрлік анықтау әдісі. 
	3
	10 апта
	5
	Эксперименттік жұмыс

	10
	Мұнай өнімдерін тазалау.
	3

	11 апта
	5
	Презентация 

	11
	Мұнай шикізатын кешенді пайдалану. 
	3-9
	11 апта
	5
	Өндіру схемасы, сызба-нұсқа

	12
	Әртүрліотындардыңшығуорындары. Отын- химия өндірісіндегі шикізат. 
	3, 9
	12 апта
	5
	Презентация

	13
	Энергетика проблемасы, оның қазіргі замандағы жағдайы мен болашағы. Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 
	6-9
	13 апта
	5
	
Баяндама

	14
	Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту.
	7
	14 апта
	5
	Эксперименттік жұмыс

	15
	Газ тәрізді отындардың классификациясы. Мұнай және мұнай өнімдеріне жалпы сипаттама. 
	6-7

	15 апта
	5
	Реферат

	
	Барлығы
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Дәріс № 1. Мұнай кен орындары ашылуының негізгі тарихи кезеңдері
Дәрістің  баяндалу жоспары:
1. Мұнайдың шығу тегі туралы деректер
2. Қазақстандағы алғашқы мұнай көздерінің ашылуы
3.Батыс Қазақстанда мұнай кәсіпшілігінің дамуы
Дәрістің  мақсаты:мұнайдың жер қыртысында қалыптасуы  мен мұнайды зерттеген ғалымдар туралы мәліметтермен таныстыру

Қазақстанның оңтүстігінде жаңа кен орындарының ашылуы.Мұнайдың, ал ертеректе оны «тас майы» деп атаған, болашағы зор екенін болжаған орыс ғалымы М.В. Ломоносов, Пенсильванияда ең алғаш рет мұнай ұңғымасы бұрғыланғанға дейін жүз жыл бұрын, мұнайдың шығуы жайлы өзінің бірегей теориясын ұсынған еді. «Жер қойнауында тереңнен орналасқан шымтезекті шөгінділерден жерасты ыстығымен қою, майлы материя шығарылып, саңылаулар арқылы ағады. Бұл дегеніміз – сирек, әртүрлі сұрыпты, жанатын және құрғақ, қатты материялардың пайда болуы, бұл тас майы – мұнайдың негізі...», – деп жазады 1763 жылы М.В. Ломоносов.
Мұнай көбінесе теңіздің түбінде, соның ішінде жағажайлық шөгінділерде жиі табылады. Сірә, теңіз өсімдіктері мен жануарлары қалдықтары судың түбіне жинақтала беруінен болар. Өйткені онда су ағысы болмайды, ол тыныштықта тұратындықтан, оған ауаның келуі қиындай түседі. Ауаның әсерінен бұл қалдықтар тотығар еді, ал ауа болмағандықтан, бактериялардың әсерінен бұл қалдықтар құрамы бойынша мұнайға ұқсас, бірақ оларда толығымен мұнайға айналмайтын процестер өтеді. Мұндағы түсініксіз жайт: осы қалдықтардан мұнай қалайша түзіледі? Әңгіме мынада: онда хлорофилдің, яғни өсімдіктердің жасыл түсі негізінің және басқа да екі жүз градустан жоғары температурада тұрақсыз болатын заттардың қалдықтары табылған. Ал барлық мұнайға жақын өнімдерді алатын белгілі химиялық реакциялар тек жоғары температураларда өтеді.
Ақыры 1930 жылы ірі кеңес ғалымы – академик Н.Д. Зелинский бұл жерде катализ, яғни өздері аз өзгеріске ұшырайтын заттардың әсерінен химиялық өзгерістерді тездететін құбылыс орын алатынын дәлелдеді. 
Мұнайдың элементтік құрамы
Барлық жанғыш қазбалар бес негізгі элементтерден тұрады – көміртек, сутегі, азот, оттегі және күкірт. Дегенмен жанғыш қазбалардағы олардың мөлшері әртүрлі. Элементтік құрамындағы, ал демек, топтық құрамындағы айырмашылық бастапқы өсімдік материалына және мұнайдың түзілу жағдайларына байланысты. Мұнайдың барлық компоненттері тұратын негізгі элементтер – көміртек пен сутегі. Сутегі мөлшері жағынан мұнай жанғыш қазбалар ішінде аралық орынды иемденеді және мына қатарға қарай артады:
Көмір  мұнай  табиғи газ.
Мұнайлардағы көміртек пен сутегі мөлшері анағұрлым тар аралықта тербеледі.
1 кесте – Мұнайдың орташа элементтік құрамы
	Элемент
	Мөлшері, %

	Көміртек (С)
	85 - 87

	Сутегі (Н)
	11 – 15

	Күкірт (S)
	0,1 – 7,0

	Оттегі (О)
	1 – 2

	Азот (N)
	 0,5 – 0,6



Барлық дерлік мұнайларда көміртек пен сутегімен қатар күкірт, оттегі және азот кездеседі. Осы элементтер қосындысы кейде 8 – 10% мас асады. Мұнайдағы азот 1,5% мас аспайды. Негізінен ол жоғары молекулалы, конденсацияланған (шайырлы) қосылыстар құрамына енеді. Сонымен қатар, жоғары шайырлы қосылыстар құрамына оттегі (0,1 - 2% мас) мен күкірттің біршама мөлшері енеді. Азот пен оттегіден айырмашылығы күкірттің басым мөлшері парафинді қатардың төмен молекулалы қосылыстарында шоғырланған.
Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай дегеніміз не?
2) Биогенді (органикалық) теория мәнін түсіндіріңіз, негізін жасаған кім?
3) Абиогенді (бейорганикалық) теория мәнін түсіндіріңіз, негізін жасаған кім?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет



Дәріс № 2. ҚР мұнай саласының қазіргі кезеңдегі даму қарқыны
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Қазақстанның мұнай өңдеу зауыттары
2.Дүниежүзінің дамыған және дамушы елдеріндегі мұнай өңдеу жұмыстары
3.Мұнайды сыртқа шығарушы елдер бірлестігі (ОПЕК) туралы мағлұмат
4.Әлемдегі мұнай қоры туралы мәліметтер және мұнайдың дүниежүзілік экономикадағы орны.
Дәрістің  мақсаты: Қазақстан Республикасындағы мұнай кәсіпшілігінің қазіргі жағдайы мен ел экономикасына әсерін түсіндіріп, алғашқы кен орындарының ашылу тарихымен таныстыру

Мұнай кен орындарын игеру деп жер қыртысынан ондағы көмірсутектер және оларға ілескен пайдалы қазбаларды өндіру процестерін ғылыми дәлелдеп, оларды жүзеге асыруды атайды.
Мұнай кен орындарын игеру ғылымы тау кен ғылымына қатысты. Тау кен іс әрекеттері адамзаттың ежелден келе жатқан жұмысы. Адам пайдалы қазбаларды тауып, оларды қолдануды тас және қола дәуірлерінде бастаған.
Еліміздің тарихында Атырау өңіріндегі Жайық пен Жем аралығында келкіген мұнай кен орындарының бар екені ерте заманнан-ақ белгілі болған. Тіпті сол кездің өзінде көшпенді қазақтар жер бетіне шығып жатқан мұнайды сүзіп алып түйенің немесе адамның теңге қотырын емдеуге пайдаланған.
XVIII ғасыр мен XIX ғасырдың алғашқы жартысында жер қойнауын зерттеушілер Лепехин И., Рычков П.И. және тағы басқалары Атыраудың географиялық және топографиялық құрылымына, су қорлары мен байлықтарына геологиялық сипаттама берді.
1899 жылы қараша айында Атырау облысы, Жылыбай ауданына қарасты Қарашүңгіл алаңындағы № 7 ұңғымадан мұнай атқылап, тәулігіне 20 тоннадай өнім берді. Бұл бүгіндері дүние жүзіне мәлім болған Қазақстан мұнайының алғашқы тамшылары еді.
Қазіргі таңда еліміздегі экономика саласына дем беруші негізгі өндіріс саласы ретінде мұнай және газ өндіру кәсіпшілігін атап айтуға болады. Кеңес одағы кезінде жүргізілген ғылыми өндірістік зерттеулер оның таралуына байланысты біршамаға әлсіреп қалды. Мұнай кен орындарын игеру ғылымның интенсивті түрде қарқын алып келе жатқан саласы. Оның әрі қарайғы дамуы мұнайды жер қыртысынан өндіріп алудың жаңа технологияларын, қабаттарды геологиялық, геофизикалық және гидродинамикалық зерттеудің, қабат іші өртеудің, кен орындарды игеруді басқарудың жаңа әдістерін қолданумен, кен орындарды жоспарлау, барлау және игерудің қазіргі заманғы әдістерін пайдаланумен және қуатты компьютерлерде жүзеге асырылатын модельдер көмегімен қабаттарды және оларда болып жатқан процестерді сипаттаумен байланысты.
Мұнай кен орындарын игеру адамзаттың араласуымен жүзеге аырылады, сол себепті қоршаған ортаны және жер қыртысын қорғау бойынша бекітілген нормаларды міндетті түрде қадағалануы шарт.
Қазақстан Республикасының Конституциясына сәйкес оның жер қыртысы да ұлттық жетістіктеріне жатады. Қазақстандағы жер қыртысын игеру мемлекеттің және оның азаматтарының қызығушылықтарын толығымен қанағаттандыратындай жағдайда жүзеге асырылуы міндет. 
Бақылау сұрақтары:
1. Игеру кешені дегеніміз не?
2. Бір игеру кешеніне кен орынның бірнеше немесе барлық қабаттары кіруі үшін қандай шарттар орындалуы тиіс?
3. Мұнай кен орындарының игеру жүйесі деген не?
4. Қазақстанның мұнай өңдеу зауыттарын атаңыз
5.Дүниежүзінің дамыған және дамушы елдеріндегі мұнай өңдеу жұмыстары қандай?
6.Мұнайды сыртқа шығарушы елдер бірлестігі (ОПЕК) туралы қандай мағлұмат білесіз?
7.Әлемдегі мұнай қоры туралы мәліметтер және мұнайдың дүниежүзілік экономикадағы орны қандай?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет
 3. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертпей өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -504 бет.




Дәріс № 3. Мұнайды  іздеу – барлау жұмыстары және өндірудің тәсілдері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнайды барлау әдістері
2.Ұңғыманы бұрғылау кезеңі
3.Мұнайды өндірудің негізгі әдістері
4.Кен қабатының мұнай беру мүмкіндігі және оны көтеру жолдары
5.Мұнай кен орындарын игерудің ғылыми дамуы және жаңа технологиялары
Дәрістің  мақсаты: Мұнай кен орындарын зерттеу, барлау, бұрғылау және игеру жұмыстарының түрлері мен оларды жүргізудің заманауи технологияларымен таныстыру
Іздеу-барлау жұмыстарының технологиялық процесі бірнеше этаптардан тұрады: барлау, бұрғылау, мұнай табылған жерлерді эксплуатациялау, мұнайды кәсіпшілікке дайындау және т.б.

Мұнайшы-геологтардың негізгі міндеттері – мұнай мен газ кен орындарын іздеу және барлау болып саналады.
Мұнайды барлауды геологиялық, геофизикалық және геохимиялық әдістерінің үйлесуімен жүргізіледі.
Геологиялық әдістің мақсаты-ұңғымалар және басқа да құрал-саймандар көмегімен көмегімен шөгінді жыныстардың құрылымы мен жатысын зерттейді. Мұндай ұңғымалар үлкен тереңдікке жете алады.
Геофизикалық әдістер сезімталдығы өте жоғары қондырғылар көмегімен физикалық параметрлерді негізге ала отырып, мұнай қабаттарының құрылысы картасын жасайды, олардың құрамын және шоғырлану ерекшеліктерін анықтайды.
Іздеу-барлау жұмыстарын аяқтағаннан кейін ұңғыманы бұрғылау жұмыстары басталады. Терең ұңғымалар үшін мұнара биіктігі 41-53м болады.
Мұнайды өндірудің негізгі әдістері. 1) бұрқақ әдісі; 2) газлифт немесе компрессорлық әдіс, 3) терең сорапты әдіс.
Бұрқақ әдіс. Бұл әдіс мұнай қабатындағы қысым жоғары болғанда қолданылады, мұнай жер қойнауынан сатылы және сыйымды ыдыстарға өзіндік қысыммен түседі. Бұл әдіс соңғы жылдары жаңадан ашылған мұнай кеніштерінде көбірек қолданыла бастады, мұндай кеніштердегі қатттық энергияның қоры жоғары мөлшерде болады.
Компрессорлық немесе газлифт әдісі. Бұл әдіс қаттағы қысымның шамасы терең болғанда, мұнай сыртқа атқылай алмайтын жағдайда қолданылады. Бұл кезде сырттан атқылай алмайтын жағдайда қолданылады. Кмпрессорлық әдісте сорғыш арқылы ұңғымаға сығылған газ жіберіледі де, мұнаймен араласады. Соның нәтижесінде мұнайдың тығыздығы кемиді, сағалық қысым қат қысымнан төмен бола бастайды. Бұның өзі ұңғымадағы сұйықтың жоғары көтерілуін қамтамасыз етеді.
Терең сорапты әдіс. Терең сорапты әдіс кең тараған мұнай өндіру әдісі болып саналады. Бұл әдіс терең ұңғымаларды пайдаланғанда және қаттағы қысым күрт азайғанда қолданылады. Осы әдіспен мұнай өндіргенде, ұңғыманың белгілі бір тереңдігіне дейін сорапты түсіріп орналастырады да, оны әртүрлі әдіспен берілетін энергия арқылы іске қосады.
Бақылау сұрақтары:
1.Мұнайды барлау әдістерін атаңыз
2.Ұңғыманы бұрғылау кезеңін атаңыз
3.Мұнайды өндірудің негізгі қандай әдістерін білесіз?
4.Кен қабатының мұнай беру мүмкіндігі және оны көтеру жолдары қандай?
5.Мұнай кен орындарын игерудің ғылыми дамуы және жаңа технологияларын атаңыз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі: 
	1. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет

	2. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертпей өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -504 бет. 

	3. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертіп өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -344 бет.



Дәріс № 4. Мұнайдың құрамы және классификациясы
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнайдың химиялық және элементтік құрамы.
2. Мұнайдың фракциялық және топтық құрамы
3.Мұнайдың химиялық және технологиялық жіктелуі
Дәрістің  мақсаты: Мұнайдың химиялық және фракциялық құрамдарын және олардың айырмашылықтарын түсіндіру, меңгерту 
1) Мұнайды химиялық және элементтік құрамы. 
Мұнай – бұл дисперсті орта мен дисперсті фазаға ие коллоидты жүйе. Дисперсті орта – бұл әртүрлі ұсақ аспалы бөлшектер болатын сыртқы орта (газ, сұйық), ал дисперсті фаза – бұл осы ортадағы аспалы бөлшектер. Мұнай жүйесінде дисперсті орта су мен сұйық төмен және орта молекулалық көмірсутектер, ал дисперсті фаза – шайырлы-асфальтенді заттар болып табылады. 
Молекулааралық әрекеттесу күштері әсерінен шайырлы-асфальтенді заттар ассоциаттар – конденсацияланған ароматты көмірсутектер пакетін түзеді. Мұндай пакеттер сұйық көмірсутекті фазада орналасқан және мұнай бөлшектерінің ядроларын түзеді. Ядроға жақын оны сольватты қабыршақпен қоршаған шайырлар қабаты орналасады. Содан кейін орташа молекулалық массаға ие көмірсутектерден өтпелі қабат орналасқан. Бұл қабатта молекулаларды бір-біріне тартатын күштердің әсері жоқ. Молекуларалық әрекеттесулер әсерінен жинақталған мұндай жүйе термодинамикалық тұрақсыз және сақтаушы ыдыстар немесе құбырлар қабырғасы болып табылатын бөгде заттар немесе бұйымдар қатысуымен тез бұзылады. Сондықтан да мұнайды тасымалдағанда оның құрамына тұрақтандырғыш агенттер енгізу қажет. 
2) Мұнайдың фракциялық құрамы. 
Мұнай сапасының маңызды көрсеткіші фракциялық құрамы болып табылады. Оны біртіндеп буландыру әдісін қолданып зертханада айдау арқылы анықтайды. Анықтау барысында біртіндеп көтерілетін температурада мұнайдан бір-бірінен қайнау шегімен ерекшеленетін бөліктер – фракциялар айдалады. Әрбір фракция қайнаудың басталу және аяқталу температураларымен сипатталады. 
Мұнайды өнеркәсіптік айдау бір ретті буландыру және одан әрі ректификаттау деп аталатын схемаларға негізделеді. 
350оС дейін қайнайтын фракцияларды атмосфералықтан шамалы жоғары қысымда алады, олар ашық дистилляттар (фракциялар) деп аталады. Фракцияларды оларды одан әрі қолдану бағытына қарай атайды. Негізінен атмофералық айдауда келесі ашық түсті дистилляттарды алады: 140оС (қайнаудың басталуы) – бензиндік фракция, 140-180оС – лигроиндық фракция (ауыр нафта), 140-220оС (180-240оС ) - керосиндік фракция, 180-350оС (220-350оС, 240-350оС) – дизелдік фракция (жеңіл немесе атмосфералық газойль, солярлы дистиллят). 
350оС жоғарыда қайнайтын фракция ашық дистилляттарды алғаннан қалған қалдық болып табылады және мазут деп аталады. Мазутты вакуумда айдайды және одан әрі мұнайды өңдеу бағытына байланысты келесі фракцияларды алады: отындар алу үшін - 350-500оС вакуумды газойль (дистиллят), >500оС вакуумды қалдық (гудрон); майлар алу үшін - 300-400оС (350-420оС) жеңіл май фракциясы (трансформаторлық дистиллят), 400-450оС (420-490оС) орташа май фракциясы (машиналық дистиллят), 450-490оС ауыр май фракциясы (цилиндрлік дистиллят), >490оС гудрон. Мазут және одан алынған фракциялар – қара түсті. 
3) Мұнайлар сыныптамасы: химиялық, өнеркәсіптік, технологиялық. 
Мұнайдың қасиеттері оны өңдеу бағыттарын анықтайды және мұнайдан алынатын өнімдерге әсер етеді, сондықтан да мұнайлардың химиялық табиғатын кескіндейтін және мүмкін өңдеу бағыттарын анықтайтын сыныптаманың алуан түрлері бар.
Химиялық сыныптама мұнайлардың топтық құрамына негізделген. Осыған сәйкес келесі мұнайларға бөледі: метанды (парафинді); нафтенді; метан-нафтенді (парафин-нафтенді); ароматты; метан-нафтен-ароматты (парафин-нафтен-ароматты); нафтен-ароматты. Мысалы, парафинді мұнайларда алкандар мөлшері басым; парафин-нафтен-ароматты мұнайларда барлық үш класс көмірсутектері бірдей мөлшерде кездеседі; нафтен-ароматты мұнайлар тікелей циклоалкандар мен арендер мөлшері болуымен сипатталады, әсіресе ауыр мұнайларда.
Өнеркәсіптік сыныптама мұнай тығыздығына негізделеді. Бұл сыныптамада мұнайдың 3 типін бөледі: жеңіл, олардың тығыздығы 0,878 г/см3 төмен; ауырлау – 0,878-ден 0,884 г/см3 дейін;  ауыры – 0,884 г/см3 жоғары.
Табиғи газдар табиғатта болуына байланысты келесі түрде бөлінеді: мұнайға ілесетін (ілеспе) және газ және газ-конденсатты кен орындарынан өндірілетін. Ілеспе газдар мөлшері үнемі мұнайдың 1 т-на келетін м3 өрнектейтін газ факторымен анықталады. 
Табиғи газдың басты бөлігі метан болып табылады. Метаннан басқа, табиғи газ құрамына оның туыс гомологтары: этан, пропан, бутан енеді. Әртүрлі кен орнының табиғи газының құрамы әртүрлі. Табиғи газдың орташа құрамы мынадай (.көл. түрінде): метан – 80-97; этан – 0,5-4; пропан – 0,2-1,5; бутан – 0,1-1; пентан – 0-1. Ал қалған газдарға 2-ден 13 . көлем тиеді. Газ-конденсатты кен орындарының газдарының құрамында метанмен қатар С5  және одан да жоғары гомологтар мөлшері басым келеді. Бұл көмірсутектер шығарда қысымды төмендеткенде газдарды конденсациялайды да, сұйық фаза түзеді. Осы конденсатты алып тастаса құрамы табиғи газға жақын болады.
	Бақылау сұрақтары:
1. Мұнайдың молекуладан сырт құрылымын қалай түсіндіресіз 
2. Мұнайдың фракциялық құрамын сипаттаңыз. 
3. Мұнайлардың химиялық сыныптамасы туралы баяндаңыз
4. Мұнайлардың өнеркәсіптік сыныптамасы туралы баяндаңыз
5. Мұнайлардың технологиялық сыныптамасы туралы баяндаңыз
6. Табиғи газ дегеніміз не
7. Табиғи газ құрамы қандай

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Суербаев Х.А. Мұнай мен газды тасымалдау және өндіру. –Алматы: 2005.

	2. Суербаев Х.А., Нарманова Р.А., Жақсылықова Г.Ж., Аппазов Н.О. Мұнай мен газды өңдеудің өнеркәсіптік процестері. -Алматы: Інжу-маржан полиграфиялық фирмасы, 
2011. -186 бет



Дәріс № 5,6. Мұнайдың физика-химиялық және технологиялық  қасиеттері және оларды зерттеу әдістері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Молекулалық массасы
2.Тығыздығы
3.Тұтқырлығы
4. Температуралық сипаттамалары
Дәрістің  мақсаты:Мұнайдың физика-химиялық қасиеттерін түсідіріп, оларды анықтаудың формулаларын шығаруды үйрету 
Мұнай – құрамында газ тәрізді және қатты заттар еріген табиғи дисперсті сұйық көмірсутектер жүйесі. Мұнайда көмірсутектермен қатар, құрамында көміртек пен сутегіден басқа азот, күкірт, оттегі және басқа да элементтер бар гетероорганикалық гетероатомды қосылыстар кездеседі.
Басқаша сөзбен айтқанда, мұнай – бұл газ тәрізді, сұйық жән қатты көмірсутекті қосылыстардың кең кешенін білдіреді. 
«Табиғи мұнайдың» шығу тегін зерттеушілер алдында тұрған басты қиындық, оның түзілуі туралы тура және сенімді мәліметтердің жетіспеуі – онда бастапқы органикалық ұлпалардың болмауы. Зерттеуші әртүрлі болжамға апаратын болжамдар мен жанама фактілерге ғана сүйенеді. Көптеген геологтар тірі материядан мұнайдың түзілгендігі туралы гипотезаны қолдайды. Мұнайдың бейорганикалық түзілу гипотезасын қорғайтын геологиялық және химиялық сипаттағы анық ұғымдарды келтіруге болады.
Заманауи ғылымда мұнайдың шығуы туралы екі негізгі гипотезалар бар. Әрқайсысын жеке қарастырайық.
Биогенді (органикалық)теория мәні мынада. Барлық жанғыш көміртекті қазбалар (мұнай, газ, көмір, жанғыш тақта тастар) генетикалық туыс түзілімдер болып табылады. Олардың барлығы әртүрлі геологиялық сатыларда Жерде өмір сүрген тірі организмдердің шірік қалдықтарынан пайда болды. Мұнайдың түзілу көзі суаттар түбі мен су қабатында өсетін тікелей төмен сатылы өсімдіктердің (планктон, балдырлар және т.б.) органикалық қалдықтары болып табылады. Суаттарды қоршаған ортаның әсерінен өлген организмдер ыдырайды. Нәтижесінде мұнайда бастапқы өсімдік материалынан мұраға қалған және одан әрі оның түрлену барысында алынатын қосылыстар болады.
	Мұнайдың физика-химиялық қасиеттері. Тығыздығы


Бұл мұнай және мұнай өнімдерінің сапасының маңызды және кеңінен қолданылатын көрсеткіштерінің бірі. Тығыздық белгілі бір температурада көлем бірлігі массасы ретінде анықталады және кг/м3, г/см3 немесе г/мл өлшенеді. Іс жүзінде көбінесе өлшемсіз шама – салыстырмалы тығыздық та бар. Мұнай немесе мұнай өнімінің салыстырмалы тығыздығы () деп анықтау температурасындағы олардың массасының (tанық) сол көлемде алынған стандартты температурадағы таза су массасына (tст) қатынасын айтады. Су мен мұнай өнімі үшін АҚШ пен Англияда стандартты температуралар ретінде tст =15,6С (60Ғ), басқа елдерде, соның ішінде Ресейде стандартты температура tст =4С, ал анықтау температурасы tанық=20С қабылданған. Салыстырмалы тығыздық  белгіленеді. Құрамында салыстырмалы түрде азғана мөлшерде қатты парафиндер мен ароматты көмірсутектер бар көптеген, әсіресе азғана температура аралығындағы мұнай мен мұнай өнімдері үшін тығыздықтың температураға тәуелділігі сызықты сипатқа ие, яғни мына формуламен өрнектеледі:


Мұнай өнімдеріне арналған түзету мәндерін мына формуламен есептеуге болады:




Сипаттаушы фактор
Бұл шартты параметр мұнай өнімінің табиғатын бейнелейтін орташа молярлық қайнау температурасы (Торт.мол) мен тығыздығының функциясын білдіреді:




Мұндағы К – сипаттаушы фактор; Торт.мол – мұнай өнімінің орташа молярлық қайнау температурасы, К;  - 15С температурадағы мұнай өнімі мен судың салыстырмалы тығыздығы.
Мұнай өнімінің орташа молярлық қайнау температурасы (Торт.мол, К) деп фракцияның қайнауы басталған және аяқталу арасындағы орташа температураны айтады.
Кейбір мұнай өнімдерінің сипаттаушы факторларының орташа мәні:
Парафинді мұнай өнімдері . . . . . . . . . . . . . . . . 12,5-13,0
Нафтенароматты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10,0-11,0
Ароматталған . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10,0
Крекинг өнімдері . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10,0-11,0
Молекулалық масса
Мұнай және мұнай өнімдері жеке көмірсутектер мен басқа да қосылыстардың қоспасын білдіреді, сондықтан да олар орташа молекулалық массамен сипатталады. Көптеген мұнайлардың орташа молекулалық массасы 250-300 кг/кмоль-ге тең. Сұйық көмірсутектердің бірінші өкілі – пентан С5Н12 – молекулалық масасы 72 кг/кмоль. Молекулалық массасы жоғарылау мұнайдың гетероатомды қосылыстарының және оның жоғары тұтқырлы фракцияларының молекулалық массасы 1200-2000 кг/кмоль-ді құрайды. Неғұрлым фракциялардың орташа қайнау температурасы жоғары болған сайын, соғұрлым молекулалық массасы үлкен.
Қайнау аралықтары бірдей, бірақ әртүрлі мұнайлардан алынған фракциялардың молекулалық массалары өзара жақын. Сондықтан да көптеген жағдайларда 1 кестеде келтірілген эксперименттік мәндерді қолдануға немесе молекулалық массаны Б.П. Воинов формуласымен есептеп табуға болады:
Морт = 60 + 0,3Торт.мол+0,001Т2орт.мол
	
Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың физика-химиялық қасиеттерін атаңыз
2) Тығыздық, салыстырмалы тығыздық дегеніміз не
3) Дисстилляттар деген не
4) Сипаттаушы факторды түсіндіріңіз
5) Мұнай және мұнай өнімдерінің молекулалық массасы дегеніміз не, оларды анықтау әдістерін баяндаңыз
6) Мұнайдың тұтқырлық және тұтқыр-температуралық қасиеттерін сипаттаңыз
7) Шартты және динамикалық тұтқырлық деген не
8) Мұнайдың оптикалық қасиеттерін сипаттаңыз
9) Мұнайдың электрлік қасиеттерін атаңыз
10) Кризистік (шектелген) қасиеттері және жуықталған параметрлері дегенді қалай түсінесіз
11) Мұнайдың жылулық қасиеттерін сипаттаңыз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
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Дәріс № 7,8. Мұнайдың көмірсутекті  қосылыстарына  сипаттама.
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Көмірсутектерді жіктеу
2.Шектелген (қаныққан) көмірсутектер
3.Мұнайдағы алкандарға сипаттама
4.Мұнайдың нафтенді көмірсутектері
Дәрістің  мақсаты: Мұнайдың құрамындағы көмірсутектердің түрлерін толығымен түсіндіріп,  олардың аталуы мен химиялық құрылысына үйрету
Мұнай-газ шикізаты-органикалық қосылыстардан тұратын күрделі қоспа. Органикалық қосылыстар – көмірсутектер және олардың туындылары болып табылады. Өздерінің құрамына және қасиеттеріне байланысты көмірсутектер қаныққан, қанықпаған, алициклді (ашық тізбекті) және циклді (тұйық тізбекті) көмірсутектерге бөлінеді. Мұнайдың құрамында көмірсутектердің  үш түрі – парафиндер (алкандар), циклопарафиндер (нафтендер) және аромат қосылыстар болады. 
Парафинді көмірсутектер
Мұнай құрамына газ тәрізді (С1 – С4), сұйық (С5 – С15) және қатты (С16 – С60) парафиндер енуі мүмкін. Бұл көмірсутектердің құрылысы қалыпты. Тармақталған тізбегі бар парафиндер пайыздық үлесін құрайды және изопреноидты құрылым негізінде тұрғызылған:
- С – С – С -

С
Мұнайдағы метан газ тәрізді күйде болады. Мұнай кен орындарындағы газдардың қысымының жоғарылауы салдарынан метан гомологтары С2-С4 мұнайда ерітінділер күйінде болады. Газ тәрізді алкандар С1 – С4 сумен қоспа қосылыстары деп аталатын қатты комплекстер түзеді. 
Сұйық парафиндер отынның октан және цетан саны шамасына әжептеуір әсер етеді. 
Көміртек атомдары 16 асатын көмірсутектер қатты заттар болып табылады:
· құрылысы қалыпты көмірсутектер С16 – С35 – парафиндер;
· құрылысы изомерлі көмірсутектер  С36 – изопарафиндер немесе церезиндер;
Церезиндер молекулалық массасы мен қайнау температурасының жоғарылығымен ерекшеленеді. Химиялық қасиеттері жағынан церезиндер парафиндерге қарағанда аз инертті. Олар күкірт, азот және хлорсульфонды қышқылдармен оңай әрекеттеседі. Парафиндер, керісінше әртүрлі әрекеті күшті реагенттер мен тотықтырғыштар әсеріне өте тұрақты.
Нафтенді көмірсутектер
 Нафтенді (циклоалканды немесе полиметиленді) көмірсутектер геологиялық жасына қарай мұнайларда әрқилы тараған. Орташа есеппен мұнайда 25-75% мас дейін нафтендер болады.
Нафтендер мұнайларда моно-, би- және полициклді қосылыстар түрінде кездеседі. Қарапайым нафтендер – циклопропан, циклобутан және олардың гомологтары мұнайларда байқалмаған. Әсіресе мұнайдың бензиндік және керосиндік фракцияларында метилмен алмасқан циклопентандар мен циклогександар мөлшері жоғары. Полициклді конденсацияланған қосылыс-тар мұнайдың қайнауы жоғары фракцияларында кездеседі.
Нафтенді көмірсутектерді мұнайдың фракцияларына тарату әртүрлі. Әдетте олардың мөлшері фракция ауырлаған сайын артады, және тек қайнауы жоғары май фракцияларында ғана төмендейді. Кейбір мұнайларда нафтендер фракцияларда біртегіс дерлік таралған.
Физикалық қасиеттері жағынан нафтендер парафинді және ароматты көмірсутектер арасында аралық орынды иемденеді. Химиялық қасиеттері жағынан олар парафиндерге ұқсас, мұны олардың молекулалық құрылысымен түсіндіруге болады.
Нафтендер майлы дистилляттардың технологиялық қасиеттеріне жағымды әсер етеді, өйткені жоғары қату температурасына ие және іс жүзінде температураға қатысты тұтқырлығын өзгертпейді.
Ароматты көмірсутектер
Арендер (құрамында бір немесе бірнеше соның ішінде конденсацияланған бензол сақиналары бар ароматты көмірсутектер) мұнайда келесі қатарда келтірілген:
· бензол және оның гомологтары, СnH2n-6;
· нафталин және оның гомологтары, CnH2n-12; 
· 3, 4 және 5 конденсацияланған ядролардан тұратын күрделі конденсацияланған жүйелер.
· Нафтенді және ароматты үзіктерден тұратын гибридті немесе аралас көмірсутектер.
Мұнайдың әрбір фракциясына өз ароматты көмірсутектері тән екендігі тәжірибе жүзінде айқындалған. Сонымен бірге, фракциялардың молекулалық массасы артқан сайын құрамындағы арендер мөлшері арта түседі; ароматты көмірсутектер конденсациялана түседі.
Бензиндік фракцияларда бензолдың барлық дерлік гомологтары кездеседі. Сонымен бірге, молекула көміртекпен қаныққан сайын, соғұрлым ол тармақталған, соғұрлым фракциядағы оның мөлшері көбірек.
Бензиндік фракциялардағы бензол гомологтарының қатынасы:
С6 : С7 : С8 : С9 = 1 : 3 : 7 : 8.
Бензиндік фракцияда қарапайым гибридті немесе аралас көмірсутек – индан бар.
Керосиндік фракцияларда  ароматты көмірсутектер сол бензол гомологтары түрінде кездеседі, бірақ оларға қарағанда көмірсутекті тізбектері ұзындау. Сонымен қатар, нафталин гомологтарының әжептеуір мөлшері де болады. Тағы гибридті көмірсутектер – тетралин мен оның гомологтары бар.
Ауырлау – керосин-газойлді және майлы фракцияларда – ароматты көмірсутектер өзімен консднацияланған және нафталин гомологтары түрінде берілген. Сонымен қатар, фракциядағы көмірсутектердің қайнау температурасы жоғары болған сайын, соғұрлым молекула сақинасымен қаныққан, ал нафталин гомологтарының мөлшері кеми түседі.
Тазартылған тауарлық майларда алкан-нафтен типтес гибридті көмірсутектер ұзын алкилді тізбегі бар моно- және бициклді цикландар түрінде кездеседі (50-70% мас.дейін).
Мұнайдан бөлінген арендерді органикалық және мұнайхимиясы синтезінде (бензол, толуол, этилбензол, ксилолдар, нафталин) бағалы шикі зат ретінде, мотор майларына үстеме ретінде қолдануға болады. Ал дизель отынына пайдалану тиімсіз, себебі оның жану процесін төмендетеді.
	Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың элементтік құрамын сипаттаңыз
2)  Мұнайдың топтық құрамы туралы не білесіз
3) Парафинді көмірсутектерді сипаттаңыз
4) Нафтенді көмірсутектерді баяндаңыз
5) Ароматты көмірсутектерді қалай түсінесіз

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.

	2. Бруис П.Ю.. Органикалық химия негіздері. –Алматы: 2013,



Дәріс № 9,10. Мұнай және мұнай өнімдеріндегі қанықпаған көмірсутектер
Лекцияның баяндалу жоспары:
1.Алкендер (этилен көмірсутектері)
2.Алкадиендер
3.Алкиндер (ацетиленді көмірсутектер)
4.Ароматты көмірсутектер (арендер)
Дәрістің  мақсаты:Мұнайдағы қанықпаған көмірсутектердің түрлерін үйретіп, мұнайдан қанықпаған қосылыстар алу жолдарын түсіндіру

	Шикі мұнайда және табиғи газдарда қанықпаған қосылыстар (алкендер, ди-, три- және полиендер, алкиндер) болмайды, болғанның өзінде өте аз мөлшерде ғана кездеседі. Олар мұнай өңдеу процестерінде түзіледі де мұнай химиялық және негізгі органикалық синтезде маңызды шикізат болып табылады.
Мұнайдан қанықпаған қосылыстар алу процесінің екі түрі бар: 
· Олар қосалқы өнім (олефиндер мен диолефиндер) болып табылатын процестер, термиялық және каталитикалық крекинг, риформинг және негізгі бағыты отын және мұнай коксын өндіру болып табылатын мұнай қалдықтарын кокстеу.
· Оларды белгілі бір мақсатта алуға бағытталған арнайы процестер, -пиролиз, төмен молекулалы алкендерді полимерлеу, алкандарды сутексіздеу және металлорганикалық катализаторлар қатысында жоғары алкендерді синтездеу.
Мұнайды термиялық және каталитикалық өңдеу процестерінің сұйық өнімдерінің құрамында олефиндердің біраз мөлшері болады. Термиялық крекинг бензиннің құрамында 30-35% олефиндер, каталитикалық крекинг бензинінде 10%-ке дейін олефиндер болады. Мұнай өнімдерінің құрамында болатын қос байланысты көмірсутектерді мынадай топтарға бөлуге болады:
1. Қалыпты және изоқұрылысты олефиндер;
2. Циклоолефиндер (циклогексен, және олардың гомологтары);
3. Бүйір тізбегінде қос байланыс болатын көмірсутектер (стирол инден, олардың гомологтары).
Алкендер (этиленді көмірсутектер)
Алкендер (этилен көмірсутектері, олефиндер) – молекулаларында қос байланыс болатын қанықпаған алифатты көмірсутектер. Алкендер қатарының жалпы формуласы CnH2n. 
Алкадиендер
Алкадиендер (диендер) – молекуласында екі қос байланыс болатын қанықпаған алифатты көмірсутектер. Алкадиендердің жалпы формуласы CnH2n-2.
Қос байланыстардың орналасуы бойынша алкадиендерді оқшауланған, кумулирленген және орайлас деп бөледі:
	Оқшауланған
	Кумулирленген
	Орайлас

	CH2=CH-CH2-CH=CH2
	CH2=C=CH2(аллен)
	CH2=CH-CH=CH2


Бу фазасы крекингісі мен пиролиз өнімдерінің құрамында 5-тен 15%-ке дейін диолефиндер болып табылады.
Халықаралық аталым бойынша алкадиендердегі қос байланыстың орналасуын атауының соңында, ал орынбасарларындың орнын атауының басында көрсетеді:
[image: ]
Химиялық қасиеттері
Көксағыздар – иілгіш жоғары молекулалы материалдар (эластомерлер), вулканизациялау (күкіртпен қыздырып) тәсілі арқылы олардан резеңке алады.
Табиғи көксағыз – өзінің химиялық құрамы жағынан жоғары молекулалы қанықпаған көмірсутек, оның құрамы (С5Н8)n, мұндағы n мәні 1000-3000 аралығында. 
Алкиндер (ацетиленді көмірсутектер)
Алкиндер (ацетиленді көмірсутектер)-молекулаларында бір үш байланыс болатын қанықпаған алифатты көмірсутектер. Алкиндердің жалпы формуласыCnH2n-2. 
Алкиндер мұай фракцияларының пиролизі процесі кезінде түзіледі, сондай-ақ реакцияға түсу қабілетінің жоғары болуына байланысты органикалық және мұнай химиясының бағалы шикізаты бола отырып полимерлену, қосылу, конденсациялану және басқа да көптеген реакцияларға қатысады.
Алкиндер органикалық еріткіштерде жақсы, ал суда нашар ериді.
Химиялық қасиеттері алкендерге ұқсас, олардың қанықпағандығымен сипатталады. Оларға тізбекті изомерия, үш байланыстың орналасу изомериясы, сонымен қатар алкиндер мен алкадиендер арасындағы аралық изомерия тән:
[image: ]
Ацетилен ауада көп күйе бөліп, ал оттекте көз қарықтыратын ақ жалын шағарып жанады және көп мөлшерде жылу бөліп шығады. Ацетилен мен оттек қоспасы жанғанда температура 31500С-ға дейін жетеді, сондықтан да ацетиленді металдарды кесу және пісіруде қолданылады. Бұдан басқа да ацетилен әртүрлі затардың органикалық синтезінде, мысалы, сірке қышқылын, 1,1,2,2-тетрахлоэтан және т.б. синтездеуде қолданылады. Синтездік көксағыз, поливинилхлорид және басқа да полимерлер алуда бастапқы шикізат ретінде пайдаланылады.
Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай және мұнай өнімдеріндегі қанықпаған көмірсутектерді атаңыз 
2) Қанықпаған қосылыстар алудың қандай түрлерін білесіз?
3) Алифатты көмірсутектер туралы не айтасыз?
4) Алкадиендер мұнай фракцияларының пиролизі процесі
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Бруис П.Ю.. Органикалық химия негіздері. –Алматы: 2013,

	2.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.



Дәріс № 11,12. Мұнайдағы гетероорганикалық қосылыстар  және минералды компоненттер
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Жалпы түсінік
2. Оттекті қосылыстар
2. Күкіртті қосылыстар
3. Азотты қосылыстар
4.Шайырлы-асфальтенді заттар
5.Мұнайдың минералдық компоненттері
Дәрістің  мақсаты: Мұнайдағы гетероорганикалық қосылыстары мен минералды компоненттерін түсіндіріп, ерекшеліктерін үйрету

1) Жалпы түсінік.
Гетероатомды қосылыстарға құрамына көміртек пен сутегіден басқа азды-көпті мөлшерде оттегі, күкірт және азот енетін органикалық қосылыстар жатады. Соған қарамастан, элементтік талдауға сәйкес мұнайдағы гетероатомдардың қосынды мөлшері көп емес, сол гетероатомды қосылыстар шикі мұнайдың 20% мас. дейінді құрайды. 
2) Оттегілі қосылыстар. Мұнайдағы оттегі келесі функционалды топтар және қосылыстар түрінде кездеседі: карбонил тобы (негізінен кетондар), жай эфирлер, күрделі эфирлер, фенолдар, спирттер, қышқылдар, шайырлы-асфальтенді заттар.
Оттегінің басым мөлшері мұнайда фенолдарда (әсіресе шайырлы мұнайларда), нафтенді және алифатты қышқылдарда болады. Алифатты қышқылдар мұнайларда қалыпты және изомерлі құрылымда кездессе, ал нафтенді қышқылдар нафтенді көмірсу-тектер – циклопентан мен циклогексан туындылары болып табылады. Парафинді мұнайларда алифатты қышқылдар, ал нафтендіде – нафтенді қышқылдар басым болады. Нафтенді қышқылдарды мұнайдан шығарып тастауға тырысады, себебі, олар металдармен тұзадр түзеді де, аппарат пен құбырлардың бұзылуына апарып соғады. Сонымен қатар, сілтілік металдардың нафтенаттары – бұл мұнай деэмульгаторлары және оларды оны сусыздандыру үшін қолданады.
3) Құрамында күкірті бар қосылыстар.Мұнайдағы күкіртті қосылыстар мөлшері кең ауқымды – ізінен бастап 7% мас. дейінгі аралықта кездеседі. Мұнайда табылған 200 астам әртүрлі күкіртті қосылыстарды атауға болады. Негізінен мұнайда күкірт келесі түрде кездеседі: элементтік күкірт, күкіртсутек, меркаптандар, сульфидтер (тиоэфирлер) мен дисульфидтер (дитиоэфирлер), циклді қосылыстар мен олардың гомологтары.
Күкірт қарапайым зат және күкіртсутек түрінде мұнайда еріген күйде болады. Мер-каптанды күкірт мөлшері жалпы мөлшерінің 7% мас.дейін жетеді. Меркаптандар бензинді фракцияларда да көп шоғырланған. Сульфидтер бензинді және лигроин-керосинді фракцияларда көп тараған, олар барлық күкіртті қосылыстар жиынтығының 50-ден 80% мас. дейінді құрайды, ал дисульфидтер – керосин-газойлді фракцияларда болады. Оның үлесіне жалпы күкірттің 15% мас. дейін тиеді. Циклді қосылыстар – тиацикландар (циклді сульфидтер), тиофен пен оның гомологтары – керосинді және майлы фракцияларда шоғырланған. Олар жалпы күкіртті қосылыстардың тек бірнеше пайызын құрайды.
Шикі мұнайда күкірт меркаптандарда, сульфидтерде және дисульфидтерде басым, ал термиялық өңдеуден соң ауыр өңдеу өнімдері құрамына негізінен ароматты гетероциклді қосылыстарға енеді.
Күкірт – мұнайдағы ең зиянды элемент, өйткені металды коррозияға ұшырататын және отындардың антидетонациялық қасиеттерін және мұнайды өңдеудің екіншілік өнімдерінің (мұнай коксі) сапасын төмендететін өте агрессивті қосылыстарға (күкірт, күкіртсутек пен меркаптандар) енеді.
4) Құрамында азоты бар қосылыстар.Азоттың басым бөлігі шайырлы заттарға шоғырланған, бірақ ароматты немесе алифатты амин топтары түрінде кездеседі. Мұнайдың азотты қосылыстары екі негізгі топқа бөлінеді: азотты негіздер және «бейтарап» (әлсіз негізді) қосылыстар.
Азотты негіздер мұнай фркациялары бойынша бірқалыпты тараған және азотты қосылыстардың жалпы мөлшерінің 20-дан 40% мас. дейін мөлшерін құрайды. Мұнайдың қайнау төмен фракцияларында алкил сипаттас, ал қайнауы жоғарысында – құрамында бірнеше конденсацияланған бензолды немесе нафтенді циклді молекулалары шоғырлан-ған.
«Бейтарап» азотты  қосылыстарға индол мен карбазол туындылары, циклді амидтер мен порфириндер жатады. Одан басқа, мұнайларда құрамында азоттан басқа күкірті бар гетероциклді қосылыстар (тиазолдар) да табылған.
Барлық құрамында азоты бар қосылыстар термиялық тұрақты және мұнай өнімдерінің пайдалану қасиеттеріне елеулі әсер етпейді. 
5) Шайырлы-асфальтенді заттар.Мұнайдың гетероатомды қосылыстары тобына шайырлы-асфальтенді заттарды жатқызады, оның құрамына мұнайдың келесі гетероатом-дарының барлығы енеді: оттегі, азот және күкірт. Олардағы гетероатомдардың жиынтық мөлшері 14% мас. дейін жетеді. Мұнайдан ашық түсті фракциялары мен май дистилляттарын айдағаннан кейінгі алынған гудрон шайырлы-асфальтенді қосылыстардан тұрады. Молекулалық құрылымы жағынан бұл қосылыстар пек үзігі немесе көмір затына ұқсас. Осы қосылыстар құрамы шайырлар мен асфальтендерге бөлінеді.
Шайырлар – ұзын алифатты бүйірлік тізбектері бар конденсирленген циклді қосылыстар. Қошқыл түсті қою тұтқыр заттар. Олардың тығыздығы судан көп (1,1 г/см3), молекулалық массасы 600-700 кг/кмоль.
Асфальтендер – қысқа алифатты бүйірлік тізбектері бар полициклді ароматты күшті конденсирленген жүйелер. Қара түсті қатты балқуы қиын омырылғыш заттар, алкандарда ерімейді. Молекулалық массасы 2000-3000 тең, ал кейде 6000 кг-кмоль-ден асады. Асфальтендер молекуласын шайырдың бірнеше молекуласының конденсациялану өнімі (қосылыс) ретінде қарастыруға болады. Асфальтендер молекуласы өз құрылысына қарай ассоциаттарға бірігуге қабілетті. Молекулалары өзара көмірсутекті, гетероатомды тізбектермен немесе көршілес молекулалардың ароматты үзіктерінің арасындағы --әрекеттесулермен жалғасқан. Мұнайды термиялық өңдегенде асфальтендер, дәлірек айтқанда ассоциаттар басты кокс түзушілер болып табылады.
6) Мұнайдың топтық құрамы
Мұнай күрделі көп компонентті жүйені білдіреді. Мұнайдың топтық құрамын білу мұнайдың шығу тегі туралы топшылауға және өндірілген мұнайды мұнай химиясы өндірісі процесінде барынша нәтижелі қолдануға мүмкіндік береді.
Мұнай компоненттерінің негізгі массасы – бұл көмірсутектер. Мұнайда көмірсутектердің үш класы бар: парафинді (алкандар), нафтенді (циклоалканды), ароматты (арендер) және гибридті – парафин-нафтен-ароматты. Айта кететін жайт, яғни бастапқы мұнайларда (нативті) қанықпаған қосылыстар (алкендер) болмайды.
Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың қандай гетероатомды қосылыстарын білесіз? 
2) Оттегілі қосылыстарын атаңыз. 
3) Құрамында күкірті бар қосылыстар.
4) Құрамында азоты бар қосылыстар.
5) Шайырлы-асфальтенді заттарды атаңыз.
6) Мұнайдың қандай топтық құрамын білесіз?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.

	2.Сафиева Р.З. Физикохимия нефти. Физико-химические основы технологии переработки нефти. –Москва.: Химия, 1998. – 448с.



Дәріс № 13,14. Мұнайдың дисперсті жүйелерінің коллоидты-химиялық қасиеттері және оларды зерттеу әдістері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнай-дисперсті жүйе ретінде.
2.Құрылымды-механикалық қасиеттері. 
3.Реологиялық қасиеттері.
4.Дисперстікті анықтау әдістері
Дәрістің  мақсаты: Дисперсті жүйе ретінде мұнайдың құрылымды механикалық қасиеттерін түсіндіру және дисперстікті анықтауды үйрету

Мұнай дисперстік ортадан және дисперстік фазадан тұратын колоидтық система. Дисперстік орта деп құрамында ұсақ бөлшектер таралған біріңғай фазаны айтады. Ал дисперстік фаза деп дисперстік ортада ұсақ бөлшектер түрінде таралған фазаны айтады. Мұнай системаларында дисперстік ортаның ролін су немесе төменгі және орташа молекулалық массалы көмірсутектер атқарады, ал дисперстік фаза болып шайыр-асфальтендік заттар саналады.
Дисперстік системалар колооидтық ерітінділерге, суспензияларға және көбіктерге бөлінеді. Суспензияда қатты бөлшектер сұйық ортада таралған, эмульсияларда бір сұйық екінші сұйық ортада таралған, ал көбіктерде дисперстік фаза газ болып саналады. Газ ұсақ көпіршіктер түрінде сұйық ортада таралған. Концентрлі эмульсиялар мен көбіктердің қасиеттері дисперстік фаза бөлшектерін бір-бірінен ажыратып тұрған жұқа сұйық қабыршықтарға байланысты.
Коллоидтық бөлшектер қатарына беттік-активті заттар (БАЗ) молекулалары түзетін бөлшектерді де жатқызуға болады. 
Коллоидтық ерітінділер, суспензиялар, эмульсиялар, БАЗ-ң мицеллярлық ерітінділері сырт көзбен қарағанда біртекті болып көрінеді. Бірақ оларды молекулалық деңгейде зерттегенде құрамында дисперстік бөлшектер болуы нәтижесінде олар біртекті емес екендігін аңғаруға болады. Мұндай системаларды микрогетерогенді системалар деп атайды. Құрамындағы ұсақ дисперстік фаза бөлшектері броундық қозалыста болуы нәтижесінде мұндай микрогетерогенді системалар ұзық уақыт бойы өзінің біртекті қасиетін сақтай алады.
Егер сұйықта БАЗ немесе басқа заттар ерітілген болса, онда олардың молекулалары да бөлшектер бетіне адсорбцияланып, нәтижесінде адсорбциялық-сольваттық қабат түзіледі. Өлшемдері критикалық мәнге -5мкм-ге жеткен кезде бөлшектердің броундық қозғалысы жойылады да, ауырлық күшінің әсерінен олар тұнбаға түседі. Бөлшектер агрегаттарының түзілуі және дисперстік системалардың бұзылуын агрегаттық тұрақтылықтың жойылуы деп атайды.
Балқу температуралары жоғары компоненттер-көмірсутектер мұнай немесе мұнай өнімдері құрамынан дисперстік бөлшектер түрінде бөлініп алынуы мүмкін. Дисперстік системалардың екінші бір қоры-ол жеке компоненттердің шекті еруі.
Мұнай дисперсік системалары түзілуінің үшінші бір жолы алғашқы екеуімен тығыз байланыста, бірақ ол майлар көмірсутектеріне тән. Мұнай майларының тығыздығы молекулалық массаларына қарамастан (450-650) өте жоғары және температура төмендеген сайын күрт өсіп отырады.
Мұнай дисперстік системалары түзілуінің төртінші жолы көмір және минерал бөлшектері мен су. Бұл табиғи бөлшектердің көбісі кездейсоқ жағдайда түзіледі және олар мұнайды тұндыру, сусыздандыру және тұзсыздандыру барысында системадан бөлініп шығады. Демек, мұнай-көпкомпонентті күрделі дисперстік система. Мұндай системада дисперстік фаза мен дисперстік ортаның өзара салмақ қатынасы температура мен концентрацияға байланысты үнемі өзгеріп отырады.
Бақылау сұрақтары:
1.Мұнай қандай дисперсті жүйе ретінде?
2.Құрылымды-механикалық қасиеттерін атаңыз. 
3.Реологиялық қасиеттеріатаңыз.
4.Дисперстікті анықтаудың қандай әдістерін білесіз?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1.Сафиева Р.З. Физикохимия нефти. Физико-химические основы технологии переработки нефти. –Москва.: Химия, 1998. – 448с.

	2.Технология переработки нефти и газа. В 2-х ч. /Под редакцией О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина. – М.: Колос, 2005. -400с.



Дәріс № 15. Мұнайды өңдеуге даярлау
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнайды тасымалдау және өңдеу алдындағы тұрақтандыру және даярлау жұмыстары
2.Мұнайды газсыздандыру және сусыздандыру
3.Мұнайды тұзсыздандыру.
4.Мұнай эмульсиялары және оларды бұзу әдістері
Дәрістің  мақсаты: Мұнайды тасымалдау ерекшеліктері мен мұнайды өңдеу жұмыстарының жүргізілуін физикалық және химиялық тұрғыдан түсіндіру

Мұнайды тұзсыздандыру
Ұңғымадан алынған мұнай – қара-қоңыр түсті, өткір иісті, тез оталатын май тәрізді сұйықтық. Мұнай ірі резервуарларда сақталады, өңдеу заводтарына танкерлер немесе құбырлар арқылы жеткізіледі.
Әдетте, жер қойнауынан өндірілген мұнайдың құрамында:
· Серіктес газдар,
· Қаттық (жер қыртысы) сулары,
· Минералды тұздар және
· Әр түрлі механикалық қоспалар (құм, топырақ және т.б.)
Мұнайдың құрамындағы газ, судың және қоспалардың болуы оның тасымалдауын және өңдеуін айтарлықтай қиындатады. Механикалық қоспалар мұнай құбырларының ішкі бетінде эрозияның пайда болуын күшейтеді. Олар өңдеу барысында жылуалмастырғыштардың және пештердің құбырларында шөгіп, оларды жиі тазалау қажеттілігін туғызады, яғни артық энергия жұисауға және өнімділігін азайтады.
Мұнайда әрқашанда қаттық (қыртыс) сулар болады. Әдетте қаттық судың құрамында 30-35% шамасында еріген тұздар –натрий, кальций, магний хлориді мен бикорбанаттары, ал карбанаттары мен сульфаттары сирек және кездеседі. Оның ішінде хлоридтер өте зиянды. Суда еритін және ерімейтін тұздар жылуалмастырғыштар мен пештер құбырларының қабырғаларына отырады да, соның нәтижесінде олардың жылубергіш коэффициентінің шамасы кемиді.
Мұнай эмульсияларын бұзу тәсілдері. Эмульсияларды бұзу үшін тамшылардың бір-бірімен бірігіп ірі тамшыларға айналып және сұйықтардың қабаттарға бөлінуіне мүмкіндік жасауы. Бұл үшін өндіріс практикасында келесі бұзу тәсілдерін қолданады:
Мұнай эмульсияларын бұзу механизмі бірнеше сатыдан тұрады:
1) Коллоидтық бөлшектерді (су глобулдарының) қақтығысуы;
2) Ұсақ тамшылардың (глобулдарының) ірі тамшыларға бірігуі;
3) Тамшылардың тұнуы.
Бақылау сұрақтары:
1. Мұнайды даярлау туралы сипаттама беріңіз
2. Мұнайды тұзсыздандыру туралы сипаттама беріңіз
3. Мұнайды сусыздандыруға сипаттама беріңіз
4.Мұнайды тұзсыздандыру және сусыздандыру сипаттама беріңіз
5.Мұнай эмульсияларын бұзу механизмдері сипаттама беріңіз
6.Мұнай эмульсияларының түрлері сипаттама беріңіз
7.Электродегидратор сипаттама беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1.Технология переработки нефти и газа. В 2-х ч. /Под редакцией О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина. – М.: Колос, 2005. -400с.

	

	2. Богомолов А.И., Гайле А.А., Громова В.В. и др. Химия нефти и газа. –СПб: Химия, 
1995. -448с.



Дәріс № 16, 17.  Мұнай компоненттерін бөлудің әдістері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнайды айдаудың қарапайым жолы
2.Фракциялардың қайнау шекарасы және оны анықтау
3.Шикі мұнайдың көлемін өлшеу
4.Мұнай компоненттерін бөлу әдістерінің классификациясы
5.Ректификациялық бағана (колонна)
6.Атмосфералы (АҚ) , вакуумды (ВҚ) және атмосфералы-вакуумды (АВҚ) қондырғылары
7.Мұнайды айдауда қолданылатын негізгі аппараттар
8.Дистиляттар сапасы
9.Мұнай өңдеудегі коррозия себептерімен күресу жолдары

Дәрістің  мақсаты: мұнай компоненттерін бөлу әдістерін және техникаларын түсіндіру және үйрету

1) Мұнайды атмосфералық (АҚ) және атмосфералық-вакуумды (АВҚ) айдау.
Мұнайды алғашқы өңдеуде оны атмосфералық айдау және мазутты вакуумда айдауды жүзеге асырады. 
Бұл процестерді тиісінше атмосфералық құбырлы (АҚ) және вакуумды құбырлы (ВҚ) немесе атмосфералық-вакуумды құбырлы (АВҚ) қондырғыларда жүргізеді.
Фракцияны егер мұнай өнімі қасиеттері қосымша шекті талап етпейтіндей тауарлық өнімнің техникалық шарттары немесе стандарт нормасына жауап беретін болса, соның мұнай өнімінің атымен атайды.
Қайнау аралығы 28-180С бензиндік фракцияны тар фракцияларды (28-62, 62-85, 85-105, 105-140, 85-140, 85-180С) алу үшін екіншілік өңдеуге ұшыратады, олар жеке ароматты көмірсутектерді (бензол, толуол, ксилол), жоғары октанды автомобиль және авиация бензиндерінің компоненттерін өндіру мақсатында каталитикалық риформинг, изомерлеу процестерінің шикі заты қызметін атқарады; этиленді алғанда пиролиздің шикі заты, кейде – тауарлық бензиндер компоненті ретінде қолданылады.
Қайнау аралығы 120-230(240)С керосиндік фракцияны реактивті қозғалтқыштар отыны ретінде қолданады, қажет болса демеркаптандауға, гидротазалауға ұшыратады; аз күкіртті мұнайлардан 150-280 немесе 150-315С фракциясын жарықтандырушы керосин, 140-200С фракцияны – лак-бояу өнеркәсібінде еріткіш (уайт-спирит) ретінде қолданады.
Қайнау аралығы 140-320(340)С дизелдік фракцияны қысқы дизель отыны, 180-360(380)С фракциясын – жазғы дизель отыны ретінде қолданады. Күкіртті және жоғары күкіртті мұнайлардан алғанда фракцияны алдын-ала күкіртсіздендіру қажет. Жоғары парафинді мұнайлардан алынған 200-320С және 200-340С фракцияларды депарафиндеу арқылы сұйық парафиндерді алу шикі заты ретінде қолданады.
Мазут – мұнайды атмосфералық айдау қалдығы – қазандық отын немесе вакуумды айдау, сондай-ақ термиялық, каталитикалық крекинг және гидрокрекинг шикі заты ретінде қолданады.
Қайнау аралығы 350-500 және 350-540(580)С кең май фракциясы – вакуумды газойль - каталитикалық крекинг және гидрокрекинг шикі заты ретінде қолданады.
Қайнау аралығы 320(350)-400, 350-420, 400-450, 420-490, 450-500С тар май фракциясы әртүрлі мақсатқа арналған минералды майлар және қаттаы парафиндер өндіру қондырғыларына арналған шикі зат ретінде қолданады.
Гудрон – мазутты вакуумды айдау қалдығын – мұнайды терең өңдеу мақсатында асфальтсіздендіруге, кокстеуге ұшыратады, битумдар, базалық қалдық майлар өндірісінде қолданады.
2) Мұнайды біріншілік айдау қондырғыларының технологиялық схемалары. 
Көпшілік жағдайда бензиндеуші колонналар қарапайым. Жеңіл бензин колоннаның жоғарғы жағынан булар түрінде, ал ауыр бензин – бүйірлік қуынды түрінде шығарылатын схемалар бар. Алдын-ала колонналар жұмысының ерекшеліктері жобамен мынадай:
1) бензин-ректификаттың шығымы онша жоғары емес (колоннаға тиеудің 5-15%), нәтижесінде мұнайдан бензиндік фракцияларды таза бөліп алу қиындайды;
2) төмен бу күшінен алдын-ала буландыру колоннасының қуынды бөлігінде сұйық бойынша салмақ өте жоғары, нәтижесі – ыстық ағын әсерінен жеңіл фракцияларды қалдықтан буландыру жағдайы нашарлайды;
3) шикі заттың энтальпиясы анағұрлым төмен (жылу алмастырғыштардағы мұнай 200-220С дейін қыздырылады), сондықтан да колоннада ректификаттауға жеткілікті жылу ағымы жасалмайды және қосымша жылу енгізу мен бумен суару үшін төменгі қуынды бөлігіне ыстық ағын беріледі; сұйықпен суару – салқын;
4) мұнаймен түсетін булар және су булары қатысуымен бензиндеу;
5) конденсатор-тоңазытқыштарда жеңіл бензин фракцияларын сумен конденсациялауды қамтамасыз ету үшін колоннада жоғары қысымды ұстап тұру,.
Негізгі 10 атмосфералық колонна 3-5  қарапайым колонналардан (олардың саны шығарылатын дистилляттар санымен анықталады) тұрады. Жоғарғы дистиллят (әдетте бензиндік) булар түрінде, қалған дистилляттар (сұйық бүйірлік қуындылар) булау секциялары арқылы шығарылады.
3) Бензинді тұрақтандыру және оны қысаң фракцияларға бөлу. 
Әдетте АВҚ алынатын бензиндік фракция құрамында еріген газдар болады. Сондықтан да оны тұрақтандырғыш деп аталатын ректификациялық физикалық тұрақтан-дырады. Тұрақты бензин сапасын құрамындағы изобутан мен н-бутан қосындысы бойынша бақылайды. Сонымен қатар, тұрақтандырғанда бензиннен күкіртсутекті (оның 96-99) шығарып тастау қажет. Бұл бензинді сілтімен тазартқандағы реагенттер шығы-нын азайтуға және одан әрі пайдалануға күкіртсутекті бөліп алуға мүмкіндік береді. Егер бензиндік фракция одан әрі өңдеуге бағытталатын болса (мысалы, қысаң фракцияларға ректификациялап бөлген соң оларды каталитикалық риформинг қондырғысында аромат-тайтын болса), онда тұрақтандыру процесінде изобутан мен н-бутанды түгел шығарып тастау керек. 
4) Мазутты вакуумда айдау.
Мұнай типіне байланысты атмосфералық айдау қалдығынан (мазуттан) май блогына жіберілетін майлы дистилляттарды немесе каталитикалық крекинг қондырғысы-ның шикізаты болып табылатын вакуумды газойлді бөліп алады. Бөлінетін компонент-тердің қайнау температурасын төмендету және шикізаттың термиялық ыдырауын болдырмау үшін мазутты вакуумда айдайды. Вакуумды барометрлік конденсатор және вакуумды сораптармен жасайды.
Барометрлік конденсатор – эжектор схемасын қолданғанда вакуумды колонна-ның үстіңгі жағынан кететін булардың басым бөлігі барометрлік конденсаторда конденса-цияланады, ал қалған бөлігін вакуумды сорап сорып алады. Барометрлік конденсатордағы қалдық қысым кететін су температурасына тәуелді, бірақ осы температурадағы қаныққан су буының қысымынан төмен болмауы қажет. Осылайша, вакуум конденсатордан шығатын су температурасымен анықталады.
Дұрысы оларды түтікті жылу алмастырғыштармен  ауыстыру қажет. Мұндай беттік конденсаторларда конденсацияланатын мұнай өнімдерін суытатын сумен сұйылт-пайды, яғни барометрлік құдық пен тұндырғышта жиналатын конденсаттан оларды бөліп алу жеңілдейді. 
Эжектор– барометрлік конденсатор схемасын қолданғанда вакуумды колоннаның үстіңгі жағынан шығатын булар тікелей эжекторға беріледі, вакуум тереңдігі барометрлік конденсатордан шығатын су температурасына тәуелді емес. Нәтижесінде терең вакуум туады (қалдық қысым 0,67-1,33 кПа немесе 5-10 мм.сын.бағ), вакуум тереңдігін эжектордан шығардағы қарсы қысым анықтайды. Сондықтан да терең вакуум тудыру үшін бірнеше эжекторды тізбектей жалғайды. Мұндай жүйе қыбатқа түседі, себебі колоннадан шығатын барлық буды эжектор сорып алады.
Бақылау сұрақтары:
1) АВҚ – атмосфералық айдау қондырғысының блогының негізді технологиялық схемасын келтіріңіз
2) Тұрақтандырудың не қажеті бар
3) Неліктен тұрақтандыру колонналарында жоғары қысым қолданылады
4) Мазутты вакуумда айдау процесінің қызметі мен ерекшеліктері
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Дәріс № 18,19,20,21.Негізгі мұнай өнімдеріне сипаттама және оларға қойылатын техникалық талаптар, қолданылу аймақтары
 Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнай өнімдерінің классификациясы
2. Мотор отындары
2. Дизель отындары
3. Қазандық отыны
4. Реактивтi двигательдер отыны
5.Мұнай майлары
6.Парафиндер мен церезиндер
7.Мұнай битумдары және кокс
8. Пластикалық майлағыштар
9.Мұнай отындары мен майларына қосылатын присадкалар (қоспалар) 
10.Әр түрлі мақсатта қолданылатын мұнай өнімдері
Дәрістің  мақсаты:Мұнай өнімдерінің сипаттамасын байланысты ажыратуды үйрету және оларға қойылатын техникалық талаптар, қолданылу аймақтарын түсіндіру

1. Сұйық химиялық отындарға мұнай және мұнай өнiмдерi, сонымен қатар  қатты отынды гидрлеу арқылы алынатын өнiмдер жатады.
Мұнай – май тәрiздi, судан жеңiл, түсi  ақшыл сарыдан қара қоңырға және қараға дейiн болатын сұйықтық. Өзiнiң ''мұнай'' деген атын ''нафта'' -  ''ағып шығатын''  деген мағынаны бiлдiретiн  персид сөзiнен алған.

Мұнайдың   тығыздығы – 0,82-0,90т/м3, қатаю температурасы – 200С+200С дейiн. Мұнайдың элементтi құрамы: көмiртек 84-87%, сутегi 12-14%, күкiрт 0,1-5%,  оттегi мен азот (суммасы)  1,0% дейiн.
Мұнайдың құрамы көмiрсутектерден, көмiрсутектерге жатпайтын заттардан және минерал қоспалардан тұрады. Мұнайдың көмiрсутектi бөлiгi парафиндi (қаныққан) СnН2n+2, нафтендi СnН2n және ароматты көмiрсутектерден тұрады.
Қанықпаған көмiрсутектер СnН2n мұнайдың құрамында жоқ, бiрақ мұнай өнiмдерiнiң құрамында болады.
Парафиндi көмiрсутектер: СН4-СН4Н10 дейiн газды күйде болады. Бұл қосылыстар мұнай құрамында ерiген күйде болады. Мұнайды өндiрген кезде парафиндi С5Н12-С16Н34 дейiн болып, мұнайдың сұйық бөлiгiнiң негiзiн құрайды көмiрсутектер iлеспе газ түрiнде бөлiнiп шығады.
Сұйық парафиндi көмiрсутектер: және өңдеген  кезде алынатын  сұйық фракциялардың негiзгi бөлiгi болып табылады.
Қатты парафиндi көмiрсутектер: С16Н34  жоғары болатын қосылыстар мұнайда ерiген күйде болады және одан бөлiнiп алыну мүмкiндiгi бар.
Мұнайдың құрамындағы көмiрсутектерге жатпайтын заттарға әртүрлi оттектi  (фенолдар, нафтен қышқылдары, гетероциклдер), азотты (пиридин, хинолин, амин туындылары) және күкiрттi (тиофен, тиоспирттер, тиоэфирлер) қосылыстар жатады.
Күкiрттiң болуына байланысты мұнай төмендегiдей болып бөлiнедi:
• Аз күкiрттi (0,5 % дейiн)
• Күкiрттi (0,5-2,0 % дейiн)
• Жоғары күкiрттi (2,0 % жоғары)
Мұнайдың құрамындағы минералды қоспалар жер асты суларынан өткен әр түрлi тұздар, механикалық  қоспалар (құм, су) түрiнде болады. Мұнайдың құрамында өте аз мөлшерде ванадий, никель, темiр, титан, германий элементтерi бар.
Мұнайдыжерастынанбұрғылауәдiсiменөндiрудiң 3 жолыбар: фонтанды, компрессорлы, тереңдетiлгеннасосты.
Сұйық отындар – мотор бензиндерi, трактор отыны, дизель отыны, бу қазандықтары отыны,  реактивтi және турбореактивтi  двигательдер отыны болып бөлiнедi.
Сұйық отындар, оның iшiнде мотор бензиндерi өте көп қолданылады. Әсiресе ұшқыннан қотталатын поршендi карбюратор  двигательдерiнде  кеңiнен қолданылады.  
Бензин – белгiлi фракциялық  құрамдағы, 25-2000С айдау арқылы алынатын отын түрi.
Маңыздықасиеттерiнiңбiрi болыпдетонациялықтұрақтылығы (төзiмдiлiгi) саналады.
Бензиндi автомобиль двигательдерiне және винтомоторлы самолеттердiң двигательдерiне (карбюраторлы двигательдер) отын ретiнде қолданады. Мұндай двигательдердiң жұмысы кезiнде бензин буының жанатын бөлiгi ауамен бiрге двигатель цилиндрiне барып, сол жерде поршеннiң көмегiмен қысымға ұшырайды да, ұшқынның көмегiмен жанады.
Бензин буының жануынан түзiлген  қосылыстар цилиндрдiң iшiнде көлемiн үлкейтедi де поршендi қозғалтады. Поршеннiң қозғалысы машинаның жүргiзу бөлiгiне берiледi. Қоспа  цилиндр  двигателiнде неғұрлым қаттырақ қысымға ұшыраса, соғұрлым оның сығылу дәрежесi жоғары болады, яғни двигатель экономикалық тұрғыдан тиiмдi болады. 
Трактор  отыны – керосин; сапасы бензинге қолданылатын көрсеткiштермен анықталады.
Дизель отыны– керосин, газоиль, соляр дистиляты. Қысымның әсерiнен iштен жанатын поршень двигательдерi үшiн қолданылады.
Қазандықтардың отыны – мазут және басқа да мұнай қалдықтары.
Реактивтi двигательдер отыны – негiзiнен керосин фракцияларынан тұрады, реактивтi двигательдер үшiн қолданылады.
Газды мұнай отындары – серiктес газдар және мұнайды, сонымен қатар мұнай өнiмдерiн өңдегенде алынатын газдар.
Майлағыш майлар - қолданылуына байланысты төмендегiдей болып бөлiнедi: индустриалды – веретен, машина майы; iштен жанатын двигательдер үшiн – автотрактор (автол), авиациялық; трансмисcиялық; турбиндық; компрессорлық; булы машиналар үшiн – цилиндрлi; арнайы майлар. Майдың сапасы жағылуымен, тұтқырлығымен, қату және тұтану температурасымен, тығыздығымен, судың мөлшерiмен, қышқылдығымен, күлденуiмен, кокстенуiмен, тұрақтылығымен сипатталады.
Бақылау сұрақтары:
1.Мұнай өнімдерінің классификациясы атаңыз
2. Мотор отындары дегеніміз не?
2. Дизель отындарының қандай түрлерін білесіз?
3. Қазандық отынын атаңыз
4. Реактивтi двигательдер отынын атаңыз
5.Мұнай майлары дегеніміз не?
6.Парафиндер мен церезиндер атаңыз
7.Мұнай битумдары және кокс жөнінде не айтасыз?
8. Қандай пластикалық майлағыштарды білесіз? 
9.Мұнай отындары мен майларына қосылатын присадкалар (қоспалар) 
10.Әр түрлі мақсатта қолданылатын мұнай өнімдерін атаңы
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет

	3. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертпей өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -504 бет. 

	4. Омаралиев Т. Мұнай мен газды өңдеудің химиясы және технологиясы . 1-бөлім. Құрылымды өзгертіп өңдеу процестері . -Астана: Фолиант, 2011. -344 бет.



Дәріс № 22.Мұнай және мұнай өнімдері құрамын зерттеу
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Элементтік құрамды анықтау   
2.Топтық құрамды анықтау
3.Хроматографиялық әдістер
4.Хромато-масс спектрометрия
5.Ультракүлгін және ультрақызыл спектроскопия
6.Ядролы-магнитті резонанс.
Дәрістің  мақсаты: Мұнай өнімдерінің құрамдарын анықтау үшін түрлі әдістер мен аппараттарды қолдануды үйрету

	Рентгенқұрылымдық анализ – үлгі арқылы өткен рентген сәулелерінің дифракция көрінісін зерттеп, қатты денелердің атомдық-молекулалық құрылымын анықтайтын анализ. Рентген сәулелер – бұл спектрдің қысқа толқынды аймағындағы көзге көрінбейтін электрмагнитті сәуле шығаруы болып табылады. Рентген сәулелерінің толқын ұзындығы 0,1-ден 
100А0-ға дейінгі (1 А0-10-10 м) аралықта кездеседі.
Дифракция – бұл толқын ұзындықтарына сәйкес кездесетін кедергілерді толқындардың (дыбысты немесе жарықты) айналып өту құбылысын айтады.
Интерференция – бұл өзара күшейтілген немесе төмендетілген дыбысты, жарықты немесе басқа толқындардың бір-біріне енгізілуі барысында түзілетін құбылыс.
Рентген сәулелері – электрмагнитті тербелістер бола тұрып, интерферентті және дифракциялы бола алады. Олар үшін кристалдар дифракциялы торкөздер болып алынады. Рентген сәулелері кристалл арқылы өткен кезде дифракциялы торкөздің  түрін анықтап қана қоймай, кристалдың құрылысын да анықтауға мүмкіндік туғызады. 
	Спектрлік анализ – зат құрамының атомды немесе молекулалы екендігін анықтау әдісі және олардың спектрлерін зерттеуге негізделген. Сонымен қатар, сәуле шығару, сіңіру және электрмагниттік сәуле шығарудың құрамалық, шашырау спектрлерін зерттейтін анализ әдістерінің жиынтығы болып табылады.
Эмиссиялық спектрлік анализ – зерттелетін үлгінің жарық шығару спектрлеріне негізделген элементтік спектрлік анализ.
Эмиссиялық спектрлік әдістің негізіне жарық құрылысын зерттеу жатады. Ол жарық толқын ұзындығы бойымен спектр түрінде орналасады. 
Адсорбциялық спектрлік анализ – сіңіру спектрлерін зерттейді. Сіңіру спектрлері – зерттелетін зат арқылы спектрі бар жарықты өткізгенде пайда болады. 
	Хроматографияның негізін салушы М.С. Цвет. Ол «аралас ерітіндіні адсорбент мұнара арқылы сүзгенде, пигменттер жеке әртүрлі боялған зона түрінде қабатқа бөлінетіндігін» бірінші болып көрсетті. Спектрдегі жарық сәулелері сияқты күрделі пигменттің әртүрлі компоненттері адсорбент бағанасында заңды түрде бірінен соң бірі таралып бөлінеді де, сапалық және сандық анализ жасауға мүмкіндік туады. Мұндай түрлі-түсті препаратты «хроматограмма» деп, ал оған сәйкес анализ әдісін − «хроматографиялық әдіс» деп атайды.
Адсорбциялық хроматография қатты ұнтақ тәріздес адсорбенттің қоспадағы жеке компоненттерді таңдап адсорбциялауына негізделген және оны фронтальды, ығыстырып шығару және элементті тәсілмен орындай алады.
Фронтальды тәсіл мынаған негізделген: зерттелетін ерітінді хроматографиялық мұнараның жоғарғы бөлігіне үздіксіз беріліп тұрады да, сүзіндінің жеке фракциялары жиналады, нәтижесінде бөлінетін компоненттердің мөлшері анықталады. 
Ығыстырып шығару тәсілі. Мұнара арқылы бірнеше компоненті бар анализденетін ерітіндінің аликвотасын өткізеді, сонан соң сорбциялануы жақсы компоненттің көмегімен нашар сорбцияланатынын ығыстырып шығарады. 
Элюэнтті тәсіл. Сорбциялану қабілетіне қарай мұнарада әртүрлі таралатын, бірнеше компоненті бар анализденетін ерітіндінің порциясын мұнараға енгізеді. Төменгі зонада нашар сорбцияланатын компонент болады. 
	
	Бақылау сұрақтары:


1. Рентгенқұрылымдық анализ нені зерттейді?
2. Дифракция, интерференция деп қандай құбылыстарды айтады?
3. Электронды-микроскоптық анализді жүргізу заттың қандай қасиетіне негізделген?
4. Спектрлік анализ нені зерттейді және бұл анализдің қандай түрлері бар?
5. Люминесценция, флуоресценция дегеніміз қандай мағынаны береді?
6. Люминесценттік анализ заттардың қандай қасиеттеріне негізделген?
7. Жарықтанудың қандай түрлері бар және айырмашылығы неде?
8. Жылу эффектісі бар процестерде заттардағы өзгерістерді қандай әдіспен зерттейді?
9. Хроматографиялық әдіс зерттеулердің қай саласында қолданылады?
10. Адсорбциялық хроматографияны қандай тәсілдермен орындауға болады?
11. Ион алмастырғыш хроматография, тұндыру хроматографиясы зерттеудің қандай заңдылықтарына негізделген?
12. Таралу хроматографиясының ерекшелігі неде?
13. Тотығу-тотықсыздану хроматографиясы және адсорбциялы-комплекс түзуші хроматография анализдің қандай түрлерін жүргізуге мүмкіндік береді?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1.Суербаев Х.А. Мұнай – газ ісінің негіздері. –Астана: Фолиант,  2012. -376 бет

	2. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.



Дәріс № 23-24. Мұнайды өңдеудің химиялық процестерінің теориялық негіздері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1 Химиялық реагенттермен экстрагирлеу.
2.Адсорбция, абсорбция, кристалдану, деасфальттау, депарафиндеу
Дәрістің  мақсаты: Мұнайды өңдеудің химиялық процестерін және оларды жүргізудің ерекшеліктерін түсіндіру

Молекулалардың түріне қарай мұнайдың фракцияларын бөлу, мұнайды қайта өңдеу өнімдерінен арендерді, алкиндерді, алкадиендерді ректификация әдісімен бөлу көп жағдайда тиімсіз. Сондықтан, мұнай құрамдастарының қайнау температураларының аралығы жақындығына және азеотропты қосылыстар түзілуіне байланысты іс жүзінде қолдану мүмкіншілігі шектеулі. Мысалы, бензол циклогексанмен, циклогексенмен, метилциклопентанмен және изогептандармен азеотроптар түзеді. 
Осындай көмірсутектер қосылысын бөлгенде экстракция, адсорбция, экстрактивті және азеотропты ректификация әдістері кеңінен қолданылады. Бұл процестер селективті еріткіштерді қолдану арқылы жүзеге асырылады. Селективті еріткіштер мен мұнай фракциялары құрамдастарының арасында әр түрлі кешенді қосылыстар түзілуіне байланысты оларды бөлуге, одан әрі зерттеуге мүмкіншілік туады. Мысалы, ароматты кө-мірсутектер сұйық күкіртті ангидридте, нитробензолда, фур-фуролда селективті ериді. 
Шайырлы заттар мен полициклді көмірсутектер қалыпты температурада нитробензолда, крезолда және фурфуролда жақ-сы ериді. Еру процесі үшін температураның әсері де өте жоға-ры. Әрбір «еріткіш - еритін зат» жүйесі үшін белгілі темпера
тура болады. Ол температурада еритін зат пен еріткіш толық ериді, мұны – ерудің критикалық температурасы (ЕКТ) деп атайды. 
Егер зерттелетін қоспада әртүрлі заттар болса, мұндай қоспаны құрамдастарға температурасын өзгерту арқылы бөлуге болады. Деасфальттау реакциясын, шайырлы заттарды 40-60оС температура аралығында қатты заттармен қоса, көмірсутекті құрамдастарды толық ерітетін сұйық пропан қолданылады, қалдықта тек шайырлар мен асфальтендер қалады. Процесті 4∙105 Па қысымда пропанды сұйық күйінде ұстап тұру үшін қолданылады. 
Депарафиндеу процесі төменгі температурада, -30oC, -40oC аралығында жүргізіледі, нәтижесәнде тұнба түзіледі. Парафинді парафинсізделінген өнімнен сүзіп алып, еріткіштен тазалайды.
Абсорбция, экстракция және адсорбция процестерінің физика-химиялық негіздері.
Абсорбция дегеніміз газ еріген сұйық сіңіргіштердің (абсорбенттердің) газдарды сіңіру процесі. Еріген газдардың еріткіштен бөлінуін білдіретін кері процесс десорбция деп аталады. Абсорбциялық процестерге газды және сұйық фаза қатысады. Абсорбцияда заттар газды фазадан сұйыққа, ал десорбцияда керісінше – сұйықтан газға өтеді.
Газды және сұйық фазаны жанастырудың әртүрлі тәсілдері бар. Ректификация сияқты белгілі бір насадкалары мен тарелкалар саны бар цилиндрлік аппараттарда (абсорберлерде) өтеді. Сіңіргіш төменнен жоғары қарай, ал газды қоспа жоғарыдан төмен қарай жылжиды. Төменгі жағынан газды қоспа компоненттері абсорбцияланған сұйық, ал жоғары жағынан абсорбцияланған компоненттері кеткен қалдық газ қоспасы шығады. 
Хемосорбцияда газдан абсорбцияланатын компонент ұшпайтын химиялық қосылыс түрінде сұйық фазамен байланысады. Егер химиялық реакция қайтымды болса, онда газдан компонентті толық шығарып алуға болады. 
Экстракция деп қатты немесе сұйық күйдегі шикі заттан талғамды әрекетті еріткішпен (экстрагентпен) өңдеу арқылы оның жеке компоненттерін шығарып алу процесін айтады. 
Экстрагент сұйық фазадан экстракциялағанда мынадай қасиеттерге ие болуы қажет:
· шикі затта мүлдем ерімейтін немесе өте аз еритін;
· түзілген экстрактылы және  рафинатты фазалар тығыздығы жағынан әжептеуір ереекшеленуі;
· бөліп алынатын затқа қатысты жоғары талғамды және еріту қабілетіне ие болуы;
· бөліп алуға қолайлы болатындай бөліп алатын заттың қайнау температурасынан ерекшеленуі;
· химиялық тұрақты немесе инертті зат болуы.
Адсорбция деп қатты дене бетінің газдарды, буларды немесе сұйықтарды сіңіру процесін айтады.
Бақылау сұрақтары:
1. Мұнайдың қандай бөлу әдістерін білесіз?
2. Мұнайды фракциялық бөлу туралы сипаттама беріңіз
3. Депарафиндеу дегеніміз не?
4.  Депарафиндеуге сипаттама беріңіз
5. Көмірсутекті газдар шығу тегіне қарай қандай топтарға бөлінеді
6. Көмірсутекті газдарды өңдеу әдістерін атаңыз.
7. Ректификаттау процестерінің физика-химиялық негіздері. 
8. Абсорбция процесінің физика-химиялық негіздері
9. Экстракция процесінің физика-химиялық негіздері
10. Адсорбция процесінің физика-химиялық негіздері.
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1.Суербаев Х.А. Мұнай – газ ісінің негіздері. –Астана: Фолиант,  2012. -376 бет

	2. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.



Дәріс № 25-26. Мұнайды өңдеудің термокаталикалық әдістері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Катализ. Катализаторлардың түрлері және катализатор әрекеттерінің механизмі.
2. Каталитикалық крекинг
3. Каталитикалық крекинг шикізаты
Дәрістің  мақсаты: Мұнайды өңдеудің термокаталикалық әдістерін және катализаторлардың түрлерін, әсер ету механизмін және ерекшеліктерін түсіндіру

1) Мұнай мен газды өңдеудің химиялық процестерінің теориялық негіздері
Мұнайды өңдеуде химиялық реакциялар қатысуымен өтетін процестердің үлесі әжептеуір. Тек физикалық процестерді қолдану мұнайдың энергеткалық және химиялық деңгейін толық пайдалануға мүмкіндік бермейді. Химиялық процестер қажетті мақсатты өнімдерді барынша толық алуға мүмкіндік береді және термиялық, термокаталитикалық, гидрогенизациялық болып бөлінеді.
Термиялық процестер жоғарырақ температураларда өтеді. Олардың ішінде былай бөлінеді:
· мотор отындарын, қанықпаған газ тәрізді көмірсутектер мен күйені алуға бағытталған термиялық бұзылу процестері;
· органикалық синтездің аралық өнімдері, еріткіштер, мономерлер мен полимерлік материалдар өндірісіне арналған бастапқы заттар, пластификаторлар болып табылатын қосылыстарды алуға арналған мұнайдың көмірсутектерін тотықтыру.
Термокаталитикалық процестерді қағида бойынша катализаторлар қатысуымен өте жоғары температураларда жүргізеді. Термиялық процестер отындарына қарағанда жоғарырақ октан санына ие мотор отындарын осылай өндіреді. Қаныққан және қанықпаған сипаттағы С3-С4 көмірсутектерге және сутегіге бай газдар мен ароматты көмірсутектерді де осылай алады.
Гидрогенизациялық процестерді сутегі қысымында жүргізеді. Олар көмірсутекті фракциялардан гетероатомды қосылыстар мен қанықпаған сипаттағы қосылыстарды шығарып тастау қызметін атқарады.
2) Термиялық процестердің физика-химиялық негіздері. Көмірсутек-тердің термиялық бұзылуы.
Мұнай өңдеу өнеркәсібінде термиялық бұзылу процестеріне термиялық крекинг, пиролиз және кокстеуді жатқызады. Мұнайды айдағанда алынатын отындық фракциялар тиісті сапаға ие болмағандықтан осы процестер ашылды. Мұнайдың тек отындық фракцияларын ғана емес, жоғарырақ температураларда қайнайтын көмірсутектерді, мысалы, газойлдер немесе мазуттарды да термиялық өңдеуге ұшыратуға болады. Бұл мұнайды өңдеуге әртүрлі көмірсутекті құрамды тартуға және мұнайды жай айдаудан гөрі сапасы жақсырақ отын алуға мүмкіндік береді.
Термиялық крекинг – жоғары сапалы отын алу мақсатында мұнайдың көмірсутектерін жоғары температуралы өңдеу. 
Бастапқы шикі заттың (мазут, гудрон, жартылай гудрон) тұтқырлығын төмендету есебінен қазандық отындар алуға арналған 480-490С температура мен 1,5-2,0 МПа қысымдағы терең емес термиялық крекинг (висбрекинг) болып бөлінеді.
Бензин-лигроиндік және керосинді-газойлдік фракциялардан антидето-нациялық сипаттамалары жақсырақ бензин алуға арналған 500-540С температура мен 5,0 МПа қысымдағы терең термиялық крекинг (сұйық фазалы крекинг) қолданылады.
Керосинді-газойлдік фракциялардан октан саны жоғары бензин алуға арналған 580-600С температура мен 0,2-0,3 МПа қысымдағы жоғары температуралы термиялық крекинг (бу-фазалы крекинг) қолданылады. Бу-фазалы крекингте ілесе құрамында қанықпаған көмірсутектер мөлшері әжептеуір газдың басым бөлігі алынады.
Кокстеу – мұнай қалдықтарынан жоғары сапалы электродты немесе отындық коксті алуға арналған жоғары температуралы процесс. Бұл қағида бойынша пиролиз шайырын айдаудан алынған пек, мазут, гудрон, жартылай гудрон. Оларды кокстеуді 490-520С температура мен 0,2-0,6 МПа қысымда өткізеді. 
Термиялық реакциялар химизмі. Реакция химиясын білу тек реакция өнімдері жинағын білуге ғана емес, бастапқы шикізатты өңдеу процестерін дұрыс таңдауға, өтетін реакциялар жылдамдығына әсер етуге және өңдеу өнімдерінің құрамын түрлендіруге мүмкіндік береді.
Ингибиторлар - әртүрлі механизмдер бойынша активті радикалдардың жоғалуына апарып соғатын заттар. Термиялық реакциялар үшін мұндай заттар қызметін аминдер, фенолдар, күкірттің органикалық қосылыстары, тіпті көмірсутектердің өзі (олефиндер), изопарафиндер мен ароматты көмірсутектер атқарады.
Инициаторлар – ыдырағанда активті бөлшек түзетін, тізбекті жалғастыруға қабілетті заттар.
Алкандар термиялық крекинг жағдайында парафин мен олефин түзе ыдырайды.
Олефиндер термиялық реакцияларда жағдайға байланысты негізінен алкендер мен алкиндерге ыдырайды.
Ароматты көмірсутектер термиялық тұрақты, сондықтан да термиялық процестерде жинақталады. 
3) Көмірсутектердің тотығуы. 
Тотығу процестерін көмірсутекті шикізаттарды біріншілік өңдеу және олардың негізінде көптеген бағалы заттарды алуға мүмкіндік береді. 
Органикалық химия мен технологияда тотығу процестері деп қандай да бір тотықтыру агенттері әсерінен заттарды түрлендіруді айтады. Тотықтыру агенттеріне мыналар жатады:
· ауа, техникалық оттегі немесе азғана мөлшерде О2 бар азотты-оттегілі қоспалар түріндегі молекулалық оттегі;
· азот қышқылы (кейде – азот оксиді);
· пероксидті қосылыстар, ең бастысы сутегі асқын тотығы (Н2О2) және сірке қышқылы;
· Н2О және СО2.
2) Көміртек тотығы негізіндегі синтездер.
Көміртек тотығы негізіндегі синтездердің екі негізгі бағыты бар – көмірсутектерді және спирттерді алу. Олардың шикізаты синтез-газ болып табылады.
Көміртек тотығы мен сутегіден тиісті реакция жағдайы мен катализаторды іріктеп жеке спирттер – метил, біріншілік бутил және т.б. алуға болады.
Көміртек тотығы мен сутегі синтездерінің болашағы зор, өйткені шикізат қоры мол және синтетикалық сұйық отын (тиісті октан санына ие көмірсутектер қоспасы) және отындарға жоғары октанды үстеме өндіру (метил-трет-бутилді эфир) шикізаты болып табылатын метанол алуға мүмкіндік береді. Осылайша алынатын отындар құрамында іс жүзінде күкіртті және азотты өосылыстар болмайды, яғни оны тазартуға кететін шығын азаяды.
Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайды термиялық өңдеу процестерін атаңыз
2) Термокаталитикалық процестерді өткізу жағдайы және қызметі
3) Гидрогенизациялық процестерді өткізу жағдайы және қызметі
4) Термиялық крекингті түсіндіріңіз
5) Пиролиз деген не
6) Кокстеу дегеніміз не
7) Тізбекті реакциялар дегеніміз не
8) Ингибиторлар мен инициаторларға түсініктеме беріңіз
9) Синтез-газ деген не
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1.Сафиева Р.З. Физикохимия нефти. Физико-химические основы технологии переработки нефти. –Москва.: Химия, 1998. – 448с.

	2.Технология переработки нефти и газа. В 2-х ч. /Под редакцией О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина. – М.: Колос, 2005. -400с.



Дәріс № 27. Каталитикалық риформинг
Дәрістің баяндалу жоспары:
1. Каталитикалық риформинг
2. Каталитикалық риформинг өнімдерінен ароматты көмірсутектерді бөліп алу
3.Жеңіл бензин фракцияларын каталитикалық изомерлеу
Дәрістің  мақсаты: Каталитикалық риформинг процесінің жүргізілу ерекшеліктерін түсіндіру және үйрету

	Каталитикалық риформинг мұнай өңдеу зауытының ажырамас бөлігі. Процестің негізгі қызметі - ароматтандыру есебінен төмен октанды ауыр бензиндерден жоғары октанды тауарлық автомобиль отындарының компонентін алу. 
	Маңызды бір артықшылығы гидрогенизациялық процестерге арзан сутегісі бар газды өндіру болып табылады. 	
	Каталитикалық риформингтің негізіг реакциялары - алты мүшелі нафтендерді дегидрлеу және парафиндерді дегидроциклдеу - әжептеуір жылу сіңіре жүреді. 
	Жоғары октанды бензиндер алу үшін кең фракциялық құрамды шикізатты қолданады. 
	Ароматтау реакциялары жоғары температуралы. Риформингті платина-ренийлі катализаторда 470-520 С-та, платиналы катализаторда 480-530 С-та өткізеді.  
Каталитикалық риформинг өнімдерінен ароматты көмірсутектерді бөліп алу. 
	Тікелей айдалған бензинді каталитикалық риформингтеу нәтижесінде алынатын өнім құрамында 30-60%.мас дейін ароматты көмірсутектер болады; қалған бөлігін нафтендер мен парафиндер құрайды. 
	Осы қоспадан ароматты қосылыстарды кәдімгі ректификациямен алу мүмкін емес, өйткені олар нафтендер мен парафиндермен бөлек қайнамайтын (азеотропты) қоспалар түзеді. Ароматты көмірсутектерді бөліп алу үшін қазіргі кезде экстракцияны қолданады. 
	Ароматты көмірсутектерді экстракциялау шикізаты қызметін қайнау аралығы 62-85 С (28,5%.мас ароматты көмірсутектер), 62-105 С (37%.мас ароматты көмірсутектер) және 105-140 С (45,5%.мас ароматты көмірсутектер) фракцияларды риформингтеуден кейінгі катализаттар атқарады. Еріткіштер ретінде полиэтиленгликоль, сульфолан, диметилсульфооксид, N-метилпирролидон қолданылады.
Жеңіл бензин фракцияларын каталитикалық изомерлеу.
	Жоғары октанды бензиндердің кейбір компоненттері (ең алдымен, риформинг катализаты) жеңіл фракциялар концентрациясының жеткіліксіздігінен тауарлық бензин ретінде тікелей қолданылмайды. Себебі риформингке әдетте қайнаудың басталуы температурасы 85-тен 105 С дейінгі бензин фракциясын ұшырататындықтан, мұндайда өтетін гидрокрекинг реакциялары стандартқа қажетті жеңіл фракциялар мөлшерін қамтамасыз ете алмайды. Сонымен қатар, катализаттың ауыр фракцияларында қайнау температурасы 152-ден 176 С дейінгі ароматты көмірсутектер болады, ол қозғалтқыштарда қақ түзілуіне ықпал етеді. Бензиндерде ароматты көмірсутектер мөлшерінің көп болуы қозғалтқыштардың түтін газдарында канцерогенді заттар концентрациясының артуына апарып соғады.
	Процесс 350-400 С температурада, 3-3,5 МПа қысымда өтеді, шикізатты берудің көлемдік жылдамдығы 1,5-2,0 сағ-1 құрайды.
Бақылау сұрақтары:
	1) Каталитикалық крекинг мақсаты не
	2) Өнеркәсіптік катализаторларға қандай талаптар қойылады
	3) Каталитикалық крекингке әсер ететін негізгі факторларды атаңыз
	4) Каталитикалық крекинг шикізатын атаңыз 
	5) Каталитикалық крекингтің термиялықтан артықшылығы неде
	6) Каталитикалық риформинг мақсаты не
	7) Каталитикалық риформингтің негізгі реакцияларын атаңыз
	8) Ароматты көмірсутектерді бөліп алуда қандай әдісті қолданады
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.

	2. Бруис П.Ю.. Органикалық химия негіздері. –Алматы: 2013,

	3.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.



Дәріс № 28. Мұнайды өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Мұнай өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері
2. Мұнай шикізатын пиролиздеу
3 Техникалық көміртек өндірісі
4 Мұнай битумдарының өндірісі
Дәрістің  мақсаты: Мұнайды өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері мен ерекшеліктерін түсіндіру

Мұнайды өңдеу қалдықтарын термоконденсациялап мұнай пектарын алу процестері.
Пек дегеніміз жалтыр ойма белдеуі бар қара немесе қоңыр түсті битуминозды материалды білдіреді. Қалыпты жағдайда - бұл кәдімгі қатты зат, ал жұмсару температурасынан жоғары қыздырғанда тұтқыр-аққыштық күйге өтеді. Электродты байланыстырғыштар мен сіңдіруші пектарды алудың тиімді шикізаты пиролиз процесінің жоғары ароматты шайыры және аз күкіртті дистиллятты крекинг-қалдықтар болып саналады. Брикетті байланыстырғыштар, соның ішінде мұнайлы пісіру үстемелерін алу үшін тапшы емес мұнай қалдықтарын қолдануға болады: гудронды асфальтсіздендіру асфальттері, гудронды висбрекингтеудің крекинг-қалдықтары. 
Мұнай шикі затын пиролиздеу.
	Ресей зауыттарында тікелей айдалатын бензиндік фракцияны пиролиздеу қондырғылары көп (Волгоград, Кстово қ.), оның басты мақсаты - құрамындағы қанықпаған көмірсутектері жоғары көмірсутекті газды алу. Пиролиз газынан мыналар алынады (%.мас): тазалығы 99,9 этилен; тазалығы 99,9 пропилен; құрамында 30-40 бутадиен, 25-30 изобутилен, 15-30 н-бутилен бар бутан-бутиленді фракцияны алады. Бұл газдар мұнай-химиясы өнеркәсібінде қолданылады.
	Техникалық көміртек өндірісі.
	Техникалық көміртек (күйе) мұнай коксінен айырмашылығы пиролиз және кокстеумен салыстырғанда жоғарылау температурада көмірсутекті шикізатты термолиздеуде (1200-2000С) алынатын көміртек түрі болып табылады. Күйенің басты тұтынушысы шина және резина-техникалық өнеркәсіп (жалпы күйе өндірісінің 90% астамы) болып табылады. Сондай-ақ пластмассалар, электртехникасы, лак-бояу өндірісінде, полиграфияда қолданылады. 
	Шикізат ретінде мұнай термогазойлі және коксхимиясының сұйық өнімдері кеңінен қолданылады. Күйенің кейбір маркілері газды шикізаттан алынады. Сұйық күйе шикізаты 200 С жоғары температурада қайнайтын және құрамында әжептеуір мөлшерде ароматты көмірсутектері бар (60-90%.мас) көмірсутекті фракцияларды білдіреді. 
                                               Мұнай битумдарының өндірісі.
	Мұнай битумдары асфальтендерден, шайырлар мен майлардан тұратын сұйық, жартылай қатты немесе қатты мұнай өнімдерін білдіреді. Асфальтендер битумға қаттылық және жоғары жұмсару температурасын береді; шайырлар біріктіру және созылымдылық қасиеттерін арттырады; майлар шайырлар еріп, асфальтендер ісінетін сұйылту ортасы болып табылады.
Бақылау сұрақтары:
1) Пиролиз процесінің мақсаты неде
2) Пиролиз процесінің шикізаты не
3) Техникалық көміртек дегеніміз не
4) Пек түрлерін атаңыз
5) Циклонды реакторда қандай процестер жүзеге асырылады
6) Мұнай битумдары дегеніміз не
7) Мұнай битумдарын өндіру тәсілдерін атаңыз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Суербаев Х.А. Мұнай мен газды тасымалдау және өндіру. –Алматы: 2005.

	2. Суербаев Х.А., Нарманова Р.А., Жақсылықова Г.Ж., Аппазов Н.О. Мұнай мен газды өңдеудің өнеркәсіптік процестері. -Алматы: Інжу-маржан полиграфиялық фирмасы, 
2011. -186 бет

	3.Суербаев Х.А. Мұнай – газ ісінің негіздері. –Астана: Фолиант,  2012. -376 бет



Дәріс № 29. Мұнай өңдеуіндегі гидрогендеу процестері
 Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Гидрогендеу процестеріне түсінік
2.Гидротазалау
3.Гидрокрекинг тазарту
Дәрістің  мақсаты:Мұнай өңдеуіндегі гидрогендеу процестерінің жүргізілуін түсіндіру

 Гидрогендеу процестері мұнай өңдеуінде және мұнай химиясында кеңінен пайдаланылады. Гидрогендеу процестері жағармайдлардың, дизель және қазандық отындардың сапасын жақсарту, сонымен қатар жоғары октанды бензиндерді алу үшін қолданылады. Бұл процестердің негізгі арнауы-өңделген мұнай фракцияларының құрамын реттеу, отындар, майлар және мұнай химия шикізаттың пайдалану сипаттамаларын жақсарту мақсатында құрамныдағы күкіртті және азотты қосылыстарды кептіру.
Гидрогендеу процестерінің негізгі екі бағытта дамып келеді:
1) Молекулалық массасы төмен өнімдер алу мақсатында мұнай шикізатын үздіксіз деспруктивті ыдыратып өңдеу (гидрокрекинг);
2) Әр түрлі мұнай фракцияларын қанықпаған және күкіртті қосылыстардан тазалау (гидротазалау).
Гидротазалау процестері үшін қажетті катализаторлар бір мезгілде бөлшектеп жіберу, изомерлеу және гидрогендеу қасиетіне ие болуы тиіс.
Гидротазалау. 
Катализді риформингте жоғары октанды бензиннің шығымы процестің жүру жағдайына байланысты. Риформинг процестің жүру жағдайлары неғұрылым қатаң болса, соғұрылым октан-тонн шығымы жоғары болады. Октан-тонн деп риформинг катализаттың немесе кез келген басқа компоненттің оның октан санына көбейтіндісін айтады.
Риформингтің қатаң жағдай қысымның төмендеуімен және температураның өсуімен анықталады. Бұл жағдайда ароматтау реакциялар толықтау және жылдамдау жүреді. 
Гидрокрекинг-ол жарқын түсті мұнай өнімдерін (жанармайды, керосинді, дизель отынын) алу үшін, сонымен қатар С3-С4 газдарды мұнай шикізаттарының, молекулалық массасынан жоғарырақ болатын, мұнай шикізатын сутегінен өңдеуде қысым арқылы алу үшін қолданылатын катализдік процесс.
Гидрокрекинг мұнай өнімдерінің кең түрдегі ассортиментінің алуға мүмкіндік жасайды – тәжірибеде қандайда болмасын мұнай шикізатынан, тиісті катализаторларды және шарттарды таңдай алу арқылы және мұнай өңдеудің ең бір тиімді және икемді процесі болап табылады. 
Бақылау сұрақтары:
1.Гидрогендеу процестеріне түсінік беріңіз
2.Гидротазалау дегеніміз не?
3.Гидрокрекинг тазарту дегеніміз не?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	2. Тойбаев Ы.Қ., Жұбанов Қ.А., Садыков Ү.А. т.б. Химиялық технология негіздері. –Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011. -296 бет



Дәріс № 30. Майларды, парафиндер мен церезинді өндіру технологиясының негіздері
Дәрістің баяндалу жоспары:
1.Базалық майлар
2.Майларды тазарту әдістері
3. Қатты паафиндер мен церезиндерді алу
4. Гачты (петролатумды) майсыздандыру
Дәрістің  мақсаты: Майларды, парафиндер мен церезинді өндіру технологиясын түсіндіру және үйрету
1)	Майларды гидротазалау. 
Фенол мен фурфуролмен тазартқаннан кейінгі дистиллятты рафинаттардан алынған парафинсіздендірілген майларды, сондай-ақ пропанмен асфальтсіздендірілген және фенолмен тазартқан кейінгі қалдық фракциялардан алынған парафинсіздендірілген майларды гидротазалайды. 
Майларды гидротазалау процесінің мақсаты - түсін және тұрақтылығын жақсарту, тұтқырлық индексін біршама арттыру, күкірт пен кокс мөлшерін анағұрлым төмендету. Әдетте талғамды еріткіштермен тазалаудан соң майларды гидротазалайды. Бұл жағдайда гидротазалауды ағартатын топырақпен тазарту орнына қолданады.
Гидротазалаудың қосалқы өнімдері күкіртсутек, көмірсутекті газдар және сұйық қуынды (қайнаудың аяқталу температурасы 350 С төмен) болып табылады. Күкіртсутек күкірт немесе күкірт қышқылы өндірісінде, көмірсутекті газдар тікелей қондырғыда отындар ретінде қолданылады, қуынды олардың тұтқырлығын төмендету үшін қазандық отындарына қосылады. 
Катализаторлар ретінде әдетте АКМ және АНМ катализаторлары қолданылады. Сутекті газ каталитикалық риформинг қондырғысынан беріледі.
2)	Қатты парафиндер мен церезиндерді алу. 
Тауарлық парафиндерді парафинді мұнайлардың дизелдік және майлы фракцияларын өңдегенде МӨЗ өндіріледі. Қатты парафиндер дистиллятты майларды парафинсіздендіргенде, церезин (С36Н55 құрамды қатты қаныққан көмірсутектер қоспасы) - қалдық майларды парафинсіздендіргенде алынады. Одан бөлек, церезин органикалық бөлігін қорыту жолымен озокеритті өңдегенде, жеңіл бөлігін қуып және қатты қалдықтың шайырлы заттарынан тазартқанда алынады. Қазіргі таңда шығарылады: тамақ өнеркәсібіне арналған мұнайлы парафин, мұнайлы парафиндер, церезин. Парафиндердің балқу температурасы 50-58 С, церезиндердің тамшы құлау температурасы 57-80С. Парафиндер иіссіз ақ түсті масса. Әртүрлі маркілері үшін майлар мөлшері 0,5-тен 5мас дейін кездеседі.
3)	Гачты (петролатумды) майсыздандыру
Гач пен петролатумда майлардың әжептеуір мөлшері болады, сондықтан да тауарлық парафин мен церезин алу үшін оларды майсыздандыру қажет. Майсыздандыру процесін терлету немесе талғамды еріткіштер қолдану жолымен жүргізуге болады.
Терлету - үздіксіз процесс, қабырғасында булы иректері бар арнайы жылу оқшаулағыш камераларда жүргізіледі. Камера ішіне терлету аппараттарын орнатады, олар терең емес тік бұрышты бір бірінің үстіне орнатылған өлшемі 12х3х0,2 м темір тарелкалардан тұрады. Әрбір тарелканың түбі төмен қараған пирамида, оның ұшынан ағу түтігі шығады. Барлық ағу түтіктері ортақ коллекторға жиналады. Тарелкаға көлденең металл тор орнатылған, оған торша мен сулы иректі қояды. Торша астында булы ирек бар.
4)  Пластикалық майлағыштар өндірісі
Көптеген жылдар бойына машина мен механизмдерде үйкеліс пен мүжілуді азайту, сондай-ақ металдарды коррозиядан қорғау үшін иілімді майлағыштар қолданылуда.
Пластикалық майлағыштар - майлағыш майларға арнайы, ең бастысы майлардың аққыштығын шектейтін қатты ұсақ дисперсті қоюландырғыштарды енгізу жолымен дайындалатын майлағыш материалдардың ерекше класын білдіретін, кәдімгі температурада ақпайтын, жағынды (мазь) тәрізді өнімдер. Майлағыштар - қоюландырғыш бөлшектерінен түзілген, кеңістіктік құрылымға ие коллоидты жүйелер. Сұйық фаза жартылай қатты күйде қатты бөлшектердің тартылу күші арқасында, сондай-ақ механикалық түрде қоюландырғыш бөлшегінің ішіне енеді. Басым майлағыштар талшықты құрылымға ие. Тұрақтандырғыш деп аталатын кейбір заттар коллоидты құрылым беріктігін арттырады.
Көмірсутекті майлағыштарды алу технологиясы сабынға қарағанда оңай, араластыра отырып компоненттерді балқыту, суды буландырып жіберу, дайын балқыманы суытудан тұрады.
Бақылау сұрақтары:
1) Еріткіштер қойылатын талаптар
2) Неліктен аралас еріткіштер қолданылады
3) Пропанды асфальтсіздендіру процесінің мақсатты қызметі
4) Майларды селективті тазарту процесінің мақсатты қызметі
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
	1. Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. –Алматы: Полигрфкомбинат ЖШС, 2013.

	

	2. Бишимбаев У.Қ., Нарманова Р.А., Еспенбетова Ш.О. Химиялық технология негіздері. –Алматы: Кітап, 2007 -296 б.

	

	3.Бишімбаева Г.Қ., Букетова А.Е. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242 бет.
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Химиялық технология пәнін оқу барысына арналған әдістемелік нұсқаулар
Пәнді оқу барысында дәрістік сабақтың орны ерекше. Дәріс сабақтардың материалдары білім алушылардың зертханалық сабақтарды және өзіндік жұмыстарын орындауда қолданылады.
Бақылау құрамына топтық және жеке консультациялар, тест сұрақтары мен емтихан сұрақтары кіреді. Дәрістер арнайы белгіленген топтардың анықтамаларынан тұрады. Дәріс барысында арнайы сұрақтар қарастырылып, оларға анықтамалар беріледі. Химиялық технология пәнін оқи отырып, сіз мұнай анализі туралы келесідей мәліметтер ала аласыз.
· [bookmark: _GoBack]Химиялық технология пәнінің кіріспе бөлімінде сабақтың міндеттері және мақсаты. Химия пәні, оның халық шаруашылығындағы маңызы, химияның негізгі ұғымдары мен негізгі заңдарын оқып үйренеді.
· Мұнайдың физика-химиялық қасиеттерін, тығыздығын, сипаттаушы фактор, молекулалық массасын, мұнай фракцияларының молекулалық массалары (фракциялау адымы 50С). Тұтқырлық және тұтқыр-температуралық қасиеттерін, шартты тұтқырлығын, динамикалық және кинематикалық тұтқырлық, мұнайдың оптикалық қасиеттерін оқып үйренеді.
· Мұнайдың жіктелуі тақырыбы барысында олардың тыгыздыгы бойынша, құрамындағы майлар бойынша табиғи битумдардың, химиялық жіктелуі, генетикалық, технологиялық, физикалық сыйпаттамалар бойынша жіктелуін оқып үйренеді.
· Мұнайдың гетероатомды қосылыстары және мұнайдың қаныққан көмірсутектері тақырыптарын оқыту барысында олардың қосылыстарын және алкандар, шайырлы-асфальтендер, церезиндер, озокериттер жөнінде толық мәлімет алыды.  
· Мұнайдың фракциялық және топтық құрамы тақырыбында бензин, керосин, мазут, дизель және басқа заттардың физикалық және химиялық	 қасиеттерін, алыну жолдарын, қолдану аясын меңгереді.
· Мұнай компоненттерін бөлу әдістері тақырыбы бойынша мұнайды айдаудың қарапайым жолын, шикі мұнайдың көлемін өлшеу, мұнай компоненттерін бөлу әдістерінің классификациясын, Ректификациялық бағана, атмосфералы (АҚ) , вакуумды (ВҚ) және атмосфералы-вакуумды (АВҚ) қондырғыларын, Адсорбция, абсорбция, кристалдану, деасфальттау, депарафиндеу, мұнайды айдауда қолданылатын негізгі аппараттар мен фракциялардың қайнау шекарасын және оны анықтауды, әдістерін оқып меңгереді.
· Мұнайды өңдеудің химиялық процестерінің  теориялық негіздері тақырыбында крекинг, термиялық крекинг, висбкрекинг, өңдеудің термиялық процестері туралы және процестің негізгі аппараттары мен қондырғылары жөнінде толық мағлұмат алық оқып үйренеді және т.б.
Осы жоғарыда аталған талаптарды студенттер уақытында орындап тапсырса, студенттер емтиханға жіберілуге мүмкіндік алады.
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Зертханалық жұмыстарды орындау жөнінен ұсыныстар мен әдістемелік нұсқаулар 
1.Зертханалық жұмыстардың орындалуы жөніндегі әдістемелік нұсқаулық бір апта бұрын студентке беріледі. 
2.Жұмысты орындаудан бұрын сол тақырыпқа байланысты теориялық материалды студент дайындап, есептерін шығарып оқытушыға тапсырады. 
3.Зертханалық жұмыстың мазмұны, орындалу реті зертханалық жұмыс дәптеріне кесте түрінде толтырылады. 
4.Кесте жұмыстың аты, жұмыстың мазмұны, химиялық реакция теңдеуі, есептеулер, ескертпелер деген бөлімдерден тұрады. 
5.Жұмыс орындалып біткеннен кейін есептеулер жүргізіліп, сызбанұсқалар сызылып, жұмыстың қорытындысы жазылып, жұмыс оқытушыға тапсырылып, студент келесі жұмысқа жіберіледі. 
6. Зертханалық жұмыстар ақ халатпен істеледі.







































Зертханалық жұмыс №1
Тақырыбы: Мұнайдың тығыздығын ареометр көмегімен анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға ареометрмен жұмыс жасай білуге үйрету және мұнай тығыздығын анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: Мұнай, бензин
Керекті құрал-жабдықтар: Ареометр, цилиндр, термометр ТЛ-4; ТИН 5,
Жұмыстың барысы: Зерттелетін үлгі өнімін (мұнай) өлшеуіш цилиндр сызығына дейін құяды. Мұнай ішінде ауа көпіршіктері қалып қойса сүзгі қағазын мұнайға батырып сүзеді. Таза және құрғақ ареометрдің жоғарғы жағынан ұстап тұрып, абайлап жаймен үлгі өнімі бар цилиндрге батырады. 
	Ареометр тербелісі тоқтап тұрақтанған кезде жоғарғы бөлігіндегі мениск көрсеткішіне назар аудару керек. 
1-қосымшаға сәйкес зерттеудегі температура көрсеткішін дөңгелектейді.
Температура және тығыздық ρ көрсеткіші, ареометр шкаласындағы сан мәндері бойынша зерттелетін өнімнің тығыздығын 1-кесте қосымшасында көрсетілген 200С температура мәніне келтіреді.
1-қосымша
	Зерттеу температурасы, 0С
	Ареометр шкаласы бойынша тығыздық, г/см3

	
	0,800
	0,810
	0,820
	0,0830
	0,840
	0,850
	0,860
	0,870
	0,880
	0,890

	
	200С –дағы тығыздық, г/см3

	15,0
	0,7965
	0,8065
	0,8166
	0,8266
	0,8367
	0,8467
	0,8567
	0,8667
	0,8768
	0,8868

	15,5
	0,7968
	0,8069
	0,8169
	0,8270
	0,8370
	0,8470
	0,8570
	0,8671
	0,8771
	0,8871

	16,0
	0,7972
	0,8072
	0,8173
	0,8273
	0,8373
	0,8474
	0,8574
	0,8674
	0,8774
	0,8874

	16,5
	0,7975
	0,8076
	0,8176
	0,8276
	0,8377
	0,8477
	0,8577
	0,8677
	0,8777
	0,8877

	17,0
	0,7979
	0,8079
	0,8179
	0,8280
	0,8380
	0,8480
	0,8580
	0,8681
	0,8781
	0,8881

	17,5
	0,7982
	0,8083
	0,8183
	0,8283
	0,8383
	0,8483
	0,8584
	0,8684
	0,8784
	0,8884

	18,0
	0,7986
	0,8086
	0,8186
	0,8287
	0,8387
	0,8487
	0,8587
	0,8687
	0,8787
	0,8887

	18,5
	0,7989
	0,8090
	0,8190
	0,8290
	0,8390
	0,8490
	0,8590
	0,8690
	0,8790
	0,8890

	19,0
	0,7993
	0,8093
	0,8193
	0,8293
	0,8393
	0,8493
	0,8593
	0,8694
	0,8794
	0,8894

	19,5
	0,7996
	0,8097
	0,8197
	0,8297
	0,8397
	0,8497
	0,8597
	0,8697
	0,8797
	0,8897

	20,0
	0,8000
	0,8100
	0,8200
	0,8300
	0,8400
	0,8500
	0,8600
	0,8700
	0,8800
	0,8900

	20,5
	0,8004
	0,8103
	0,8203
	0,8303
	0,8403
	0,8503
	0,8603
	0,8703
	0,8803
	0,8903

	21,0
	0,8007
	0,8107
	0,8207
	0,8307
	0,8407
	0,8507
	0,8607
	0,8706
	0,8806
	0,8906

	21,5
	0,8011
	0,8110
	0,8210
	0,8310
	0,8410
	0,8510
	0,8610
	0,8710
	0,8810
	0,8910

	22,0
	0,8014
	0,8114
	0,8214
	0,8313
	0,8413
	0,8513
	0,8613
	0,8713
	0,8813
	0,8913

	22,5
	0,8018
	0,8117
	0,8217
	0,8317
	0,8417
	0,8516
	0,8616
	0,8716
	0,8816
	0,8916

	23,0
	0,8021
	0,8121
	0,8220
	0,8320
	0,8420
	0,8520
	0,8620
	0,8719
	0,8819
	0,8919

	23,5
	0,8025
	0,8124
	0,8224
	0,8323
	0,8423
	0,8523
	0,8623
	0,8723
	0,8823
	0,8922

	24,0
	0,8028
	0,8128
	0,8227
	0,8327
	0,8427
	0,8526
	0,8626
	0,8726
	0,8826
	0,8926

	24,5
	0,8032
	0,8131
	0,8231
	0,8330
	0,8430
	0,8530
	0,8629
	0,8729
	0,8829
	0,8929

	25,0
	0,8035
	0,8134
	0,8234
	0,8334
	0,8433
	0,8533
	0,8633
	0,8732
	0,8832
	0,8932



Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың тығыздығына анықтама беріңіз
2) Тығыздықты анықтау әдістерін атаңыз
 Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 3900-85 Метод определения плотности/ Нефть и нефтепродукты. 
2) Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. Алматы, ҚазМемҚызПУ баспаханасы 2012жыл. 
3)Г.Қ. Бишімбаева, А.Е. Букетова. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242б.
Зертханалық жұмыс №2
Тақырыбы: Мұнай құрамындағы судың мөлшерін анықтау
Жұмыстың мақсаты: мұнай құрамындағы судың мөлшерін анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: Ксилол немесе толуол, бензин, дистелденген су
Керекті құрал-жабдықтар: Дөңес колба (К-1-500-29/32), қабылдағыш (приемник ловушка), цилиндр, электр пеші,  тура тоңазытқыш,шыны таяқша, секундомер, қайнатқыш сынықтары (кипелка). 
Жұмыс барысы:
Зерттелетін үлгіні жақсылап 5 минут араластырып алады. Егер мұнай өнімі тұтқыр және парафинді болса 400С-500С дейін қыздырады. 
	Зерттелетін үлгіні 100 см3 цилиндрге өлшеп, түбі дөңес колбаға үлгіні құяды. Жұмыс жасау барысында мұнайдан бөлінген судың мөлшері қабылдағыштың 10 см3 шкаласынан аспау керек. 
Цилиндрге 100 см3 еріткішті өлшеп (1-кестеде көрсетілгендей), зерттелетін өнім толық ерігенше мұқият араластырады. Цилиндрдің бойындағы үлгіні 50 см3 көлемдегі еріткішпен бір рет және 25 см3 көлемдегі еріткішпен екі рет шаяды. Қайнатқыш сынықтарын (кипелка) салып, қайнатады.
1-кесте
	Еріткіш 
	Зерттелетін мұнай өнімі

	Толуол немесе ксилол
	Битум, битумды мұнай, асфальттар, гудрондар, қазандық отындарының ауыр қалдықтары

	1000С-ден 2000С-ге немесе 1000С –ден 1400С-ге дейін қайнайтын мұнай дистилляты 
	Мұнай, сұйық битум, майлағыш майлар, мұнай сульфонаты және басқа да мұнай өнімдері

	1000С-ден 1400С-ге дейін қайнайтын мұнай дистилляты немесе изооктан, немесе нефрас
	Пластикалық майлағыштар



Қайнау барысында конденсат дистилляты қабылдағышқа 1 секунд ішінде 2-5 тамшы тамуы керек. Қабылдағышқа жиналып жатқан дистилляттың беті мөлдірленген уақытта қыздыруды тоқтатады немесе 30-60 минут қыздырады. Қыздыруды тоқтатып бөлме температурасында салқындатады. Егер мұнайдың құрамында су болса, қабылдағыштың түбіне көмескі (мутный) болып шөгеді. Қабылдағыш шкала белгісінде тұрған судың мөлшерін жазып алып, формулаға қойып есептейді.
Судың массалық (Х) және көлемдік (Х1) үлесі пайызбен (%) төмендегі формула бойынша есептеледі:
 ;


Мұндағы: V0  - қабылдағыштағы судың көлемі, см3 ;
V – үлгінің көлемі, см3 ;
m – үлгінің массасы, г.
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Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың құрамындағы суды анықтау дегеніміз не?
2) Мұнай құрамындағы суды анықтаудың қандай әдістерін білесіз?
3) Пластикалық майлағыштар дегеніміз не?
4) Мұнай өнімдерін атап, анықтама беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 2477-65 Нефть и нефтепродукты. Метод определения содержания воды. 
2) Абдуқадырова Қ.А. Мұнай және газ химиясы. Алматы, ҚазМемҚызПУ баспаханасы 2012жыл. 
3)Г.Қ. Бишімбаева, А.Е. Букетова. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242б.

Зертханалық жұмыс №3
Тақырыбы: Мұнай құрамындағы хлорлы тұздардың мөлшерін анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  зертханалық жұмыстарды жасай білуге үйрету және мұнай құрамындағы хлорлы тұздардың мөлшерін анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: Ксилол немесе толуол, сынап (II) нитратының 1-сулы ерітіндісі Hg(NO3)2 H2O, дифенилкарбазид-1,5 1%-тік спирттегі ерітіндісі, натрий хлориді NaCI,  деэмульгатор (диссольван 4411; проксанол 305 (186)), дистелденген су.
Керекті құрал-жабдықтар: бөлгіш воронка 500 см3, цилиндр 1-250; 1-500; 1-1000, пипетка , бюретка, өлшеуіш колба 500 см3; 250 см3, араластырғыш, су монша, лабораториялық таразы, фильтр қағазы, лакмус қағазы.
Анализге дайындық 
Натрий хлоридінің 0,01 моль/дм3 (0,01н) ерітідісін дайындау
0,57-0,59г натрий хлоридін өлшеп, 1 сағат кептіргіш шкафта кептіреді және эксикаторда салқындатады, қателігі 0,0002г кем болмауы керек. Сыйымдылығы 1000 см3 өлшеуіш колбаның белгісіне дейін дистелген су қойып натрий хлоридін араластырады.
Дифенилкарбазидтің 1%-тік спирттегі ерітіндісін дайындау
(1,00±0,01) г дифенилкарбазидті сыйымдылығы 100 см3 этил спиртінде су моншасында толық араласқанша қыздырады. Дифенилкарбазид ерітіндісі дайындалған уақыттан бір күннен кейін пайдалануға және 2 ай сақтауға болады.
Сынап нитратының 0,005 моль/дм3(0,01н) ерітіндісін дайындау
1,67г сынап нитратын (5 см3) дистелденген суда ерітіп, егер көмескі (мутный) болса концентрлі азот қышқылын мөлдірленгенше қосады. Сыйымдылығы 1000 см3 өлшеуіш колбаға салып, белгісіне дейін дистелденген су құйып араластырады.
деэмульгатордың 2%-ті сулы ерітіндісін дайындау
(2,00±0,01) г деэмульгаторды сыйымдылығы 100 см3 дистелденген сумен ерітеді. Дайындалған уақытынан бір күннен кейін жарамды болады және 10 күн сақтауға болады.
0,005моль/дм3 сынап нитратының Hg(NO3)2 H2O титрін анықтау
250 см3 өлшеуіш колбаға 10 см3 натрий хлоридін, 150 см3 дистелденген су құйып, үстіне 2 см3 0,2 моль/дм3 азот қышқылын, 10 тамшы дифенилкарбазид ерітіндісін тамызып, 0,005 моль/дм3 сынап нитратымен әлсіз күлгін түс пайда болғанша титрлейді.
Натрий хлоридінің 1 см3 ерітіндісіндегі сынап нитратының титрін миллиграммен төмендегі формула бойынша есептейді:
;
m=титрге алынған натрий хлоридінің массы, мг;
V=титрлеуге кеткен  0,005моль/дм3 сынап нитратының  көлемі, см3;
V1=бақылау тәжірибесіне (дистелденген су) кеткен 0,005моль/дм3 сынап нитратының  көлемі, см3;
Жұмыстың барысы:
Анализденетін мұнай үлгісін 10 мин араластырамыз. Араластырғаннан кейін бірден анализденетін мұнай үлгісін 1-кестеде көрсетілгендей көлемде өлшеп алады. 
1-кесте
	Хлорлы тұздың массалық концентрациясы, мг/дм3
	Мұнай көлемі, см3
	Мұнай массасы, г

	50 дейін
50-ден жоғ. 100-ге дейін
»100 » 200
» 200
	100
50
25
10
	100,0±0,1
50,00±0,05
25,00±0,02
10,00±0,01



Анализденетін мұнай үлгісін араластырғышы бар бөлгіш воронкаға ауыстырады. Ыдыс қабырғасында қалып қойған мұнайды толуол (ксилол) 2-кестеде көрсетілген көлем бойынша жақсылап шаяды.
2-кесте
	Мұнай көлемі, см3
	Еріткіш көлемі, см3

	10-нан 25-ке дейін
25-тен жоғ. » 50
» 50  » 100
	20
40
80-нен 100-ге дейін


Воронканы араластырғышпен 1-2 минут араластырады. Анализденетін мұнай үлгісінің үстіне 100 см3 ыстық дистелденген су құйып, 10 минут араластырады.
	Егер мұнай мен су арасында эмульсия пайда болса, онда оны тарату үшін 5-7 тамшы 2%-ті деэмульгатордың судағы ерітіндісін құяды. Араластырғаннан кейін тұндырады, су бөлгіш воронканың түбіне шөгеді, ал мұнай судың бетіне жиналады, өйткені мұнай судың тығыздығынан жоғары. Бөлініп тұрған экстракцияны 250 см3 өлшеуіш колбаға сүзгі қағазы арқылы сүзіп алады. 
	Бөлгіш воронканы 35-40 см3 ыстық дистелденген сумен, сүзгі қағазы бар конус тәрізді воронканы 10-15 см3 ыстық дистелденген сумен шаяды. Жалпы шаюға 50 см3 су кетеді.
Сулы ерітіндіні бөлме температурасына дейін салқындатып, 3-кестеде көрсетілген шарт бойынша анализге дайындық жүргізеді. 

3-кесте
	Хлорлы тұздардың массалық концентрациясы мг/дм3
	Сулы ерітіндіні титрлеуге дайындау

	500-ге дейін
500-н жоғ 2000-ға дейін



2000-н жоғ 5000-ға дейін





5000-н жоғ
	Титрлеуге барлық ерітіндіні алады
Сулы ерітіндіні сыйымдылығы 500 см3 өлшеуіш колбаға ауыстырып және белгісіне дейін дистелденген су құйып араластырады, содан кейін колбадан 100 см3 өлшеп алып сыйымдылығы 250 см3 конусты колбаға құяды. 
Сулы ерітіндіні сыйымдылығы 500 см3 өлшеуіш колбаға ауыстырып және белгісіне дейін дистелденген су құйып араластырады. Өлшеуіш колбадан пипеткамен 50 см3 ерітіндіні конусты колбаға өлшеп алып, үстіне 50 см3 дистелденген су құяды.
Сулы ерітіндіні сыйымдылығы 1000 см3 өлшеуіш колбаға ауыстырып және белгісіне дейін дистелденген су құйып араластырады. Өлшеуіш колбадан пипеткамен 10 см3 ерітіндіні конусты колбаға өлшеп алып, үстіне 90 см3 дистелденген су құяды.




Титрлеуге алынған колбадағы сулы ерітіндіге 0,2 мол/дм3 азот қышқылы ерітіндісін рН 4 тең болғанға дейін және 10 тамшы дифенилкарбазид тамызады. 0,005 моль/дм3 сынап нитраты ерітіндісмен әлсіз күлгін түс пайда болғанша титрлейді, 1 минут ішінде түсі өзгермеуі тиіс.
Дистильденген сумен бақылау тәжірибесін жүргізу
Бақылау тәжірибесін жүргізу үшін конусты колбаға 150 см3 дистелденген су, 2 см3 0,2 моль/дм3 азот қышқылы ерітіндісі, 10 тамшы дифенилкарбазид және 0,005 моль/дм3 сынап нитратымен әлсіз күлгін түс пайда болғанша титрлейді, 1 минут ішінде түсі өзгермеуі тиіс.


Мұнай құрамындағы хлорлы тұздардың массалық концентрациясын төмендегі формула бойынша есептейді:
;     (мг/дм3)
V1= сулы ерітіндіні титрлеуге кеткен 0,005 моль/дм3  сынап нитратының көлемі;
V2= бақылау тәжірибесін (дсителденген су) титрлеуге кеткен 0,005 моль/дм3 сынап нитратының көлемі;
V3= анализге алынған мұнай көлемі, см3;
Т= натрий хлоридінің 1 см3 ерітіндісіндегі сынап нитратының титрі миллиграммен;
1000 – 1 дм3 мұнай құрамындағы хлорлы тұздардың массалық концентрациясын есептейтін коэффициент;
А – Титрлеуге арналған өлшеуіш колбадан алынған ерітінді көлеміне зерттелетін мұнайдың сулы ерітіндісі араластырылған көлемге қатынасын көрсететін коэффициент.

[image: ][image: ]

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай құрамындағы хлорлы тұздарға анықтама беріңіз
2) Мұнай құрамындағы хлорлы тұздарды анықтаудың қандай әдістерін білесіз?
3) Хлорлы тұздардың концентрациясы қайндай аралықта болады?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 21534-76Нефть. Методы определения содержания хлористых солей. 
2) Мановян А.К. Технология первичной переработки нефти и природного газа. М.: Химия, 2002. -586с.
3)Г.Қ. Бишімбаева, А.Е. Букетова. Мұнай және газ химиясы мен технологиясы. Алматы.: Бастау, 2007. -242б.

Зертханалық жұмыс №4
Тақырыбы: Мұнай және мұнай өнімдерінің құрамындағы механикалық қоспаларды анықтау
Жұмыстың мақсаты: мұнай және мұнай өнімдерінің құрамындағы механикалық қоспаларды анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: этил спирті, 4:1 этил спирті және толуол қоспасы, бензин, дистелденген су.
Керекті құрал-жабдықтар: кептіргіш шкаф, аналитикалық таразы, эксикатор, сүзгі қағазы (ақ немесе қызыл лента), стакан, термометр ТЛ-2, Бюхнер воронкасы, Бунзен колбасы, вакууметр, шыны таяқша.
Анализге дайындық
Сүзгі қағазы бар стаканды қақпағы ашық күйде кептіргіш шкафта (105±2) температурада 45 минут кептіреді, содан кейін қақпағын жауып эксикаторда салқындатып, сүзгі қағазды қайта 30 минут кептіріп, эксикаторда салқындатып, аналитикалық таразыда өлшейді. Қателігі 0,0002 г аспау керек.
	Егер кептірілген сүзгі қағаздарды өлшегенде қателіктері 0,0004 г асқан жағдайда стаканға салынған сүзгі қағазды қайта 30 минут кептіреді.  Сүзгі қағазын 50 см3 500С – 600С температурадағы ыстық спиртпен өңдеп, 50 см3 800С температурада қыздырылған ыстық дистелген сумен шаяды.
Жұмыстың барысы: Зерттелетін өнімді стаканға құйып және 1-кестеге сәйкес қыздырылған еріткішпен (бензин, толуол) ерітеді. Зерттеу алдында еріту үшін зерттелетін үлгі мен еріткіштің көлемін анықтап алады. 
1-кесте
	Үлгінің сипаттамасы
	Үлгінің массасы, г
	Өлшеу қателігі, г 
	Үлгі массасына еріткіш көлемінің қатынасы

	1000С мұнай өнімдерінің тұтқырлығымен
20 мм2/с кем емес
20 мм2/с жоғары
Механикалық қоспасы 1%-тен жоғары емес мұнай
Қазандық отынның механикалық қоспаның массалық үлесі:
1%-тен кем емес
1%-тен жоғары
	

100
50

50


25
10
	

0,05
0,01

0,01


0,01
0,01
	

2-ден 4-ке дейін
4-тен 6-ға дейін

5-тен 10-ға дейін


5-тен 10-ға дейін
15-ке дейін



Бунзен колбасына Бюхнер воронкасын бекітіп, сүзгі қағазды орналастырады. Мұнайды 400С температурада бензин немесе 800С температура қыздырылған толуол еріткіштерімен ерітіп, шыны таяқша арқылы араластыра отырып сүзгі қағаздан өткізеді. Механикалық қоспасы бар сүзгі қағазды 400 С температурада қыздырылған бензинмен мұнай өнімінің ізі қалмайынша (мөлдірленгенше) шаяды. Содан кейін 600 С температурада қыздырылған этил спирті мен толуол қоспасымен шайып, бөлме температурасында 10-15 минут кептіреді және 200-300 см3 ыстық дистелденген сумен шаяды. 
Механикалық қоспасы бар сүзгі қағазды скатанға ауыстырады. Сүзгі қағазы бар стаканды қақпағы ашық күйде кептіргіш шкафта (105±2) температурада 45 минут кептіреді, содан кейін қақпағын жауып эксикаторда салқындатып, сүзгі қағазды қайта 30 минут кептіріп, эксикаторда салқындатып, аналитикалық таразыда өлшейді. Қателігі 0,0002 г аспау керек.
	Егер кептірілген сүзгі қағаздарды өлшегенде қателіктері 0,0004 г асқан жағдайда стаканға салынған сүзгі қағазды қайта 30 минут кептіреді.  
Механикалық қоспаның проценттік массалық үлесін төмендегі формула бойынша есептейді:
     (%)

m1= механикалық қоспасы бар сүзгі қағазы салынған скатан массасы, г
m2= таза сүзгі қағазы бар скатан массасы, г 
m3= үлгі массасы, г.
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Аналитикалық таразы мен  эксикатордың суреті
Бақылау сұрақтары:
1) Механикалық қоспа дегеніміз не?
2) Мұнай және мұнай өнімдерінің құрамындағы механикалық қоспаларды анықтама беріңіз
3) Мұнай құрамындағы механикалық қоспаның массалы үлесін есептеңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 6370-83 Нефть, нефтепродукты и присадки. Метод определения механических примесей
2) Мановян А.К. Технология первичной переработки нефти и природного газа. М.: Химия, 2002. -586с.

Зертханалық жұмыс №5
Тақырыбы: Мұнайдың фракциялық құрамын анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім алушыларға АРН-ЛАБ-02 қондырғысымен жұмыс жасау принципін үйрету және мұнайдың фракциялық құрамын анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: мұнай, бензин.
Керекті құрал-жабдықтар: АРН-ЛАБ-02 қондырғысы, термометр, цилиндр немесе мензурка, воронка, Вюрц колбасы, стакан.  
Жұмыстың барысы:
Сыйымдылығы 100 см3 өлшеуіш цилиндрге 100 см3 мұнай өлшеп, газ өткізгіш түтікке мұнай тамшысы кетпейтіндей етіп Вюрц колбасына құяды. 1-2 түйір фарфор сынығын (кипелка) салады. Термометрді тығыз жабылған тығынмен колбаға кигізеді. Термометрдің сынап дөңесі колба мойнының ортасында және газ өткізгіш түтіктің ішкі төменгі сызығымен  дәл келетіндей етіп орнатады (1-сурет). 
Зерттелетін үлгі бар колбаны қыздырады. Қыздыруды бірқалыпты жүргізеді. Бастапқы және соңғы қайнау температурасын жазып алады. 200-3000С температурадағы мұнайдың фракциялық шығымын цилиндрдің шкаласынан өлшеп, пайыздық (%) мөлшерін есептеп шығарады. 
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АРН-ЛАБ-02 қондырғысының суреті

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың фрақциялық құрамы дегеніміз не?
2) Мұнайдың фракциялық құрамын анықтаудың қандай әдістерін білесіз?
3) АРН-ЛАБ-02 қондырғысы дегеніміз не?
4) АРН-ЛАБ-02 қондырғысы нені анықтайды?
5) АРН-ЛАБ-02 қондырғысының жұмыс істеу принціпіне анықтама беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 2177-99 (ИСО 3405-88) Нефтепродукты. Методы определения фракционного состава

Зертханалық жұмыс №6
Тақырыбы: Мұнайдың қату және балқу температурасын анықтау
Жұмыстың мақсаты:мұнайдың қату және балқу температурасын анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: этил спирті немесе нефрас, дистилденген су, мұз немесе салқын су.
Керекті құрал-жабдықтар: термометр, термостат, су моншасы, секундомер, сүзгі қағазы, мақта, пробирка.
Жұмыс барысы:
Зерттелетін үлгіні жақсылап 10-15 минут араластырып алады. Егер мұнай өнімі тұтқыр және парафинді болса 450С дейін қыздырады. 
	Зерттелетін үлгіні құрғақ таза пробиркаға белгісіне дейін құяды. Пробирканың аузына термометрді тығынмен орналастырады, термометр пробирканың түбінен 8-10 мм биік болуы қажет. Пробиркадағы зерттелетін үлгіні термометрмен бірге су моншасына орналастырады. Үлгінің температурасы (50±1) 0С-ге жеткенге дейін қыздырады. Пробирканы су моншасынан алып мақтамен сыртын сүртеді және муфтаға орналастырады. Пробика муфтаның қабырғасына тимейтіндей бірдей арақашықтықта болуы қажет. Пробирканы муфтамен бірге вертикаль бағытта штативке орналастырады, зерттелетін үлгінің температурасы (35±5) 0С-ге дейін бөлме температурасында салқындатады. Салқындаған үлгіні мұзға немесе термостатқа қату шегіне жеткенше орналастырады. Пробиркадағы үлгі қату температурасына жеткен уақытта пробирканы салқындатқыштан (мұз немесе термостат) шығармай 450 көлбеу орналастырып, 1 минут ұстаймыз. Егерде өзгеріс байқалмаса муфтасы бар пробирканы салқындатқыштан (мұз немесе термостат) шығарып, муфтаның сыртын мақтамен сүртеді және зерттелетін үлгінің менискісі өзгермегенін бақылайды. Пробирканы штативке 450 көлбеу орналастырып, үлгінің балқу температурасын бақылайды. Қорытындыға қату және балқу температурасының орта мәнін алады. 

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың қату температурасы дегеніміз не?
2) Мұнайдың қайнау температурасына анықтама беріңіз
3) Лайлану және тұтану температурасы дегеніміз не?
4) Мұнайдың қайнау және қату температураларын анықтаудың қандай түрлерін білесіз?
5) Мұнайдың қату және қайнау температураларының шектеріне түсінік беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 20287-91  Нефтепродукты. Методы определения  температур текучести и застывания

Зертханалық жұмыс №7
Тақырыбы: Мұнайдың кинематикалық тұтқырлығын анықтау және динамикалық тұтқырлығын есептеу
Жұмыстың мақсаты:мұнайдың кинематикалық тұтқырлығын анықтау және динамикалық тұтқырлығын есептеу біліктілігін қалыптастыру. 
Реактивтер: хром қоспасы, этил спирті.
Керекті құрал-жабдықтар: вискозиметр ВНЖ, секундомер, стакан, сүзгі қағазы, мақта, пробирка.
Жұмыс барысы:
Зерттелетін үлгіні жақсылап 10-15 минут араластырып алады. Стаканға құяды. Вискозиметрді төмен қаратып грушаның көмегімен үлгіні белгіге дейін толтырамыз. Зерттелетін үлгісі бар вискозиметрді термостатқа салып 20 0С температураға тұрақтандырамыз. Вискозиметрдегі М1, М2, М3 шкалалары арасындағы уақытты жазып алады. 
Кинематикалық тұтқырлықты ν, мм2/с мына формула бойынша есептейді:
ν  = Ct
мұндағы, 
C – вискозиметрдің тұрақты калибровкасы, мм2/с2;
t- уақыттың орташа арифметикалық көрсеткіші, с.
Динамикалық тұтқырлықты η, МПа*с кинематикалық тұтқырлықтың негізінде есептейді:
η = ν ρ 10-3
мұндағы,
ν - кинематикалық тұтқырлық, мм2/с;
ρ – зерттелетін үлгінің тығыздығы, кг/м3.

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың тұтқырлығы дегеніміз не?
2) Тұтқырлықтың түрлерін атаңыздар
3) Мұнайдың кинематикалық тұтқырлығын анықтаудың қандай әдісін білесіз?
4) Динамикалық тұтқырлықты қалай есептейміз?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1. ГОСТ 31391-2009Нефтепродукты. Прозрачные и непрозрачные жидкости.Метод определение кинематической вязкости и расчет динамической вязкости

Зертханалық жұмыс №8
Тақырыбы: Мұнайдың құрамындағы күкіртті рентгенді-флуоресцентті әдіспен анықтау
Жұмыстың мақсаты: мұнай құрамындағы күкіртті рентгенді-флуоресцентті әдіспен анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: мұнай, бензин, этил спирті, дистелденген су.
Керекті құрал-жабдықтар: Спектроскан Макс GF2E қондырғысы, өлшеуішкюветалар (оргстекло, фторопласт, полистирол, алюминийден жасалған), конусты колбалар немесе стакандар, лабораториялық таразы, сыйымдылығы 5 см3  пипеткалар, сүзгі қағазы, шыны таяқша. 
Жұмыс барысы:Спектроскан Макс GF2E қондырғысын ток көзіне қосамыз және 45 минут қондырғыны қыздырып, жұмыс жасауға дайындаймыз. Кюветаны бензинмен, сосын спиртпен жуамыз және ауада кептіреміз. Зерттелетін үлгіні шыны таяқшамен 5 минут мұқият араластырамыз. Пипеткамен зерттелетін үлгіден 4 см3  алып, кюветаға құямыз. Егерде зерттелетін үлгі тұтқыр болса, сұйық күйге айналғанша қыздырамыз. Кюветаны қондырғының анализаторына орналастырамыз. Зерттеуді үш рет жүргізіп, орташа арифметикалық көрсеткішін аламыз. 
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Рентген-флуоресцентті спектрометр Спектросканның (МАКС GF2E) суреті

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың құрамына анықтама және түсінік беріңіз
2) Мұнай құрамындағы күкіртті қалай анықтаймыз?
3) Мұнайдың құрамындағы күкіртті анықтаудың рентгенді-флуоресцентті әдісіне түсінік беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ Р 50442-92  Нефть и нефтепродукты. Рентгено-флуоресцентный метод определения серы


Зертханалық жұмыс №9
Тақырыбы: Мұнай өнімдерінің құрамындағы су мөлшерін кулонометриялық титрлеу әдісімен анықтау
Mettler Toledo DL 32 кулонометриялық титраторы – Фишер бойынша кулонометрлік титрлеуді 1ppm-5% дәлдікте және тез жүргізуге мүмкіндік беретін микропроцессорлы басқарушы аналитикалық қондырғы.
Фишер бойынша кулонометрлік титрлеу Фишер реакциясының стандартты теңдеуіне негізделген.

ROH + SO2 + RN  (RNH) * SO3R

(RNH) * SO3R + 2RN + I2 + H2O  (RNH) * SO4R + 2 (RNH)I
Кулонометрия кезінде анодты тотығу нәтижесінде электрохимиялық әдіспен иод бөлінеді.

2I- I2 + 2e-
Иодтың бөлінуі өлшеу электродының (процестің аяқталу моментін анықтау үшін қолданылатын екі стержнді платиналы электрод) жанында орналасқан генераторлық электродта жүреді. 
Титрлеу ұяшығы екі бөліктен тұрады: анодтық камера және катодтық камера. Олар мембранамен бөлінген.
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Анодты камерада анолит болады. Ол күкірт диоксинен, имидазолдан және иодидтен тұрады. Еріткіш ретінде метанол немесе этанол қолданылады. Кей жағдайларда басқа да еріткіштер қоданылады, мәселен, хлороформ, октанол, гексанол немесе этиленгликоль. Катодты камерада католит болады. Өндірушілерге байланысты онда арнайы реагент, болмаса анодтағыдай реагент болуы мүмкін.

Анодты реакция.
Анодтағы иодидтен иод түзіледі. Анодтағы теріс зарядталған иодид ионы электронын беріп иодқа айналады, сонан кейін сумен әрекеттеседі.
Осыған байланысты анолит иодидпен қатар күкірт диоксидінен, имидазолдан және еріткіш ретінде метанол немесе этанолдан құралған.
Катодты реакция.
Катодтағы оң зарядты сутек ионы сутегіге дейін тотықсызданады. Бұл реакцияның басты өнімі. 
Сутегінің бөлінуін жоғарылату үшін католитке аммоний тұзын косады.

2[RN]H+ +2e- → H2 + 2RN

Аммоний ионы сутегі және бос амин түзіп тотықсызданады.

Дрейф.
Белгілі бір уақыт айналымында титратор ұяшығына енген су мөлшері дрейф деп аталады және мкг/мин сумен өлшенеді.

Керекті құрал жабдықтар: Мұнай өнімі;80 мм инесі бар щприц; қағаз сүрткіш.

Жұмыстың барысы: DL 32 титраторды қосып, дрейф 7-10 келгенше күту керек. Анализ жүргізуге дайын болған соң титратор ұяшығына мембрена арқылы шприцпен мұнай өнімін енгізеді. Енгізбес бұрын щприцпен мұнай өнімін тартып алғаннан кейін инені қағаз сүрткішпен сүртіп, аналитикалық таразыда өлшейді. Өлшенген шриц инесін титратор ұяшығына мембрана арқылы терең енгізіп, жайлап зерттелетін өнімді тамшылатып жібереді. Титратор ұяшығындағы анолиттің сары түсі зерттелетін үлгі құрамындағы су мөлшеріне байланысты түссіз түске айналады. Осы түс сәл өзгергенен ине ұшында тамшы қалмауын қадағалап, шприц поршенін кері тартып, шприцті кері алады. Алынғаннан кейін шприцті аналитикалық таразыда қайта өлшеп, анолитке енген су массасын титратор дисплейінде көрсетілген жерге енгізеді. Зерттелетін үлгі енгізілгеннен кейін титраторды іске қосып, құрамындағы су мөлшерін анықтайды.

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай өнімдерінің құрамындағы су мөлшерін анықтаудың қандай әдістерін білесіз?
2) Мұнай өнімдерінің құрамындағы су мөлшерін кулонометриялық титрлеу әдісіне анықтама беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) Mettler Toledo DL 32 кулонометриялық титраторына арналған әдістемелік нұсқаулар


Зертханалық жұмыс №10
Тақырыбы: Мұнай өнімдерінің құрамындағы функционалды топтарды ИҚ-Фурье спектрометрі көмегімен идентификациялау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  ИҚ-Фурье спектрометрі (Shimadzu IRPrestige – 21) қондырғысымен жұмыс жасау принципін үйрету және мұнай өнімдерінің  құрамындағы  функционалды топтарды анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: этил спирті.
Керекті құрал-жабдықтар: ИҚ-Фурье спектрометр, мақта, пипетка
Анализге дайындық
Компьютерді содан соң қондырғыны қосып, байланыс орнатады. Қосылған қондырғыны 30 минут қыздырады. 

Жұмыстың барысы:
Қондырғыда мұнай өнімін анықтамас бұрын, ауаны түсіріп алады. Мұнайдан айдалып алынған мұнай өнімін пипеткамен 1-2 тамшы алып Diamond_ATR  приставкасына тамызады. Приставкадағы зерттелетін өнім бойымен инфрақызыл сәулесі өтіп, детекторға соғады. Детектор арқылы компьютерге ақпарат беріледі. Компьютер экранына толқын ұзындықтары әртүрлі спектрлер шығарылады. Толқын ұзындықтарына сүйене отырып функционалдық топтарды анықтайды. 
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ИК-Фурье спектрометр IR Prestige 21 (Shimadzu, Япония) суреті

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай өнімдерінің құрамындағы функционалды топтарына түсінік беріңіз
2)  ИҚ-Фурье спектрометрі нені анықтайды?
3) ИҚ-Фурье спектрометрі көмегімен идентификациялау дегеніміз не?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ИҚ-Фурье спектрометрі (Shimadzu IRPrestige – 21) қондырғысымен жұмыс жасауға арналған әдістемелік нұсқаулар

Зертханалық жұмыс №11
Тақырыбы: Октанометр әдісімен мұнай өнімдерінің октан санын анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  октанометр әдісімен мұнай өнімдерінің октан санын анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: этил спирті, бензин.
Керекті құрал-жабдықтар: октанометр ОКТАН-ИМ (РФ), цилиндр
Жұмыстың барысы:
	Көлемі 50 см3 өлшеуіш цилиндрге бензин құяды. Октанометрді қосып, зерттелетін өнімі бар цилиндрге батырады.  Октанометрдің экранындағы зерттеу октан санын және моторлы октан санының сан мәнін жазады.
	Бензиннің октан санын арттыру үшін оған белгілі бір көлем қатынасында этил спиртін қосады. 

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың октан саны денегіміз не?
2) Мұнайдың октан санын анықтаудың қандай әдістерін білесіз?
3) Октанометр әдісіне анықтама беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) ГОСТ 8226-82(СТ СЭВ 2183-80)Исследовательский метод определения октанового числа

Зертханалық жұмыс №12
Тақырыбы: Мұнай және мұнай өнімдерінің жану жылуын калориметрлік әдіспен анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  мұнай және мұнай өнімдерінің жану жылуын анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: мұнай,бензин, керосин, мазут, дистилденген су.
Керекті құрал-жабдықтар: С2000 калориметрі, зертханалық таразы, пипетка, кювета, пілте жіп, өлшеуіш цилиндр.
Жұмыстың барысы: 
	Жұмысты бастамас бұрын С2000 калориметрі қондырғысын қосып, қыздырады. Зертханалық таразыда арнайы кюветада зерттелетін өнімнен 1 грамм өлшеп алады. Бомбалы калориметрге 5 мл дистилденген су құяды. Зерттелетін өнімі бар кюветаны бомбалы калориметрге орналастырып, пілте жіпті зерттелетін өнімге батырады. Бомбаның аузын жауып, калориметрге орналастырады. «Sample» пернесін басып, экранға зерттелетін өнімнің массасын және пілте жіптің жану температурасын жазады. «Tab» пернесін басып, содан кейін «Ok» пернесін басады. Қондырғы зерттеу жүргізуге дайын. Экраннан «Start» пернесін басып, зерттеу процесін бастайды. Зерттеу процесі 25 минутқа созылады. Экраннан зерттелген өнімнің жану жылуының сан мәнінін жазып алады, өлшем бірлігі – кДж/г.
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Калориметр С2000 IKA-WERKE суреті
	
Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай және мұнай өнімдерінің жану жылуы дегеніміз не?
2) Мұнайдың жану жылуын анықтаудың әдістерін атаңыз
3)  Мұнайдың жагу жылуын анықтаудың калориметрлік әдісіне түсінік беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) С2000 калориметрі қондырғысына арналған әдістемелік нұсқаулық


Зертханалық жұмыс №13
Тақырыбы: Мұнай және мұнай өнімдерінің фракциялық құрамын Varian 450 GC газды хроматографы көмегімен иммитациялық дистилляция арқылы анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  мұнай және мұнай өнімдерінің фракциялық құрамын Varian 450 GC газды хроматографы көмегімен иммитациялық дистилляция арқылы анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер:  мұнай, бензин керосин, дистилденген су, гексан.
Керекті құрал-жабдықтар: микрошприц, стерильді мақта, пипетка, сүзгі қағазы.
Жұмыстың барысы:
	Varian 450 GC газды хроматографын ток көзіне қосады. Қондырғыны жұмыс барысына дайындайды. Көлемі 10 μι микрошприц алып гексанмен 10 рет жуады. Содан кейін  зерттелетін өніммен 10 рет жуып,  0,2 μι өлшеп алып, буландырғышқа енгізеді. 
Хроматографиялау жағдайы: буландырғыш температурасы 100-ден 3500С-ға дейін минутына 150С-ге көтеріледі, 3500С-де 23,33 мин тұрады, жалпы уақыт 40 мин, колонка термостатының температурасы 35-тен 3500С-ге дейін, минутына 100-ге көтеріледі, 3500С-де  8,50 мин тұрады, жалпы уақыт 40 минут, детектордың температурасы 3500С. Детектор ретінде жалынды-ионизациялық детектор қолданылады. Хроматографиялық колонка ұзындығы 10 м (SimDist).	
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Газды хроматографтың(Varian 450 GC)суреті

	Бақылау сұрақары:
1) Мұнай және мұнай өнімдерінің фракциялық құрамы дегеніміз не?
2) Газды хроматограф дегеніміз не?
3) Varian 450 GC газды хроматографына анықтама беріңіз
4) Иммитациялық дистилляция дегеніміз не?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1. Varian 450 GC газды хроматографпен жұмыс жасауға арналған әдістемелік нұсқаулық


Зертханалық жұмыс №14
Тақырыбы: Мұнайдың толық құрамын және шығу тегін Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометрі көмегімен анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  мұнайдың толық құрамын және шығу тегін Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометрі көмегімен анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер:  мұнай, дистилденген су, гексан, изопропил спирті.
Керекті құрал-жабдықтар: микрошприц, стерильді мақта, пипетка, сүзгі қағазы.
Жұмыстың барысы:
Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометрін ток көзіне қосады. Қондырғыны жұмыс барысына дайындайды. Көлемі 10 μι микрошприц алып гексанмен 10 рет жуады. Содан кейін  зерттелетін өніммен 10 рет жуып,  0,2 μι өлшеп алып, буландырғышқа енгізеді. 
Хроматографиялау жағдайы: буландырғыш температурасы 3500С, колонка термостаты 70-тен 2900С-ге дейін минутына 40С-ге көтеріледі, 2900С-де 30 мин тұрады, жалпы анализ уақыты 80 мин. Детектор ретінде масс-спектрометр қолданылады, масс-спектрлер Scan режимінде алынды. Хроматографиялық бөлу «Hewlett Packard» фирмасының НР-5МS капиллярлы колонкасында іске асырылады, колонка ұзындығы – 30 м, ішкі диаметрі – 0,25 мм, қозғалмайтын фаза қабатының қалыңдығы 0,25 мкм. 	
	Әдеби мәліметтерде мұнайлардағы пристанның (2,6,10,14-тетраметилпентадекан) фитанға (2,6,10,14-тетраметилгексадекан) қатынасы арқылы олардың шығу тегін анықтауға болады. Егер пристанның фитанға қаынасы 3 немесе одан жоғары болатын болса ол құрлықта түзілген болып есепеледі, ал 1 немесе одан төмен болатын болса ол теңіз табанында түзілген, екеуінің аралығындағы болса жағалауға жақын теңіз табанында түзілген болып есептеледі.
	Процесс аяқталған соң анализ нәтижесінде алынған үлгінің хроматограммасын алады.
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Хромато-масс спектрометр Agilent 7890A/5975C (США-Китай) суреті

Бақылау сұрақтары:
1) Мұнайдың толық құрамына және шығу тегіне анықтама беріңіз
2) Agilent 7890A/5975C қандай қондырғы?
3) Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометрі көмегімен нені анықтауға болады?
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометрімен жұмыс жасауға арналған әдістемелік нұсқаулық
Зертханалық жұмыс №15
Тақырыбы: Мұнайдың құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың мөлшерін анықтау
Жұмыстың мақсаты: білім  алушыларға  мұнайдың құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың мөлшерін силикагель және Al2O3 сорбенттері арқылы анықтау біліктілігін қалыптастыру.
Реактивтер: силикагель, Al2O3 сорбенті, мұнай, гексан, дистилденген су.
Керекті құрал-жабдықтар: зертханалық таразы, шыны бағана, стерильді мақта, пипетка.
Жұмыстың барысы:
	Шыны бағананы силикагельмен толтырып үстіне аз мөлшерде Al2O3 ұнтағы салынып, салмағы өлшенеді. Оған 0,1 мл зерттелетін мұнай құйылып гексанмен элюирленеді. Процесті жүргізіп болғаннан кейін бағананың салмағы өлшеніп, құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың үлесі анықталады.

	Бақылау сұрақтары:
1) Мұнай құрамын атаңыз
2) Асфальтендер мен шайырларға анықтама беріңіз
3) Мұнай құрамындағы асфальтендер мен шайырлардың мөлшерін анықтау әдістерін атаңыз
	Пайдаланылған әдебиеттер тізімі:
1) Способ определения содержания смол в нефтях (RU 2372616)
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Білім алушының  өзіндік жұмысы

	№
	БАӨЖ-ның тапсырмалары

	Ұсыныла
тын әдебиеттер мен өзге де ақпарат көздері
	Жұмыстың орындалу мерзімі
	БАӨЖ-дің орындалу 
түрлері 

	1
	2
	3
	4
	6

	1
	Табиғи және мұнай газдарын отын және химиялық шикізат ретінде пайдалану. 
	1-10
	2 апта
	Реферат

	2
	Мұнай құрамындағы ароматты көмірсутектерді анықтау. 
	6
	3 апта
	Реферат

	3
	Коксты көмір және тақтатас. Процестің теориялық негіздері. Мұнайды жоғары температуралы әдіспен деструктивті өңдеу. 
	6-7
	4 апта
	Ауызша тапсыру 


	4
	Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 
	6-7
	5 апта
	Презентация

	5
	Мұнайдың тығыздығын пикнометрлік анықтау әдісі. 
	6-7
	6 апта
	Реферат

	6
	Мұнайды өңдеудің негізгі әдістері. Мұнайды қайта айдау. 
	6-7
	7 апта
	Сызба-нұсқа

	7
	Мұнайды және мұнай өнімдерін жоғары температурада химиялық әдіспен өңдеу. 
	1,6,7
	8 апта
	Баяндама

	8
	Мұнай фракциялары мен мұнайды қайта өңдеудің өндірістік процестері.
	3
	9 апта
	Реферат

	9
	Мұнайдың тығыздығын вискозиметрлік анықтау әдісі. 
	3
	10 апта
	Шығарма 

	10
	Мұнай өнімдерін тазалау.
	3

	11 апта
	Презентация 

	11
	Мұнай шикізатын кешенді пайдалану. 
	3-9
	11 апта
	Өндіру схемасы, сызба-нұсқа

	12
	Әртүрліотындардыңшығуорындары. Отын- химия өндірісіндегі шикізат. 
	3, 9
	12 апта
	Презентация

	13
	Энергетика проблемасы, оның қазіргі замандағы жағдайы мен болашағы. Атмосфераны ластаудың негізгі көзі- жағылатын отындар. 
	6-9
	13 апта
	
Баяндама

	14
	Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту.
	7
	14 апта
	Эксперименттік жұмыс

	15
	Газ тәрізді отындардың классификациясы. Мұнай және мұнай өнімдеріне жалпы сипаттама. 
	6-7

	15 апта
	Реферат



Рефераттар тақырыптары 
1. Мұнайды катализаторлық риформинг әдісімен өңдеу.
2.  Катализаторларды қолдану. 
3. Отын- химия өндірісіндегі шикізат. 
4. Әр түрлі отындардың шығу орындары. 
5. Мұнайдың негізгі физикалық қасиеттері
6. Мұнайдың тұтқырлығы.
7. Мұнайды қоспалардан тазарту әдістері.
8. Мұнайды кешенді пайдалану . 
9. Мұнайды өңдеу кезінде алынған өнімдер, олардың халық шарушылығындағы маңызы.
10. Мұнайдың құрамындағы ароматты көмірсутектерді анықтау. 
11. Мұнай және мұнай өнімдеріне жалпы сипаттама. 
12. Каталитикалық және термиялық крекинг. 
13.  Мұнайды механикалық қоспалардан тазарту әдістері. 
14. Мұнай өндірісінің тарихы. 
15. Мұнайдың құрамы, физикалық және химиялық қасиеттері. 
16. Мұнайдың тығыздығын ареометрмен анықтау әдісі. 
17. . Газдар сипаттамасы. Газдарды өңдеуге дайындау.
18. . Гидротазалаудың өндірістік қондырғылары. 
19. Мұнай шикізатының гидрокрекингісі.
20. Табиғи және мұнайға ілеспе газдар. 
21. Жылуалмастырғыш аппараттары
22. Мұнай шикізаттарын гидротазарту және гидрокрекинглеу 
23. Тауарлы мұнай өнімдерінің жіктелуі
24. Мұнайды өндіру әдістері.
25. Мұнай қалдықтарын кокстеу 
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Білім алушының оқу жетістіктерін бағалау және бақылау бойынша материалдар
Студенттердің өзіндік жұмысы: әдебиеттермен жұмыс, интернет ресурстармен, презентациялар мен тақырыптық рефераттар дайындау.
Оқу жетістіктерін бағалаудың балдық-рейтингтік əріптік жүйесі – білімалушылардың рейтингісін белгілеуге мүмкіндік беретін жəне цифрлықэквиваленті бар əріптік жүйенің қабылданған халықаралық тəжірибесіндесəйкес балдарда оқу жетістіктерін бақылау;
Білім алушылардың оқу жетістіктерін бақылау – жоғары оқу орныөздігінен анықтайтын білім алушылардың əр түрлі бақылау жəне аттестаттау түрлерімен білім деңгейлерін тексеру (ағымдық, межелік жəне қорытынды);
Білім алушының өзіндік жұмысы (бұдан əрі БАӨЖ) – шығарма жəне есепберу, рефераттар, коллоквиумдер, бақылау жұмысы, тест түрінде бақылау,оқу-əдістемелік əдебиеттер жəне ұсыныспен қамтамасыз ету, өзіндік оқуғаберілген, анықталған тақырып бойынша жұмыс. Барлық БАӨЖ көлемі білімалушылардан күнделікті өзіндік жұмысты талап ететін тапсырмаларменбекітіледі.
Пән бойынша  бағалау жүйесі
Кесте 1

	Әріптік жүйе бойынша бағасы
	Балдардың сандық эквиваленті 
	Пайыздық
құрамы, 
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалар

	А
	4,0
	 95-100
	өте жақсы

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	жақсы

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	қанағаттанарлық

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	Ғ
	0
	0-49
	қанағаттанарлықсыз



Білім алушылардың оқудағы жетістіктері (білімі, іскерлігі, дағдылары мен құзыреті) 1-кестеге сәйкес 100 балдық  шкала бойынша  бағаланады (оң бағалар А-дан D-ға дейін азаю арқылы, «қанағаттанарлықсыз» - F).
Тестілеу емтиханында білім алушыға 50 сұрақ беріледі. Бағалау көрсеткіші 2-кестеде берілген.
Кесте 2
Тест түріндегі қорытынды бақылау көрсеткіші (50 сұрақ бойынша)
	Тест балы
	Әріптік жүйе бойынша бағасы
	Пайыздық 
құрамы, 

	50
	А
	100

	49
	А
	98

	48
	А
	96

	47
	А
	95

	46
	А-
	94

	45
	А-
	92

	44
	А-
	90

	43
	В+
	89

	42
	В+
	87

	41
	В+
	85

	40
	В
	84

	39
	В
	82

	38
	В
	80

	37
	В-
	79

	36
	В-
	77

	35
	В-
	75

	34
	С+
	74

	33
	С+
	72

	32
	С+
	70

	31
	С
	69

	30
	С
	67

	29
	С
	65

	28
	С-
	64

	27
	С-
	62

	26
	D+
	59

	25
	D
	50-54

	24-0
	Ғ
	0



	Әрбір аралық бақылаудан кейін  осы кезеңдегі білім алушының оқу жетістіктерінің рейтингісі шығады (сәйкесінше 1-рейтинг және 2-рейтинг). Рейтинг осы кезеңдегі білім алушының тапсырған ағымдық бақылауының және аралық бақылауының бағаларының қосындысы түрінде анықталады. Ағымдық бақылауға 0,7 салмақтық үлес коэффициенті, аралық бақылауға 0,3 коэффициенті беріледі. Рейтингтің толық бағасы келесі формуламен есептеледі:


  немесе
мұндағы:    R1 – 1-рейтинг,  t1 – 1-ағымдық бақылау,   r1  – 1-аралық бақылау,  
                   R2 – 2-рейтинг,    t2 –2-ағымдық бақылау,  r2 – 2-аралық бақылау.
Академиялық кезең (семестр) кезіндегі  білім алушының Rорт орташа рейтингтік бағасы (жіберу рейтингісінің бағасы) екі рейтингтің орташа арифметикалық қосындысы түрінде анықталады:

		.	
		Академиялық кезең (семестр) кезіндегі  білім алушының Rорт  орташа рейтингтік бағасы (жіберу рейтингісінің бағасы) 35%-дан аз болса, бұл білім алушы емтиханға жіберілмейді.
 Қорытынды бақылауды (емтиханды) өткізу үшін тіркеуші офисі емтихан қабылдайтын оқытушыға білім алушының академиялық кезең бойында жинақтаған балы мен рейтингтік бағасын көрсететін емтихан ведомостін ұсынады.  
Пән бойынша қорытынды баға келесі формуламен анықталады:


мұндағы: Е –емтиханның бағасы.

1-ші аралық бақылау бойынша бақылау сұрақтары 
1. Табиғи газдардың ілеспе газдардан негізгі айырмашылығы неге негізделген?
2. Иодтық сан нені сипаттайды?
3. Қышқылдық сан нені сипаттайды, оның өлшем бірлігі қандай?
4. Алкандардың жалпы формуласы қандай?
5. Нафтендердің жалпы формуласы қандай?
6. Ароматты көмірсутектердің жалпы формуласы қандай?
7. Мұнай фракцияларындағы нафтенді көмірсутектердің таралуы калай таралады? 
8. Бензиннің сапасын қандай алкандар жақсартады? 
9. Дизельді отынның сапасын қандай алкандар жақсартады?
10. Анилинді нүктелер әдісімен бензиннің топтық көмірсутекті құрамын анықтау қандай реакция көмегімен жүзеге асырылады?
11. Мұнай өнімдерінің қасиеттеріне қанықпаған көмірсутектердің әсері қандай?
12. Нафтенді көмірсутектерді анықтаудың классикалық реакциясы қандай?
13. R-COOH қосылысын атаңыз?
14. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_30156c7c.png]қосылысының аталуы?
15. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_34080c88.png]қосылысының аталуы?
16. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_683c659d.png]қосылысының аталуы?
17. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_1a914b55.png]қосылысының аталуы?
18. Газды-адсорбциялық хроматографияның газдысұйықтық хроматографияның айырмашылығы неде?
19. Қоспадан көмірсутектерді бөлудің химиялық әдістері неге негізделген?
20. Мұнай фракцияларындағы оттекті қосылыстардың таралуы қандай?
21. Мұнайда қандай оттекті қосылыстар болады?
22. Мұнай фракцияларында күкіртті қосылыстардың таралуы 
23. R-SH қосылыстың аталуы қандай?
24. Мұнайдың қандай фракциясында күкіртті сутек қосылыстар көп 
25. Тиофен және олардың туындылары негізінен қандай фракцияларда болады?
26. Күкірт мәніне байланысты қанша классқа бөлінеді және оның % мәні қанша?
27. Азотты қосылыстар мұнайдың қандай фракциясында көп?
28. Мұнайда қандай арендер көп кездеседі?
29. Мұнайдың асфальтты-шайырлы заттары қандай әдіспен бөлініп алынады?
30. Асфальтты-шайырлы заттар мұнайдың қай фракцияларында көп?
31. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_m11cdd959.png]қосылысының аталуы?
32. Үшциклді полиметиленді көмірсутектің жалпы формуласы қандай?
33. Бициклді ароматты көмірсутектің жалпы формуласы қандай? 
34. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_427083b9.png]қосылысының аталуы?
35. [image: http://kk.convdocs.org/pars_docs/refs/240/239970/239970_html_m1fe20865.png]қосылысының аталуы?
36. Бициклді нафтендердің конденсирлі түрдегі құрылымы қандай? 
37. Топтық көмірсутекті құрамды анықтауда бензинді қандай тар ауқымды фракцияларға бөледі? 
38. Азотты қосылыстар гидротазарту кезінде қандай заттарға айналады? 
39. Оттекті қосылыстар гидротазарту кезінде қандай заттарға айналады? 
40. Адсорбент деген не? 
41. Абсорбент деген не? 
42. Молекулалық сүзгілермен көміртекті қосылыстарды бөлу неге негізделген? 
43. Бір еселі буландыру арқылы айдау дегеніміз не? 
44. Екі еселі буландыру арқылы айдау дегеніміз не? 
45. Қандай көмірсутектердің реакциялық қабілеттілігі жоғары?
46. Қандай көмірсутектердің реакциялық қабілеттілігі жоғары? 
47. Қандай қатты жанғыш қазбалар едәуір көмірленген?
48. Қандай қатты жанғыш қазбалар құрамында көміртегі едәуір аз?
49. Диагенез деген не?
50.  Метагенез деген не?
51. Мұнайдың элементарлы құрамы?
52. Керосинді фракциялардың температуралық қайнау шектері?
53. Дизельді фракциялардың температуралық қайнау шектері?
54. Вакуумды газоилдердің температуралық шектері?
55. Мазуттың қайнау температурасы?
56. Гудронның қайнау температурасы?
57. Қазақстанның негізгі мұнайгаз кен орындары? 
58. Қайнау температурасы бойынша көмірсутекті қоспаларды бөлу процессі қалай аталады?
59. R-S-S-R1қосылысыната?
60. Бензолды фракцияны көрсетіңіз?
61. Толуолды фракцияны көрсетіңіз? 
62. Ксилолды фракцияны көрсетіңіз?
63.  Анилинді нүкте әдісі бойынша арендердің мәні қандай формуламен анықталады?
64. Анилинді нүкте әдісі бойынша парафиндердің мәні қандай формуламен анықталады? 
65.  Анилинді нүкте әдісі бойынша нафтендердің мәні қандай формуламен анықталады? 
66. Арендердің мәнінің ұлғаюымен бензинді фракцияның анининді нүктес қандай?
67. Мұнайдың химиялық сыныптамасы неге негізделген?
68. Парафинді көмірсутектердің қалыпты жағдайдағы агрегатты күйі
69. Мұнай фракцияларында алкандар қалай таралады?
70. Мұнай фракцияларында нафтенді көмірсутектер қалай таралады?
71. Мұнайдың азотты қосылыстары қандай топтарға бөлінеді?
72. Мұнайдың асфальтты-шайырлы заттары қандай фракцияларда көп?
73.  Қандай мұнайда шайырлар мен асфальтендер мөлшері көп?
74.  Мұнайда қандай микроэлементтер көп?
75. Қандай мұнай фракциясында микроэлементтер көп?
76.  Мұнайдың асфальтты-шайырлы заттарын қандай әдіспен бөледі?
77. Дизелді отынның цетанды санын қандай көмірсутектер жоғарылатады
78. Мұнайда қандай арендер көп?
79. Мұнайдан асфальтты-шайырлы заттарды немен бөледі?
80. Мұнайөнімдерінің қышқылдық санын қандай заттың көмегімен анықтайды?
81. Мұнайөнімдерінің қышқылдығын өлшеу бірлігі
82. Тас көмір қандай көрсеткіштері бойынша маркаларға бөлінеді және қанша маркаға?
83. Вакуумдық айдау не үшін қажет?
84. Шайырлы-асфальтенді заттар ....... концентрленеді
85. Ең жоғары октандық сан қандай көмірсутекте кездеседі?
86. Жоғары октандық сан қандай көмірсутекте кездеседі?
87. Қандай көмірсутектер реацияласуға едәуір қабілетті?
88. Қандай көмірсутектер реацияласуға едәуір қабілетті?
89. Қандай қатты жанғыш қазба едәуір көмірлендірілген?
90. Қандай қатты жанғыш қазбада көміртегі аз?
91. Қандай көмірсутектер реацияласуға едәуір қабілетті?
92. Мұнайөнімдерінің молекулалық массасы қандай әдіспен анықталады?
93. Мұнайөнімдерінің молекулалық массасы қандай әдіспен анықталады?
94. Мұнайөнімдерінің молекулалық массасы қандай әдіспен анықталады?
95. Мұнайда арендер қандай күйінде кездеседі?
96. Мұнайда арендер қандай күйінде кездеседі?
97. Полициклді арендер өкілі қандай болып табылады?
98. Полициклді арендер өкілі қандай болып табылады?
99. Гибридті циклоалканды-арендер өкілі қандай болып табылады?
100. Сұйықтықтың бір бөлігінің басқа бөлігіне салыстырмалы жылжуының кедергі қасиетін атаңыз?
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Оқу сабақтарының бағдарламалық және мультимедиялық сүйемелденуі
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Қосымша 8


«Химия және экология» кафедрасының 

«Мұнай анализі» пәнінен сабақ  беруге арналған мамандандырылған  

ДӘРІСХАНАЛАР ТІЗІМІ 


	

Рет №

	
Дәрісхана (кабинет, зертхана)
нөмірі
	
Дәрісхананың
(кабинет, зертхана)
сипаттамасы
	
Дәрісханадағы пәнді оқытуда қолданылатын приборлар мен
 құрал-жабдықтар

	
1
	
2
	
3
	
4

	
1
	Инженерлік бейіндегі зертхананың 
оқу класы (5 оқу ғимараты)
	20 орындық кабинет
	Интерактивті тақта

	2
	303 кабинет (9 оқу ғимараты)
	30 орындық кабинет
	Интерактивті тақта

	3
	«Спектрофотометр және рентгенофлуоресцентті спектрометр» зертханасы
	8 орындық кабинет
	Спектроскан Макс GF2E қондырғысы, өлшеуішкюветалар (оргстекло, фторопласт, полистирол, алюминийден жасалған), конусты колбалар немесе стакандар, лабораториялық таразы, сыйымдылығы 5 см3  пипеткалар, сүзгі қағазы, шыны таяқша. 

	4
	«Мұнай және мұнай өнімдерінің физикалық және химиялық талдау» зертханасы
	10 орындық кабинет
	АРН-ЛАБ-02 қондырғысы, вискозиметр ВНЖ, секундомер, термометр, термостат, су моншасы, цилиндр, мензурка, воронка, Вюрц колбасы, стакан, кептіргіш шкаф, аналитикалық таразы, эксикатор, сүзгі қағазы (ақ немесе қызыл лента), термометр ТЛ-2, Бюхнер воронкасы, Бунзен колбасы, вакууметр, шыны таяқша.

	5
	«ИҚ фурье спетрометр» зертханасы
	5 орындық кабинет
	ИҚ-Фурье спектрометр қондырғысы, мақта, пипетка

	6
	«Калориметр және титратор» зертханасы
	5 орындық кабинет
	С2000 калориметрі,Mettler Toledo DL 32 кулонометриялық титраторы, зертханалық таразы, пипетка, кювета, пілте жіп, өлшеуіш цилиндр, 80 мм инесі бар щприц; қағаз сүрткіш

	7
	«Газды хроматограф» зертханасы
	5 орындық кабинет
	Varian 450 GC газды хроматограф қондырғысы, микрошприц, стерильді мақта, пипетка, сүзгі қағазы

	8
	«Хромато-масс спектрометр» зертханасы
	5 орындық кабинет
	Agilent 7890A/5975C хромато-масс спектрометр қондырғысы, микрошприц, стерильді мақта, пипетка, сүзгі қағазы











































ГЛОССАРИЙ
Академиялық күнтізбе (Academic Calendar) –демалыс (каникул, мейрам) күндері көрсетілген оқу жылының ішіндегі оқу және бақылау шараларының өткізілу күнтізбесі. 
Академиялық кезең (Term) – теориялық оқу кезеңі, үш форманың біреуінде көрініс алады: семестр ұзақтығы – 15 апта; триместр ұзақтығы 10 апта; квартал ұзақтығы 8 апта. 
Академиялық сағат - лекциялық, практикалық (семинар) сабақтарының бір контакттік сағатына (50 минутқа), немесе студиялық сабақтың 1,5 контакттік сағатына (75 минутқа), немесе лабораториялық сабақтың және дене тәрбиесі сабағының 2 контакттік сағатына (100 минутқа), өндірістік практиканың барлық түрлерінің 5 контакттік сағатына (250 минутқа) тең болады. 
Глоссарий – терминдермен айтылған ойлардың түсіндірме сөздігі. 
Дәріс – белгілі бір тақырып бойынша материалдарды баяндау. Жоғары оқу орындарында жаңа білімді хабарлаудың алдыңғы қатарлы әдісі. 
Дискуссия – 1) топта шешім қабылдау үрдісін интенсификациялау мақсатымен бірлесе ұйымдасу тәсілі; 2) ақиқатты ұжыммен іздеуде оқып жүргендердің белсенділігінің негізінде оқу үрдісінің тиімділігі мен жеделдетуін көтеретін оқыту әдісі; 3) мәселені талқылау үрдісі, оны шешу жолдарында берілетін ұжымдық зерттеу тәсілі. 
Презентация – жеке немесе топта орындалатын оқу-танымдық жұмыстың нәтижелерін көрсету. 
Пререквизиттер, постреквизиттер (Prerequisite, Postequisite) - берілген пәнге дейін және пәннен кейін игерілуге міндетті пәндер. 
Семинар - жоғары оқу орындағы практикалық сабақ. 
Студентке арналған пәннің бағдарламасы (Syllabus) - әрбір сабақтың тақырыбы және ұзақтылығы көрсетілген әр пәннің оқыту бағдарламасы. 
Студенттің өзіндік жұмысы (СӨЖ) – оқу-әдістемелік әдебиеттермен қамтамасыз етілген тест, бақылау жұмыстары, коллоквиумдар, рефераттар, шығармалар мен есептер түрінде бақыланатын өзіндік жұмысқа берілген белгілі бір тақырыптар тізімі бойынша курс. 
Тренинг – бұл студенттің өзін-өзі танудағы білімі мен дағдысын қалыптастырудың, топтағы адамдармен қарым-қатынастың топтық әдіс жиынтығы. Тренингтің негізгі құралдары топтық дискуссия және рольдік ойындар болып табылады. Тренинг жеке басты қалыптастыру және коммуникативтік дайындығын жетілдіру мақсатында қолданылады. Сонымен қатар осы мамандық өкілдеріне арнайы коммуникативтік дағдыларды қалыптастыру үшін қолданылады, мұнда басқа адамдармен жедел байланыс орнату мәселесі қаралады. 
Тыңдаушының оқу жетістіктерін бақылау әр түрлі бақылау тапсырмаларының (жазбаша жұмыстар, тестер, практикалық жұмыстар, ауызша сауал және т.б.) негізінде нақты пән бойынша тыңдаушының білім жетістіктерін тексеру, ол өз кезеңінде ағымдық, аралық және қорытынды бақылауға бөлінеді. 
Оқытудың кредиттік жүйесі - оқу үрдісін регламенттеу және білім көлемін кредит түрінде есепке алу шегінде білім траекториясын таңдау, жекелендіру негізінде өз бетінше білім алуды жоғарылату және білімді шығармашылық түрде игеруге бағытталған білім беру жүйесі. 
Оқытушының жетекшілігімен жүзеге асырылатын студенттің өзіндік жұмысы (ОСӨЖ) (Office Hours)-оқу кестесінде көрсетілген және оқытушының педагогикалық жүктемесіне кіретін оқытушының жетекшілігімен жүргізілетін студенттің аудиториядан тыс жұмысы. 
Өту баллы ( Grade Point Average-GPA) - таңдап алынған бағдарлама бойынша тыңдаушының оқу жетістіктері деңгейінің орташа бағасы (кредиттердің қорытынды бақылау баллдарының сандық эквивалентіне көбейтінділері жиынтығының ағымдағы оқу кезеңіндегі жалпы кредит санына қатынасы). 
Үлгерімді аралық бақылау (Midterm Examination) - бекітілген академиялық күнтізбеге сәйкес өткізілетін тыңдаушының оқу жетістіктерін мерзімдік тексеру. 
Үлгерімділікті ағымдағы бақылау - оқу пәнінің әрбір тақырыбы немесе әрбір тарауы бойынша оқу пәнінің оқытушысы жүзеге асыратын тыңдаушының оқу жетістіктерін жүйелі тексеру. 
Абсорция - абсорбенттің газ фазасындағы компоненттерді сіңіріп алу процесі.
Адсорбция - фазалардың бөліну бетінде бүкіл көлемнен шығып заттардың концентрлену құбылысы. 
Конденсация - газ күйінен сұйық немесе қатты күйге бірінші текті фазалық ауысу. 
Коррозия - қоршаған ортаның әсерінен металдардан жасалған бұйымдардың өздігінен бүліну процесі. 
Купоростар - кейбір ауыр металдар сульфаттарының техникалық атауы. 
Лакмус - кейбір қыналардан алынатын, табиғи бояғыш зат, ортаны анықтайтын индикатор ретінде қолданылады. 
Нуклон - протон мен нейтронның жалпы атауы. 
Пикнометр - сұйықтықтардың салыстырмалы тығыздықтарын анықтайтын құрал. 
Синтез- газ-органикалық заттар синтездеу үшін пайдаланылатын газдар қоспасы. 
Фаза - бөлу беттерімен шектелген жүйенің химиялық құрамы, физикалық және термодинамикалық қасиеттері ұқсас бөліктерінің жиынтығы.
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