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ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ   ПРОЕКТ:

Тема:   Экологическое состояние снежного покрова в селе  
Цель:   провести сравнительный анализ загрязненности проб снега


Задачи исследования: 
                     1.Изучить  методики исследования снежного покрова.
                     2. Исследовать состав снежного покрова села. 
                      3.Узнать,  насколько загрязнён снежный покров на территории села Малокрасноярка.
                                     
Характеристика:
-доминирующая деятельность: исследовательская.
-предметно-содержательная область -  экология, география, биология, экология человека,химия.
- характер координации: непосредственный.
- количество участников-1.
- продолжительность- 4 месяца.

Гипотеза:   снежный покров в селе чистый, расположение здания кочегарки, относительно здания школы верное.
Актуальность проекта:   В настоящее время отмечается изменение состава почвы, почва получает большое количество химических веществ при таянии снега.

Этапы реализации проекта.
	Подготовительный
	Выделение предполагаемых направлений работы.
Разработка критериев  оценки  результатов выполнения  проекта.
	Сентябрь.

	Начальный
	-определение проблемы и задач исследования.
-выдвижение гипотез и способов их решения.
-обсуждение методов исследования.
	Октябрь. 

	Основной
	- исследовательская деятельность.
-систематизация и анализ полученных данных.
-обсуждение способов оформления результатов.
-устранение недостатков в проекте.
	Ноябрь, декабрь.

	Заключительный
	-презентация проекта.
 
	 Декабрь








Ход работы:
 
     В России снежный покров устанавливается на большей части страны. В северо-восточных районах (Красноярский край, Чукотка, Якутия), где климат наиболее суров, снег ложится уже в конце сентября и держится до начала июня. В средней полосе России первый снег обычно выпадает в конце октября-начале ноября, снежный покров устанавливается во второй половине ноября, а сходит полностью в начале апреля. В равнинной части южных областей европейской части России (особенно в Причерноморье) долговременные снежный покров (дольше 2-3 недель) отсутствует вовсе.
     Снег образуется, когда микроскопические капли воды в облаках притягиваются к пылевым частицам и замерзают. Появляющиеся при этом кристаллы льда, не превышающие поначалу 0,1 мм в диаметре, падают вниз и растут в результате конденсации на них влаги из воздуха. При этом образуются шестиконечные кристаллические формы. Из-за структуры молекул воды между лучами кристалла возможны углы лишь в 60° и 120°. Основной кристалл воды имеет в плоскости форму правильного шестиугольника. На вершинах такого шестиугольника затем осаждаются новые кристаллы, на них— новые, и так получаются разнообразные формы звёздочек-снежинок.
     Существует огромное количество видов атмосферных явлений, среди которых можно выделить атмосферные осадки- дождь, снег, град и т.д.
Снег – это твердые осадки, выпадающие (чаще всего при отрицательной температуре воздуха) в виде снежных кристаллов (снежинок) или хлопьев. Снежинки имеют симметрическое строение и являются уникальными по строению и форме.
Атмосфера в следствие антропогенного воздействия подвергается загрязнению . о наличии загрязняющих веществ можно судить по уровню и составу загрязнения снега.
Ход исследования:
 Сравнительный анализ загрязнения снега
  
        Отбор проб снега производился  возле здания школы, здания ФАПа, здания кочегарки. Проба формировалась при взятии в определенном месте некоторого количества снега из трех точек (от поверхности до максимальной глубины) в треугольнике со сторонами 1 метр. Местоположения отбора проб представлены в таблице 1. 
Таблица 1. Местоположение отбора проб и внешний вид снега
	[bookmark: 30594c4cac087fff9e3633e07a8852a04562d9fe][bookmark: 1]№
образца
	Место отбора проб
	Внешний вид образца

	Образец 1
	 здание котельной
	Рассыпчатый снег, серовато - черно-белого цвета, со следами  песка и сажи.

	Образец 2
	 здание ФАПа
	Твердый снег, слоями, прослойки серого и белого цвета.

	Образец 3
	 здание школы
	Рассыпчатый снег, белого цвета.


Внешний вид образцов указывает на загрязнение механическими примесями – образцы 1, 2. 
  Сравнительный анализ чистоты снега
  Внешний вид образцов снега
Взятые пробы снега рассматривались на наличие внешних загрязнителей.
Образцы снега подверглись таянию и сравнению методом визуальной коллоритметрии (за эталон чистоты принята дистиллированная вода) по наличию загрязнения.
 Самым чистым оказался образц под номером  3.
Таблица 3. Определение цветности растаявшего снега
	[bookmark: 2][bookmark: ed03df2d8d249774cba8d3ed0ac3d598cdfd351e]Цвет воды
	Пробы воды
	
	

	
	1
	2
	3

	-бесцветная
- светло-бурая
- желтая
- серая
- мутная
	



+
	


+
	+



Мутная вода образовалась при таянии образца снега  № 1.   Видимо на цветность воды сказалось наличие  , сажи.  
Затем было определено наличие запаха у образцов растаявшего снега (вода взбалтывалась, запах определялся на расстоянии 5-7 см от носа), результаты представлены в таблице 2.
Таблица 2. Наличие запаха у образцов снега.
	[bookmark: 8262daab4f51e8c80a2349f7c98236fbce8b3f08][bookmark: 3]Запах
	Пробы снега
	
	

	
	1
	2
	3

	ароматический
	
	
	

	болотный
	
	
	

	гнилостный
	
	
	

	древесный
	
	
	

	землистый
	
	
	

	плесневый
	
	
	

	рыбный
	
	
	

	сажи
	+
	
	

	сероводородный
	
	
	

	травянистый
	
	
	

	неопределенный
	
	
	

	химический
	
	+
	


Присутствие постороннего ароматического запаха ощущается в образах 1 и 2.
  Определение рН снега
Одной из характеристик загрязнения снега является его кислотность. Кислотность – концентрация ионов водорода в растворе, которую принято выражать условно символом рН. При рН=7 реакция воды – нейтральная, при рН <7 – кислая и при рН >7 – щелочная. Величина концентрации ионов водорода в речных водах обычно колеблется в пределах 6,5 – 8,5, атмосферных осадках 4,6 – 6,2, болотах 5,5 – 6,0, океане 7,9 – 8,3.
Определение рН проводилось в отфильтрованных образцах растаявшего снега с использованием универсальной индикаторной бумаги. Результаты представлены в таблице 3.
Таблица 3. Кислотность исследуемого снега


	[bookmark: 4][bookmark: dec628118ca55ccb3c0b4b33b139c660eaef06ef]Образцы  снега
	1
	2
	3

	рН
	5
	5
	5


  
Наиболее загрязнёнными образцами являются  №1 и№2  Самым чистым оказался образец под  №3.
Данная работа явилась лишь началом исследования загрязнения снега как показателя уровня загрязненности атмосферы и требует логического продолжения.
В ходе исследования велись наблюдения за погодой:
 Условные обозначения:

Ясно
Малооблачно
Облачно
Пасмурно
Дождь
Снег
гроза
Температура
Направление и
скорость ветра


Дневник погоды в Малокрасноярке
  Сентябрь 2014 г.
 
	Число
	День
	Вечер

	
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер

	1
	+17
	744
	
	
	
З 7м/с
	+8
	747
	
	
	
З 6м/с

	2
	+14
	754
	
	
	
З 6м/с
	+6
	755
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	3
	+15
	753
	
	
	
З 7м/с
	+12
	753
	
	
	
З 4м/с

	4
	+13
	756
	
	
	
С 3м/с
	+2
	756
	
	
	
СВ 1м/с

	5
	+15
	752
	
	
	
Ю 3м/с
	+11
	751
	
	
	
ЮВ 2м/с

	6
	+16
	745
	
	
	
ЮВ 4м/с
	+13
	743
	
	
	
ЮВ 4м/с

	7
	+14
	741
	
	
	
ЮЗ 4м/с
	+11
	742
	
	
	
СЗ 3м/с

	8
	+9
	741
	
	
	
З 4м/с
	+8
	743
	
	
	
З 3м/с

	9
	+8
	747
	
	
	
З 6м/с
	+7
	749
	
	
	
З 3м/с

	10
	+8
	751
	
	
	
СЗ 3м/с
	+5
	753
	
	
	
СЗ 4м/с

	11
	+7
	758
	
	
	
СЗ 3м/с
	+4
	757
	
	
	
Ю 2м/с

	12
	+11
	748
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	+10
	750
	
	
	
СЗ 3м/с

	13
	+15
	753
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	+10
	752
	
	
	
Ю 2м/с

	14
	+20
	745
	
	
	
З 7м/с
	+7
	749
	
	
	
С 5м/с

	15
	+10
	753
	
	
	
З 3м/с
	+1
	752
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	16
	+11
	748
	
	
	
Ю 4м/с
	+5
	747
	
	
	
ЮВ 1м/с

	17
	+17
	741
	
	
	
ЮВ 4м/с
	+14
	739
	
	
	
Ю 5м/с

	18
	+5
	738
	
	
	
ЮЗ 5м/с
	+4
	738
	
	
	
ЮЗ 4м/с

	19
	+4
	742
	
	
	
З 8м/с
	+3
	746
	
	
	
ЮЗ 6м/с

	20
	+10
	751
	
	
	
З 8м/с
	+1
	752
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	21
	+8
	754
	
	
	
З 2м/с
	-1
	755
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	22
	+15
	754
	
	
	
З 6м/с
	+7
	755
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	23
	+18
	756
	
	
	
З 5м/с
	+7
	756
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	24
	+18
	754
	
	
	
З 4м/с
	+8
	754
	
	
	
З 2м/с

	25
	+7
	756
	
	
	
СВ 3м/с
	+4
	758
	
	
	
В 3м/с

	26
	+8
	761
	
	
	
СВ 4м/с
	+2
	761
	
	
	
СВ 2м/с

	27
	+9
	760
	
	
	
В 5м/с
	+3
	759
	
	
	
В 2м/с

	28
	+10
	753
	
	
	
СВ 5м/с
	+2
	753
	
	
	
СВ 3м/с

	29
	+10
	751
	
	
	
С 3м/с
	-3
	752
	
	
	
С 1м/с

	30
	+10
	750
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	+2
	750
	
	
	
ЮВ 1м/с

	
Октябрь
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
	Число
	День
	Вечер

	
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер

	1
	+8
	750
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	+7
	752
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	2
	+13
	753
	
	
	
Ю 4м/с
	+7
	752
	
	
	
Ю 1м/с

	3
	+9
	748
	
	
	
Ю 3м/с
	+5
	749
	
	
	
В 2м/с

	4
	+4
	744
	
	
	
ЮЗ 6м/с
	+5
	747
	
	
	
ЮЗ 5м/с

	5
	+4
	748
	
	
	
Ю 4м/с
	+2
	747
	
	
	
ЮЗ 3м/с

	6
	+6
	750
	
	
	
З 5м/с
	+2
	751
	
	
	
З 5м/с

	7
	+1
	748
	
	
	
З 5м/с
	0
	746
	
	
	
ЮЗ 4м/с

	8
	-2
	747
	
	
	
З 5м/с
	-4
	751
	
	
	
З 6м/с

	9
	0
	761
	
	
	
З 5м/с
	-2
	764
	
	
	
З 3м/с

	10
	+5
	758
	
	
	
Ю 5м/с
	+2
	755
	
	
	
Ю 3м/с

	11
	+5
	745
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	-2
	745
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	12
	+1
	748
	
	
	
З 4м/с
	-1
	751
	
	
	
З 3м/с

	13
	-1
	754
	
	
	
З 3м/с
	-3
	754
	
	
	
СВ 1м/с

	14
	+1
	747
	
	
	
ЮВ 1м/с
	0
	746
	
	
	
СВ 1м/с

	15
	+4
	746
	
	
	
З 6м/с
	-1
	747
	
	
	
В 1м/с

	16
	0
	750
	
	
	
З 3м/с
	-5
	752
	
	
	
З 3м/с

	17
	-2
	756
	
	
	
С 3м/с
	-12
	757
	
	
	
СЗ 2м/с

	18
	-2
	760
	
	
	
ЮВ 3м/с
	-5
	758
	
	
	
В 3м/с

	19
	-2
	748
	
	
	
В 8м/с
	-2
	744
	
	
	
В 5м/с

	20
	+2
	740
	
	
	
З 4м/с
	-1
	737
	
	
	
В 1м/с

	21
	-8
	746
	
	
	
ЮЗ 8м/с
	-9
	751
	
	
	
ЮЗ 4м/с

	22
	-3
	751
	
	
	Ш
	-3
	750
	
	
	
СВ 1м/с

	23
	-3
	747
	
	
	
В 4м/с
	-2
	746
	
	
	
В 3м/с

	24
	+1
	744
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	-3
	744
	
	
	
ЮВ 1м/с

	25
	-5
	744
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	-10
	747
	
	
	
ЮЗ 3м/с

	26
	-11
	749
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	-18
	749
	
	
	
З 1м/с

	27
	-13
	756
	
	
	
ЮЗ 6м/с
	-13
	759
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	28
	-6
	756
	
	
	
ЮЗ 5м/с
	-4
	752
	
	
	
ЮЗ 5м/с

	29
	-2
	745
	
	
	
ЮЗ 4м/с
	-2
	746
	
	
	
ЮЗ 3м/с

	30
	-3
	753
	
	
	
З 2м/с
	-2
	753
	
	
	
Ю 2м/с

	31
	+2
	755
	
	
	
ЮЗ 4м/с
	+1
	755
	
	
	
ЮЗ 4м/с



Ноябрь
	Число
	День
	Вечер

	
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер

	1
	+2
	752
	
	
	
Ю 3м/с
	+1
	752
	
	
	
ЮЗ 3м/с

	2
	+4
	751
	
	
	
ЮЗ 1м/с
	+2
	752
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	3
	-2
	757
	
	
	
С 4м/с
	-6
	758
	
	
	
СВ 3м/с

	4
	-3
	758
	
	
	
В 2м/с
	-8
	758
	
	
	
ЮВ 2м/с

	5
	+1
	756
	
	
	
Ю 3м/с
	-3
	756
	
	
	
Ю 2м/с

	6
	+2
	751
	
	
	
ЮЗ 4м/с
	-1
	751
	
	
	
ЮЗ 3м/с

	7
	0
	750
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	0
	752
	
	
	
СЗ 4м/с

	8
	-11
	760
	
	
	
СЗ 4м/с
	-13
	764
	
	
	
С 4м/с

	9
	-9
	772
	
	
	
З 1м/с
	-21
	773
	
	
	Ш

	10
	-6
	772
	
	
	
Ю 2м/с
	-11
	771
	
	
	
Ю 2м/с

	11
	-5
	763
	
	
	
Ю 4м/с
	-5
	761
	
	
	
Ю 4м/с

	12
	-3
	759
	
	
	
Ю 2м/с
	-3
	758
	
	
	
Ю 2м/с

	13
	0
	750
	
	
	
ЮЗ 5м/с
	-1
	750
	
	
	
ЮЗ 5м/с

	14
	-4
	755
	
	
	
Ю 2м/с
	-6
	753
	
	
	
СВ 2м/с

	15
	-9
	755
	
	
	
ЮЗ 5м/с
	-12
	757
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	16
	-11
	758
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	-19
	758
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	17
	-14
	761
	
	
	
ЮЗ 1м/с
	-25
	760
	
	
	
ЮЗ 1м/с

	18
	-14
	750
	
	
	
З 3м/с
	-13
	752
	
	
	
ЮЗ 3м/с

	19
	-5
	751
	
	
	
СЗ 2м/с
	-12
	754
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	20
	-4
	746
	
	
	
ЮЗ 5м/с
	-5
	744
	
	
	
ЮЗ 6м/с

	21
	-4
	746
	
	
	
З 4м/с
	-5
	745
	
	
	
ЮЗ 7м/с

	22
	-13
	752
	
	
	
Ю 2м/с
	-7
	745
	
	
	
Ю 3м/с

	23
	-16
	744
	
	
	
С 8м/с
	-24
	748
	
	
	
С 7м/с

	24
	-28
	756
	
	
	
ЮЗ 3м/с
	-26
	753
	
	
	
ЮЗ 4м/с

	25
	-12
	746
	
	
	
ЮЗ 5м/с
	-12
	744
	
	
	
ЮЗ 4м/с

	26
	-7
	741
	
	
	
ЮЗ 4м/с
	-9
	738
	
	
	
Ю 1м/с

	27
	-24
	752
	
	
	
СЗ 6м/с
	-29
	757
	
	
	
СЗ 4м/с

	28
	-28
	767
	
	
	
З 2м/с
	-34
	770
	
	
	
З 2м/с

	29
	-20
	764
	
	
	
Ю 3м/с
	-20
	763
	
	
	
Ю 3м/с

	30
	-15
	756
	
	
	
Ю 3м/с
	-14
	754
	
	
	
Ю 4м/с


 
 http://www.liveinternet.ru/click
   Декабрь 2014 г.
 
	Число
	День
	Вечер

	
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер
	Температура
	Давление
	Облачность
	Явления
	Ветер

	1
	-6
	754
	
	
	
Ю 3м/с
	-7
	755
	
	
	
Ю 4м/с

	2
	-12
	756
	
	
	
Ю 4м/с
	-18
	756
	
	
	
Ю 2м/с

	3
	-14
	749
	
	
	
В 3м/с
	-12
	742
	
	
	
В 3м/с

	4
	-18
	747
	
	
	
З 7м/с
	-22
	755
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	5
	-21
	754
	
	
	
ЮВ 4м/с
	-14
	749
	
	
	
ЮВ 4м/с

	6
	-16
	750
	
	
	
З 2м/с
	-23
	752
	
	
	
СЗ 2м/с

	7
	-28
	757
	
	
	
З 3м/с
	-33
	759
	
	
	
ЮЗ 2м/с

	8
	-14
	756
	
	
	
Ю 3м/с
	-14
	758
	
	
	
Ю 1м/с

	9
	-5
	763
	
	
	
ЮЗ 6м/с
	
	
	
	
	





Проанализировав дневник погоды за прошедший период сделал выводы:

 21 октября выпал первый снег,
 8 ноября установился постоянный снежный покров,
 18. 12 .14. высота снежного покрова-31 см,
Направление ветра:31 день с З, 27 дн.-Ю-З, 20 дн.- Ю,с остальных сторон света по приблизительно по 5 дней.






[bookmark: _GoBack] 


Ресурсы:
 


· http://tereshina.edurm.ru/rabota.html
· http://protown.ru/russia/obl/articles/4147.html
· http://schools.keldysh.ru/school1413/eco1/atmo.htm
· http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3
· http://meteocenter.net/meteolib/ww.htm

































                                                                Защита проекта.
       Для выполнения проекта  я изучил информацию по теме:  Экологическое состояние снежного покрова в селе.      
      Существует огромное количество видов атмосферных явлений, среди которых можно выделить атмосферные осадки- дождь, снег, град  и так далее.
Снег – это твердые осадки, выпадающие (чаще всего при отрицательной температуре воздуха) в виде снежных кристаллов (снежинок) или хлопьев.  
     Атмосфера вследствие антропогенного воздействия подвергается загрязнению. О  наличии загрязняющих веществ можно судить по уровню и составу загрязнения снега.
Исследовательская работа:
  Отбор проб снега производился  возле здания школы, здания ФАПа, здания котельной. Проба формировалась при взятии в определенном месте некоторого количества снега из трех точек (от поверхности до максимальной глубины) в треугольнике со сторонами 1 метр.  
       Взятые пробы снега рассматривались на наличие внешних загрязнителей.
Образцы снега подверглись таянию и сравнению методом визуальной коллоритметрии (за эталон чистоты принята дистиллированная вода) по наличию загрязнения.
 Самым чистым оказался образц под номером  3.
 Мутная вода образовалась при таянии образца снега  № 1.   Видимо на цветность воды сказалось наличие  сажи.  
   Затем было определено наличие запаха у образцов растаявшего снега (вода взбалтывалась, запах определялся на расстоянии 5-7 см от носа).
 Присутствие постороннего   запаха ощущается в образах 1 и 2.
  Определение рН (кислотности) снега
Одной из характеристик загрязнения снега является его кислотность.  
Определение рН проводилось в отфильтрованных образцах растаявшего снега с использованием универсальной индикаторной бумаги.  
Наиболее загрязнёнными образцами являются  №1 и№2.  Самым чистым оказался образец под  №3.
    В ходе исследования велись наблюдения за погодой: 
Составлен дневник погоды в Малокрасноярке  за прошедший период.
Проанализировав дневник погоды я  сделал выводы:
· 21 октября выпал первый снег,
· 8 ноября установился постоянный снежный покров,
· 18 декабря высота снежного покрова-29 см,
· Направление ветра:  ветер дул  31 день – с  З, 27 дн.- с Ю-З, 20 дн.-с  Ю,с остальных сторон света  приблизительно по 5 дней. 
       Построив розу ветров я убедился, что здание котельной построено правильно, о чём свидетельствует и анализ пробы снега взятого в школьном дворе. В целом в селе достаточно чистый снежный покров. Самый грязный снежный покров около здания котельной и на дороге.
     Данная работа явилась лишь началом исследования загрязнения снега как показателя уровня загрязненности атмосферы и требует  дальнейшего продолжения.
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