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(. Введение.
Обычай украшать свое жилище живыми растениями существует давно. Он возник в странах с ярко выраженной сменой времен года. Первоначально в зим​нее время в помещениях выращивали лекарственные растения. Затем им пришли на смену растения с кра​сивыми цветками или листьями. После крупных геогра​фических открытий в оранжереях и комнатах появились растения из тропических лесов, субтропиков, пустынь Америки, Африки, Азии. Все они обладали разными требованиями к условиям произрастания. Постепенно для комнатных растений сформировались правила выра​щивания в соответствии с требованиями каждого вида.

Наш 8-й  класс школы №13  не просто комната, а настоящая цветочная сказка. Ребята сами выращивали комнатные растения, ухаживали за ними, дарили им любовь и постоянную заботу. А за это растения отблагодарили всех своим красивым видом и яркими, радующими глаз цветами. Они очищают воздух от пыли и грязи, обогащают его кислородом, повышают влажность. Растения заботятся о нашем здоровье и настроении.

Наша мечта сделать класс зеленой лабораторией, в которой мы ближе познакомимся с живой природой, научимся любить и беречь ее, приобретем много полезных знаний, умений и навыков по уходу за комнатными растениями.

А чтобы наша мечта осуществилась, необходимо научиться правильно за ними ухаживать, познакомиться с книгами и журналами по комнатному цветоводству, выбрать из них необходимую информацию. Провести ряд экспериментов, на основании которых сделать определённые выводы и, исходя из этого, составить памятку уходу за комнатными растениями.

В нашей школе №13 была проведена научно-исследовательская работа по выращиванию  различных сортов комнатного растения Хлорофитум в разном грунте: в земле из огорода, и грунте для декоративно-лиственных  растений.  Высадка растений проведена 1 июня, наблюдения проводились в течение 3 месяцев.
Цель работы. Исследовательская деятельность школьников складывается из умений проводить ими     наблюдения и эксперименты, и делать выводы. Необходимо  расширить и систематизировать знания учащихся, научить их     выявлять проблемы, разрабатывать гипотезы, наблюдать; сформировать у      школьников умение работать с литературными источниками; проводить    микро-исследования и представлять результаты исследований. 

Задача, стоящая перед нами – определить, какой тип грунта наиболее благоприятен для выращивания комнатного растения хлорофитум.

В ходе научно-исследовательской работы использовались такие методы, как наблюдение и эксперимент. Проводилась практическая работа.

Использовались такие инструменты и приспособления, как посадочный материал, почва, дренаж, палочки для рыхления, лейка с узким носиком, опрыскиватель, ёмкость для отстаивания воды (бутылочки).

Хлорофитум - одно из самых распространенных ампельных комнатных растений. Он наиболее подходит для начинающих цветоводов, поскольку погубить его может только полная небрежность. Климат Владимирской области хорошо подходит для выращивания этого растения. Владимирская область находится в зоне с умеренно континентальным климатом. Средняя многолетняя температура воздуха в январе составляет –7,9°C, в июле +19,5°C. Среднегодовой объем выпадения осадков – 500 мм. Средняя продолжительность вегетационного периода – 160–180 дней.  На территории области распространены дерново-подзолистые почвы, серые лесные почвы и почвы болотного типа. Растительность – смешанные леса.

Для того, чтобы владеть информацией о комнатных растениях, появилась необходимость в подготовке специальной литературы. С этой просьбой мы обратились к библиотекарю и родителям. С их помощью была собрана библиотечка.

Познакомившись с книгами и журналами, мы пришли к выводу, что необходимая для нас информация имеется в таких книгах, как: 

Хессайон Д.Г. Все о комнатных растениях.- М.: Кладезь, 1996 г., 255с. 

Воронцов В.В. Комнатные растения.- М.: ЗАО Фитон, 1999 г., 287с. 
Чуб В.В., Лезина К.Д. Домашняя оранжерея.- М.: Эксмо-Пресс, 2000 г., 286с.
Александрова М., Александрова П. Комнатное цветоводство / Худож. Н.Воробьева. – М.: Лабиринт- Пресс, 2004. – 416с. (Серия «Золотая коллекция») 

Бёмер Берндт, Воханка Вальтер. Иллю​стрированный атлас по защите комнатных растений и плодово-овощных культур от болезней и вредителей. — М.: Изд. группа «Контент», 2004. и в другой литературе.
Актуальность нашего исследования связана с тем, что все современные технические решения, призванные улучшать качество жизни, человек собрал и поместил в своем жилище. С сознанием исполненного долга он наслаждается жизнью, поминутно вдыхая... губительный для всего живого воздушный коктейль, продуцируемый, как это ни парадоксально, предметами, предназначенными обеспечить комфорт жилища. Негативная энергетика, сухость воздуха — постоянные спутники современной городской квартиры, не имеющей растений. Комнатные растения, особенно живущие в доме давно, адаптируются, приспосабливаются к соседству с синтетическими материалами, железобетонными стенами, бытовой техникой и электроникой. И различными способами осуществляют детоксикацию вредных веществ. При озеленении внутренних объектов, где живет, от​дыхает и работает человек, используют разнообразные жизненные формы растений. Одной из таких форм являются ампельные, или вися​чие, растения. Название происходит от немецкого слова «ампель» — висячая ваза. Ампельные растения высажива​ют в подвесные вазы различных форм и подвешивают их на цепочках, шнурках или на проволоке на окнах, на стенах возле окон, на балконах, оконных ящиках. Ампельные растения можно использовать для посадки по  краям  емкостей,  где  растут  крупные  экземпляры одиночных растений, их можно ставить на край стола, на полку, книжный шкаф.

 Лучшими «фильтрами» грязного воздуха всегда были шеффлера, циперус, циссус, плющ, алоэ. Но самым большим тружеником считает​ся хлорофитум — он прекрасно растет в самых «грязных» помещениях, где есть испарения от плиты, табачный дым или вредные примеси. Хлорофитум легко справляется даже с окис​лами азота и тяжелыми металлами. 4-5 таких растений достаточно, чтобы за сутки очистить воздух небольшой комнаты.

Ученые проводили всевозможные опыты и исследования. Например, поместили в специальную небольшую камеру растения нескольких видов и, хорошо осветив ее, закачали туда газы, загрязняющие воздух. Измеряя затем поглощаемый растениями объем газов, они выявили наиболее «работоспособные». Таким образом выяснилось, что за сутки хлорофитум полностью очищает воздух опытной камеры от всех вредных примесей. По каким-то, пока еще неизвестным, причинам это растение ассимилирует вредные газы с феноменальной скоростью. Может быть, причина кроется в том, что оно быстро разрастается, а его «детки» тоже получают питание из воздуха.  
Одного хлорофитума вполне достаточно для ослабления воздействия окислов азота в помещении, где происходит горение газа. Поэтому на кухне, которая оснащена газовой плитой и является мощным источником формальдегидов, полезно выращивать хлорофитум. Дополнительное использование фильтров, помещенных в почву, эффективнее ликвидируют вредные примеси в воздухе. Так, например, введенный в горшочек с растением активированный уголь заметно усиливает очистительные свойства хлорофитума.

Хлорофитум – наш настоящий зеленый друг и верный помощник. У широко распространенных сортов (хлорофитум – хохолковый, кудрявый, зеленый, оранжевый стволик) листья частично зеленые или полосатые. Известно 215 видов. Народное название – растение-паук, брызги шампанского, семейное счастье, дружная семейка.
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Первая причина популярности хлорофитума: он быстро растет, у него красивые сочно-зеленые изогнутые листья, а весной или летом на спадающих каскадом тонких побегах появляются сначала мелкие белые цветки, а потом крошечные розетки листьев. Сами длинные листья хлорофитума собраны в густую розетку, а уже из центра ее выходят длинные цветоносы с мелкими зеленовато-белыми цветами, на этих цветоносах развиваются дочерние листовые розетки. Висящие на материнском растении розетки выглядят чрезвычайно эффектно, особенно в подвесной корзинке. Их можно отделить или укоренить. 

 Еще одна причина популярности – его выносливость и неприхотливость. Он может расти в холодной и теплой комнате, на свету и в тени, а также не боится сухого воздуха. Исследования, проведенные в последнее время в связи с космическими разработками, показали, что хлорофитум очень качественно очищает воздух в жилых помещениях.

В культуре очень распространены формы с белыми продольными полосами или с желтой окантовкой на листьях. Корни у хлорофитума белые, вздутые, как шишки, и очень сочные. 

Родина этого растения - мыс Доброй Надежды, где оно растет, как эпифит, на коре деревьев.  Когда в засуху мало влаги в воздухе и в коре дерева-хозяина, хлорофитум живет за счет запасов влаги в корнях. Это неприхотливое растение можно поливать редко. Оно очень интересно для опытов с вегетативным размножением отводками. Хлорофитум  уничтожает колонии микроорганизмов в воздухе. Особенно активен он в отношении плесневых грибов. По каким – то, пока еще не известным причинам, это растение поглощает вредные газы с большой скоростью. Помимо этого цветок выделяет вещество, которое губительно действует на вредную флору жилища.

В настоящее время хлорофитум выращивается в помещениях, где установлены компьютеры и в помещениях с выделением вредных веществ.
((. Описание вида хлорофитум.
Латинское название - Chlorophytum Ker Gawl.

 Chlorophytum comosum.
Научная классификация

Царство:
Растения

Отдел:
Покрытосеменные

Класс:
Однодольные

Порядок:
Спаржецветные

Семейство:
Агавовые

Род:
Хлорофитум

Род хлорофитум (Chlorophytum) относится к семейству лилейных, получил свое название от двух греческих слов: chloros — «зеленый» и phyton — «растение». Первые виды этого рода были описаны в 1794 году, а во второй половине XIX века хлорофитумы были импортированы в Европу.

С этого момента, как 150 лет назад хлорофитум, называемый также «зеленой лилией» и «летучим голландцем», впервые очаровал цветоводов, выведено более 100 сортов для его содержания в комнатах — с однотонными, полосатыми и даже с кудрявыми листьями.

Хлорофитум (лат. Chlorophytum) — род травянистых растений. Ранее Хлорофитум относили к семейству Лилейные; среди современных исследований нет единого мнения относительно места этого рода: по данным Королевских ботанических садов в Кью род относится к семейству Спаржевые, по данным сайта GRIN — к семейству Агавовые.

Травянистое растение с пониклыми стеблями. Его длинные линейные листья собраны в прикорневые пучки. Цветки у хлорофитума мелкие, собраны в рыхлую метелку. Стебли дуговидной формы после цветения образуют на своих концах пучки листьев с воздушными корнями. Сильные экземпляры имеют многочисленные свисающие стебли с розетками листьев. В комнатном цветоводстве выращивают виды с зелеными и полосатыми линейными листьями. Они собраны в прикорневую розетку и дугообразно изгибаются в стороны, достигая длины до 40-50 см. Из центра розетки вырастают длинные усы-цветоносы, украшенные мелкими изящными белыми цветками, которые в дальнейшем превращаются в маленькие розеточки – детки с воздушными корешками. Иногда цветки переопыляются и тогда возможно образование плода – трехгранной коробочки.

Виды.
Род содержит около 200—250 видов, распространенных в субтропических и тропических районах Ю. Америки, Африки, о. Мадагаскар, Ю. Азии и Австралии. Первые виды этого рода были описаны в 1794 году, а во второй половине XIX века хлорофитумы были импортированы в Европу.
Chlorophytum amaniense

Chlorophytum arundinaceum

Chlorophytum bichetii

Chlorophytum borivilianum

Chlorophytum capense

Chlorophytum comosum

Chlorophytum heynei

Chlorophytum hoffmannii

Chlorophytum inornatum

Chlorophytum macrophyllum

Chlorophytum nepalense

Chlorophytum orchidastrum

Chlorophytum tuberosum

В комнатной культуре наиболее известны два вида: хлорофитум хохлатый (Ch. comosum) и хлорофитум капский (Ch. capense). Они мало отличаются друг от друга, только хлорофитум капский выглядит мощнее, и его листья, с большим количеством выделяющихся жилок, суживаются к основанию.

«Mandaianum» — с белой полосой посередине листа, «Variegatum» — с желтовато-белыми полосами по краям листьев, «Maculatum» — с желтыми полосами. «Curty Locks» — с закрученными в широкую спираль полосатыми листьями. «Green Orange» («Fire Flash») — с темно-зелеными листьями и оранжевыми черешками.

Хлорофитум кудрявый (Chlorophytum amaniense) очень похож по внешнему виду и окраске на хохлатый, за исключением того, что у кудрявого листочки волнистые, образуют не пышную метелку, а, скорее, свисающие вокруг горшка кудрявые листики.

Существует заблуждение, что если детку от кудрявого хлорофитума укоренить, то взрослое растение уже не будет таким завивающимся. На самом деле это свойство не теряется, и из детки вырастет красивый кудрявый «куст» хлорофитума кудрявого.

Хлорофитум оранжевый (Chlorophytum orchidastrum), или крылатый, или мармеладный, – совсем «не в семью» удался. Он имеет темно-зеленые листочки, заостренные у основания и на кончике, а черешки имеют яркую окраску, от оранжевого до красного. В отличие от свои собратьев, его чаще всего размножают семенами.

Хлорофитум является одним из наиболее распространенных неприхотливых комнатных растений. Он быстро растет, а весной и летом на тонких стеблях появляются сначала мелкие белые цветы, а потом крошечные розетки листьев.   Растение это неприхотливое, хотя летом требует обильного полива.

(((. Агротехника  выращивания.
Выращивание в грунте.

Хлорофитум размножается вегетативным путем, на его стеблях появляются отростки, затем приобретающие собственный корень, — так называемые детки. Хлорофитум — наземное растение, но обычно выращивается как ампельное. Лучше всего он чувствует себя на высоком месте. Можно попробовать и другой вариант размещения: обвейте побеги с розетками вокруг дуги, воткнутой в земляной ком. Концы побегов подвяжите мягкой проволокой Вскоре у вас получится эффектный шар из переплетающихся длинных листьев.

Ежегодно в феврале — марте необходима пересадка. Крупные растения или старые пересаживают через два года, но подкармливают ежегодно. пересадка проводится, когда корни начинают выступать из горшка, весной. Горшок должен быть на размер больше. pH 6,0-7,0. Земляная смесь: дерновая земля, листовая земля и песок (3:1:1).

Хлорофитум имеет большие толстые корни, если они разрастаются, то горшки трескаются около дна. Поэтому хлорофитуму дают просторную посуду. Необходимо позаботиться о хорошем дренаже.

Первый способ – размножение «детками». Наземные отпрыски представляют собой вполне сформировавшиеся молодые растения. Их сажают в маленькие горшочки, где они быстро приживаются.

Крепкую «розетку» с длиной листьев около семи сантиметров можно просто прикопать в соседний горшок с землей, а стебель, соединяющий ее с основным растением, не обрезая, прижать к земле шпилькой. Когда отросток укоренится, стебель перерезать.

Еще вариант – оторвать «детку», поставить в стакан с водой и подождать, пока корни не будут около 2-2,5 сантиметров. (Главное – не забывать подливать в емкость воду – пить растущие хлорофитумы любят). После этого посадить отросток в горшок обычным способом.

Хорошо переносит хлорофитум деление при пересадке. При этом чересчур разросшиеся корни можно подрезать на треть – на состоянии растения это никак не скажется.
Семенами лучше размножать весной (конец февраля – март). Высевают в легкий субстрат (торф + песок, листовая, перегнойная земля +песок либо другие легкие и воздухо- и влагоемкие субстраты). Предварительно их можно замочить в воде на 8-12 часов или 12-24 часа, но необходимо регулярно менять воду. Семена распределяют по поверхности равномерно, слегка вдавливая их в почву, субстрат предварительно увлажняют. Затем емкость с семенами накрывают стеклянной банкой, стеклом или пакетом, но так, чтобы он не касался почвы. Используют нижний подогрев, температура не должна опускаться ниже 210С. Время прорастания семян может быть от 3 недель до 1,5 месяца. Уход сводится к регулярным опрыскиваниям, проветриванию и поддержке температуры. Когда семена прорастут, их постепенно приучают к открытому воздуху, для этого на несколько минут их открывают. При появлении у сеянцев двух - трех листиков их пикируют по одному в небольшие горшочки. Когда сеянцы подрастут, их высаживают в субстрат, подходящий для выращивания хлорофитума. 

Выращивание  на гидропонике. 
Гидропоникой называется спо​соб выращивания растений без почвы на искусственных питательных средах, в которых все необходимые эле​менты питания даются в легкоусвояемой форме, нужных соотношениях и концентрациях. В зависимости от харак​тера питательной среды различают водную культуру (собственно гидропоника), субстратную культуру (расте​ния выращивают на твердых заменителях почвы — суб​стратах, которые периодически смачивают питательным раствором) и   воздушную   культуру  (или   аэропонику).

Гидропонный способ выращивания растений постро​ен на следующих принципах.

Для нормальной жизнедеятельности растений на вод​ных растворах необходимо создать благоприятные условия для развития и питания корней. Главными из них являются: 1) обеспечение постоянного доступа воз​духа к корням; 2) создание оптимальных условий ув​лажнения в пространстве, где размещаются корни, так как они, обладая большой всасывающей поверхностью и нежными покровами, при недостатке влаги быстро высыхают; 3) установление простейшего контакта кор​ней с питательным раствором, обеспечивающим наилуч​шее всасывание воды и растворенных в ней минераль​ных солей.

При культуре растений в субстрате применяются инерт​ные  заменители   земли:   гравий,   вермикулит,   перлит, керамзит, крупнозернистый песок, мох, торф. По назва​нию субстратов, используемых в чистом виде или в сме​си, дается название способу выращивания: гравийная культура, песчаная культура, торфяная культура и т. д. Инертные субстраты легко поддаются дезинфекции, не вступают в химические реакции с растворенными в воде минеральными солями и хорошо обеспечивают доступ воздуха к корням.

Чаще всего в комнатном цветоводстве при гидро​понике применяются следующие способы подачи пита​тельных растворов к корням, находящимся в субстрате.

1.  Увлажнение субстрата с высаженными в него рас​тениями производится обычным поливом сверху.

2.  Стационарное разовое наполнение емкостей пита​тельным раствором, в который корни проникают через субстрат и через воздушную прослойку. В результате 2/3 корней находятся в увлажненной воздушной зоне, обеспечивающей нормальное кислородное питание.

3.  Подпитывающий полив (субирригационный), при котором питательный раствор поступает к корням сни​зу, с поддона.

Уход за растениями при гидропонной культуре за​ключается в регулировании питательного режима. Сме​няют питательный раствор или изменяют его кон​центрацию раз в месяц.

Надземные части растений прищипывают или обре​зают, удаляют засохшие цветки, ветки и листья. Такова общая агротехника декоративных растений при гидро​понной культуре.

При гидропонной культуре легко образуется второй ярус розеток. 

Общее их количество достигает 20 и более штук. Получаются краси​вые 2—3-ярусные растения для оформления стен. При выращива​нии в гидропонной культуре для пышного развития и получения мощных растений воздушная про​слойка (влажная зона) для корней должна составлять 6 — 7 см, чтобы не развивались корни в ущерб развитию всего растения. Отлично растет при искусственном освеще​нии. (Более подробно см. приложение 1)
(V. Рекомендации по уходу.
Температура.  Умеренная. Зимой не ниже 18 °C. Не боится хлорофитум и низких температур, он может расти при существенных колебаниях температуры от 8 до 25 градусов тепла, поэтому он относится к выносливым растениям.  Хлорофитум не погибнет при неблагоприятных температурах, но это обязательно скажется на его внешнем виде. Холодные сквозняки или содержание около не утепленного окна вредят растению.

Освещение. Хлорофитум относится к светолюбивым растениям. Предпочитает яркий рассеянный свет. Хорошо растет около восточного или западного окна. Может расти и на северном окне, но в слишком темном месте растение теряет декоративную привлекательность. На южном окне нужно притенение.

Полив. Требует обильного полива с весны до осени и умеренного зимой. Почва должна быть все время влажной.

Удобрение. Проводят удобрительные поливки 1 раз в 2 недели с марта по август комплексным удобрением для декоративно-лиственных растений.

Влажность воздуха. Летом время от времени листья полезно опрыскивать и устраивать теплый душ. Обязательно опрыскивание, если растение содержится рядом с отопительной системой. Хлорофитум может мириться с сухим воздухом, но регулярное опрыскивание положительно сказывается на растении.

В  подрезании не нуждается.

Содержание зимой: даже при +12-14 С, но прекрасно зимует при комнатной температуре.

Содержание летом: по возможности на свежем воздухе. Летом полезно  выгуливать  его на застекленном балконе, ему очень нравится. Если очень много деток растет на материнском растении, родителю приходится тяжело, и он начинает очень медленно чахнуть. Поэтому лучше на очень длительное время (более полугода) деток не оставлять на «мамочке» и отделять.

С октября по январь — период покоя, во время которого желательно сократить полив, прекратить подкормку, опрыскивание. С февраля начинается новый рост. Обычно в марте хлорофитум зацветает мелкими белыми цветками. Цветоносы появляются в течение всего периода активного роста, но цветы уже не так привлекают внимание, как развивающиеся на концах цветочных побегов молодые розетки растений.

Время цветения: летом.

Возможные болезни.

При правильном содержании растений в комнатах они, как правило, не болеют. Но вредителей или грибные заболевания можно занести со стороны: на одежде, обуви или с новыми черенками, растениями, кроме того ряд вредителей может попасть на растения через форточки, окна или когда цветы выставляют на балкон. Поэтому при первых признаках заболевания комнатных  растений их следует отделить от здоровых и держать отдельно до выздоровления. Сильно пораженные растения, не поддающиеся лечению, лучше уничтожить.

Основные меры борьбы с болезнями и вредителями растений профилактические. Чтобы предупредить заболе​вания, необходим правильный подбор растений для окружающих условий, соблюдение агроприемов (уход, полив, подкормка и т. п.), соблюдение чистоты растений. Если все же приходится применять кроме предупредитель​ных мер меры истребительного характера, следует при этом знать, что успех в борьбе с вредными насекомыми зависит от биологических особенностей вредителей.

Вредители повреждают этот цветок редко, но очень ослабленное растение  могут поразить тля, червец, паутинный клещик. Если на нем поселились щитовки, метод борьбы следующий: почву вокруг цветка затягивают пищевой пленкой, листочки намыливают губкой и смывают теплым душем. Такую процедуру придется провести несколько раз.

Чрезмерный полив может привести к загниванию корней. Растение плохо переносит резкие колебания температуры, при недостаточном освещении листья становятся бледными.

У растения коричневые кончики листьев — недостаток питания, слишком теплый воздух, механическое повреждение. Подкармливайте при поливе. Обрежьте поврежденные кончики.

Листья зимой бледные и мягкие, желтеют и опадают — слишком высокая температура и недостаточное освещение.

Коричневые пятна на листьях зимой — чрезмерный полив при невысокой температуре воздуха зимой, когда растение находится в покое. Сократите полив.

Коричневые пятна и края на сморщивающихся листьях — пересыхание почвы у корней. В период роста хлорофитум нуждается в обильном поливе.

Отсутствие цветоносов — растение слишком молодо. Цветоносы и дочерние розетки образуются только у взрослых растений. Если цветоносы не отрастают у взрослого растения, причиной может быть тесный горшок.
V.  Практическая часть.

1 июня было высажено 2 вида растения хлорофитум – хлорофитум хохлатый и хлорофитум кудрявый вегетативным размножением отводками  в грунт различного вида. Была использована земля из огорода  и грунт для декоративно-лиственных растений
Грунт TERRA LEAVES DECO специально создан для выращивания горшечных декоративно-лиственных растений (аралия, аспарагус, дифенбахия, калатея, колеус, кротон, маранта, папоротник, фикус, филодендрон, циперус и др.).

Грунт TERRA LEAVES DECO способствует росту зеленой массы листьев, повышает декоративные качества растений и усиливает их сопротивляемость к увяданию благодаря высокой ионообменной емкости грунта и благоприятному соотношению усвояемых форм азота. 

Грунт изготовлен по европейским рецептурам и
нормам DIN 11540. По своим агрофизическим и агрохимическим
характеристикам он полностью соответствует Российским стандартам
по ТУ 0391-001-43169287-2001, сертифицирован и зарегистрирован в Госхимкомиссии РФ.
 

Состав: комплекс удобрений PG-Mix (Голландия), садовый торф различных видов, песок, глинистая почва, доломитовая мука.

Агрохимические свойства: Азот (NH4+NO3)   >150. Фосфор (Р2О5)    > 150.  Калий (К2О)   >300. Микро-, олигоэлементы по рецепту

 Агрофизические свойства: Содержание органики >50%.  Кислотность рНка 5,5-6,5.  Массовая доля влаги > 40% 

Растения высажены в стандартные цветочные горшки и размещены на подоконнике  с южной стороны, освещенность солнцем с 11.00 до 16.00. В особо жаркие дни растения притеняли.
Обычно полив производился 1 раз в 5 дней,  утром или вечером, после захода солнца, так как при орошении в жару вода быстро испаряется – тогда приходится увеличивать норму полива, возможны ожоги растений и т. д. Полив растений днем также может вызвать ожоги на листьях, но лишь в том случае, если день был жаркий и солнечный. Дело в том, что свет всегда фокусируется на каплях воды, осевших на листьях во время полива.

Поливали  растения   в несколько приемов. Сначала выливают небольшое количество воды для предварительного смачивания верхнего, сухого слоя почвы, затем поливают более интенсивно. Большинство растений лучше поливать обильно и редко, чем часто, но понемногу. При поливе всходов, молодых растений необходимо учитывать и температуру воды. Водопроводную, артезианскую, ключевую воду перед поливом выдерживают не менее суток в специальных резервуарах. Лучше, если температура воды будет на один-два градуса выше температуры верхних слоев почвы. При этом повышается поглощающая способность корней, в воде лучше растворяются минеральные соли, что благотворно сказывается на росте растений. Полив прекращали при увлажнении слоя почвы в зоне залегания корневой системы (70–80% полевой влагоемкости).   

На следующий день после полива производили рыхление почвы на глубину 1,5-2 см. Проводились  удобрительные поливки 1 раз в 2 недели с июля  по август комплексным удобрением для декоративно-лиственных растений.
Каждые 10 дней производились измерения роста растений, по результатам которых были построены графики роста (см. приложение 2).
В конце срока наблюдений (25 августа) растения были сфотографированы (фотографии представлены в приложении 3)
Вывод.

По результатам наблюдений и измерений мы сделали вывод: наиболее активный рост и развитие  наблюдался у растений, высаженных в грунт для декоративно-лиственных растений. 
 V(.  Заключение.

Совсем немного времени прошло с тех пор, когда комнатные растения казались нам таинственными и незнакомыми. Мы любовались ими со стороны. Сейчас все по-другому. Можно радоваться первым успехам!

В процессе работы мы 
- Создали библиотечку, в которой собраны книги и журналы о комнатных растениях. Научились выделять главное из множества литературы.

- Овладели основными правилами ухода за комнатными растениями.

Научились: 

- Правильно размещать, поливать, рыхлить, опрыскивать, протирать, подкармливать растения. 

- Составили памятку по уходу за комнатными растениями. 
А что будет дальше? Постараемся узнать еще больше о комнатных растениях, чтобы вырастить их красивыми и здоровыми. Посадим новые растения и будем дарить всем хорошее настроение. 
Хлорофитум  растение настолько обыденно, что, кажется, существовало рядом с человеком с начала времен. Хлорофитум не теряет популярности благодаря своей выносливости и неуемной жизненной энергии.

Возможности растения изучены не полностью. Интересно, что его очистительные свойства заметно усиливаются, если положить в цветочные горшки активированный уголь. Еще одна особенность хлорофитума состоит в том, что чем грязнее воздух, тем быстрее он растет.

Хлорофитум хохлатый радует нас своей неприхотливостью, красивым цветением и замечательными многочисленными детками.
Хочу поблагодарить ученицу 8 класса Демчук Елену, которая приняла активное участие в этом исследовании и помогала мне в работе.
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Приложение 1.

Гидропонный  способ  выращивания растений.

Субстраты. При гидропонном способе выращивания растений субстраты должны быть инертными, стерильными, прочными, достаточно легкими, влагоемкими, воздухопроницаемыми и не​токсичными.

Корни в них должны хорошо развиваться и удержи​вать растения в вертикальном положении.

Наилучшими физическими свойствами обладают ке​рамзит, вермикулит, торф. Они наиболее влагоемки, воздухо- и водопроницаемы, стерильны. Кроме того, можно использовать верховой мох, песок и некоторые дру​гие субстраты. Все субстраты, кроме торфа и мха, перед употреблением очищают от посторонних примесей, просеивают, отбирая фракции нужных размеров (от 0,1 до 2 см), тщательно промывают 5%-ным раствором серной кислоты, а затем водой.

Наиболее перспективен в качестве субстрата широко применяемый в строительстве керамзит. Он изготов​ляется заводским способом и представляет собой округ​лые комочки глины, обожженные при 1100...1400 °С. Диа​метр этих комочков 2—3 см. Крупные округлые зерна керамзита лучше раздробить на частицы размером 0,1 — 0,5 см.

Дробленые кусочки керамзита имеют хорошую по​ристость, характеризуются легкостью, сыпучестью, сте​рильностью. Керамзит воздухопроницаем, водопроница​ем, влагоемок. Корни в нем хорошо удерживаются и увлажняются. Высаженное в керамзит растение не трав​мируется, корневая шейка не выпирает на поверхность, а хорошо разветвленные корни не повреждаются и пронизывают весь субстрат. Керамзит в эксплуатации не нужно часто дезинфицировать, он дешев и не вреден для растений. Все эти качества выдвигают его на одно из первых мест при выращивании растений гидропонным методом в комнатных условиях.

Субстратом может служить и минерал из гидро​слюд — вермикулит. Он состоит из тонких слоистых пластинок (силикаты алюминия, магния и железа) зо​лотисто-коричневого цвета, легок и очень влагоемок. Перед использованием вермикулит прокаливают при тем​пературе 25О...5ОО°С. После прокаливания он вспучива​ется и увеличивается  в объеме  более чем  в  20  раз.

При заполнении вермикулитом ящиков, горшков, стел​лажей и других емкостей на дно насыпают сначала слой гальки (2 см), а затем слой крупного кварцевого песка (0,5 см). Это дренажные слои. Поверх дренажа, слоем 11 — 15 см насыпают пористый вермикулит.

Хорошим субстратом является торф. Наиболее при​годен сфагновый торф верховых болот, почти не раз​ложившийся, с нормальной зольностью (не более 12%). Высокозольный торф можно использовать лишь как удоб​рение, но не как субстрат. Относительная влажность торфа должна находиться в пределах 60 — 65%. Более сухой торф при поливе растений водой хуже смачива​ется. Верховой сфагновый торф имеет довольно высокую кислотность (рН)*, поэтому перед употреблением торфя​ной субстрат нейтрализуют мелом или доломитовой мукой.

Наряду с микропарниками и торфоблоками можно использовать торф как доступный, удобный заменитель различных земляных смесей. Торф по существу универ​сален, так как пригоден для всех комнатных растений. В нем прекрасно укореняются черенки, прорастают се​мена, растут молодые растения. Он годен и для ящи​ков на балконах и верандах. Торф легко смешивается с керамзитом, песком, мелкой галькой, образуя объ​емную пористую среду, благоприятную для роста кор​ней; он хорошо удерживает влагу, обеспечивает нор​мальное развитие декоративных растений и их долго​вечность, если его не пересушивать (пересушенный торф плохо увлажняется); кислотность его (рН) должна быть 5,5 — 6,5 и степень разложения более 25%.

Песок как субстрат следует применять крупнозер​нистый, кварцевый. Перед применением его несколько раз промывают (до тех пор, пока стекающая вода не станет прозрачной). Он пригоден главным образом для гидропонной культуры суккулентов и других растений при поливе сверху, а также для укоренения черенков.

Приготовление питательных растворов. Питательные растворы приготавливают, растворяя в воде химические соли, которые содержат азот, фосфор, калий, магний, кальций, железо, серу, марганец (т. е. макроэлементы), а также бор, медь, цинк и другие необходимые для развития растений микроэлементы.

Для приготовления раствора отвешивают соль в оп​ределенных пропорциях. Для приготовления питательного раствора нужной концентрации берут соответствующую емкость и запол​няют ее наполовину водой, после чего доливают кон​центрированный раствор солей из следующего расчета: на 1 л воды — 10 см3, на 3 л — 30 см3, на 5 л — 50 см3. Питательный раствор, готовый к употреблению, дол​жен иметь температуру, одинаковую с температурой воздуха помещения, в котором растут декоративные растения (16...2О°С). Следует иметь в виду, что все резервуары, в которые поступает раствор, должны быть не только растворонепроницаемыми, но и достаточно инертными, поэтому все внутренние поверхности стелла​жей, ящиков, труб и т. п. надо покрыть тонким слоем асфальтового лака, в противном случае возможно подкисление раствора, изменение его состава и гибель рас​тений.

Правильно приготовленные растворы действуют про​должительное время. Сменяют раствор через 30—45 дней в зависимости от вида растений. Общее количество пи​тательных солей в растворе зависит от потребности в них декоративных растений: в зимнее время должен преобладать   калий,   в   весенне-летний   период — азот.

При порче раствора его необходимо немедленно за​менить свежим, продезинфицировав субстрат, резервуары и корни растений небольшим количеством разведенно​го в чистой воде перманганата калия (до розового цвета).

Иногда изменение состава и концентрации раст​вора бывает незначительным, но все же оно может отрицательно сказаться на развитии растений, поэтому необходимо периодически определять его кислотность (рН). Для нормального развития растений кислотность может колебаться от 4,8 до 6,6.

На концентрацию водного раствора минеральных солей растения реагируют по-разному. Если она выше 3,5 г на 1 л воды, ряд видов растений угнетен, при более низких (1,5 — 2,5 г на 1 л) концентрациях те же виды развиваются нормально. Концентрация раствора 0,5—0,6 г на 1 л воды сдерживает рост и развитие растений. Поэтому при выращивании ком​натных растений следует придерживаться концентрации питательного раствора 1,5 — 2 г на 1 л воды. В зимних условиях в холодных помещениях находящимся в покое растениям достаточно давать питательный раствор по​ниженной концентрации (50 % от нормы).

Ёмкости, применяемые при гидропонной культуре.

 Гид​ропонную культуру можно вести в двойных вазо​нах. В этом случае растения помещают в горшки не с одним отверстием на дне, а с не​сколькими округлыми или продолговатыми отверстиями диаметром 10—15 мм, через которые корни растении проникают в наружный декоративный вазон с питатель​ным раствором.

Перед посадкой внутренний горшок заполняют под​готовленным субстратом, например, керамзитом, в ко​торый высаживают растения. Наружный декоративный вазон заполняют питательным раствором. Внутренний горшок вставляют в наружный декоративный вазон, горловина которого несколько уже верхнего бортика, он как бы повисает внутри наружного вазона, не до​ходя до его дна на 5 — 10 см.

Необходимо следить за развитием корней: как только они проникнут через отверстия в раствор, уровень раствора снижают с таким расчетом, чтобы между дном горшка и раствором образовалась воздушная прослойка 4—6 см. Это необходимо для того, чтобы большая часть корней находилась в воздушной среде и была обеспечена кислородом.

В дальнейшем надо регулярно добавлять раствор. Через 1 — 1,5 месяца его заменяют свежим. Такой спо​соб гидропонного выращивания пригоден для широкого ассортимента декоративных растений.

Исключительно проста поливная гидропонная культу​ра декоративных растений в плоских вазах. Для этой цели применяются широкие низкие вазы разных диаметров (от 30 до 100 см и более) и высотой 6 — 18 см.  Перед высадкой растений вазу  заполняют керамзитом, шлаком, гравием средних фракций (1—2 см), торфом или мхом. Несколько раз в неделю растения поливают питательным раствором и один раз в неделю — чистой водой. При таком способе выращивания хорошо развиваются аспарагусы, папоротники, плющи, бегонии, традесканции, зебрины, сеткреазии. Корни заплетают весь субстрат и заполняют вазу. Растения в висячих вазах могут расти два-три года, затем из-за чрезмерного заполнения вазы корнями растения необходимо делить и пересаживать.

Гидропонную культуру в вазах можно широко ис​пользовать в комнатном цветоводстве, в частности для вертикального озеленения.
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Различные вазоны для гидропонной культуры.
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Декоративная тепличка для гидропонной культуры: 1 — стеклянный   ящик;   2 — стеклянные   оконца;   3 — водонепроницаемый   ло​ток (емкость); 4 — сливная трубка; 5 — дренажная трубка; 6 — субстрат;  7 — контрольная трубка

При выращивании нескольких видов растений вместе, например при создании мини-садиков, используют спе​циальные глиняные, стеклянные, керамические или фар​форовые декоративные теплички (рис. ), водонепро​ницаемые ящики (рис.  и вазы с встав​ками, которые легко вынимаются и служат для раз​мещения растений. Вставка имеет многочисленные от​верстия, она бывает дырчатой, решетчатой или с про​дольными щелевыми отверстиями (наподобие редкого гребешка). Через отверстия корни высаженных растений проникают в питательный раствор, находящий​ся во внешнем ящике, который служит резервуаром для раствора и местом для роста корней. Подобные двой​ные сосуды могут быть разной вместимости, высоты и формы. Миниатюрные садики приспосабливают для уста​новки на окнах, в витринах, на полочках, холодиль​никах, низких книжных шкафах и т. п.

В двойных ящиках зона влажности также должна быть не выше 6 — 7 см. Многочисленные наблюдения показали, что   если   в   двойных   ящиках   зона   влажности   будет выше 10 — 15 см, то надземная часть хлорофитумов растет медленно, корни же быстро разрастаются в мощную «бороду». При снижении уровня раствора более чем на 7 см в сосуд следует подлить воды или свежего раствора.

При выращивании цветов на окнах, балконах, тер​расах можно использовать обычные цветочные ящи​ки высотой 25 — 28 см. Ящики изнутри застилают поли​этиленовой пленкой или шпаклюют и покрывают ас​фальтовым лаком. В них находится питательный раст​вор (5 — 7 см).

Растения укрепляют в специально сделанной для этой цели крышке ящика, состоящей из двух половин — за​крепленной и съемной. В закрепленной вдоль ящика половине крышки делают отверстия, в которые поме​щают растения; съемной половиной крышки растения зажимают в корневой шейке. Для предохранения растений от повреждений отверстия в крышке ящика по​крывают резиновой или поролоновой полосой. Нижняя часть корней высаживаемых растений должна доходить (через воздушную прослойку) до питательного раствора.
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Гидроящики с различными вставками

Через съемную часть крышки можно вести наблю​дения за развитием корней, наличием раствора и т. д. Можно использовать ящики и другой конструкции.

В керамических или глиняных горшках диаметром 9 — 12 см с отверстием на дне хорошо рас​тут на питательных растворах многие декоративно-лист​венные и красивоцветущие растения закрытого и откры​того грунта. Их высаживают в керамзит, состоящий из мелких фракций (0,1—0,3 мм), осторожно расправ​ляя корни, которые засыпают (керамзитом же) до краев горшка. Горшок с посаженным растением ставят на подставку в глубокий поддон.

Сначала растения поливают питательным раствором, а затем заполняют поддон раствором так, чтобы он покрыл подставку и часть горшка. В глубоких поддо​нах раствор должен закрывать нижнюю часть горшка на l/4—l/5- Через отверстия в горшке раствор посту​пает в керамзит и к корням растений.

Горшки из обожженной глины, не покрытые гла​зурью, пропускают питательный раствор через свои стенки к субстрату и корням. Если керамзит очень увлажнен, раствор в поддон доливают реже.
Приложение 2.
Графики роста  растения «Хлорофитум» в грунтах различного типа.
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График роста  растения «Хлорофитум хохлатый» в грунте различного типа.
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График роста  растения «Хлорофитум кудрявый» в грунте различного типа.
Приложение 3.

Фото  растений Хлорофитум выращенных в различных грунтах. 
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