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Вариант № 2887281

1. B 1 № 26632. Так​сист за месяц про​ехал 6000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на — 20 руб​лей.
Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 9 лит​ров. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за
этот месяц?
 

Ре​ше​ние.
Сред​ний рас​ход бен​зи​на за месяц со​ста​вил (6000 : 100)  9 = 540 лит​ров. Умно​жим 540 на 20:

 
540  20 = 10 800.

Зна​чит, за месяц так​сист по​тра​тил 10 800 руб​лей.
 
О т в е т : 10 800.

2. B 2 № 26618. Фла​кон шам​пу​ня стоит 160 руб​лей. Какое наи​боль​шее число фла​ко​нов можно ку​-
пить на 1000 руб​лей во время рас​про​да​жи, когда скид​ка со​став​ля​ет 25% ?

Ре​ше​ние.
Во время рас​про​да​жи шам​пунь ста​нет сто​ить 160 − 0,25  160 = 120 руб​лей. Раз​де​лим 1000 на 120:

 
 

.

Зна​чит, можно будет ку​пить 8 фла​ко​нов шам​пу​ня.
 
О т в е т : 8.

3. B 3 № 26876. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​-
ших в Том​ске с 8 по 24 ян​ва​ря 2005 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли —
ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные
точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство осад​ков
вы​па​да​ло в пе​ри​од с 13 по 20 ян​ва​ря. Ответ дайте в мил​ли​мет​рах.
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что наи​боль​шее ко​ли​че​ство осад​ков в пе​ри​од с 13 по 20 ян​ва​ря вы​па​ло 14 ян​ва​-

ря и со​став​ля​ло 3 мм (см. ри​су​нок).
 
О т в е т : 3.

4. B 4 № 26675. Для остек​ле​ния му​зей​ных вит​рин тре​бу​ет​ся за​ка​зать 20 оди​на​ко​вых сте​кол в

одной из трех фирм. Пло​щадь каж​до​го стек​ла 0,25 м2. В таб​ли​це при​ве​де​ны цены на стек​ло и на резку
сте​кол. Сколь​ко руб​лей будет сто​ить самый де​ше​вый заказ?
 

Фирма
Цена стек​ла

(руб. за 1 м2)

Резка стек​ла
(руб. за одно стек​ло)

До​пол​ни​тель​ные усло​вия

A 300 17  

Б 320 13  

В 340 8
При за​ка​зе на сумму боль​ше 2500 руб.
резка бес​плат​но.

Ре​ше​ние.

Общая пло​щадь стек​ла, ко​то​ро​го нужно из​го​то​вить равна 20  0,25 = 5 м2.
 

Сто​и​мость за​ка​за в фирме А скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти стек​ла 300  5 = 1500 руб. и сто​и​мо​сти
его резки и шли​фов​ки 17  20 = 340 руб. Всего 1840 руб.
 

Сто​и​мость за​ка​за в фирме Б скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти стек​ла 320  5 = 1600 руб. и сто​и​мо​сти
его резки и шли​фов​ки 13  20 = 260 руб. Всего 1860 руб.
 

Сто​и​мость за​ка​за в фирме В скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти стек​ла 340  5 = 1700 руб. и сто​и​мо​сти
его резки и шли​фов​ки 8  20 = 160 руб. Всего 1860 руб.
 

Сто​и​мость са​мо​го де​ше​во​го за​ка​за со​став​ля​ет 1840 руб​лей.
 
 
О т в е т : 1840.

5. B 5 № 27637. Ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны 18 и 6, бо​ко​вая сто​ро​на,
рав​ная 7, об​ра​зу​ет с одним из ос​но​ва​ний тра​пе​ции угол 150°. Най​ди​те пло​-
щадь тра​пе​ции.

Ре​ше​ние.

 

.

О т в е т : 42.

6. B 6 № 285928. На чем​пи​о​на​те по прыж​кам в воду вы​сту​па​ют 25 спортс​ме​нов, среди них 8
пры​гу​нов из Рос​сии и 9 пры​гу​нов из Па​раг​вая. По​ря​док вы​ступ​ле​ний опре​де​ля​ет​ся же​ребьёвкой. Най​-
ди​те ве​ро​ят​ность того, что ше​стым будет вы​сту​пать пры​гун из Па​раг​вая.
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Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность того, что ше​стым будет вы​сту​пать пры​гун из Па​раг​вая, равна

 
 

Ответ: 0,36.

7. B 7 № 315119. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Если две дроби с рав​ным чис​ли​те​лем равны, то равны их зна​ме​на​те​ли. Имеем

 
 

О т в е т :7.

8. B 8 № 27895. Ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пра​виль​но​го тре​-
уголь​ни​ка, равен 3. Най​ди​те вы​со​ту этого тре​уголь​ни​ка.

Ре​ше​ние.

тре​уголь​ник  пра​виль​ный, зна​чит, все углы равны по .
 

О т в е т : 4,5.

9. B 9 № 27491. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции , опре​де​лен​ной на ин​тер​-

ва​ле . В какой точке от​рез​ка  функ​ция  при​ни​ма​ет наи​боль​шее зна​че​ние?
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Ре​ше​ние.
На за​дан​ном от​рез​ке про​из​вод​ная функ​ции от​ри​ца​тель​на, по​это​му функ​ция на этом от​рез​ке убы​ва​-

ет. По​это​му наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся на левой гра​ни​це от​рез​ка, т. е. в точке −3.
 
О т в е т : −3.

10. B 10 № 923. В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де   –
се​ре​ди​на ребра ,  – вер​ши​на. Из​вест​но, что =5, а =6. Най​-
ди​те пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти пи​ра​ми​ды.

Ре​ше​ние.
От​ре​зок  яв​ля​ет​ся ме​ди​а​ной рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка , а зна​чит, и его вы​со​той. Тогда

 

О т в е т : 45.

11. B 11 № 26803. Най​ди​те , если  при .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

 

по​это​му
 

.

О т в е т : 1.

12. B 12 № 28004. Не​боль​шой мячик бро​са​ют под ост​рым углом  к плос​кой го​ри​зон​таль​ной по​-

верх​но​сти земли. Рас​сто​я​ние, ко​то​рое про​ле​та​ет мячик, вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле  (м),

где  м/с – на​чаль​ная ско​рость мя​чи​ка, а  – уско​ре​ние сво​бод​но​го па​де​ния (счи​тай​те 

м/с ). При каком наи​мень​шем зна​че​нии угла (в гра​ду​сах) мячик пе​ре​ле​тит реку ши​ри​ной 20 м?
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Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  на ин​тер​ва​ле  при за​дан​ных зна​че​ни​ях

на​чаль​ной ско​ро​сти  и уско​ре​ния сво​бод​но​го па​де​ния :

 

.

О т в е т : 15.

13. B 13 № 27085. Во сколь​ко раз уве​ли​чит​ся объем пра​-
виль​но​го тет​ра​эд​ра, если все его ребра уве​ли​чить в два раза?

Ре​ше​ние.
Объёмы по​доб​ных тел от​но​сят​ся как куб ко​эф​фи​ци​ен​та по​до​бия. По​это​му если все ребра уве​ли​-

чить в 2 раза, объём уве​ли​чит​ся в 8 раз.
 

Это же сле​ду​ет из фор​му​лы для объёма пра​виль​но​го тет​ра​эд​ра , где  — длина его

ребра.
 
О т в е т : 8.

14. B 14 № 99601. Теп​ло​ход, ско​рость ко​то​ро​го в не​по​движ​ной воде равна 25 км/ч, про​хо​дит по
те​че​нию реки и после сто​ян​ки воз​вра​ща​ет​ся в ис​ход​ный пункт. Ско​рость те​че​ния равна 3 км/ч, сто​ян​-
ка длит​ся 5 часов, а в ис​ход​ный пункт теп​ло​ход воз​вра​ща​ет​ся через 30 часов после от​плы​тия из него.
Сколь​ко ки​ло​мет​ров про​шел теп​ло​ход за весь рейс?

Ре​ше​ние.
Пусть весь путь теп​ло​хо​да равен  км. Время в пути со​став​ля​ет 30 часов, из ко​то​рых 5 часов –

сто​ян​ка:
 

.

О т в е т : 616.

15. B 15 № 77484. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке .
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Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 
 

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

 
Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

 

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет ми​ни​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​мень​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​мень​шее зна​че​ние: .
 
О т в е т : 0.

16. C 1 № 484542. Ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний 

 

Ре​ше​ние.
Из вто​ро​го урав​не​ния по​лу​ча​ем:

 

 или .

Если , то из пер​во​го урав​не​ния . Урав​не​ние не имеет ре​ше​ний. Если 

то , и из пер​во​го урав​не​ния по​лу​ча​ем: .

 

Ответ: .

17. C 2 № 502115. Плос​кость α пе​ре​се​ка​ет два шара, име​ю​щих общий центр. Пло​щадь се​че​ния
мень​ше​го шара этой плос​ко​стью равна 8. Плос​кость β, па​рал​лель​ная плос​ко​сти α, ка​са​ет​ся мень​ше​го
шара, а пло​щадь се​че​ния этой плос​ко​стью боль​ше​го шара равна 5. Най​ди​те пло​щадь се​че​ния боль​ше​-
го шара плос​ко​стью α.
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Ре​ше​ние.
Се​че​ние шара плос​ко​стью — круг. Рас​смот​рим се​че​ние, про​хо​дя​щее через общий центр шаров и

цен​тры кру​гов. Обо​зна​че​ние цен​тра, точки ка​са​ния и точек пе​ре​се​че​ния по​верх​но​стей шаров с плос​ко​-
стя​ми α и β дано на ри​сун​ке.
 

FD — ра​ди​ус круга, по​лу​чен​но​го в се​че​нии мень​ше​го шара плос​ко​стью α, тогда  —

пло​щадь се​че​ния мень​ше​го шара плос​ко​стью α.
 

AB — ра​ди​ус круга, по​лу​чен​но​го в се​че​нии боль​ше​го шара плос​ко​стью β, тогда  —

пло​щадь се​че​ния боль​ше​го шара плос​ко​стью β.
 

CF — ра​ди​ус круга, по​лу​чен​но​го в се​че​нии боль​ше​го шара плос​ко​стью
α.
 

Па​рал​лель​ные пря​мые AB и CF пер​пен​ди​ку​ляр​ны пря​мой AF. Из пря​мо​-
уголь​ных тре​уголь​ни​ков по​лу​ча​ем:
 

 

от​ку​да 

 
Пло​щадь се​че​ния боль​ше​го шара плос​ко​стью α:

 

 
О т в е т : 13.

18. C 3 № 500348. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств: 
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Ре​ше​ние.

1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы. Сде​ла​ем за​ме​ну 

Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем:  от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства си​-

сте​мы: 
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

Сде​ла​ем за​ме​ну 

Тогда  или  от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства си​сте​мы: 

3. По​сколь​ку  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств.

Ответ: 

19. C 4 № 500590. В тре​уголь​ник ABC из​вест​ны сто​ро​ны: AB = 6, BC = 8, AC = 9. Окруж​ность,
про​хо​дя​щая через точки A и C, пе​ре​се​ка​ет пря​мые BA и BC со​от​вет​ствен​но в точ​ках K и L, от​лич​ных
от вер​шин тре​уголь​ни​ка. От​ре​зок KL ка​са​ет​ся окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник ABC. Най​ди​те
длину от​рез​ка KL.
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Ре​ше​ние.
Обе точки  и  не могут ле​жать вне тре​уголь​ни​ка, по​сколь​ку в этом слу​чае от​ре​зок  не

может ка​сать​ся впи​сан​ной окруж​но​сти. Зна​чит, по край​ней мере одна из этих точек лежит на сто​ро​не
тре​уголь​ни​ка.

Пусть обе точки  и  лежат на сто​ро​нах тре​уголь​ни​ка (рис. 1).

Четырёхуголь​ник  — впи​сан​ный, сле​до​ва​тель​но, .
Зна​чит, тре​уголь​ник  по​до​бен тре​уголь​ни​ку , так как угол  — общий. Пусть ко​эф​фи​-

ци​ент по​до​бия равен , тогда , , .
Суммы про​ти​во​по​лож​ных сто​рон опи​сан​но​го че​ты​рех​уголь​ни​ка  равны:

; ; .

Под​став​ляя из​вест​ные зна​че​ния сто​рон, на​хо​дим . Сле​до​ва​тель​но, , 

Ответ: , .

 
 

Пусть точка  лежит на про​дол​же​нии сто​ро​ны  (рис. 2). Углы  и  равны, по​сколь​ку
опи​ра​ют​ся на одну дугу. Зна​чит, тре​уголь​ник  по​до​бен тре​уголь​ни​ку . так как угол  —
общий. Более того, они опи​са​ны около одной и той же окруж​но​сти. Сле​до​ва​тель​но, ко​эф​фи​ци​ент по​до​-

бия равен 1. то есть тре​уголь​ни​ки  и  равны, по​это​му . За​ме​тим, что 
 и точка  дей​стви​тель​но лежит на про​дол​же​нии сто​ро​ны .

Если точка  лежит на про​дол​же​нии сто​ро​ны , то , но ана​ло​гич​но преды​ду​ще​му слу​-
чаю по​лу​ча​ем . Зна​чит, этот слу​чай не до​сти​га​ет​ся.

20. C 5 № 484641. Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра  при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма урав​не​ний

 имеет ровно че​ты​ре ре​ше​ния.
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Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем дан​ную си​сте​му:

 

Сде​лав за​ме​ну пе​ре​мен​ной , по​лу​ча​ем си​сте​му
 

За​ме​тим, что ко​ли​че​ство ре​ше​ний по​лу​чен​ной си​сте​мы сов​па​да​ет с ко​ли​че​ством ре​ше​ний ис​ход​-
ной си​сте​мы. По​стро​им гра​фи​ки урав​не​ний (1) и (2) в си​сте​ме ко​ор​ди​нат 
 

Гра​фик пер​во​го урав​не​ния — ромб, диа​го​на​ли ко​то​ро​го, рав​ные 8 и 6, лежат со​от​вет​ствен​но на

осях  и  а гра​фи​ком вто​ро​го урав​не​ния яв​ля​ет​ся окруж​ность с цен​тром в на​ча​ле ко​ор​ди​нат и ра​-

ди​у​сом  (см. ри​су​нок).
 

Гра​фи​ки урав​не​ний си​сте​мы имеют ровно че​ты​ре общих точки, и, сле​до​ва​тель​но, си​сте​ма имеет
ровно че​ты​ре ре​ше​ния, тогда и толь​ко тогда, когда окруж​ность либо впи​са​на в ромб, либо ее ра​ди​ус
удо​вле​тво​ря​ет усло​вию
 

.
В пер​вом слу​чае ра​ди​ус окруж​но​сти яв​ля​ет​ся вы​со​той пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка с ка​те​та​ми,

рав​ны​ми 3 и 4, от​ку​да
 

, .

Во вто​ром слу​чае по​лу​ча​ем , от​ку​да
 

 или .

Ответ: 

21. C 6 № 484659. Бес​ко​неч​ная де​ся​тич​ная дробь устро​е​на сле​ду​ю​щим об​ра​зом. Перед де​ся​-
тич​ной за​пя​той стоит нуль. После за​пя​той под​ряд вы​пи​са​ны члены воз​рас​та​ю​щей по​сле​до​ва​тель​но​сти

на​ту​раль​ных чисел  В ре​зуль​та​те по​лу​чи​лось ра​ци​о​наль​ное число, ко​то​рое вы​ра​жа​ет​ся не​со​кра​ти​-

мой дро​бью, зна​ме​на​тель ко​то​рой мень​ше  Най​ди​те наи​мень​шее воз​мож​ное зна​че​ние .
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Ре​ше​ние.
Наи​мень​шее воз​мож​ное зна​че​ние тре​тье​го члена воз​рас​та​ю​щей по​сле​до​ва​тель​но​сти на​ту​раль​ных

чисел , при​чем толь​ко если  и . То есть если де​ся​тич​ная дробь на​чи​на​ет​ся так:
 

 (чет​вер​тая цифра не ).
За​ме​тим, что таким об​ра​зом на​чи​на​ет​ся, на​при​мер, число

 

Най​дем число  и про​ве​рим, удо​вле​тво​ря​ет ли оно усло​ви​ям за​да​чи. Для этого за​пи​шем сумму
по​дроб​нее.
 

В каж​дой строч​ке — сумма гео​мет​ри​че​ской про​грес​сии со зна​ме​на​те​лем 

По фор​му​ле для суммы бес​ко​неч​но убы​ва​ю​щей гео​мет​ри​че​ской про​грес​сии, по​лу​ча​ем:
 

По​лу​ча​ет​ся, что  — ра​ци​о​наль​ное число, и оно пред​став​ля​ет​ся дро​бью со зна​ме​на​те​лем 81, что

мень​ше ста. Число  удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи и для этого числа 
Ответ: 3.


