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Вариант № 2887353

1. B 1 № 77338. В об​ще​жи​тии ин​сти​ту​та в каж​дой ком​на​те можно по​се​лить че​ты​рех че​ло​век.
Какое наи​мень​шее ко​ли​че​ство ком​нат не​об​хо​ди​мо для по​се​ле​ния 83 ино​го​род​них сту​ден​тов?
 

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 83 на 4:

 
 

.

 
Зна​чит, для по​се​ле​ния 83 ино​го​род​них сту​ден​тов не​об​хо​ди​ма 21 ком​на​та.

 
О т в е т : 21.

2. B 2 № 26627. Опто​вая цена учеб​ни​ка 170 руб​лей. Роз​нич​ная цена на 20% выше опто​вой. Какое
наи​боль​шее число таких учеб​ни​ков можно ку​пить по роз​нич​ной цене на 7000 руб​лей?
 

Ре​ше​ние.
С уче​том на​цен​ки учеб​ник будет сто​ить 170 + 0,2  170 = 204 рубля. Раз​де​лим 7000 на 204:

 
 

.

 
Зна​чит, можно будет ку​пить 34 учеб​ни​ка.

 
О т в е т : 34.
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3. B 3 № 27519. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ниж​нем Нов​го​-
ро​де (Горь​ком) за каж​дый месяц 1994 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли —
тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев с по​ло​жи​тель​ной
сред​не​ме​сяч​ной тем​пе​ра​ту​рой.
 

Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что было 7 ме​ся​цев с тем​пе​ра​ту​рой выше нуля (см. ри​су​нок).

 
О т в е т : 7.

4. B 4 № 26685. В таб​ли​це даны та​ри​фы на услу​ги трех фирм такси. Пред​по​ла​га​ет​ся по​езд​ка
дли​тель​но​стью 70 минут. Нужно вы​брать фирму, в ко​то​рой заказ будет сто​ить де​шев​ле всего. Сколь​-
ко руб​лей будет сто​ить этот заказ?
 

Фирма
такси

По​да​ча ма​ши​-
ны

Про​дол​жи​тель​ность и сто​и​мость 
ми​ни​маль​ной по​езд​ки *

Сто​и​мость 1 ми​ну​ты 
сверх про​дол​жи​тель​но​сти 
ми​ни​маль​ной по​езд​ки

А 350 Нет 13

Б Бес​плат​но 20 мин. — 300 руб. 19

В 180 10 мин — 150 руб. 15

 
*Если по​езд​ка про​дол​жа​ет​ся мень​ше ука​зан​но​го вре​ме​ни, она опла​чи​ва​ет​ся по сто​и​мо​сти ми​ни​маль​-
ной по​езд​ки.
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Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим раз​лич​ные ва​ри​ан​ты.

 
Сто​и​мость по​езд​ки на такси фирмы A будет скла​ды​вать​ся из сто​и​мо​сти 70 минут по​езд​ки, то есть

70  13 = 910 руб., а также сто​и​мо​сти по​да​чи такси и будет со​став​лять 350 + 910 = 1 260 руб.
 

Сто​и​мость по​езд​ки на такси фирмы Б будет скла​ды​вать​ся из сто​и​мо​сти ми​ни​маль​ной по​езд​ки, а
также сто​и​мо​сти 50 минут по​езд​ки сверх ми​ни​маль​ной, то есть 300 + 50  19 = 300 + 950 = 1 250 руб.
 

Сто​и​мость по​езд​ки на такси фирмы В будет скла​ды​вать​ся из сто​и​мо​сти ми​ни​маль​ной по​езд​ки, а
также сто​и​мо​сти 60 минут по​езд​ки сверх ми​ни​маль​ной и сто​и​мо​сти по​да​чи ма​ши​ны, то есть 150 + 60 
 15 + 180 = 330 + 900 = 1230 руб.
 
О т в е т : 1230.

5. B 5 № 27809. Пе​ри​метр па​рал​ле​ло​грам​ма равен 46. Одна сто​-
ро​на па​рал​ле​ло​грам​ма на 3 боль​ше дру​гой. Най​ди​те мень​шую сто​ро​ну
па​рал​ле​ло​грам​ма.

Ре​ше​ние.
про​ти​во​по​лож​ные сто​ро​ны па​рал​ле​ло​грам​ма по​пар​но равны, зна​чит
 

.

Зная, что пе​ри​метр па​рал​ле​ло​грам​ма равен 46, на​хо​дим .
О т в е т : 10.

6. B 6 № 320174. В ма​га​зи​не стоят два платёжных ав​то​ма​та. Каж​дый из них может быть не​ис​-
пра​вен с ве​ро​ят​но​стью 0,05 не​за​ви​си​мо от дру​го​го ав​то​ма​та. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что хотя бы
один ав​то​мат ис​пра​вен.

Ре​ше​ние.
Най​дем ве​ро​ят​ность того, что не​ис​прав​ны оба ав​то​ма​та. Эти со​бы​тия не​за​ви​си​мые, ве​ро​ят​ность

их про​из​ве​де​ния равна про​из​ве​де​нию ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий: 0,05 · 0,05 = 0,0025.
 

Со​бы​тие, со​сто​я​щее в том, что ис​пра​вен хотя бы один ав​то​мат, про​ти​во​по​лож​ное. Сле​до​ва​тель​но,
его ве​ро​ят​ность равна 1 − 0,0025 = 0,9975.
О т в е т : 0,9975.

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность того, что ис​пра​вен пер​вый ав​то​мат (со​бы​тие А) равна 0,95. Ве​ро​ят​ность того, что ис​-

пра​вен вто​рой ав​то​мат (со​бы​тие В) равна 0,95. Это сов​мест​ные не​за​ви​си​мые со​бы​тия. Ве​ро​ят​ность
их про​из​ве​де​ния равна про​из​ве​де​нию ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий, а ве​ро​ят​ность их суммы равна
сумме ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий, умень​шен​ной на ве​ро​ят​ность их про​из​ве​де​ния. Имеем:
 

P(A + B) = P(A) + P(B) − P(A·B) = P(A) + P(B) − P(A)P(B) = 0,95 + 0,95 − 0,95·0,95 = 0,9975.
 

7. B 7 № 27465. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

.

О т в е т : 11.

8. B 8 № 27229. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, . Най​ди​те .
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Ре​ше​ние.
 

О т в е т : 0,28.

9. B 9 № 317540. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции  и две​на​дцать точек на оси абс​-

цисс: , , , , . В сколь​ких из этих точек про​из​вод​ная функ​ции  от​ри​ца​тель​на?
 

Ре​ше​ние.

От​ри​ца​тель​ным зна​че​ни​ям про​из​вод​ной со​от​вет​ству​ют ин​тер​ва​лы, на ко​то​рых функ​ция  убы​-

ва​ет. В этих ин​тер​ва​лах лежат точки  Таких точек 7.
 
 
О т в е т :7.

10. B 10 № 284362. Пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти ци​лин​дра равна , а вы​со​та — 1. Най​ди​те
диа​метр ос​но​ва​ния.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти ци​лин​дра на​хо​дит​ся по фор​му​ле: ,

зна​чит, .

11. B 11 № 68141.

Най​ди​те , если , при .
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Ре​ше​ние.
По​ка​жем, что чис​ли​тель дроби равен зна​ме​на​те​лю:

 

 
Таким об​ра​зом,

 

.

О т в е т : 1.

12. B 12 № 27954. Не​ко​то​рая ком​па​ния про​да​ет свою про​дук​цию по цене  руб. за еди​ни​-

цу, пе​ре​мен​ные за​тра​ты на про​из​вод​ство одной еди​ни​цы про​дук​ции со​став​ля​ют  руб., по​сто​ян​-

ные рас​хо​ды пред​при​я​тия  руб. месяц. Ме​сяч​ная опе​ра​ци​он​ная при​быль пред​при​я​тия (в

руб​лях) вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле . Опре​де​ли​те наи​мень​ший ме​сяч​ный объeм про​-

из​вод​ства  (еди​ниц про​дук​ции), при ко​то​ром ме​сяч​ная опе​ра​ци​он​ная при​быль пред​при​я​тия будет не
мень​ше 300000 руб.

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к на​хож​де​нию наи​мень​ше​го ре​ше​ния не​ра​вен​ства  руб. при за​дан​-

ных зна​че​ни​ях цены за еди​ни​цу  руб., пе​ре​мен​ных за​трат на про​из​вод​ство одной еди​ни​цы про​-

дук​ции  руб. и по​сто​ян​ных рас​хо​дов пред​при​я​тия   руб. в месяц:
 

О т в е т : 5000.

13. B 13 № 27066. Най​ди​те пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​-
сти пра​виль​ной ше​сти​уголь​ной приз​мы, опи​сан​ной около ци​лин​-

дра, ра​ди​ус ос​но​ва​ния ко​то​ро​го равен , а вы​со​та равна 2.

Ре​ше​ние.
Сто​ро​на пра​виль​но​го ше​сти​уголь​ни​ка  вы​ра​жа​ет​ся через ра​ди​ус  впи​сан​ной в него окруж​но​сти

как . Тогда пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти приз​мы вы​ра​жа​ет​ся фор​му​лой

 

.

О т в е т : 24.

14. B 14 № 26582. Ве​ло​си​пе​дист вы​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью из го​ро​да A в город B, рас​сто​я​-
ние между ко​то​ры​ми равно 98 км. На сле​ду​ю​щий день он от​пра​вил​ся об​рат​но со ско​ро​стью на 7 км/ч
боль​ше преж​ней. По до​ро​ге он сде​лал оста​нов​ку на 7 часов. В ре​зуль​та​те он за​тра​тил на об​рат​ный
путь столь​ко же вре​ме​ни, сколь​ко на путь из A в B. Най​ди​те ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста на пути из A в B.
Ответ дайте в км/ч.
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Ре​ше​ние.
Пусть  км/ч – ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста на пути из A в B, тогда ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста на пути из

B в A –  км/ч. Сде​лав на об​рат​ном пути оста​нов​ку на 7 часов, ве​ло​си​пе​дист за​тра​тил на об​рат​ный
путь столь​ко же вре​ме​ни, сколь​ко на путь из A в B, от​сю​да имеем:
 

Таким об​ра​зом, ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста была равно 7 км/ч.
О т в е т : 7.

15. B 15 № 245184. Най​ди​те наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции 

Ре​ше​ние.

По​сколь​ку функ​ция  воз​рас​та​ю​щая, за​дан​ная функ​ция до​сти​га​ет наи​боль​ше​го зна​че​ния в

той же точке, в ко​то​рой до​сти​га​ет наи​боль​ше​го зна​че​ния вы​ра​же​ние  Квад​рат​ный трех​-

член  с от​ри​ца​тель​ным стар​шим ко​эф​фи​ци​ен​том до​сти​га​ет наи​боль​ше​го зна​че​ния в

точке  в нашем слу​чае — в точке  −3. Зна​че​ние функ​ции в этой точке равно 

 
О т в е т : 9.

16. C 1 № 485991. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

 

б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние, по​лу​ча​ем  Зна​чит,  или  где 

 В пер​вом слу​чае  во вто​ром слу​чае  где  Пер​вая серия ре​ше​ний вхо​дит

во вто​рую.
б) От​ме​тим ре​ше​ния на три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти. От​рез​ку 

 при​над​ле​жат корни  и 

 
 

О т в е т : а) 

б) 

17. C 2 № 501396. Длины ребер  и  пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да 

равны со​от​вет​ствен​но  и  Най​ди​те рас​сто​я​ние от вер​ши​ны  до пря​мой 
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Ре​ше​ние.
Опу​стим из точки  пер​пен​ди​ку​ляр  на пря​мую  Так как 

 то  а, зна​чит, от​ре​зок  ― вы​со​-

та пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  от​ку​да 

 Далее на​хо​дим:

 

Ответ: 12.

18. C 3 № 500475. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств
 

Ре​ше​ние.

1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы. Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем:  от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства си​-

сте​мы 
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

Тогда  или  от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства си​сте​мы: 

 или 

3. По​сколь​ку  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств.

Ответ: 

19. C 4 № 500015. Бо​ко​вые сто​ро​ны AB и CD тра​пе​ции ABCD равны 6 и 8 со​от​вет​ствен​но. От​ре​-
зок, со​еди​ня​ю​щий се​ре​ди​ны диа​го​на​лей, равен 5, сред​няя линия тра​пе​ции равна 25. Пря​мые AB и CD
пе​ре​се​ка​ют​ся в точке М. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник ВМС.
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Ре​ше​ние.
В любой тра​пе​ции от​ре​зок, со​еди​ня​ю​щий се​ре​ди​ны диа​го​на​лей тра​пе​ции,
равен по​лу​раз​но​сти ос​но​ва​ний тра​пе​ции, а сред​няя линия — по​лу​сум​ме
ос​но​ва​ний тра​пе​ции. В нашем слу​чае по​лу​раз​ность ос​но​ва​ний равна 5, а
по​лу​сум​ма ос​но​ва​ний равна 25, по​это​му ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны 20 и
30.

Пред​по​ло​жим что  (рис. 1). Сто​ро​ны BС и АD
тре​уголь​ни​ков МВС и MAD па​рал​лель​ны, по​это​му эти тре​уголь​ни​ки по​-

доб​ны с ко​эф​фи​ци​ен​том  Зна​чит,

 

, .

За​ме​тим, что , по​это​му тре​уголь​ник МВС — пря​мо​уголь​ный с ги​по​те​ну​зой BС.

Ра​ди​ус его впи​сан​ной окруж​но​сти равен: .

 

Пусть те​перь ,  (рис. 2). Ана​ло​гич​но преды​ду​ще​му
слу​чаю можно по​ка​зать, что ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти тре​уголь​ни​ка
MAD равен 6. Тре​уголь​ник MAD и МВС по​доб​ны с ко​эф​фи​ци​ен​том 

 Зна​чит, ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти тре​уголь​ни​ка МВС равен 

.
 
О т в е т : 4; 6.

20. C 5 № 502026. Най​ди​те все зна​че​ния a, при каж​дом из ко​то​рых урав​не​ние 

 имеет хотя бы один ко​рень.
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Ре​ше​ние.

Рас​смот​рим две функ​ции:  и  По​сколь​ку 

 по​лу​ча​ем: 

 

Функ​ция  яв​ля​ет​ся ку​соч​но-ли​ней​ной, причём при  уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​-

ент равен либо 3, либо 9, а при  уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​ент равен либо –3, либо –9. Зна​чит, функ​ция 

 воз​рас​та​ет при  и убы​ва​ет при  по​это​му 
 

Ис​ход​ное урав​не​ние имеет хотя бы один ко​рень тогда и толь​ко тогда, когда 
 

 

Зна​чит, либо  от​ку​да  либо

 

 от​ку​да 

 

Ис​ход​ное урав​не​ние имеет хотя бы один ко​рень при  и при  и не

имеет кор​ней при дру​гих зна​че​ни​ях 
 

О т в е т : 

21. C 6 № 501694. За​ду​ма​но не​сколь​ко (не обя​за​тель​но раз​лич​ных) на​ту​раль​ных чисел. Эти
числа и их все воз​мож​ные суммы (по 2, по 3 и т. д.) вы​пи​сы​ва​ют на доску в по​ряд​ке не​убы​ва​ния. Если
какое-то число n, вы​пи​сан​ное на доску, по​вто​ря​ет​ся не​сколь​ко раз, то на доске остав​ля​ет​ся одно
такое число n, а осталь​ные числа, рав​ные n, сти​ра​ют​ся. На​при​мер, если за​ду​ма​ны числа 1, 3, 3, 4, то
на доске будет за​пи​сан набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.
 

а) При​ве​ди​те при​мер за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 2, 4, 6, 8, 10.
б) Су​ще​ству​ет ли при​мер таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 1, 3,

4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20, 22?
в) При​ве​ди​те все при​ме​ры за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 7, 8, 10,

15, 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26, 31, 33, 34, 41.
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Ре​ше​ние.
а) За​ду​ман​ные числа 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 дают тре​бу​е​мый набор, за​пи​сан​ный на доске.

 
б) По​сколь​ку за​ду​ман​ные числа на​ту​раль​ные, то наи​мень​шее число в на​бо​ре — это наи​мень​шее

из за​ду​ман​ных чисел, а наи​боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. Среди
чисел за​пи​сан​но​го на​бо​ра долж​на быть сумма всех чисел, кроме наи​мень​ше​го, то есть 22 − 1 = 21. Но
этого числа нет в на​бо​ре, по​это​му не су​ще​ству​ет при​ме​ра таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​ро​го на
доске будет вы​пи​сан набор из усло​вия.
 

в) Число 7 — наи​мень​шее число в на​бо​ре — яв​ля​ет​ся наи​мень​шим из за​ду​ман​ных чисел, а наи​-
боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. По​это​му ко​ли​че​ство за​ду​ман​ных чисел
не пре​вос​хо​дит целой части —, то есть 5. Кроме того, числа 9 и 11 мень​ше, чем сумма двух чисел 7,
по​это​му они также яв​ля​ют​ся за​ду​ман​ны​ми. Зна​чит, сумма остав​ших​ся за​ду​ман​ных чисел равна 41 − 7
− 9 − 11 = 14. Таким об​ра​зом, так как наи​мень​шее за​ду​ман​ное число равно 7, остав​ши​е​ся за​ду​ман​ные
числа — это 7 и 7 или 14. Для за​ду​ман​ных чисел 7, 7, 7, 9, 11 и 7, 9, 11, 14 на доске будет за​пи​сан
набор, дан​ный в усло​вии.
 
О т в е т : а) 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1; б) нет; в) 7, 7, 7, 9, 11 или 7, 9, 11, 14.


