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Вариант № 2887296

1. B 1 № 77334. В об​мен​ном пунк​те 1 грив​на стоит 3 рубля 70 ко​пе​ек. От​ды​ха​ю​щие об​ме​ня​ли
рубли на грив​ны и ку​пи​ли 3 кг по​ми​до​ров по цене 4 грив​ны за 1 кг. Во сколь​ко руб​лей обо​шлась им эта
по​куп​ка? Ответ округ​ли​те до це​ло​го числа.
 

Ре​ше​ние.
За 3 кг по​ми​до​ров от​ды​ха​ю​щие за​пла​ти​ли 4  3 = 12 гри​вен. Зна​чит, в руб​лях они за​пла​ти​ли: 12 

 3,7 = 44,4 рубля. Округ​ля​ем до це​ло​го числа, по​лу​ча​ем 44.
 
О т в е т : 44.

2. B 2 № 26630. Фут​бол​ка сто​и​ла 800 руб​лей. После сни​же​ния цены она стала сто​ить 680 руб​лей.
На сколь​ко про​цен​тов была сни​же​на цена на фут​бол​ку?
 

Ре​ше​ние.
Цена на фут​бол​ку была сни​же​на на 800 − 680=120 руб​лей. Раз​де​лим 120 на 800:

 
 

.

 
Зна​чит, цена на фут​бол​ку была сни​же​на на 15%.

 
О т в е т : 15.

3. B 3 № 263597.
 
На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на
сред​не​су​точ​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Бре​-
сте каж​дый день с 6 по 19 июля 1981 года.
По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца,
по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах
Цель​сия. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки
со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку,
какая была тем​пе​ра​ту​ра 15 июля. Ответ
дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
 
 
 

Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что 15 июля в Бре​сте было 19 гра​ду​сов тепла.

 
О т в е т : 19.
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4. B 4 № 26679. Стро​и​тель​ной фирме нужно при​об​ре​сти 40 ку​бо​мет​ров стро​и​тель​но​го бруса у од​-
но​го из трех по​став​щи​ков. Ка​ко​ва наи​мень​шая сто​и​мость такой по​куп​ки с до​став​кой (в руб​лях)? Цены
и усло​вия до​став​ки при​ве​де​ны в таб​ли​це.
 

По​став​щик
Цена бруса

(руб. за 1 м3)
Сто​и​мость до​став​ки До​пол​ни​тель​ные усло​вия

A 4200 10200  

Б 4800 8200
При за​ка​зе на сумму боль​ше 150 000 руб. 
до​став​ка бес​плат​но

В 4300 8200
При за​ка​зе на сумму боль​ше 200 000 руб. 
до​став​ка бес​плат​но

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 
При по​куп​ке у по​став​щи​ка A сто​и​мость за​ка​за скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти бруса 4200 

 40 = 168 000 руб. и сто​и​мо​сти до​став​ки: 168 000 + 10 200 = 178 200 руб.
 

При по​куп​ке у по​став​щи​ка Б сто​и​мость бруса со​став​ля​ет 4800  40 = 192 000 руб., что пре​вы​ша​ет
150 000 руб., по​это​му до​став​ка бес​плат​на. Таким об​ра​зом, сто​и​мость за​ка​за 192 000 руб.
 

При по​куп​ке у по​став​щи​ка В сто​и​мость за​ка​за скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти бруса 4300 
 40 = 172 000 руб. и сто​и​мо​сти до​став​ки: 172 000 + 8200 = 180 200 руб.
 

Сто​и​мость са​мо​го де​ше​во​го ва​ри​ан​та со​став​ля​ет 178 200 руб​лей.
 
О т в е т : 178 200.

5. B 5 № 27588. Пло​щадь пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равна 16.
Один из его ка​те​тов равен 4. Най​ди​те дру​гой катет.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равна по​ло​ви​не про​из​ве​де​ния его ка​те​тов. Пусть не​из​вест​-

ный катет равен a. Тогда

 см2,

от​ку​да a = 8 см.
О т в е т : 8.

6. B 6 № 320171. На эк​за​ме​не по гео​мет​рии школь​ни​ку достаётся один во​прос из спис​ка эк​за​ме​-
на​ци​он​ных во​про​сов. Ве​ро​ят​ность того, что это во​прос на тему «Впи​сан​ная окруж​ность», равна 0,2.
Ве​ро​ят​ность того, что это во​прос на тему «Па​рал​ле​ло​грамм», равна 0,15. Во​про​сов, ко​то​рые од​но​вре​-
мен​но от​но​сят​ся к этим двум темам, нет. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что на эк​за​ме​не школь​ни​ку до​-
ста​нет​ся во​прос по одной из этих двух тем.

Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность суммы двух не​сов​мест​ных со​бы​тий равна сумме ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий:

0,2 + 0,15 = 0,35.
О т в е т : 0,35.

7. B 7 № 26652. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .
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Ре​ше​ние.
Пе​рей​дем к од​но​му ос​но​ва​нию сте​пе​ни:

.

О т в е т : 10.

8. B 8 № 27925. Бо​ко​вая сто​ро​на рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равна
ее мень​ше​му ос​но​ва​нию, угол при ос​но​ва​нии равен 60°, боль​шее ос​но​-
ва​ние равно 12. Най​ди​те ра​ди​ус опи​сан​ной окруж​но​сти этой тра​пе​ции.

Ре​ше​ние.
Окруж​ность, опи​сан​ная во​круг тра​пе​ции, опи​са​на и во​круг тре​уголь​ни​ка

. Это тре​уголь​ник рав​но​бед​рен​ный, угол при вер​ши​не равен 120°,
углы при ос​но​ва​нии равны 30°. Най​дем его бо​ко​вую сто​ро​ну:
 

от​ку​да  Тогда по тео​ре​ме си​ну​сов:
 

О т в е т : 6.
При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние (Р. А., СПб.).
 

Хорды AD, DC и CB равны, по​это​му равны и стя​ги​ва​е​мые ими дуги. Впи​сан​ный угол А равен 60°,
он опи​ра​ет​ся на две из этих дуг и равен по​ло​ви​не их суммы. По​это​му каж​дая из дуг равна 60°, их
сумма равна 180°, а хорда АВ яв​ля​ет​ся диа​мет​ром. От​сю​да по​лу​ча​ем, что ис​ко​мый ра​ди​ус равен 6.

9. B 9 № 323079. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик не​ко​то​рой

функ​ции . Функ​ция  — одна из

пер​во​об​раз​ных функ​ции . Най​ди​те пло​щадь за​кра​шен​ной фи​гу​-
ры.



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887296&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887296&pub=False&print=true 4/10

Ре​ше​ние.
Пло​щадь вы​де​лен​ной фи​гу​ры равна раз​но​сти зна​че​ний пер​во​об​раз​ных, вы​чис​лен​ных в точ​ках 

и 
Имеем:
 

 
 

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.

По​лу​чим явное вы​ра​же​ние для  По​сколь​ку
 

 
имеем:

 

При​ме​ча​ние.
Вни​ма​тель​ный чи​та​тель от​ме​тит, что вто​рой под​ход эк​ви​ва​лен​тен вы​де​ле​нию пол​но​го куба:

 

 

что поз​во​ля​ет сразу же найти 
 

Еще один спо​соб рас​суж​де​ний по​ка​жем на при​ме​ре сле​ду​ю​щей за​да​чи.
 
 
О т в е т :6.

10. B 10 № 284348. В пра​виль​ной че​ты​рех​уголь​ной пи​ра​ми​де  точка  — центр ос​но​ва​-

ния,  вер​ши​на, ,  Най​ди​те бо​ко​вое ребро .

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим тре​уголь​ник . Он пря​мо​уголь​ный, т. к.  — вы​со​та,
она пер​пен​ди​ку​ляр​на ос​но​ва​нию , а зна​чит, и пря​мой  Тогда
по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 

О т в е т : 5.

11. B 11 № 77394. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

http://math.reshuege.ru/problem?id=323080
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Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 0,2.

12. B 12 № 42999. Eмкость вы​со​ко​вольт​но​го кон​ден​са​то​ра в те​ле​ви​зо​ре  Ф. Па​рал​-

лель​но с кон​ден​са​то​ром под​ключeн ре​зи​стор с со​про​тив​ле​ни​ем  Ом. Во время ра​бо​ты те​-

ле​ви​зо​ра на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре  кВ. После вы​клю​че​ния те​ле​ви​зо​ра на​пря​же​ние на кон​-

ден​са​то​ре убы​ва​ет до зна​че​ния  (кВ) за время, опре​де​ля​е​мое вы​ра​же​ни​ем  (с), где 

 — по​сто​ян​ная. Опре​де​ли​те (в ки​ло​воль​тах), наи​боль​шее воз​мож​ное на​пря​же​ние на кон​ден​са​-
то​ре, если после вы​клю​че​ния те​ле​ви​зо​ра про​шло не менее 83,2 с?

Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  при за​дан​ных зна​че​ни​ях на​чаль​но​го на​пря​же​ния

на кон​ден​са​то​ре  кВ, со​про​тив​ле​ния ре​зи​сто​ра  Ом и ем​ко​сти кон​ден​са​то​ра 

 Ф:

 
 

 кВ.

Таким об​ра​зом, наи​боль​шее воз​мож​ное на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре равно 3,5 кВ.
О т в е т : 3,5.

13. B 13 № 27180. Объем пра​виль​ной ше​сти​уголь​ной пи​-
ра​ми​ды 6. Сто​ро​на ос​но​ва​ния равна 1. Най​ди​те бо​ко​вое
ребро.
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Ре​ше​ние.
Пло​щадь ос​но​ва​ния равна

 

.

Из фор​му​лы для объ​е​ма пи​ра​ми​ды най​дем вы​со​ту:
 

.

В пра​виль​ном ше​сти​уголь​ни​ке сто​ро​на равна ра​ди​у​су опи​сан​ной окруж​но​сти, по​это​му най​дем бо​-
ко​вое ребро пи​ра​ми​ды по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра:
 

.

О т в е т : 7.

14. B 14 № 99620. В по​мощь са​до​во​му на​со​су, пе​ре​ка​чи​ва​ю​ще​му 5 лит​ров воды за 2 ми​ну​ты,
под​клю​чи​ли вто​рой насос, пе​ре​ка​чи​ва​ю​щий тот же объем воды за 3 ми​ну​ты. Сколь​ко минут эти два
на​со​са долж​ны ра​бо​тать сов​мест​но, чтобы пе​ре​ка​чать 25 лит​ров воды?

Ре​ше​ние.
Ско​рость сов​мест​ной ра​бо​ты на​со​сов

 

.

Для того, чтобы пе​ре​ка​чать 25 лит​ров воды, по​на​до​бит​ся
 

 мин  мин.

О т в е т : 6.

15. B 15 № 286803. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции .

Ре​ше​ние.
Вы​де​лим пол​ный квад​рат:

 

 
От​сю​да имеем:

 

 
По​это​му наи​мень​шее знач​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в точке −11, и оно равно 1.

 
 
О т в е т : 1.

16. C 1 № 502074. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
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Ре​ше​ние.

а) Пре​об​ра​зу​ем ис​ход​ное урав​не​ние: 

Пусть  тогда урав​не​ние за​пи​шет​ся в виде  от​ку​да  или 

 

При  по​лу​чим:  от​ку​да 

 

При  по​лу​чим:  от​ку​да 

 

б) Ко​рень  не при​над​ле​жит про​ме​жут​ку  По​сколь​ку  и 

 ко​рень  при​над​ле​жит про​ме​жут​ку 

 

О т в е т : а) 1; ; б) 

17. C 2 № 484566. В пра​виль​ной ше​сти​уголь​ной приз​ме  все ребра ко​-
то​рой равны  най​ди​те рас​сто​я​ние от точки  до пря​мой 

Ре​ше​ние.

Про​ве​дем от​рез​ки  и  по​сколь​ку  а .  — про​ек​ция 
 на плос​кость ос​но​ва​ния. По тео​ре​ме о трех пер​пен​ди​ку​ля​рах  Таким об​ра​зом ис​к​мое

рас​сто​я​ние — длина от​рез​ка .
 

Рас​смот​рим тре​уголь​ник . Он пря​мо​уголь​ный,  .

 

По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра на​хо​дим: 

Ответ: 2.

18. C 3 № 500429. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств
 
 

 



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887296&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887296&pub=False&print=true 8/10

Ре​ше​ние.

1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы. Сде​ла​ем за​ме​ну , .
 
 

от​ку​да на​хо​дим: . Тогда .

 

2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы: .

 
Рас​смот​рим два слу​чая.

а) Пер​вый слу​чай: .

 
 

от​ку​да, учи​ты​вая усло​вие , на​хо​дим: .

 

б) Вто​рой слу​чай: 

 
 

Учи​ты​вая усло​вие , по​лу​ча​ем: 

 

Ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: .

3. По​сколь​ку , по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств.
 

Ответ: .

19. C 4 № 500818. На сто​ро​не  угла  рав​но​го  взята такая точка , что  и 

 Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, про​хо​дя​щей через точки  и  и ка​са​ю​щей​ся пря​мой 
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Ре​ше​ние.
Центр  ис​ко​мой окруж​но​сти при​над​ле​жит се​ре​дин​но​му пер​пен​ди​ку​ля​ру от​рез​ка  Обо​зна​чим 

 се​ре​ди​ну от​рез​ка  — ос​но​ва​ние пер​пен​ди​ку​ля​ра, опу​щен​но​го из точки  на пря​мую  —
точку пе​ре​се​че​ния се​ре​дин​но​го пер​пен​ди​ку​ля​ра с пря​мой  (см. рис. а). Из усло​вия ка​са​ния окруж​-

но​сти и пря​мой  сле​ду​ет, что от​рез​ки  и  равны ра​ди​у​су  окруж​но​сти.

За​ме​тим, что точка  не может ле​жать по ту же что​ро​ну от пря​мой  что и точка  так как в
этом слу​чае рас​сто​я​ние от точки  до пря​мой  мень​ше, чем рас​сто​я​ние от нее до точки 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  с ка​те​том  и  на​хо​дим, что 

Так как  и  по​лу​ча​ем:  сле​до​ва​тель​но, 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  в ко​то​ром  на​хо​дим:

В ре​зуль​та​те по​лу​ча​ем урав​не​ние:

Воз​ве​дем в квад​рат обе части этого урав​не​ния и при​ве​дем по​доб​ные члены. По​лу​чим урав​не​ние 

 Если ра​ди​ус равен 1, то цен​тром окруж​но​сти яв​ля​ет​ся точка  (см. рис.).

О т в е т : 1 или 7.

20. C 5 № 500196. Най​ди​те все зна​че​ния  при каж​дом из ко​то​рых не​ра​вен​ство 

 вы​пол​ня​ет​ся для всех 
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Ре​ше​ние.

Рас​смот​рим функ​цию  Эта функ​ция воз​рас​та​ет на про​ме​жут​-

ке  и убы​ва​ет па про​ме​жут​ке 

Ис​ход​ное не​ра​вен​ство имеет вид  зна​чит, гра​фик функ​ции  на от​рез​ке 

дол​жен на​хо​дить​ся в пре​де​лах го​ри​зон​таль​ной по​ло​сы: 

Наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке  до​сти​га​ет​ся либо при , либо при 

.

Наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке  до​сти​га​ет​ся при . По​лу​ча​ем си​сте​-
му:
 

 

от​ку​да .

 

Ответ: 

21. C 6 № 484670. Най​ди​те все про​стые числа , для каж​до​го из ко​то​рых су​ще​ству​ет такое

целое число , что дробь  со​кра​ти​ма на 

Ре​ше​ние.

Если целые числа  и  де​лят​ся на , то целое число

 

также де​лит​ся на 
Тогда число

 

тоже де​лит​ся на 
 

Тогда число
 

также де​лит​ся на b. Таким об​ра​зом, ис​ко​мое b — про​стой де​ли​тель числа 72, то есть 2 или 3.
 

Оста​лось про​ве​рить для каких из най​ден​ных чисел можно по​до​брать .
Если  нечётное, то чис​ли​тель и зна​ме​на​тель дан​ной дроби четны, по​это​му дробь можно со​кра​-

тить на 2.
Если  крат​но 3, то чис​ли​тель и зна​ме​на​тель дан​ной дроби также крат​ны 3, по​это​му дробь можно

со​кра​тить на 3.
 

Ответ: 2, 3.


