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Вариант № 2887385

1. B 1 № 25005.
Шо​ко​лад​ка стоит 40 руб​лей. В вос​кре​се​нье в су​пер​мар​ке​те дей​ству​ет спе​ци​аль​ное пред​ло​же​ние: за​-
пла​тив за две шо​ко​лад​ки, по​ку​па​тель по​лу​ча​ет три (одну в по​да​рок). Сколь​ко шо​ко​ла​док можно по​лу​-
чить на 320 руб​лей в вос​кре​се​нье?

Ре​ше​ние.
На 320 руб​лей можно ку​пить 8 шо​ко​ла​док по 40 руб​лей. Еще 4 будут даны в по​да​рок. Всего можно

будет по​лу​чить 12 шо​ко​ла​док.
 
О т в е т : 12.

2. B 2 № 26633. Кли​ент взял в банке кре​дит 12 000 руб​лей на год под 16%. Он дол​жен по​га​шать
кре​дит, внося в банк еже​ме​сяч​но оди​на​ко​вую сумму денег, с тем чтобы через год вы​пла​тить всю
сумму, взя​тую в кре​дит, вме​сте с про​цен​та​ми. Сколь​ко руб​лей он дол​жен вно​сить в банк еже​ме​сяч​-
но?
 

Ре​ше​ние.
Через год кли​ент дол​жен будет вы​пла​тить 12 000 + 0,16  12 000 = 13 920 руб​лей. Раз​де​лим

13 920 руб. на 12 мес.:
 

 руб./мес.

Зна​чит, кли​ент дол​жен вно​сить еже​ме​сяч​но в банк 1160 руб​лей.
 
О т в е т : 1160.

3. B 3 № 27519. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ниж​нем Нов​го​-
ро​де (Горь​ком) за каж​дый месяц 1994 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли —
тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев с по​ло​жи​тель​ной
сред​не​ме​сяч​ной тем​пе​ра​ту​рой.
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Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что было 7 ме​ся​цев с тем​пе​ра​ту​рой выше нуля (см. ри​су​нок).

 
О т в е т : 7.

4. B 4 № 316047. Ав​то​мо​биль​ный жур​нал опре​де​ля​ет рей​тин​ги ав​то​мо​би​лей на ос​но​ве по​ка​за​те​-
лей без​опас​но​сти , ком​фор​та , функ​ци​о​наль​но​сти , ка​че​ства  и ди​зай​на . Каж​дый от​дель​ный по​-
ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся по 5-балль​ной шкале. Рей​тинг  вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле
 
 

 
В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для трёх мо​де​лей ав​то​мо​би​лей. Опре​де​ли​те наи​выс​-

ший рей​тинг пред​став​лен​ных в таб​ли​це мо​де​лей ав​то​мо​би​лей.
 
 

Мо​дель ав​то​мо​би​ля Без​опас​ность Ком​форт Функ​ци​о​наль​ность Ка​че​ство Ди​зайн

А 3 5 2 5 2

Б 4 2 4 1 5

В 5 3 4 5 2

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 

Мо​дель А: 

Мо​дель Б: 

Мо​дель В: 

 
Тем самым, наи​выс​ший рей​тинг имеет имеет мо​дель В, он равен 0,82

 
О т в е т : 0,82.

5. B 5 № 27727. Век​тор  с кон​цом в точке (5; 3) имеет ко​ор​ди​на​-

ты (3; 1). Най​ди​те абс​цис​су точки .

Ре​ше​ние.
Ко​ор​ди​на​ты век​то​ра равны раз​но​сти ко​ор​ди​нат конца век​то​ра и его на​ча​ла. Ко​ор​ди​на​ты точки A

вы​чис​ля​ют​ся сле​ду​ю​щим об​ра​зом: 5 − x = 3, 3 − y = 1. От​ку​да x = 2, y = 2.
 
О т в е т : 2.

6. B 6 № 1011. В фирме такси в дан​ный мо​мент сво​бод​но 20 машин: 10 чер​ных, 2 жел​тых и 8 зе​-
ле​ных. По вы​зо​ву вы​еха​ла одна из машин, слу​чай​но ока​зав​ша​я​ся ближе всего к за​каз​чи​це. Най​ди​те
ве​ро​ят​ность того, что к ней при​е​дет зе​ле​ное такси.
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Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность того, что к за​каз​чи​це при​е​дет зе​ле​ное такси равна

 

.

О т в е т : 0,4.

7. B 7 № 26663. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: .

Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

.

О т в е т : −5.

8. B 8 № 27416.
В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, синус внеш​не​го угла при

вер​ши​не  равен 0,5, . Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
так как

Ответ: 8.

9. B 9 № 124215.

Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну  (где x — рас​сто​я​ние

от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент
вре​ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 38 м/с?

Ре​ше​ние.
Най​дем закон из​ме​не​ния ско​ро​сти:

.

Чтобы найти, в какой мо​мент вре​ме​ни t ско​рость была равна 38 м/с, решим урав​не​ние:
 

 с.

 
Сле​до​ва​тель​но, ско​рость точки была равна 38 м/с на че​тыр​на​дца​той се​кун​де дви​же​ния.

 
О т в е т : 14.

10. B 10 № 919. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де 

 из​вест​но, что   

Най​ди​те длину ребра .
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Ре​ше​ние.
По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 
 

Тогда длина ребра  равна
 

О т в е т : 5.
 

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.
Квад​рат диа​го​на​ли пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да равен сумме квад​ра​тов его из​ме​ре​ний:

36 = 4 + 7 + x2, от​ку​да ис​ко​мая длина ребра x равна 5.

11. B 11 № 26860. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Ис​поль​зу​ем фор​му​лу

 

.
Имеем:

 

.

О т в е т : −1.

12. B 12 № 27998. Мяч бро​си​ли под углом  к плос​кой го​ри​зон​таль​ной по​верх​но​сти земли. Время

полeта мяча (в се​кун​дах) опре​де​ля​ет​ся по фор​му​ле . При каком наи​мень​шем зна​че​нии

угла  (в гра​ду​сах) время полeта будет не мень​ше 3 се​кунд, если мяч бро​са​ют с на​чаль​ной ско​ро​-

стью  м/с? Счи​тай​те, что уско​ре​ние сво​бод​но​го па​де​ния  м/с .

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  на ин​тер​ва​ле  при за​дан​ных зна​че​ни​ях
на​чаль​ной ско​ро​сти и уско​ре​ния сво​бод​но​го па​де​ния:
 

.

О т в е т : 30.

13. B 13 № 74429. Диа​го​наль куба равна . Най​ди​те его

объем.
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Ре​ше​ние.

Диа​го​наль куба в  раз боль​ше его ребра. По​это​му ребро куба равно

Тогда объем куба  .

О т в е т : 729.

14. B 14 № 99565. В 2008 году в го​род​ском квар​та​ле про​жи​ва​ло  че​ло​век. В 2009 году, в

ре​зуль​та​те стро​и​тель​ства новых домов, число жи​те​лей вы​рос​ло на , а в 2010 году на  по срав​не​-
нию с 2009 годом. Сколь​ко че​ло​век стало про​жи​вать в квар​та​ле в 2010 году?

Ре​ше​ние.
В 2009 году число жи​те​лей стало  че​ло​век, а в 2010 году число

жи​те​лей стало  че​ло​век.
 
О т в е т : 47088.

15. B 15 № 26692. Най​ди​те наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции  на

от​рез​ке .
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Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

Най​дем нули про​из​вод​ной на за​дан​ном от​рез​ке:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции на за​дан​ном от​рез​ке и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние
функ​ции:
 

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет мак​си​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​боль​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​боль​шее зна​че​ние:
 

.

О т в е т : 12.

16. C 1 № 503146. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

По​сколь​ку  имеем:

 
С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни урав​не​ния, при​над​ле​-

жа​щие за​дан​но​му про​ме​жут​ку (см. рис.). По​лу​ча​ем числа: 

.

 

О т в е т : а)  б) 

17. C 2 № 484559. В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де  с ос​но​ва​ни​ем  из​вест​ны ребра 

 Най​ди​те угол, об​ра​зо​ван​ный плос​ко​стью ос​но​ва​ния и пря​мой, про​хо​дя​щей через

се​ре​ди​ны ребер  и 
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Ре​ше​ние.
Пусть  и  — се​ре​ди​ны ребер  и  со​от​вет​ствен​но.  — ме​ди​а​на пра​виль​но​го тре​уголь​-

ни​ка  сле​до​ва​тель​но, на​хо​дит​ся по фор​му​ле  Пря​мая  про​еци​ру​ет​ся на

плос​кость ос​но​ва​ния и пря​мую  По​это​му про​ек​ция точки  — точка  — лежит на от​рез​ке 

Зна​чит, пря​мая  яв​ля​ет​ся про​ек​ци​ей пря​мой  сле​до​ва​тель​но, угол  — ис​ко​мый.
 

 где  — центр ос​но​ва​ния, зна​чит,  — сред​няя линия тре​уголь​ни​ка  по​это​му 

. Тогда  и  Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка 

на​хо​дим:
 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим:
 

Зна​чит, ис​ко​мый угол равен 

Ответ: 

18. C 3 № 501946. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 
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Ре​ше​ние.
1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: .
 

 
Эта си​сте​ма не имеет ре​ше​ний.

Вто​рой слу​чай: . Имеем:
 

 
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

3. Ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств: 
 

Ответ: −3; 0; [2; 4).

19. C 4 № 500369. В тре​уголь​ни​ке  из​вест​ны сто​ро​ны:   . Окруж​-
ность, про​хо​дя​щая через точки  и , пе​ре​се​ка​ет пря​мые  и  со​от​вет​ствен​но в точ​ках  и , от​-
лич​ных от вер​шин тре​уголь​ни​ка. От​ре​зок  ка​са​ет​ся окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник .
Най​ди​те длину от​рез​ка .
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Ре​ше​ние.
Обе точки  и  не могут ле​жать вне тре​уголь​ни​ка, по​сколь​ку
в этом слу​чае от​ре​зок  не может ка​сать​ся впи​сан​ной
окруж​но​сти. Зна​чит, по край​ней мере одна из этих точек
лежит на сто​ро​не тре​уголь​ни​ка.
 

Пусть обе точки  и  лежат на сто​ро​нах тре​уголь​ни​ка.
Че​ты​рех​уголь​ник  — впи​сан​ный, сле​до​ва​тель​но,
 
 

Зна​чит, тре​уголь​ник  по​до​бен тре​уголь​ни​ку , так
как угол  — общий. Пусть ко​эф​фи​ци​ент по​до​бия равен ,

тогда , , . Суммы про​ти​во​по​-
лож​ных сто​рон опи​сан​но​го че​ты​рех​уголь​ни​ка  равны:
 
 

 
 

Под​став​ляя из​вест​ные зна​че​ния сто​рон, на​хо​дим 

. Сле​до​ва​тель​но, .

 
Пусть точка  лежит на про​дол​же​нии сто​ро​ны . Углы 
 и  равны, по​сколь​ку опи​ра​ют​ся на одну дугу. Зна​чит,

тре​уголь​ник  по​до​бен тре​уголь​ни​ку , так как угол 
 — общий. Более того, они опи​са​ны около одной и той же окруж​-
но​сти. Сле​до​ва​тель​но, ко​эф​фи​ци​ент по​до​бия равен 1, то есть,
тре​уголь​ни​ки  и  равны, по​это​му . За​ме​-
тим, что  и точка  дей​стви​тель​но лежит на про​-
дол​же​нии сто​ро​ны .
 

Если точка  лежит на про​дол​же​нии сто​ро​ны , то 
, но, ана​ло​гич​но преды​ду​ще​му слу​чаю, по​лу​ча​ем 

. Зна​чит, этот слу​чай не до​сти​га​ет​ся.
 

Ответ: .

20. C 5 № 484648. Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра а, при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма 

 имеет ровно 8 ре​ше​ний.
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Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем си​сте​му:

Пер​вое урав​не​ние за​да​ет части двух па​ра​бол:
 

(см. ри​су​нок).
 

Вто​рое урав​не​ние за​да​ет окруж​ность ра​ди​у​сом  с цен​тром . На ри​сун​ке видно, что си​сте​-
ма имеет во​семь ре​ше​ний, толь​ко если ра​ди​ус окруж​но​сти мень​ше 2 и окруж​ность два​жды пе​ре​се​ка​ет
каж​дую ветвь каж​дой из па​ра​бол. Это усло​вие в силу сим​мет​рии рав​но​силь​но тому, что окруж​ность

пе​ре​се​ка​ет пра​вую ветвь па​ра​бо​лы  в двух точ​ках с по​ло​жи​тель​ны​ми ор​ди​на​та​ми.

 

По​лу​ча​ем урав​не​ние , от​ку​да

 

,

ко​то​рое долж​но иметь два раз​лич​ных по​ло​жи​тель​ных корня. Сле​до​ва​тель​но, дис​кри​ми​нант и сво​бод​-
ный член этого урав​не​ния долж​ны быть по​ло​жи​тель​ны:
 

 от​ку​да  

Ответ: , .

21. C 6 № 501889. На доске на​пи​са​но более 40, но менее 48 целых чисел. Сред​нее ариф​ме​ти​че​-
ское этих чисел равно −3, сред​нее ариф​ме​ти​че​ское всех по​ло​жи​тель​ных из них равно 4, сред​нее ариф​-
ме​ти​че​ское всех от​ри​ца​тель​ных из них равно −8.

а) Сколь​ко чисел на​пи​са​но на доске?
б) Каких чисел на​пи​са​но боль​ше: по​ло​жи​тель​ных или от​ри​ца​тель​ных?
в) Какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство по​ло​жи​тель​ных чисел может быть среди них?
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Ре​ше​ние.
Пусть среди на​пи​сан​ных чисел  по​ло​жи​тель​ных,  от​ри​ца​тель​ных и  нулей. Сумма на​бо​ра чисел

равна ко​ли​че​ству чисел в этом на​бо​ре, умно​жен​но​му на его сред​нее ариф​ме​ти​че​ское, по​это​му 

Во​прос а) За​ме​тим, что в лувой части при​ве​ден​но​го выше ра​вен​ства каж​дое сла​га​е​мое де​лит​ся на

4, по​это​му  — ко​ли​че​ство целых чисел — де​лит​ся на 4. По усло​вию  по​-

это​му  Таким об​ра​зом, на​пи​са​но 44 числа.

Во​прос б) При​ве​дем ра​вен​ство  к виду  Так как  по​лу​-

ча​ем, что  от​ку​да  Сле​до​ва​тель​но, от​ри​ца​тель​ных чисел боль​ше, чем по​ло​жи​тель​ных.

Во​прос в) Под​ста​вим  в пра​вую часть ра​вен​ства 

 от​ку​да  Так как  по​лу​ча​ем: 

 то есть по​ло​жи​тель​ных чисел не более 17.
При​ве​дем при​мер, когда по​ло​жи​тель​ных чисел ровно 17. Пусть на доске 17 раз на​пи​са​но число 4,

25 раз на​пи​са​но число −8 и два раза на​пи​сан 0. Тогда  ука​зан​ный

набор удо​вле​тво​ря​ет всем усло​ви​ям за​да​чи.
 
О т в е т :а) 44; б) от​ри​ца​тель​ных; в) 17.


