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Вариант № 2887393

1. B 1 № 77335. Маша от​пра​ви​ла SMS-со​об​ще​ния с но​во​год​ни​ми по​здрав​ле​ни​я​ми своим 16 дру​-
зьям. Сто​и​мость од​но​го SMS-со​об​ще​ния 1 рубль 30 ко​пе​ек. Перед от​прав​кой со​об​ще​ния на счету у
Маши было 30 руб​лей. Сколь​ко руб​лей оста​нет​ся у Маши после от​прав​ки всех со​об​ще​ний?

Ре​ше​ние.
За 16 SMS-со​об​ще​ний Маша за​пла​ти​ла 16  1,3 = 20,8 рубля. Зна​чит, после от​прав​ки всех со​об​ще​-

ний у Маши оста​лось: 30 − 20,8 = 9,2 рубля.
 
О т в е т : 9,2.

2. B 2 № 26627. Опто​вая цена учеб​ни​ка 170 руб​лей. Роз​нич​ная цена на 20% выше опто​вой. Какое
наи​боль​шее число таких учеб​ни​ков можно ку​пить по роз​нич​ной цене на 7000 руб​лей?
 

Ре​ше​ние.
С уче​том на​цен​ки учеб​ник будет сто​ить 170 + 0,2  170 = 204 рубля. Раз​де​лим 7000 на 204:

 
 

.

 
Зна​чит, можно будет ку​пить 34 учеб​ни​ка.

 
О т в е т : 34.

3. B 3 № 28765. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни
с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​-
се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, во сколь​ко раз наи​боль​шее ко​ли​че​ство
по​се​ти​те​лей боль​ше, чем наи​мень​шее ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей за день.
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что наи​боль​шее ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей (800 тысяч) боль​ше, чем наи​мень​шее

ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей за день (400 тысяч) в 2 раза (см. ри​су​нок).
 
О т в е т : 2.

4. B 4 № 77361. В таб​ли​це ука​за​ны сред​ние цены (в руб​лях) на не​ко​то​рые ос​нов​ные про​дук​ты пи​-
та​ния в трех го​ро​дах Рос​сии (по дан​ным на на​ча​ло 2010 года).
 
 

На​име​но​ва​ние про​дук​та Тверь Ли​пецк Бар​на​ул

Пше​нич​ный хлеб (батон) 11 12 14

Мо​ло​ко (1 литр) 26 23 25

Кар​то​фель (1 кг) 9 13 16

Сыр (1 кг) 240 215 260

Мясо (го​вя​ди​на) (1 кг) 260 280 300

Под​сол​неч​ное масло (1 литр) 38 44 50

Опре​де​ли​те, в каком из этих го​ро​дов ока​жет​ся самым де​ше​вым сле​ду​ю​щий набор про​дук​тов: 2
ба​то​на пше​нич​но​го хлеба, 3 кг кар​то​фе​ля, 1,5 кг го​вя​ди​ны, 1 л под​сол​неч​но​го масла. В ответ за​пи​ши​те
сто​и​мость дан​но​го на​бо​ра про​дук​тов в этом го​ро​де (в руб​лях).
 

Ре​ше​ние.
В Твери сто​и​мость 2 ба​то​нов пше​нич​но​го хлеба, 3 кг кар​то​фе​ля, 1,5 кг го​вя​ди​ны, 1 л под​сол​неч​но​-

го масла со​ста​вит 11  2 + 9  3 + 1,5  260 + 1  38 = 477 руб.
 

В Ли​пец​ке сто​и​мость 2 ба​то​нов пше​нич​но​го хлеба, 3 кг кар​то​фе​ля, 1,5 кг го​вя​ди​ны, 1 л под​сол​неч​-
но​го масла со​ста​вит 12  2 + 13  3 + 1,5  280 + 1  44 = 527 руб.
 

В Бар​нау​ле сто​и​мость 2 ба​то​нов пше​нич​но​го хлеба, 3 кг кар​то​фе​ля, 1,5 кг го​вя​ди​ны, 1 л под​сол​-
неч​но​го масла со​ста​вит 14  2 + 16  3 + 1,5  300 + 1  50 = 576 руб.
 

Самый дешёвый набор про​дук​тов можно ку​пить в Твери по цене 477 руб.

5. B 5 № 27814. Най​ди​те сто​ро​ну квад​ра​та, диа​го​наль ко​то​ро​го равна .

Ре​ше​ние.

По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра , зна​чит,

 

.

О т в е т : 2.
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6. B 6 № 320212. На ри​сун​ке изоб​ражён ла​би​ринт. Паук за​пол​за​ет в ла​би​ринт в точке «Вход».
Раз​вер​нуть​ся и полз​ти назад паук не может, по​это​му на каж​дом раз​ветв​ле​нии паук вы​би​ра​ет один из
путей, по ко​то​ро​му ещё не полз. Счи​тая, что выбор даль​ней​ше​го пути чисто слу​чай​ный, опре​де​ли​те, с
какой ве​ро​ят​но​стью паук придёт к вы​хо​ду .

Ре​ше​ние.
На каж​дой из че​ты​рех от​ме​чен​ных раз​ви​лок паук с ве​ро​ят​-

но​стью 0,5 может вы​брать или путь, ве​ду​щий к вы​хо​ду D, или
дру​гой путь. Это не​за​ви​си​мые со​бы​тия, ве​ро​ят​ность их про​из​ве​-
де​ния (паук дой​дет до вы​хо​да D) равна про​из​ве​де​нию ве​ро​ят​но​-
стей этих со​бы​тий. По​это​му ве​ро​ят​ность прий​ти к вы​хо​ду D

равна (0,5)4 = 0,0625.
 
О т в е т : 0,0625.

7. B 7 № 26661. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

.

О т в е т : 35.

8. B 8 № 27861. Ра​ди​ус окруж​но​сти равен 1. Най​ди​те ве​ли​чи​ну ту​по​го

впи​сан​но​го угла, опи​ра​ю​ще​го​ся на хорду, рав​ную . Ответ дайте в гра​ду​сах.

Ре​ше​ние.
впи​сан​ный угол до​пол​ня​ет по​ло​ви​ну цен​траль​но​го угла, опи​ра​ю​ще​го​ся на ту

же хорду, до .
 

,

зна​чит, , .
О т в е т : 135.



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887393&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887393&pub=False&print=true 4/11

9. B 9 № 122715.

Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну  (где x — рас​сто​я​-

ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее
ско​рость (в м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 3 с.

Ре​ше​ние.
Най​дем закон из​ме​не​ния ско​ро​сти:

 

.

 
Тогда на​хо​дим:

 м/с.
 
О т в е т : 8.

10. B 10 № 245369. В пра​виль​ной ше​сти​уголь​ной приз​ме 
 все ребра равны 1. Най​ди​те угол .

Ответ дайте в гра​ду​сах.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник :

 

Оста​лось найти диа​го​наль ос​но​ва​ния. В пра​виль​ном ше​сти​уголь​ни​ке углы между сто​ро​на​ми равны

, тогда по тео​ре​ме ко​си​ну​сов для тре​уголь​ни​ка АВС имеем:

Так как  — ост​рый, он равен 
О т в е т : 60.

11. B 11 № 26845. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пе​робра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 25.

12. B 12 № 28011. Скейт​бор​дист пры​га​ет на сто​я​щую на рель​сах плат​фор​му, со ско​ро​стью 
м/с под ост​рым углом  к рель​сам. От толч​ка плат​фор​ма на​чи​на​ет ехать со ско​ро​стью 

 (м/с), где  кг – масса скейт​бор​ди​ста со скей​том, а  кг – масса

плат​фор​мы. Под каким мак​си​маль​ным углом  (в гра​ду​сах) нужно пры​гать, чтобы разо​гнать плат​-
фор​му не менее чем до 0,25 м/с?
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Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  на ин​тер​ва​ле  при за​дан​ных зна​че​ни​ях

массы скейт​бор​ди​ста  кг и массы плат​фор​мы  кг:
 

.

О т в е т : 60.

13. B 13 № 27122. Конус по​лу​ча​ет​ся при вра​ще​нии
рав​но​бед​рен​но​го пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  во​-
круг ка​те​та, рав​но​го 6. Най​ди​те его объем, де​лен​ный на 

.

Ре​ше​ние.

Тре​уголь​ник  – так же рав​но​бед​рен​ный, т.к. углы при ос​но​ва​нии . Тогда ра​ди​ус ос​-
но​ва​ния равен 6, и объем ко​ну​са, де​лен​ный на :
 

О т в е т : 72.

14. B 14 № 26591. От при​ста​ни A к при​ста​ни B от​пра​вил​ся с по​сто​ян​ной ско​ро​стью пер​вый теп​ло​-
ход, а через 1 час после этого сле​дом за ним со ско​ро​стью на 1 км/ч боль​шей от​пра​вил​ся вто​рой. Рас​-
сто​я​ние между при​ста​ня​ми равно 110 км. Най​ди​те ско​рость вто​ро​го теп​ло​хо​да, если в пункт B он при​-
был од​но​вре​мен​но с пер​вым. Ответ дайте в км/ч.

Ре​ше​ние.
Пусть  км/ч — ско​рость вто​ро​го теп​ло​хо​да, тогда ско​рость пер​во​го теп​ло​хо​да равна  км/ч.

Пер​вый теп​ло​ход на​хо​дил​ся в пути на 1 час боль​ше, чем вто​рой, от​сю​да имеем:
 

О т в е т : 11.

15. B 15 № 26716. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции на от​рез​ке 

.
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Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

Най​дем нули про​из​вод​ной на за​дан​ном от​рез​ке:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции на за​дан​ном от​рез​ке и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние
функ​ции:

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет ми​ни​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​мень​шим зна​че​ни​ем на за​-
дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​мень​шее зна​че​ние:
 

.
О т в е т : −18.

16. C 1 № 501729. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде

 

 

Зна​чит, либо  от​ку​да  либо  от​ку​да 

или 

 
б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти от​бе​рем корни урав​не​ния, при​-

над​ле​жа​щие от​рез​ку  По​лу​чим числа: 

 
Ответ: а) 

 б) 
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17. C 2 № 500025. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де , из​вест​ны , 

. Най​ди​те угол между пря​мой  и плос​ко​стью .

Ре​ше​ние.
Плос​ко​сти  и  пер​пен​ди​ку​ляр​ны. Пер​пен​ди​ку​ляр из точки  к плос​ко​сти  лежит в

плос​ко​сти  и пе​ре​се​ка​ет пря​мую  в точке . Зна​чит, ис​ко​мый угол равен углу . В пря​-

мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке  с ка​те​том  и ги​по​те​ну​зой  имеем:

 

.

 
Сле​до​ва​тель​но,

 

 

О т в е т : .

 

При​ме​ча​ние.
Воз​мож​ны дру​гие формы за​пи​си от​ве​та:

 

.

 
 

18. C 3 № 500113. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 
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Ре​ше​ние.

Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы. Сде​ла​ем за​ме​ну , тогда:
 

 
Вер​нем​ся к ис​ход​ной пе​ре​мен​ной. Имеем:

 

 

Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы. Ис​поль​зуя фор​му​лу , по​лу​ча​ем:

 

 

 
 

Тем самым, ре​ше​ни​я​ми ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств яв​ля​ют​ся 

 

Ответ: 

19. C 4 № 501458. Рас​сто​я​ние между па​рал​лель​ны​ми пря​мы​ми равно . На одной из них лежит

вер​ши​на , на дру​гой — ос​но​ва​ние  рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка . Из​вест​но, что .
Най​ди​те рас​сто​я​ние между цен​тра​ми окруж​но​стей, одна из ко​то​рых впи​са​на в тре​уголь​ник , а
вто​рая ка​са​ет​ся дан​ных па​рал​лель​ных пря​мых и бо​ко​вой сто​ро​ны тре​уголь​ни​ка .

Ре​ше​ние.
Пусть  — вы​со​та тре​уголь​ни​ка ,  и  — ра​ди​ус и центр впи​сан​ной окруж​но​сти, , 

, по​это​му . Най​дем пло​щадь, полу пе​ри​метр и ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти тре​уголь​-
ни​ка :
 

 

Тогда  Кроме того, по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра

 

Пусть окруж​ность с цен​тром в точке  ка​са​ет​ся бо​ко​вой сто​ро​ны  рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​-
ни​ка  и дан​ных па​рал​лель​ных пря​мых. Ра​ди​ус этой окруж​но​сти равен , по​сколь​ку он вдвое мень​-
ше рас​сто​я​ния между пря​мы​ми. Точку ка​са​ния окруж​но​сти с пря​мой  обо​зна​чим .
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Пусть точки  и  лежат по раз​ные сто​ро​ны от точки  (рис. 1). Центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в

угол, лежит на его бис​сек​три​се, по​это​му  и  — бис​сек​три​сы смеж​ных углов  и  со​-

от​вет​ствен​но. Зна​чит,  и  по​сколь​ку эти углы об​ра​зо​ва​ны па​ра​ми со​от​-

вет​ствен​но пер​пен​ди​ку​ляр​ных пря​мых. Сле​до​ва​тель​но, пря​мо​уголь​ные тре​уголь​ни​ки  и  по​-

доб​ны с ко​эф​фи​ци​ен​том  По​это​му

 

 

Пусть точки  и  лежат по одну сто​ро​ну от точки  (рис. 2). Центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в

угол, лежит на его бис​сек​три​се, по​это​му лучи  и  сов​па​да​ют и яв​ля​ют​ся бис​сек​три​сой угла 

 Зна​чит, пря​мо​уголь​ные тре​уголь​ни​ки  и  по​доб​ны с ко​эф​фи​ци​ен​том 

Тогда
 

Ответ: 

20. C 5 № 500022. Най​ди​те все зна​че​ния  при каж​дом из ко​то​рых наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции

 на мно​же​стве  не менее 6.



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887393&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887393&pub=False&print=true 10/11

Ре​ше​ние.

Гра​фи​ком функ​ции  яв​ля​ет​ся па​ра​бо​ла, ветви ко​то​рой на​прав​ле​ны вверх,

а вер​ши​на имеет ко​ор​ди​на​ты  Зна​чит, ми​ни​мум функ​ции  на всей чис​ло​вой оси до​сти​-

га​ет​ся в вер​ши​не при 

На мно​же​стве  эта функ​ция до​сти​га​ет наи​мень​ше​го зна​че​ния либо в точке  если эта

точка при​над​ле​жит мно​же​ству, либо в одной из гра​нич​ных точек 
Если наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции не мень​ше 6, то и вся​кое зна​че​ние функ​ции не мень​ше 6. В

част​но​сти,
 

 

от​ку​да по​лу​ча​ем си​сте​му не​ра​венств
 

ре​ше​ни​я​ми ко​то​рой яв​ля​ют​ся 

При  имеем: , зна​чит, наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в точке  и 

, что не удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи.

При  имеем:  зна​чит, наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в одной из гра​нич​ных

точек  в ко​то​рых зна​че​ние функ​ции не мень​ше 6.

При  имеем:  зна​чит, наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в точке  и 

, что удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи.

 

О т в е т : 

21. C 6 № 502298. За​ду​ма​но не​сколь​ко (не обя​за​тель​но раз​лич​ных) на​ту​раль​ных чисел. Эти
числа и все их воз​мож​ные суммы (по 2, по 3 и т.д.) вы​пи​сы​ва​ют на доске в по​ряд​ке не​убы​ва​ния. Если
какое-то число n, вы​пи​сан​ное на доске, по​вто​ря​ет​ся не​сколь​ко раз, то на доске остав​ля​ет​ся одно
такое число n, а осталь​ные числа, рав​ные n, сти​ра​ют​ся. На​при​мер, если за​ду​ма​ны числа 1, 3, 3, 4, то
на доске будет за​пи​сан набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.

а) При​ве​ди​те при​мер за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 3, 6, 9, 12, 15.
б) Су​ще​ству​ет ли при​мер таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 1, 3,

4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 23?
в) При​ве​ди​те все при​ме​ры за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 8, 9, 10,

17, 18, 19, 20, 27, 28, 29, 30, 37, 38, 39, 47.
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Ре​ше​ние.
а) За​ду​ман​ные числа 3, 3, 3, 3, 3 дают тре​бу​е​мый набор, за​пи​сан​ный на доске.
б) По​сколь​ку за​ду​ман​ные числа на​ту​раль​ные, наи​мень​шее число в на​бо​ре — это наи​мень​шее из

за​ду​ман​ных чисел, а наи​боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. Среди чисел
за​пи​сан​но​го на​бо​ра долж​на быть сумма всех чисел, кроме наи​мень​ше​го, то есть 23 − 1 = 22. Но этого
числа нет в на​бо​ре, по​это​му не су​ще​ству​ет при​ме​ра таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​ро​го на доске
будет вы​пи​сан набор из усло​вия.

в) Число 8 — наи​мень​шее число в на​бо​ре — яв​ля​ет​ся наи​мень​шим из за​ду​ман​ных чисел, а наи​-
боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. По​это​му ко​ли​че​ство за​ду​ман​ных чисел

не пре​вос​хо​дит целой части числа  то есть 5. Кроме того, числа 9 и 10 мень​ше, чем сумма двух

восьмёрок, по​это​му они также яв​ля​ют​ся за​ду​ман​ны​ми. Зна​чит, сумма остав​ших​ся за​ду​ман​ных чисел
равна 47 − 8 − 9 − 10 = 20. Таким об​ра​зом, так как наи​мень​шее за​ду​ман​ное число равно 8, остав​ши​е​ся
за​ду​ман​ные числа — это 10 и 10 или 20 (если бы 20 по​лу​ча​лось как 8 + 12 или 9 + 11, то были бы вы​-
пи​са​ны числа 12 или 11, но их нет). Для за​ду​ман​ных чисел 8, 9, 10, 10, 10 и 8, 9, 10, 20 на доске будет
за​пи​сан набор, дан​ный в усло​вии. (Для чисел 8, 9, 10, 20 это можно про​ве​рить не​по​сред​ствен​но, а для
чисел 8, 9, 10, 10, 10 — за​ме​тить, что они будут да​вать точно те же суммы, что и числа 8, 9, 10, 20.)
 
О т в е т : а) 3, 3, 3, 3,3; б) нет; в) 8, 9, 10, 10, 10 или 8, 9, 10, 20.


