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Вариант № 2887308

1. B 1 № 26626. Шо​ко​лад​ка стоит 35 руб​лей. В вос​кре​се​нье в су​пер​мар​ке​те дей​ству​ет спе​ци​аль​-
ное пред​ло​же​ние: за​пла​тив за две шо​ко​лад​ки, по​ку​па​тель по​лу​ча​ет три (одну в по​да​рок). Сколь​ко шо​-
ко​ла​док можно по​лу​чить на 200 руб​лей в вос​кре​се​нье?

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 200 на 35:

 
 

.

 
Зна​чит, можно будет ку​пить 5 шо​ко​ла​док. Еще 2 будут даны в по​да​рок. Всего можно будет по​лу​-

чить 7 шо​ко​ла​док.
 
О т в е т : 7.

2. B 2 № 77346. Мо​биль​ный те​ле​фон стоил 3500 руб​лей. Через не​ко​то​рое время цену на эту мо​-
дель сни​зи​ли до 2800 руб​лей. На сколь​ко про​цен​тов была сни​же​на цена?
 

Ре​ше​ние.
Цену на те​ле​фон сни​зи​ли на 3500 − 2800 = 700 руб​лей. Раз​де​лим 700 на 3500:

.

Зна​чит, цену сни​зи​ли на 20%.
 
О т в е т : 20.

3. B 3 № 27528. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​-
ших в Том​ске с 8 по 24 ян​ва​ря 2005 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли —
ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные
точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней вы​па​да​ло более 2 мил​ли​-
мет​ров осад​ков.
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Ре​ше​ние.
Видно, что более 2 мил​ли​мет​ров осад​ков вы​па​да​ло три дня: 8, 12 и 14 ян​ва​ря (см. рис.).

 
О т в е т : 3.

4. B 4 № 316049. Не​за​ви​си​мое агент​ство каж​дый месяц опре​де​ля​ет рей​тин​ги  но​вост​ных сай​тов

на ос​но​ве по​ка​за​те​лей ин​фор​ма​тив​но​сти , опе​ра​тив​но​сти  и объ​ек​тив​но​сти  пуб​ли​ка​ций. Каж​-
дый от​дель​ный по​ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся це​лы​ми чис​ла​ми от −2 до 2. Ито​го​вый рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся
по фор​му​ле
 
 

 
В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких но​вост​ных сай​тов. Опре​де​ли​те наи​-

выс​ший рей​тинг но​вост​ных сай​тов, пред​став​лен​ных в таб​ли​це. За​пи​ши​те его в ответ, округ​лив до це​-
ло​го числа.
 

Сайт Ин​фор​ма​тив​ность Опе​ра​тив​ность Объ​ек​тив​ность

VoKak.ru 2 −1 0

NashiNovosti.com −2 1 −1

Bezvrak.ru 2 2 0

Zhizni.net −1 −1 −2

 

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 

Сайт VoKak.ru: 

Сайт NashiNovosti.com: 

Сайт Bezvrak.ru: 

Сайт Zhizni.net: 

 
Таким об​ра​зом, наи​выс​ший рей​тинг имеет сайт Bezvrak.ru, он равен 75.

 
О т в е т : 75.

5. B 5 № 27635. Ос​но​ва​ния рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равны 14 и 26, а
ее бо​ко​вые сто​ро​ны равны 10. Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции.
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Ре​ше​ние.

,

 

.

О т в е т : 160.

6. B 6 № 320210. Ве​ро​ят​ность того, что ба​та​рей​ка бра​ко​ван​ная, равна 0,06. По​ку​па​тель в ма​га​зи​-
не вы​би​ра​ет слу​чай​ную упа​ков​ку, в ко​то​рой две таких ба​та​рей​ки. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что обе
ба​та​рей​ки ока​жут​ся ис​прав​ны​ми.

Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность того, что ба​та​рей​ка ис​прав​на, равна 0,94. Ве​ро​ят​ность про​из​ве​де​ния не​за​ви​си​мых со​-

бы​тий (обе ба​та​рей​ки ока​жут​ся ис​прав​ны​ми) равна про​из​ве​де​нию ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий:
0,94·0,94 = 0,8836.
 
О т в е т : 0,8836.

7. B 7 № 11649. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: 

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

О т в е т : −5.

8. B 8 № 27917. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в пра​-

виль​ный ше​сти​уголь​ник со сто​ро​ной .

Ре​ше​ние.

пра​виль​но​го ше​сти​уголь​ни​ка равен . Рас​смот​рим тре​уголь​ник 
 и при​ме​ним тео​ре​му ко​си​ну​сов:

 

 

О т в е т : 1,5.
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9. B 9 № 317543. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции  и от​ме​че​ны точки −2, −1, 1, 2. В
какой из этих точек зна​че​ние про​из​вод​ной наи​боль​шее? В от​ве​те ука​жи​те эту точку.

 

Ре​ше​ние.
Зна​че​ние про​из​вод​ной в точке ка​са​ния равно уг​ло​во​му ко​эф​фи​ци​ен​ту ка​са​тель​ной, ко​то​рый в свою

оче​редь равен тан​ген​су угла на​кло​на дан​ной ка​са​тель​ной к оси абс​цисс. Про​из​вод​ная по​ло​жи​тель​на в
точ​ках −2 и 2. Угол на​кло​на (и его тан​генс) явно боль​ше в точке −2.
О т в е т :−2.

10. B 10 № 923. В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де   –
се​ре​ди​на ребра ,  – вер​ши​на. Из​вест​но, что =5, а =6. Най​-
ди​те пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти пи​ра​ми​ды.

Ре​ше​ние.
От​ре​зок  яв​ля​ет​ся ме​ди​а​ной рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка , а зна​чит, и его вы​со​той. Тогда

 

О т в е т : 45.

11. B 11 № 67669.

Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  при .

Ре​ше​ние.

Вос​поль​зу​ем​ся тож​де​ством  и рас​кро​ем мо​ду​ли на от​рез​ке [2; 4]:

.

О т в е т : 2.
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12. B 12 № 27983. При дви​же​нии ра​ке​ты еe ви​ди​мая для не​по​движ​но​го на​блю​да​те​ля длина, из​ме​-

ря​е​мая в мет​рах, со​кра​ща​ет​ся по за​ко​ну , где  м – длина по​ко​я​щей​ся ра​ке​ты, 

 км/с – ско​рость света, а  – ско​рость ра​ке​ты (в км/с). Ка​ко​ва долж​на быть ми​ни​маль​ная

ско​рость ра​ке​ты, чтобы еe на​блю​да​е​мая длина стала не более 4 м? Ответ вы​ра​зи​те в км/с.

Ре​ше​ние.
Най​дем, при какой ско​ро​сти длина ра​ке​ты ста​нет равна 4 м. За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию урав​не​-

ния  при за​дан​ном зна​че​нии длины по​ко​я​щей​ся ра​ке​ты  м и из​вест​ной ве​ли​чи​не

ско​ро​сти света  км/с:

 

 км/с.

Если ско​рость будет пре​вос​хо​дить най​ден​ную, то длина ра​ке​ты будет менее 4 мет​ров, по​это​му

ми​ни​маль​ная не​об​хо​ди​мая ско​рость равна  км/с.
О т в е т : 180 000.

13. B 13 № 27131. Во сколь​ко раз уве​ли​чит​ся пло​щадь по​-
верх​но​сти пра​виль​но​го тет​ра​эд​ра, если все его ребра уве​ли​чить
в два раза?

Ре​ше​ние.

Пло​щадь по​верх​но​сти тет​ра​эд​ра равна сумме пло​ща​дей его гра​ней, ко​то​рые равны .

По​это​му при уве​ли​че​нии ребер вдвое, пло​щадь по​верх​но​сти уве​ли​чит​ся в 4 раза.
 
О т в е т : 4.

14. B 14 № 99570. Митя, Антон, Гоша и Борис учре​ди​ли ком​па​нию с устав​ным ка​пи​та​лом 200 000
руб​лей. Митя внес 14% устав​но​го ка​пи​та​ла, Антон – 42 000 руб​лей, Гоша – 12% устав​но​го ка​пи​та​ла, а
остав​шу​ю​ся часть ка​пи​та​ла внес Борис. Учре​ди​те​ли до​го​во​ри​лись де​лить еже​год​ную при​быль про​-
пор​ци​о​наль​но вне​сен​но​му в устав​ной ка​пи​тал вкла​ду. Какая сумма от при​бы​ли 1 000 000 руб​лей при​-
чи​та​ет​ся Бо​ри​су? Ответ дайте в руб​лях.

Ре​ше​ние.

Антон внес  устав​но​го ка​пи​та​ла. Тогда Борис внес  устав​-

но​го ка​пи​та​ла. Таким об​ра​зом, от при​бы​ли 1000000 руб​лей Бо​ри​су при​чи​та​ет​ся 

 руб​лей.
 
О т в е т : 530000.

15. B 15 № 132727. Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции .
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Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

Ис​ко​мая точка ми​ни​му​ма .
О т в е т : 14.

16. C 1 № 500131. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 
 

Зна​чит, , от​ку​да  или 

.

 
б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни,

при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

 

По​лу​чим числа: ; ; .

 

Ответ: а) , ; б) ; ; .

17. C 2 № 501945. В пра​виль​ной четырёхуголь​ной пи​ра​ми​де  с вер​ши​ной  сто​ро​ны ос​-
но​ва​ния равны  а бо​ко​вые рёбра равны  Най​ди​те пло​щадь се​че​ния пи​ра​ми​ды плос​ко​стью, про​хо​дя​-
щей через точку  и се​ре​ди​ну ребра  па​рал​лель​но пря​мой 
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Ре​ше​ние.
Пусть точка  — се​ре​ди​на ребра  От​ре​зок  пе​ре​се​ка​ет плос​-
кость  в точке  В тре​уголь​ни​ке  точка  яв​ля​ет​ся точ​кой

пе​ре​се​че​ния ме​ди​ан, сле​до​ва​тель​но,  где  — центр
ос​но​ва​ния пи​ра​ми​ды. От​ре​зок  па​рал​ле​лен  и про​хо​дит через

точку  (точка  при​над​ле​жит ребру  — ребру ), от​ку​да

 
Четырёхуголь​ник  — ис​ко​мое се​че​ние. От​ре​зок  — ме​ди​-

а​на тре​уголь​ни​ка  зна​чит,

По​сколь​ку пря​мая  пер​пен​ди​ку​ляр​на плос​ко​сти  диа​го​на​ли 
 и  четырёхуголь​ни​ка  пер​пен​ди​ку​ляр​ны, сле​до​ва​тель​но,

 

 

Ответ: 

18. C 3 № 484605. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 

Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что по смыс​лу за​да​чи , а зна​чит, оба сла​га​е​мых в левой части пер​во​го не​ра​вен​ства

по​ло​жи​тель​ны. По​сколь​ку сла​га​е​мые вза​им​но об​рат​ные, их сумма не мень​ше двух. Тогда не​ра​вен​-
ство вы​пол​не​но в том и толь​ко в том слу​чае, когда оба сла​га​е​мых равны 1.
 

Имеем:
 

.

Оста​лось про​ве​рить, яв​ля​ет​ся ли най​ден​ное ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства ре​ше​ни​ем вто​ро​го не​ра​-
вен​ства. Вы​пол​ним про​вер​ку:
 

.

Сле​до​ва​тель​но, число 5 яв​ля​ет​ся ре​ше​ни​ем си​сте​мы не​ра​венств.

Ответ: .

19. C 4 № 485999. Дан пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  с ка​те​та​ми  и  С цен​-
тром в вер​ши​не  про​ве​де​на окруж​ность  ра​ди​у​са 13. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол 

 и ка​са​ю​щей​ся окруж​но​сти 
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Ре​ше​ние.

Обо​зна​чим  . Тогда  ,  , 

 
Пусть  — ра​ди​ус ис​ко​мой окруж​но​сти,  — ее центр, 

— точка ка​са​ния с лучом   — точка ка​са​ния с окруж​-

но​стью   — про​ек​ция точки  на пря​мую  Центр
окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол, лежит на его бис​сек​три​се, зна​-
чит,
 

 
Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим, что

 

 
За​ме​тим, что усло​вию за​да​чи удо​вле​тво​ря​ют две окруж​но​сти: одна из них ка​са​ет​ся окруж​но​сти 

внут​рен​ним об​ра​зом, а вто​рая — внеш​ним.
 

В пер​вом слу​чае

 

 

По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра  или

 

 

от​ку​да на​хо​дим, что 

 
Во вто​ром слу​чае

 

Тогда

 

от​ку​да на​хо​дим, что 

 
 

О т в е т :  или 
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20. C 5 № 485953. Най​ди​те все зна​че​ния  при каж​дом из ко​то​рых наи​мень​шее зна​че​ние функ​-
ции

 боль​ше 1.

Ре​ше​ние.
1. Функ​ция имеет вид:

a) при :  а ее гра​фик есть две части па​ра​бо​лы с вет​вя​ми, на​-

прав​лен​ны​ми вверх и осью сим​мет​рии .

б) при :  а ее гра​фик есть часть па​ра​бо​лы с вет​вя​ми,

на​прав​лен​ны​ми вниз и осью сим​мет​рии  .
 

Все воз​мож​ные виды гра​фи​ка функ​ции  по​ка​за​ны на ри​сун​ках:

 

2. Наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  может при​ни​мать​ся толь​ко в точ​ках

 или  а если  — то в точке 
 

3. Наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  боль​ше 1 тогда и толь​ко тогда, когда
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Ответ: 

21. C 6 № 484654. Перед каж​дым из чисел 14, 15, . . ., 20 и 4, 5, . . ., 8 прозволь​ным об​ра​зом ста​-
вят знак плюс или минус, после чего от каж​до​го из об​ра​зо​вав​ших​ся чисел пер​во​го на​бо​ра от​ни​ма​ют
каж​дое из об​ра​зо​вав​ших​ся чисел вто​ро​го на​бо​ра, а затем все 35 по​лу​чен​ных ре​зуль​та​тов скла​ды​ва​ют.
Какую наи​мень​шую по мо​ду​лю и какую наи​боль​шую сумму можно по​лу​чить в итоге?

Ре​ше​ние.
1. Если все числа пер​во​го на​бо​ра взяты с плю​са​ми, а вто​ро​го — с ми​ну​са​ми, то сумма мак​си​-

маль​на и равна
 

2. Так как преды​ду​щая сумма ока​за​лась не​чет​ной, то число не​чет​ных сла​га​е​мых в ней — не​чет​-
но, при​чем это свой​ство всей суммы не ме​ня​ет​ся при из​ме​не​нии знака лю​бо​го ее сла​га​е​мо​го. По​это​му
любая из по​лу​чен​ны сумм будет не чет​ной, а зна​чит, не будет равна 0.
 

3. Зна​че​ние 1 сумма при​ни​ма​ет, на​при​мер, при сле​ду​ю​щей рас​ста​нов​ке зна​ков у чисел:
 

Ответ: 1 и 805.


