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Вариант № 2887332

1. B 1 № 24655. В уни​вер​си​тет​скую биб​лио​те​ку при​вез​ли новые учеб​ни​ки по гео​мет​рии для 2—
3 кур​сов, по 280 штук для каж​до​го курса. Все книги оди​на​ко​вы по раз​ме​ру. В книж​ном шкафу 7 полок,
на каж​дой полке по​ме​ща​ет​ся 30 учеб​ни​ков. Сколь​ко шка​фов можно пол​но​стью за​пол​нить но​вы​ми
учеб​ни​ка​ми?

Ре​ше​ние.
Всего при​вез​ли 280  2 = 560 учеб​ни​ков по гео​мет​рии. В книж​ном шкафу по​ме​ща​ет​ся 30 

 7 = 210 учеб​ни​ков. Раз​де​лим 560 на 210:
 

.

Зна​чит, пол​но​стью можно будет за​пол​нить 2 шкафа.
 
О т в е т : 2.

2. B 2 № 77347. В школе 800 уче​ни​ков, из них 30% — уче​ни​ки на​чаль​ной школы. Среди уче​ни​ков
сред​ней и стар​шей школы 20% изу​ча​ют не​мец​кий язык. Сколь​ко уче​ни​ков в школе изу​ча​ют не​мец​кий
язык, если в на​чаль​ной школе не​мец​кий язык не изу​ча​ет​ся?
 

Ре​ше​ние.
Уче​ни​ков на​чаль​ной школы 800  0,3 = 240, а уче​ни​ков сред​ней и стар​шей школы —

800 − 240 = 560. Зна​чит, не​мец​кий язык в школе изу​ча​ют 560  0,2 = 112 уче​ни​ков.
 
О т в е т : 112.

3. B 3 № 28762. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни
с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​-
се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, ка​ко​го числа ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей
сайта РИА Но​во​сти было наи​мень​шим за ука​зан​ный пе​ри​од.
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Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что наи​мень​шим ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей было 15 но​яб​ря (см. ри​су​нок).

 
О т в е т : 15.

4. B 4 № 316048. Не​за​ви​си​мая экс​перт​ная ла​бо​ра​то​рия опре​де​ля​ет рей​тинг  бы​то​вых при​бо​ров
на ос​но​ве ко​эф​фи​ци​ен​та цен​но​сти, рав​но​го 0,01 сред​ней цены , по​ка​за​те​лей функ​ци​о​наль​но​сти , ка​-
че​ства  и ди​зай​на . Каж​дый из по​ка​за​те​лей оце​ни​ва​ет​ся целым чис​лом от 0 до 4. Ито​го​вый рей​тинг
вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле
 
 

 
В таб​ли​це даны сред​няя цена и оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких мо​де​лей элек​три​че​ских

мя​со​ру​бок. Опре​де​ли​те наи​выс​ший рей​тинг пред​став​лен​ных в таб​ли​це мо​де​лей элек​три​че​ских мя​со​-
ру​бок.
 

Мо​дель мя​со​руб​ки Сред​няя цена Функ​ци​о​наль​ность Ка​че​ство Ди​зайн

А 4600 2 0 2

Б 5500 4 3 1

В 4800 4 4 4

Г 4700 2 1 4

 

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 

Мо​дель А: 

Мо​дель Б: 

Мо​дель В: 

Мо​дель Г: 
 

Тем самым, наи​выс​ший рей​тинг имеет мо​дель В, он равен 32.
 
О т в е т : 32.

5. B 5 № 27605. Пе​ри​метр пря​мо​уголь​ни​ка равен 28, а диа​го​наль
равна 10. Най​ди​те пло​щадь этого пря​мо​уголь​ни​ка.
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Ре​ше​ние.
Пе​ри​метр пря​мо​уголь​ни​ка равен сумме длин его сто​рон. Пло​щадь пря​мо​уголь​ни​ка равна про​из​ве​-

де​нию его длины на ши​ри​ну. Пусть одна из сто​рон пря​мо​уголь​ни​ка равна a, вто​рая равна b. Пе​ри​метр
пря​мо​уголь​ни​ка будет со​от​вет​ствен​но равен P = 2  a + 2  b = 28. Диа​го​наль об​ра​зу​ет в пря​мо​уголь​ни​-

ке два пря​мо​уголь​ных тре​уголь​ни​ка. По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра a2 + b2 = 100. Тогда имеем:
 

 
Тем самым, S = a · b = 48.

 
О т в е т : 48.

6. B 6 № 320169. Вася, Петя, Коля и Лёша бро​си​ли жре​бий — кому на​чи​нать игру. Най​ди​те ве​ро​-
ят​ность того, что на​чи​нать игру дол​жен будет Петя.

Ре​ше​ние.
Жре​бий на​чать игру может вы​пасть каж​до​му из че​ты​рех маль​чи​ков. Ве​ро​ят​ность того, что это

будет имен​но Петя, равна одной чет​вер​той.
О т в е т : 0,25.

7. B 7 № 26649. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

.
О т в е т : −12.

8. B 8 № 27816. Най​ди​те мень​шую диа​го​наль ромба, сто​ро​ны ко​то​ро​го

равны 2, а ост​рый угол равен .

Ре​ше​ние.
мень​шая диа​го​наль ромба лежит про​тив остро​го угла. Тре​уголь​ник  –

рав​но​бед​рен​ный. Угол при вер​ши​не  равен , зна​чит, тре​уголь​ник  –
рав​но​сто​рон​ний. Диа​го​наль равна 2.

9. B 9 № 27505. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x) и
ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​-

вод​ной функ​ции f(x) в точке x0.
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Ре​ше​ние.
Зна​че​ние про​из​вод​ной в точке ка​са​ния равно уг​ло​во​му ко​эф​фи​ци​ен​ту
ка​са​тель​ной, ко​то​рый в свою оче​редь равен тан​ген​су угла на​кло​на
дан​ной ка​са​тель​ной к оси абс​цисс. По​стро​им тре​уголь​ник с вер​ши​на​-
ми в точ​ках A (−2; −9), B (−2; −3), C (−5; −3). Угол на​кло​на ка​са​тель​-
ной к оси абс​цисс будет равен углу, смеж​но​му с углом ACB. По​это​му
 

.

 
 
О т в е т : -2.

10. B 10 № 316556. Около ко​ну​са опи​са​на сфера (сфера со​дер​жит окруж​ность ос​но​ва​ния ко​ну​са и

его вер​ши​ну). Центр сферы на​хо​дит​ся в цен​тре ос​но​ва​ния ко​ну​са. Ра​ди​ус сферы равен . Най​ди​те

об​ра​зу​ю​щую ко​ну​са.

Ре​ше​ние.
Вы​со​та ко​ну​са пер​пен​ди​ку​ляр​на ос​но​ва​нию и равна ра​ди​у​су сферы.

Тогда по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра по​лу​ча​ем:
 

 

Ра​ди​ус сферы равен  по​это​му об​ра​зу​ю​щая равна 

 
О т в е т :56.

11. B 11 № 26896. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 0,5.

12. B 12 № 27988. Для под​дер​жа​ния на​ве​са пла​ни​ру​ет​ся ис​поль​зо​вать ци​лин​дри​че​скую ко​лон​ну.
Дав​ле​ние  (в пас​ка​лях), ока​зы​ва​е​мое на​ве​сом и ко​лон​ной на опору, опре​де​ля​ет​ся по фор​му​ле 

, где  кг – общая масса на​ве​са и ко​лон​ны,  – диа​метр ко​лон​ны (в мет​рах). Счи​тая

уско​ре​ние сво​бод​но​го па​де​ния  м/с , а , опре​де​ли​те наи​мень​ший воз​мож​ный диа​метр ко​-

лон​ны, если дав​ле​ние, ока​зы​ва​е​мое на опору, не долж​но быть боль​ше 400 000 Па. Ответ вы​ра​зи​те в
мет​рах.
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Ре​ше​ние.
Най​дем, при ко​то​ром диа​мет​ре ко​лон​ны дав​ле​ние, ока​зы​ва​е​мое на опору, ста​нет рав​ным 400 000

Па. За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию урав​не​ния  при за​дан​ном зна​че​нии массы на​ве​са и ко​-

лон​ны  кг:
 

.

Если диа​метр ко​лон​ны будет мень​ше най​ден​но​го, то дав​ле​ние, ока​зы​ва​е​мое на опору, будет боль​-
ше 400 000 Па, по​это​му наи​мень​ший воз​мож​ный диа​метр ко​лон​ны равен 0,2 м.
О т в е т : 0,2.

13. B 13 № 27106. Через сред​нюю линию ос​но​ва​ния
тре​уголь​ной приз​мы, объем ко​то​рой равен 32, про​ве​де​на
плос​кость, па​рал​лель​ная бо​ко​во​му ребру. Най​ди​те
объем от​се​чен​ной тре​уголь​ной приз​мы.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь ос​но​ва​ния от​се​чен​ной части мень​ше пло​ща​ди ос​но​ва​ния всей приз​мы в 4 раза (так как и

вы​со​та и ос​но​ва​ние тре​уголь​ни​ка умень​ши​лись в 2 раза). Вы​со​та оста​лась преж​ней, сле​до​ва​тель​но,
объем умень​шил​ся в 4 раза.
 
О т в е т : 8.

14. B 14 № 26593. Заказ на 156 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий вы​пол​ня​ет на 1 час быст​рее, чем вто​-
рой. Сколь​ко де​та​лей в час де​ла​ет пер​вый ра​бо​чий, если из​вест​но, что он за час де​ла​ет на 1 де​таль
боль​ше?

Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим  – число де​та​лей, ко​то​рые из​го​тав​ли​ва​ет за час пер​вый ра​бо​чий, тогда вто​рой ра​бо​-

чий за час из​го​тав​ли​ва​ет  де​таль, . На из​го​тов​ле​ние 156 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий тра​тит на 1
час мень​ше, чем вто​рой ра​бо​чий, от​сю​да имеем:
 

О т в е т : 13.

15. B 15 № 77423. Най​ди​те точку мак​си​му​ма функ​ции .



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887332&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887332&pub=False&print=true 6/11

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:
 

Ис​ко​мая точка мак​си​му​ма .
О т в е т : 0.

16. C 1 № 501483. а) Ре​ши​те урав​не​ние: 

 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:

 
 

Зна​чит, или  от​ку​да  от​ку​да 

б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​-

щие от​рез​ку 

По​лу​чим число 
 
За​ме​ча​ние. Отбор кор​ней может быть обос​но​ван и любым дру​гим
спо​со​бом: с по​мо​щью гра​фи​ка, ре​ше​ния двой​ных не​ра​венств и т.п.
 

Ответ: а)  

б) 

17. C 2 № 484574. Дана пра​виль​ная тре​уголь​ная пи​ра​ми​да DABC с вер​ши​ной D. Сто​ро​на ос​но​ва​-

ния пи​ра​ми​ды равна , вы​со​та равна . Най​ди​те рас​сто​я​ние от се​ре​ди​ны бо​ко​во​го ребра BD до

пря​мой МТ, где точки М и Т — се​ре​ди​ны ребер АС и AВ со​от​вет​ствен​но.
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Ре​ше​ние.
Пусть Q — се​ре​ди​на ребра CD, P — се​ре​ди​на ребра ВD. По тео​ре​ме о сред​ней линии тре​уголь​ни​-

ка ; сле​до​ва​тель​но, точки М, Т, Р, Q лежат в одной плос​ко​сти.
 

, сле​до​ва​тель​но, точки М, Т, Р, Q яв​ля​ют​ся вер​ши​на​ми па​рал​ле​ло​грам​ма. Кроме

того, , а по тео​ре​ме о трёх пер​пен​ди​ку​ля​рах (так как ), по​это​му этот па​рал​ле​ло​-
грамм — пря​мо​уголь​ник. Зна​чит, ис​ко​мое рас​сто​я​ние есть длина от​рез​ка РТ. От​ре​зок АО равен 

.

По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 

; а .

Ответ: .

18. C 3 № 500194. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств
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Ре​ше​ние.
1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы.

Сде​ла​ем за​ме​ну .
 

Учи​ты​вая, что , по​лу​ча​ем: , от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства си​-

сте​мы .
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

.

Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

Тогда  или , от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства си​сте​мы: 

3. По​сколь​ку  и , по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств.

Ответ: 

19. C 4 № 501712. Окруж​но​сти ра​ди​у​сов 11 и 21 с цен​тра​ми  и  со​от​вет​ствен​но ка​са​ют​ся

внеш​ним об​ра​зом в точке  и  — па​рал​лель​ные ра​ди​у​сы этих окруж​но​стей, причём 

 Най​ди​те 
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Ре​ше​ние.
Точки  и А лежат на одной пря​мой. По​сколь​ку тре​уголь​ни​-

ки  и  рав​но​бед​рен​ные,
 

 
от​ку​да 

 
Воз​мож​ны два слу​чая. Пер​вый слу​чай: окруж​но​сти ка​са​ют​ся

внут​рен​ним об​ра​зом (рис. 1), тогда точка B лежит между точ​ка​ми А и

C, от​ку​да 
 

 
Вто​рой слу​чай: окруж​но​сти ка​са​ют​ся внеш​ним об​ра​зом (рис. 2), тогда точка А лежит между точ​-

ка​ми B и C, от​ку​да 
 

 
О т в е т : 2,5 или 10.

20. C 5 № 484640. При каж​дом а ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний 
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Ре​ше​ние.
За​пи​шем вто​рое урав​не​ние в виде

 

.

Гео​мет​ри​че​ский смысл урав​не​ния со​сто​ит в том, что сумма рас​сто​я​ний от точек  до точек 

 и  равно . По​сколь​ку рас​сто​я​ние между точ​ка​ми  и  тоже равно , это

озна​ча​ет, что точка  долж​на ле​жать на от​рез​ке, со​еди​ня​ю​щем точки  и . Дру​ги​ми

сло​ва​ми, она удо​вле​тво​ря​ет урав​не​нию  и усло​вию .

 

Таким об​ра​зом, ис​ход​ная си​сте​ма рав​но​силь​на си​сте​ме
 

Под​ста​вив 2а в пер​вое урав​не​ние, по​лу​ча​ем
 

.

По​сколь​ку функ​ция  воз​рас​та​ю​щая (как сумма двух воз​рас​та​ю​щих), каж​дое зна​че​ние

она при​ни​ма​ет ровно один раз. По​это​му ре​ше​ние  — един​ствен​ное, ему со​от​вет​ству​ет .

 

Ответ: если , то , при осталь​ных а нет ре​ше​ний.

 
 

21. C 6 № 500217. Число  та​ко​во, что для лю​бо​го пред​став​ле​ния  в виде суммы по​ло​жи​тель​-
ных сла​га​е​мых, каж​дое из ко​то​рых не пре​вос​хо​дит , эти сла​га​е​мые можно раз​де​лить на две груп​пы
так, что каж​дое сла​га​е​мое по​па​да​ет толь​ко в одну груп​пу и сумма сла​га​е​мых в каж​дой груп​пе не пре​-
вос​хо​дит .
 

а) Может ли число  быть рав​ным ?

б) Может ли число  быть боль​ше ?
в) Най​ди​те мак​си​маль​но воз​мож​ное зна​че​ние .
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Ре​ше​ние.

a) Рас​смот​рим раз​би​е​ние числа  на  сла​га​е​мых, рав​ных . При раз​де​ле​нии этих сла​га​е​мых на

две груп​пы в одной из них ока​жет​ся не менее  чисел, сумма ко​то​рых равна 

. Зна​чит,  не может быть рав​ным .

 
 

б) По​сколь​ку  яв​ля​ет​ся сум​мой двух чисел, не боль​ших , по​лу​ча​ем . Пусть 

. Рас​смот​рим раз​би​е​ние числа  на  сла​га​е​мых, рав​ных . При раз​де​ле​-

нии этих сла​га​е​мых на две груп​пы в одной из них ока​жет​ся не менее  чисел, сумма ко​то​рых равна 

. Зна​чит,  не может быть боль​ше .

 
 

в) До​ка​жем, что число  удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи. Рас​смот​рим про​из​воль​ное пред​став​-

ле​ние  в виде суммы по​ло​жи​тель​ных сла​га​е​мых, не пре​вос​хо​дя​щих : .

Можно счи​тать, что сла​га​е​мые упо​ря​до​че​ны по не воз​рас​та​нию: . Первую
груп​пу со​ста​вим из  не​боль​ших сла​га​е​мых так, чтобы 

. Вто​рую груп​пу со​ста​вим из остав​ших​ся сла​га​е​-
мых.

Пусть . В этом слу​чае  и 

. По​это​му ,  и . Тогда 

.
 

По​лу​чен​ное про​ти​во​ре​чие до​ка​зы​ва​ет, что . По​это​му сумма сла​га​е​мых во вто​рой груп​-

пе .
 

Таким об​ра​зом, число  удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи. В преды​ду​щем пунк​те было по​-

ка​за​но, что ни одно из чисел  не удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи, зна​чит, мак​си​маль​но воз​-

мож​ное зна​че​ние  — это .
 

Ответ: а) нет; б) нет; в) .


