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Вариант № 2887404

1. B 1 № 314968. Одна таб​лет​ка ле​кар​ства весит 20 мг и со​дер​жит 5% ак​тив​но​го ве​ще​ства.
Ребёнку в воз​расте до 6 ме​ся​цев врач про​пи​сы​ва​ет 1,4 мг ак​тив​но​го ве​ще​ства на каж​дый ки​ло​грамм
веса в сутки. Сколь​ко таб​ле​ток этого ле​кар​ства сле​ду​ет дать ребёнку весом в воз​расте четырёх ме​-
ся​цев и весом 5 кг в те​че​ние суток?

Ре​ше​ние.
В одной таб​лет​ке ле​кар​ства со​дер​жит​ся 20  0,05 = 1 мг ак​тив​но​го ве​ще​ства. Су​точ​ная норма ак​-

тив​но​го ве​ще​ства для ре​бен​ка весом 5 кг со​ста​вит: 1,4  5 = 7 мг. Тем самым, ре​бен​ку сле​ду​ет дать 7
таб​ле​ток.
 
О т в е т : 7.

2. B 2 № 77341. 27 вы​пуск​ни​ков школы со​би​ра​ют​ся учить​ся в тех​ни​че​ских вузах. Они со​став​ля​-
ют 30% от числа вы​пуск​ни​ков. Сколь​ко в школе вы​пуск​ни​ков?

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 27 на 0,3:

.

Зна​чит, в школе 90 вы​пуск​ни​ков.
 
О т в е т : 90.

3. B 3 № 26864. На гра​фи​ке изоб​ра​же​на за​ви​си​мость кру​тя​ще​го мо​мен​та ав​то​мо​биль​но​го дви​га​-
те​ля от числа его обо​ро​тов в ми​ну​ту. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся число обо​ро​тов в ми​ну​ту. На оси
ор​ди​нат — кру​тя​щий мо​мент в Н  м. Чтобы ав​то​мо​биль начал дви​же​ние, кру​тя​щий мо​мент дол​жен
быть не менее 60 Н  м. Какое наи​мень​шее число обо​ро​тов дви​га​те​ля в ми​ну​ту до​ста​точ​но, чтобы ав​-
то​мо​биль начал дви​же​ние?
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что кру​тя​щий мо​мент 60 Н  м до​сти​га​ет​ся при 2000 обо​ро​тов дви​га​те​ля в ми​-

ну​ту (см. ри​су​нок).
 
О т в е т : 2000.

4. B 4 № 246261.
В сред​нем граж​да​нин А. в днев​ное время рас​хо​ду​ет 125 кВт  ч элек​тро​энер​гии в месяц, а в ноч​ное
время — 155 кВт  ч элек​тро​энер​гии. Рань​ше у А. в квар​ти​ре был уста​нов​лен од​но​та​риф​ный счет​чик, и
всю элек​тро​энер​гию он опла​чи​вал по та​ри​фу 2,6 руб. за кВт  ч. Год назад А. уста​но​вил двух​та​риф​ный
счeтчик, при этом днев​ной рас​ход элек​тро​энер​гии опла​чи​ва​ет​ся по та​ри​фу 2,6 руб. за кВт  ч, а ноч​ной
рас​ход опла​чи​ва​ет​ся по та​ри​фу 0,7 руб. за кВт  ч. В те​че​ние 12 ме​ся​цев режим по​треб​ле​ния и та​ри​фы
опла​ты элек​тро​энер​гии не ме​ня​лись. На сколь​ко боль​ше за​пла​тил бы А. за этот пе​ри​од, если бы не по​-
ме​нял​ся счет​чик? Ответ дайте в руб​лях.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим оба типа счётчи​ков.

 
При ис​поль​зо​ва​нии од​но​та​риф​но​го счётчика, граж​да​нин А. пла​тил в месяц

 
(125 кВт  ч + 155 кВт  ч)  2,6 руб. за 1 кВт  ч = 728 руб.

 
По​это​му за 12 ме​ся​цев он пла​тил 728 1 2 = 8736 руб.

 
При ис​поль​зо​ва​нии двух​та​риф​но​го счётчика, граж​да​нин А. пла​тит в месяц

 
125 кВт  ч  2,6 руб. + 155 кВт  ч  0,7 руб. = 433,5 руб.

По​это​му за 12 ме​ся​цев он за​пла​тит 433,5 руб.  12 = 5202 руб.
 

Уста​нов​ка но​во​го типа счётчика поз​во​ля​ет эко​но​мить 8736 руб. − 5202 руб. = 3534 руб. в год.

5. B 5 № 245007.
 
 

Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​-
той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см  1 см (см. рис.). Ответ дайте в
квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.
 
 

Ре​ше​ние.
Пло​щадь четырёхуголь​ни​ка со​сто​ит из пло​ща​дей двух тре​уголь​ни​ков и пло​ща​ди тра​пе​ции. По​это​-

му
 

 см2.
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6. B 6 № 320207. Всем па​ци​ен​там с по​до​зре​ни​ем на ге​па​тит де​ла​ют ана​лиз крови. Если ана​лиз
вы​яв​ля​ет ге​па​тит, то ре​зуль​тат ана​ли​за на​зы​ва​ет​ся по​ло​жи​тель​ным. У боль​ных ге​па​ти​том па​ци​ен​-
тов ана​лиз даёт по​ло​жи​тель​ный ре​зуль​тат с ве​ро​ят​но​стью 0,9. Если па​ци​ент не болен ге​па​ти​том, то
ана​лиз может дать лож​ный по​ло​жи​тель​ный ре​зуль​тат с ве​ро​ят​но​стью 0,01. Из​вест​но, что 5% па​ци​ен​-
тов, по​сту​па​ю​щих с по​до​зре​ни​ем на ге​па​тит, дей​стви​тель​но боль​ны ге​па​ти​том. Най​ди​те ве​ро​ят​ность
того, что ре​зуль​тат ана​ли​за у па​ци​ен​та, по​сту​пив​ше​го в кли​ни​ку с по​до​зре​ни​ем на ге​па​тит, будет по​ло​-
жи​тель​ным.

Ре​ше​ние.
Ана​лиз па​ци​ен​та может быть по​ло​жи​тель​ным по двум при​чи​нам: А) па​ци​ент бо​ле​ет ге​па​ти​том,

его ана​лиз верен; B) па​ци​ент не бо​ле​ет ге​па​ти​том, его ана​лиз ложен. Это не​сов​мест​ные со​бы​тия, ве​-
ро​ят​ность их суммы равна сумме ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий. Имеем:
 

 
О т в е т : 0,0545.

7. B 7 № 77372. Ре​ши​те урав​не​ние . Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в

от​ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.
 

Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что чис​ли​те​ли дро​бей равны. Имеем:

О т в е т : 1.

8. B 8 № 27394. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, ко​си​нус внеш​не​го угла при вер​ши​не 

равен . Най​ди​те .



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887404&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887404&pub=False&print=true 4/11

Ре​ше​ние.
так как

 

Ответ: 0,25.

9. B 9 № 27485. Пря​мая  па​рал​лель​на ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции .

Най​ди​те абс​цис​су точки ка​са​ния.
 

Ре​ше​ние.
Зна​че​ние про​из​вод​ной в точке ка​са​ния равно уг​ло​во​му ко​эф​фи​ци​ен​ту ка​са​тель​ной. По​сколь​ку ка​-

са​тель​ная па​рал​лель​на пря​мой  их уг​ло​вые ко​эф​фи​ци​ен​ты равны. По​это​му абс​цис​са точки

ка​са​ния на​хо​дит​ся из урав​не​ния :

 

.

О т в е т : 0,5.

10. B 10 № 245361. Най​ди​те угол  пря​мо​уголь​но​го

па​рал​ле​ле​пи​пе​да, для ко​то​ро​го , , .
Дайте ответ в гра​ду​сах.
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Ре​ше​ние.
В пря​мо​уголь​ни​ке  от​ре​зок  яв​ля​ет​ся диа​го​на​лью,  По тео​ре​ме Пи​фа​го​-

ра
 

Пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  рав​но​бед​рен​ный: , зна​чит, его ост​рые углы

равны 
О т в е т : 45.

11. B 11 № 26842. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  при .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

 = .

О т в е т : 4.

12. B 12 № 27984. Рас​сто​я​ние (в км) от на​блю​да​те​ля, на​хо​дя​ще​го​ся на не​боль​шой вы​со​те h м
над землeй, вы​ра​жен​ное в ки​ло​мет​рах, до на​блю​да​е​мой им линии го​ри​зон​та вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле 

, где  км — ра​ди​ус Земли. На какой наи​мень​шей вы​со​те сле​ду​ет рас​по​ла​гать​ся

на​блю​да​те​лю, чтобы он видел го​ри​зонт на рас​сто​я​нии не менее 4 ки​ло​мет​ров? Ответ вы​ра​зи​те в мет​-
рах.
 

Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию урав​не​ния  при за​дан​ном зна​че​нии R:

 

 м.

 
 
О т в е т : 1,25.

13. B 13 № 27106. Через сред​нюю линию ос​но​ва​ния
тре​уголь​ной приз​мы, объем ко​то​рой равен 32, про​ве​де​на
плос​кость, па​рал​лель​ная бо​ко​во​му ребру. Най​ди​те
объем от​се​чен​ной тре​уголь​ной приз​мы.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь ос​но​ва​ния от​се​чен​ной части мень​ше пло​ща​ди ос​но​ва​ния всей приз​мы в 4 раза (так как и

вы​со​та и ос​но​ва​ние тре​уголь​ни​ка умень​ши​лись в 2 раза). Вы​со​та оста​лась преж​ней, сле​до​ва​тель​но,
объем умень​шил​ся в 4 раза.
 
О т в е т : 8.
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14. B 14 № 99602. Рас​сто​я​ние между при​ста​ня​ми  и  равно 120 км. Из  в  по те​че​нию реки
от​пра​вил​ся плот, а через час вслед за ним от​пра​ви​лась яхта, ко​то​рая, при​быв в пункт , тот​час по​вер​-
ну​ла об​рат​но и воз​вра​ти​лась в . К этому вре​ме​ни плот про​шел 24 км. Най​ди​те ско​рость яхты в не​по​-
движ​ной воде, если ско​рость те​че​ния реки равна 2 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

Ре​ше​ние.
Ско​рость плота равна ско​ро​сти те​че​ния реки 2 км/ч. Пусть  км/ч – ско​рость яхты, тогда ско​-

рость яхты по те​че​нию равна  км/ч, а ско​рость яхты про​тив те​че​ния равна  км/ч. Яхта, при​-
быв в пункт , тот​час по​вер​ну​ла об​рат​но и воз​вра​ти​лась в , а плоту по​на​до​би​лось на час боль​ше вре​-
ме​ни, чтобы прой​ти 24 км.
 

О т в е т : 22.

15. B 15 № 77431. Най​ди​те точку мак​си​му​ма функ​ции .

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:
 

Ис​ко​мая точка мак​си​му​ма .
О т в е т : 1.

16. C 1 № 502114. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
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Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем ис​ход​ное урав​не​ние в виде:

 

 

Зна​чит, либо  от​ку​да , либо  от​ку​да 

 или 

 
б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​щие

от​рез​ку  По​лу​чим числа 

 

Ответ: a)  б) 

 

17. C 2 № 486000. В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де  с ос​но​ва​ни​ем  точка  — се​-

ре​ди​на ребра  точка  — се​ре​ди​на ребра  Най​ди​те угол между плос​ко​стя​ми  и  если

Ре​ше​ние.
Про​ве​дем пер​пен​ди​ку​ляр  к  так как

тре​уголь​ник  — рав​но​бед​рен​ный, то  — се​-
ре​ди​на  Из точки  опу​стим пер​пен​ди​ку​ляр 
на плос​кость ос​но​ва​ния. Точка  лежит на ме​ди​а​не 

 тре​уголь​ни​ка  Пря​мая  па​рал​лель​на

пря​мой пе​ре​се​че​ния плос​ко​стей  и  

 и  Сле​до​ва​тель​но,  — ли​-
ней​ный угол ис​ко​мо​го угла между плос​ко​стя​ми.
 

Далее на​хо​дим:
 
 

 
От​ку​да

Ответ: 
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18. C 3 № 500065. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств: 

Ре​ше​ние.

1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы. Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем:  от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства

си​сте​мы: 
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

От​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства си​сте​мы: 

3. По​сколь​ку  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств.

Ответ: 

19. C 4 № 484616. Окруж​ность S про​хо​дит через вер​ши​ну C пря​мо​го угла и пре​се​ка​ет его сто​ро​-
ны в точ​ках, уда​лен​ных от вер​ши​ны C на рас​сто​я​ния 6 и 8. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в
дан​ный угол и ка​са​ю​щий​ся окруж​но​сти S.
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Ре​ше​ние.
Пусть окруж​ность  с цен​тром  и ра​ди​у​сом  пе​ре​се​ка​ет сто​ро​ны дан​но​го пря​мо​го угла в точ​ках

 и , , ис​ко​мая окруж​ность с цен​тром  ка​са​ет​ся сто​рон и  угла  в точ​ках 
и  со​от​вет​ствен​но, а окруж​но​сти  — в точке .
 

 
Точка  — центр окруж​но​сти, опи​сан​ной около пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка , по​это​му  —

се​ре​ди​на его ги​по​те​ну​зы .
 

.

Линия цен​тров двух ка​са​ю​щих​ся окруж​но​стей про​хо​дит через точку их ка​са​ния, по​это​му точки , 
 и  лежат на одной пря​мой. Опу​стим пер​пен​ди​ку​ляр  из цен​тра окруж​но​сти  на пря​мую .

Тогда  — сред​няя линия тре​уголь​ни​ка  по​это​му  и , а так как

центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол, лежит на его бис​сек​три​се, то , по​это​му 

.

Опу​стим пер​пен​ди​ку​ляр  из цен​тра ис​ко​мой окруж​но​сти на пря​мую . Тогда
 

.
Пред​по​ло​жим, что ис​ко​мая окруж​ность и окруж​ность ка​са​ют​ся внут​рен​ним об​ра​зом. Тогда

.

Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник . По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра  или

 

 от​ку​да на​хо​дим, что .

 
Если же ис​ко​мая окруж​ность ка​са​ет​ся дан​ной внеш​ним об​ра​зом, то

 

.

Тогда из со​от​вет​ству​ю​ще​го урав​не​ния  на​хо​дим, что .

 
Ответ: 4 или 24.

20. C 5 № 500451. Най​ди​те все зна​че​ния , при каж​дом из ко​то​рых наи​мень​шее зна​че​ние функ​-
ции
 
 

на мно​же​стве  не мень​ше 6.
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Ре​ше​ние.

Гра​фи​ком функ​ции  яв​ля​ет​ся па​ра​бо​ла, ветви ко​то​рой на​прав​ле​ны вверх,

а вер​ши​на имеет ко​ор​ди​на​ты . Зна​чит, ми​ни​мум функ​ции  на всей чис​ло​вой оси до​-

сти​га​ет​ся при .

 

На мно​же​стве  эта функ​ция до​сти​га​ет наи​мень​ше​го зна​че​ния либо в точке , если эта

точка при​над​ле​жит мно​же​ству, либо в одной из гра​нич​ных точек 
 

Если наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции не мень​ше 6, то и вся​кое зна​че​ние функ​ции не мень​ше 6. В
част​но​сти,
 
 

 

от​ку​да по​лу​ча​ем си​сте​му не​ра​венств
 
 

.

ре​ше​ни​я​ми ко​то​рой яв​ля​ют​ся ; ; .
 

При  имеем: , зна​чит, наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в точке  и 

, что удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи.

 

При  имеем: , зна​чит, наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в одной из гра​нич​-

ных точек , в ко​то​рых зна​че​ние функ​ции не мень​ше 6.
 

При  имеем: , зна​чит, наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции до​сти​га​ет​ся в точке  и

, что не удо​вле​тво​ря​ет усло​вию за​да​чи.

 

Ответ: ; .

21. C 6 № 501989. За​ду​ма​но не​сколь​ко (не обя​за​тель​но раз​лич​ных) на​ту​раль​ных чисел. Эти
числа и их все воз​мож​ные суммы (по 2, по 3 и т. д.) вы​пи​сы​ва​ют на доску в по​ряд​ке не​убы​ва​ния. Если
какое-то число n, вы​пи​сан​ное на доску, по​вто​ря​ет​ся не​сколь​ко раз, то на доске остав​ля​ет​ся одно
такое число n, а осталь​ные числа, рав​ные n, сти​ра​ют​ся. На​при​мер, если за​ду​ма​ны числа 1, 3, 3, 4, то
на доске будет за​пи​сан набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.

а) При​ве​ди​те при​мер за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 2, 4, 6, 8.
б) Су​ще​ству​ет ли при​мер таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 1, 3,

4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 22?
в) При​ве​ди​те все при​ме​ры за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 9, 10, 11,

19, 20, 21, 22, 30, 31, 32, 33, 41, 42, 43, 52.
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Ре​ше​ние.
а) За​ду​ман​ные числа 2, 2, 2, 2 дают тре​бу​е​мый набор, за​пи​сан​ный на доске.

 
б) По​сколь​ку за​ду​ман​ные числа на​ту​раль​ные, то наи​мень​шее число в на​бо​ре — это наи​мень​шее

из за​ду​ман​ных чисел, а наи​боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. Среди

чисел за​пи​сан​но​го на​бо​ра долж​на быть сумма всех чисел, кроме наи​мень​ше​го, то есть 
Но этого числа нет в на​бо​ре, по​это​му не су​ще​ству​ет при​ме​ра таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​ро​го
на доске будет вы​пи​сан набор из усло​вия.
 

в) Число 9 — наи​мень​шее число в на​бо​ре — яв​ля​ет​ся наи​мень​шим из за​ду​ман​ных чисел, а наи​-
боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. По​это​му ко​ли​че​ство за​ду​ман​ных чисел
не пре​вос​хо​дит
целой части, то есть 5. Кроме того, числа 10 и 11 мень​ше, чем сумма двух чисел 9, по​это​му они
также яв​ля​ют​ся за​ду​ман​ны​ми. Зна​чит, сумма остав​ших​ся за​ду​ман​ных чисел равна 

 Таким об​ра​зом, так как наи​мень​шее за​ду​ман​ное число равно 9. остав​ши​е​ся за​-
ду​ман​ные числа — это 11 и 11 или 22. Для за​ду​ман​ных чисел 9, 10, 11, 11, 11 и 9, 10, 11, 22 на
доске будет за​пи​сан набор, дан​ный в усло​вии.
 

Ответ: а) 2, 2, 2, 2: б) нет: в) 9, 10, 11, 11, 11 или 9, 10, 11, 22.


