Конспект урока по физике в 7 классе

Молодых Наталья Андреевна, 

учитель физики средней школы № 3
г. Каменск – Уральский, Свердловская область

 Тема: Сообщающиеся сосуды. Шлюзы. 

Цель: Изучить особенности сообщающихся сосудов и сформулировать основной закон сообщающихся сосудов.

Техническое оснащение урока: компьютер, мультимедийный проектор.

Программное обеспечение: Microsoft  PowerPoint, Flash-плеер.


Образовательные ресурсы Интернет: "Классная физика", "Единая коллекция ЦОР" (http://class-fizika.narod.ru, http://school-collection.edu.ru, http://fcior.edu.ru)

Оборудование: различные виды сообщающихся сосудов, два стеклянных сосуда, соединенных резиновой трубкой, слайд - шоу «Сообщающиеся сосуды»

Демонстрации: 1. Равновесие в сообщающихся сосудах однородной жидкости.  

2. Равновесие однородной жидкости в сообщающихся сосудах; равновесие в сосудах неоднородной жидкости.
Ход урока

1. Оргмомент.

2. Проверка домашнего задания. Проверить уровень усвоения учащимися учебного материала.  

ТЕСТ

1. Куда бы вы перелили сок из литровой банки, чтобы его давление на дно сосуда стало больше: в пятилитровую кастрюлю или в литровую бутылку?

- в пятилитровую кастрюлю

- в литровую бутылку

- давление на дно не будет зависеть от высоты столба жидкости

2. Как изменится давление воды на дно доверху наполненного ведра, если в воду опустить камень?

- увеличится 

- уменьшится 

- не изменится

3. В цилиндрический сосуд, частично наполненный водой, опустили деревянный брусок. Как изменилось давление воды на дно сосуда?

- увеличилось

- уменьшилось

- не изменилось

[image: image18.png]


4. Два сосуда с водой одинаковой формы и размеров установлены так, как показано на рисунке.

Что можно сказать:

о давлении на дно сосудов? 

- давление 1 больше давления 2 

- давление 1 меньше давления 2 

- давление одинаково 

о силах, с которыми жидкости давят на дно сосуда?

- сила 1 больше силы 2 

- сила 1 меньше сипы 2 

- силы одинаковы
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5. Два одинаковых предмета были брошены в цилиндрические сосуды с основаниями различной площади. Как изменится гидростатическое давление, производимое на дно этих сосудов?

-увеличится в обоих случаях одинаково

-уменьшится в обоих случаях одинаково

-значительнее увеличится в широком сосуде

-значительнее увеличится в узком сосуде

3. Актуализация знаний учащихся (в форме беседы) 
4. Изучение нового материала (лекция сопровождается слайд - шоу)

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669b5250-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/4_8.swf
Сегодня речь пойдет о сообщающихся сосудах. Это тема, которая продолжает раскрывать, изученные вами ранее темы «Давление», «Давление в жидкости и газе» (Учащиеся записывают дату и тему урока в тетради).
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

MoBTOPUM M BCMOMHUM:
— YTO Takoe rmgpocratnyeckoe AasneHue;
— Kak onpefensieTcs AaBneHne XUaKoCT Ha HO U CTEHKMU cocyaa.

Mbi y3Haem:

— YTO Takoe COOGLLAIOLLMECS COCY/bI;

— B YeM 3aKniovaeTCst NPUHLMMN COOBLLAIOLLMXCS COCYOB;
— rie NCMOosb3yeTCs MPUHLMM COOBLLAOLLMXCS COCYA0B.
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

Yo obLuero MoxeT BbiTb y YaiiHUKa, Neiku, BOAONPOBOAA U LLN030B? Bce OHWM UMetoT pasHyto hopMy W npeaHasHaveHue. Ho
MOXHO 3aMeTUTb, YTO OTAENbHbIE YacTU ITUX NPeAMETOB COeANHEHbI Mexay coboit.
Cocyabl, UMeioLLme 06LLYI0 COEAVHSIOLLYIO UX YacTb, Ha3biBalOTCS COOBLLAIOLUMUCS.

PucyHok 4.20. Mpumepb! coobLuatoLmxcs cocyaos

= 021214151617 16 1° 5.





Определение: Сосуды, имеющие общую, соединяющую их часть, заполненные покоящейся жидкостью, называются сообщающимися.
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

Ecnu B3ATb ABE CTEKNsHHbIe TPYOKW M COEAWMHUTL MX PE3MHOBON TpyGKoM, To momnyvatcs coobLuyatolmecs cocyapl. Hanveas
BOAly B OHY TPY6Ky, Mbl yBMAMM, 4TO Boaa GyaeT nepeTekaTb W B Apyryto. Mpu aToM ypoBHU Boabl B TpyGkax GyayT Bce Bpems
OIV'HAKOBbI.

Mopens 4.30. OnbIT ¢ coobLyaoLmmmcs cocygamu

= 1215415061715 1° 15,





Демонстрация опыта  - Два соединённых сосуда наполняют  жидкостью. В них устанавливается одинаковый уровень. 
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

C MOMOLLBI0 JAHHOM MHTEPAKTWUBHON MOAENW MPOCeAnTe, kak ByAyT W3MEHATLCS YPOBHU BOAbI B COOBLLAIOLIMXCA COCYAaX,
€CIN UX HaKNOHATbL B Pa3Hble CTOPOHbI. CF[GJ'IaVITe BbIBOA, 3aMOSTHUB NPOMNYyCKU B TEKCTE HeO6XD,ElVIMbIMI/I cnosamu.

Ecnu  cooblwatowmecs COCyAbl HaKMNOHATbL B pasHble

CTOPOHbI, TO, KaK TOMbKO XWAKOCTb YCMOKOWUTCH, ee YpPOBHWU B

obeux Tpybkax 6yayT | OANHAKOBBLIMU

B coo6wwatoLmxca cocynax NoBEPXHOCTU
OAHOPOAHON XMAKOCTW YCTaHABNMBAOTCS Ha ogHoM
YpOBHe.
pasHoM ‘ ‘ pasHbIMK ‘ ‘ npubopax
MpaBunbHo!
s — e ——
OTBETUTH 0 o S08
OtmeHa

Mopenb 4.31. OnbIT ¢ coobLyaroLmmMmcs cocyaamu

= 121202151617 121° 5.

1
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Демонстрация опыта – Вода наливается в сосуды различных форм. Эффектно этот опыт выглядит с подкрашенной жидкостью в прозрачных сосудах.
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl
MpWHUMN cOO6LLaIOLLUXCA COCYAOB:

B coobLatowmxcs cocyaax no6oit hopMbl U CEYEHUS M108EPXHOCMU OOHOPOOHOU XUAKOCMU ycmaHasenuearomcsi Ha 0OHOM
ypo8He (Npy yCroBWM, YTO AABMNEHUE BO3AYXa Ha/l XWUAKOCTbIO OMHAKOBO).

Mopenb 4.32. PaBeHCTBO YPOBHEN XUAKOCTU B COOBLLAIOLLMXCS cocyAax

. doaa0uouaan
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

OTO MOXHO OBBLSICHUTL CriefytoLmMM 06pa3oM. XKNAKOCTb MOKOUTCH, HE MEpeMeLLasicb U3 OAHOTO Cocyaa B APYrol. 3HauuT,
AasneHuAa B cocyaax Ha nio6om YypoBHe, B TOM YuCne U Ha AHO, OANHAKOBbI. )‘KI/IF[KOCTI: nmeeTt 0gMHaKoBYH MMNOTHOCTb, MOCKOMNbKY
OHa oAHopogHas. CJ'IE,E[OEaTe]'II:HO, W BbICOTbI XWOKOCTU Hag noBbiM BblAENEHHbIM YPOBHEM OOMKHbI 6bITb OANHaKOBbIMN. KOI',E[a

Mbl NOAHMMaeM OAWH COCyA N [ONMBAEM B HEro XXWAKOCTb, TO AaBfieHWEe B HEM YyBENMYMBaETCA, U XUOKOCTb NepemMeLlaeTca B
,ElpyI'DVI COoCcyAa A0 Tex nop, Noka AasneHusa He CTaHyT OANHaKOBbIMU.

PucyHok 4.21. PaBeHCTBO YPOBHE XUAKOCTU B COOBLLIAIOLLMXCA COCyAax

s dogoouuoog

- 9
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По итогам демонстрации учащиеся делают вывод, что независимо от формы сосуда, жидкость в них устанавливается на одном уровне.
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

MpoBeem 3KCNEPUMEHT, KOTOPbIN MOKAXET, Kak YCTAHOBATCS YPOBHU XWAKOCTY B COOBLLAIOLLIMXCSA COCYAaX, ECN B OAUH U3 HAX
HanuTb OAHY XWUAKOCTb (HanpUMep, BoAy), a B APYroit — APYryko XUAKOCTb (Harpumep, Macrno).

Mogenb 4.33. CoobLuatoLmnecs cocy/ibl C pasHbIMU KUAKOCTAMU

" 1213121516 I71e e 1B





Изменится ли уровень жидкости, если правый сосуд будет шире левого? 

уже левого? 

если сосуды будут иметь разную форму?

Нет, жидкость установится в обоих сосудах на одном уровне.

Что произойдет, если в сообщающиеся сосуды налить две несмешивающиеся жидкости разной плотности?

 Высота столбов жидкостей в сосудах будет разной, если в них налиты разнородные жидкости.
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При равенстве давлений высота столба жидкости большей плотности меньше, чем высота столба жидкости меньшей плотности. (Учащиеся записывают в тетради).

По закону Паскаля р1 = p2,                   

p1h1g= p2h2g,   

если p1»p2 ,  то h1 « h2 
Высоты столбов разнородных жидкостей сообщающихся сосуда обратно пропорциональны их плотностям. (Учащиеся записывают в тетради).

Научное открытие свойства сообщающихся сосудов датируется 1586 г. (голландский ученый Стевин). Но оно было известно еще жрецам древней Греции. Археологи обнаружили в Грузии водопровод (XIII в), работающий по принципу сообщающихся сосудов. 
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

Paccuutaem, Kak 3aBUCAT YPOBHW, Ha KOTOPbIX
yCTaHaBNnM1BatTCA pasHopoaHble KNOKOCTN B
coobLuyaloLmMxcs cocyaax oT NNOTHOCTEN STUX XKUAKOCTEN.

XugkocTh u B 3Tom cnyvae OyageT Bce Bpems
OQMHaKOBO, TO €CTb [ABMEHUs, Co3AaBaeMble MpPaBbiM U
neebiM cTonGamu KUAKOCTM Ha ypoBHe AB Gyayt
NOKONTLCA:

p1=p2

HaBneHve  xuakoctn Ha OHO cocyaa npsamo
nponopunoHanbHO BbiCcOoTe ctonba n NOTHOCTM XUAKOCTU.

p1=pigh P2=pagh2
p1gh1 = p2ghz, nnn
- KI
p1h1 = p2h2 Pmacna = 930 e
Takum  obpa3oMm, & coobwarowuxcss cocyodax, Peoper = 1000 %
codepxalyux pasHble Xudkocmu, ebicoma cmonba
Kudkocmu ¢ 6Gombuwell MIomHOCMmbI0 6ydem MeHblue PucyHok 4.22. CoobLuatoLymecst cocyabl C pasHbIMU XUOAKOCTSIMU

8bICOMbI cmosnba XUGKOCMU C MeHbWEL MIoMHOCMbH.

&N ocoococuuas

=

15082014




Видеоролик «Закон сообщающихся сосудов»
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

MpuHumMn coobLuatLwmxcs COCYAOB LUMPOKO UCMONb3yeTcs npu CO3A4aHUU PasfnnUyHbIX TEXHUYECKUX yCTpOVICTB. Hanpumep, oH
TieXuT B OCHOBE yCTponcma BOAONPOBOAA W LLUMHO30B. Coo6u.(a|ou.u/|ec;| cocyAbl MOXHO HEG]’IIO,ElaTb W B OKpy>XawLiem Hac mupe. Ha
MaTepukax CyLLeCTBYHT Yy4acCTKW, PacnonoXeHHble HWKe YPOBHA MOpPA. MOpR W Haxopdwmeca Ha OAHOM YpPOBHE C HUMK
HWU3MEHHOCTU Cylun OGDBSYPOT coobLuatoLmecs cocyabl. Bopa nbiTaetca BbIPOBHATH YPOBHM B [OBYX cCOCyAax, BOT Moyemy B

06MacTsix, PacnoNoXeHHbIX HUXE YPOBHS MOPSI, O4€Hb Cbipo. MepTBoe Mope SIBMSIETCA CaMblM HU3KUM YHaCTKOM CyLuu (392 M Hke
YPOBHSA MUPOBOTO OKEaHa).

PucyHok 4.23. MpupoaHblii coobLuatoLuiics cocya,

= 121314150517 15 1e 15,





Применение сообщающихся сосудов в быту, технике, природе.

Сообщающиеся сосуды мы встречаем ежедневно. Приведите их примеры?

Лейка, чайник, кофейник… 

Что общего у этих предметов? 

Вода, налитая, например, в чайник, стоит всегда в резервуаре чайника и в боковой трубке на одном уровне. Боковая трубка и резервуар соединены между собой.

А где ещё применяют закон сообщающихся сосудов?

Закон сообщающихся сосудов люди используют в разных технических устройствах: водопроводах с водонапорной башней; водомерных стеклах; гидравлическом прессе; фонтанах; шлюзах; сифонах под раковиной, «водяных затворах» в системе канализации.                              

[image: image11.png]



Каскады падающей воды украшают многие города, а действуют фонтаны благодаря закону сообщающихся сосудов. Виды знаменитых фонтанов Петродворца. Фонтаны в парке «Победы», Тбилиси. Фонтаны на площади «Дружбы», Ташкент. Фонтаны Еревана.

Закон сообщающихся сосудов люди используют в водопроводах с водонапорной башней. Водонапорная башня и стояки водопровода являются сообщающимися сосудами, поэтому жидкость в них устанавливается на одном уровне.

Действие артезианских колодцев и гейзеров основано на законе сообщающихся сосудов.

Горячий фонтан в местечке Гейзер в Исландии. От названия этого местечка возник термин «гейзер».

Экологическая справка.  Подземные воды составляют на сегодняшний момент самый большой резервуар пресной воды, их запасы составляют 90% запасов пресной воды на планете. Подземные воды обеспечивают сегодня пресной водой примерно 2 миллиарда человек и для многих стран являются жизненно необходимыми источниками. Для США уровень потребления подземных вод составляет 50% всей потребляемой воды, а в степных местностях этот процент достигает 95%. На сегодняшний момент 31 страна мира, совокупное население которых составляет 8% всего населения земли, испытывают хронический недостаток питьевой воды. К 2025 году, при сохранении нынешнего положения, число стран, испытывающих эти трудности, достигнет 48.

Подземные воды являются самыми надежными и безопасными источниками пресной воды для человечества. Кроме того, эти воды могут использоваться в виде геотермальной энергии в производстве энергии, обеспечивая экономию расхода энергии.  
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Историческая справка. Римлянам был неизвестен закон сообщающихся сосудов. Для снабжения населения водой они возводили многокилометровые акведуки, водопроводы, доставлявшие воду из горных источников. Инженеры древнего Рима опасались, что в водоемах, соединенных очень длинной трубой, вода не установится на одинаковом уровне. Они полагали, что если трубы проложены в земле, следуя уклонам почвы, то в некоторых участках вода должна течь вверх, – и вот римляне боялись, что вода вверх не потечет. Поэтому они обычно придавали водопроводным трубам равномерный уклон вниз на всем их пути. Одна из римских труб, Аква Марциа, имеет в длину 100 км, между тем как прямое расстояние между ее концами вдвое меньше. Полсотни километров каменной кладки пришлось проложить из-за незнания элементарного закона физики! 
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4. laBneHue TBepAbIX Ten, XXUAKOCTEN U rasos
4.8. Coobwatowmecs cocyabl

Bonpochkl Ans camokoHTpons

1) Kakue cocyapl HasblBaloTCst cOOGLAOLMMUCA?

2) Kak pacnonaratoTcsi NOBEPXHOCTU OAHOPOAHON XUAKOCTY B COOBLLAOLLMXCSA cocyaax?

3) Moyemy B COOBLLAIOLLMXCS COCYyAax MOBEPXHOCTU Pa3HOPOAHbIX KMAKOCTEN YCTaHABNUBAOTCS HA Pa3HbIX YPOBHSIX?

G215 1s 17 L 1° 1®.
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5. Проверка усвоения нового материала. Решение теста.

ТЕСТ
1.В какой из кофейников помещается больше жидкости?
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-  А

-   Б

- одинаково

2. В сообщающиеся сосуды налита вода. Что произойдет если в средний сосуд долить воды?

- уровень воды во всех трех сообщающихся сосудах поднимется

- уровень воды поднимется только в среднем сосуде 

- уровень воды не изменится
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3. Уровень воды в сосудах одинаковый. Будет ли переливаться вода из одного сосуда в другой, если открыть кран?

- жидкость будет переливаться из левого сосуда в правый

- жидкость из одного сосуда в другой переливаться не будет, так как уровень жидкости одинаковый

- жидкость будет переливаться из правого сосуда в левый
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4. Какая картинка правильно показывает уровни воды в чайнике?

[image: image24.png]



5. На рисунке показано поперечное сечение участка земной поверхности. Укажите здания, стоящие на заболоченных участках.
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6. Задачи для закрепления материала

- подборка задач
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- интерактивная модель «Проведи корабль через щлюз»
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7. Домашнее задание: изучить § 39, выполнить домашнюю лабораторную работу, которая находится на сайте ФЦИОР     http://fcior.edu.ru
Практический модуль представляет собой лабораторную работу по теме «Судоходный шлюз» для средней школы. Помимо интерактивной анимации «Шлюз» в модуль входят 5 заданий для закрепления знаний. 
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