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I.Системно-функциональный подход в формировании ОУУН на уроках физики. (ОУУН - Общеучебные умения и навыки). 
Одним из важнейших путей формирования ОУУН на уроках физики является системный подход к процессу усвоения знаний учащимися. Элементы знания с одинаковыми функциями выделяются и систематизируются, образуя систему. Системно-функциональный подход позволяет при совместном анализе содержания учебного материала учителем и учащимися сформировать такие умения, как: анализ теории, выделение из нее главного, выделение элементов знания с одинаковыми функциями, сравнение их с ранее известными данными и классифицирование, синтезирование, установление между ними причинно-следственных связей, абстрагирование, обобщение, формирование для них общего правила и систематизирование. Например. 	
1.Общие правила для усвоения физических величин :   
	С=


Например -  =  = N=;    =  c=  и т.д.
  
Правило первое (для формулировки определения).
	С есть физическая величина, равная отношению А к В


= - плотностью называется физическая величина, равная отношению массы тела к его объему. 
   
=  - скоростью называется физическая величина, равная отношению пути ко времени, за которое этот путь пройден и т.д
Правило второе,  раскрывающее физический смысл таких величин.
	Величина С показывает, сколько единиц величины А приходится на единицу величины В.


= - плотность показывает, какая масса содержится в единице объема. 
= -скорость показывает, какой путь проходит тело за единицу времени и т.д. 
Правило третье, для определения единицы физической величины. 
	
За единицу величины С принято такое С, при котором на единицу величины В приходится единица величины А.




=  - за единицу скорости в СИ принята такая скорость, при которой тело за одну секунду проходит один метр. 
= -  за единицу плотности в СИ принята такая плотность, при которой в одном кубическом метре вещества содержится один килограмм массы.  и т.д. 
Правило четвертое 
	Чтобы получить наименование единицы величины С, надо наименование единицы  величины А разделить на наименование единицы величины В


 []=  - []=  - [р]=  - и т.д. 
Аналогичные правила можно выделить и сформулировать для усвоения величин типа
	С= А• В





А= FS - механическая работа ;  
M=Fd -  магнитный поток ; 
 -  импульс тела ;
F=m α -  сила ; 
М=Fd – момент силы;

или 
	 


 - величииы, имеющие одинаковые   единицы измерения. 
=  - плоский угол; 
n=  - показатель  преломления одной среды относительно другой;
	= - магнитная проницаемость; 
КПД=
2. Правила  для системного усвоения законов. Все их можно представить в виде : 
	=k 

	 прямо пропорциональна.




 Например: F=G ;   F=k  ;  = ;  F=-kΔХ  и др.

	1. Закон выражает зависимость величины, стоящей в левой части равенства, от величин, стоящих в правой его части. 


	2. Величина, стоящая в левой части уравнения закона прямо пропорциональна величинам, стоящим в числителе правой части уравнения и обратно пропорциональна величинам, стоящим в знаменателе правой его части.


 


	3.Чтобы получить наименование единицы коэффициента пропорциональности в любом законе, надо выразить этот коэффициент из формулы закона  =k     k= и подставить в полученное выражение  наименования единиц каждой из входящих в неё величин  [k]=



Например  F=G    G=;   [G]=
Кого заинтересовали общие правила усвоения физических знаний, 
советую им более подробно познакомиться с системно-функциональным подходом, где даны методические рекомендации по разработке и внедрению этого подхода в учебный процесс. И где приводятся также алгоритмы, правила и технологии по усвоению: физических явлений, идеальных объектов, теории, удельных величин. 
Что способствует рациональному запоминанию материала, а также развитию анализа, синтеза, сравнения, выделения главного, общего, классификации, синтезу, формулированию и т.д. 
II. Формирование ОУУН для самостоятельной работы учащихся. 
 1. Целеполагание и выполнение плана работы на уроке. 
Для развития самостоятельности детей необходимо почаще ставить перед ними цель их деятельности на уроке, еще лучше, если дети сами для себя сформулируют цель занятия, опираясь на тему или вступительное слово учителя, или демонстрационный опыт, или на проблемную задачу и составление плана работы на уроке по выполнению этой цели. В конце каждого этапа нужно подвести итог этой работы, т.е. учитель должен почаще использовать такие выражения в обращении к детям, как: сделайте вывод, итак, обобщим сказанное, следовательно, подведем итог. Тем самым обучать их самоанализу и общему анализу учебной деятельности на уроке, а также учить осознавать и мотивировать свою обучающую деятельность. 
Целесообразно давать такие задания как: составить план ответа, краткое изложение текста, конспект, выписывание из текста свойств, качеств, явлений, формул, пояснений к ним и т.п., записи под диктовку, найти главную мысль в тексте, ведущую теорию в теме и т.д. 
Для развития абстрактного мышления (фантазии) 
- Какие перспективы применения этого явления на практике вы могли бы предложить? 
2. Решение изобретательских задач один из путей  развития самостоятельности у детей. 
Например, метод развития изобретательских умений на основе использования мини-алгоритма. 

Необходимо записать изобретательскую задачу в виде схемы 
 (
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Требование 
№2
 
 
 
Устранение нежелательного явления 
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и выбрать путь разрешения противоречия.
Пример изобретательской задачи. Известно, что рамка с током вблизи проводника, по которому идет ток, поворачивается. Но действующая на рамку сила вызывает ее вращение до определенного положения, а затем тормозит, заставляя ее двигаться обратно. Как обеспечить постоянное вращение рамки с током в одном направлении? 
Решение 
1. Выполняемая функция: вращать рамку. Нежелательное явление: торможение рамки. 
2. Идеальное решение: проводник должен сам не допустить торможения рамки, обеспечивая ее вращение. 
3. Возникающее противоречие: так как движение рамки происходит под действием силы Ампера, определяющей магнитное взаимодействие токов, и направление этой силы зависит от направления тока в проводнике, то получается следующая схема: 

 (
Требование 2
Должен не допустить торможения рамки
) (
Ток в нем (сила Ампера) должен быть направлен
) (
В противоположную сторону
) (
В одну сторону
) (
Проводник
) (
Требование 1
 
Должен
 обеспечить вращение рамки
) 





4. Разрешение противоречия. Выбираем временной путь: у системы сила Ампера в один момент направлена в одну сторону, в другой момент - в противоположную. Уточним: используем первый и пятый способы разрешения противоречий. 
5. Идея воплощения решения: в соответствии с положением рамки менять полюса подключения проводника к источнику тока. (Идеальное решение: вращающаяся рамка сама будет управлять переключением полюсов). 
 3. Формирование навыков работы с различными информационными источниками 
Покажем, что можно сделать на занятиях по физике в старших классах.                                                                                                                           •Для развития умения готовить информацию с определенной  целью и критически воспринимать ее можно предложить такие занятия: 
придумать рекламу какого-либо технического устройства, изученного на уроке; причем текст рекламы должен подчеркивать не очень существенные положительные качества устройства, но умалчивать о его недостатках, Задача слушателей рекламы: задать вопросы, проясняющие «тайное», недосказанное. Например, класс делят на группы и предлагают задание следующего содержания: выберите (каждая группа) определенный тип теплового двигателя, составьте текст его рекламы и назовите преимущества данного двигателя перед остальными; 
найти в дополнительной литературе проекты «вечных» двигателей и «доказать» состоятельность «своих» машин. В этом случае задача остальных групп - обнаружить ошибки в предлагаемых проектах. 
 • Умение критически мыслить можно развивать, предлагая учащимся найти ошибки в той или иной информации (опечатки в учебнике и дополнительной литературе, физические и фактологические  ошибки в художественных, научно-фантастических и учебных книгах и др). 
Например: прослушайте отрывок из произведения В.Г. Короленко «Соколивец»: «Тяжелая, обитая конской шкурой дверь юрты приподнялась в наклонной стене; со двора хлынула волна пара ... ». Нет ли в нем физической ошибки? Обоснуйте свой ответ; 
 Очень важно научить учащихся критически относиться и к самостоятельно полученным результатам. Для этого даются специальные задания. Например,  при выполнении лабораторной работы: проанализируйте полученные данные, сравните их, если это возможно, с табличными или теоретическими; назовите основные причины несоответствия им вашего результата; предложите способы его улучшения; 
обоснуйте достоверность той информации, которую вы получаете с помощью данных вам измерительных приборов. Чем эта достоверность ограничивается? 
Многие утверждения, изучаемые в курсе физики основной школы, учащиеся могут самостоятельно проверить на опыте. Поэтому им чаще полезно предлагать задания такого вида: 
убедитесь на опыте (или предложите, как это сделать) в правильности утверждения: «при нагревании газа в замкнутом объеме его давление увеличивается» . 
Полезны и такие задания: напишите рецензию на просмотренный учебный фильм, предложенную статью, параграф учебника. 
• Для развития умения переводить визуальную, т.е. увиденную информацию в вербальную, т.е. словесную, и наоборот можно предложить следующие задания: 
опишите словами как можно подробнее установку для наблюдения фотоэлектронной эмиссии по рисунку в учебнике; 
начертите принципиальную схему устройства по его словесному описанию; как, по вашему мнению, может выглядеть газовый термометр, идея которого перед вами на чертеже. 
  • Для формирования умения понимать задания в различных формулировках и контекстах в физике есть практически необъятное поле возможностей. Кроме задач, сформулированных традиционным способом (по некоторым данным и условиям найти неизвестную величину), можно предлагать иные: определить что-то, используя график или схему; построить график; начертить схему; решить задачу с завуалированными, недостающими или избыточными данными; составить текст задачи по графику; поставить и решить экспериментальную задачу. Большой интерес вызывают задачи с увлекательными сюжетами, парадоксами, софизмами. Много таких задач содержится в сборнике «Веселый бал и вдумчивый урок»; они интересны тем, что на основе поэтического или художественного отрывка ученику необходимо самостоятельно сформулировать физические условия задачи; кроме того, такие задачи часто не имеют однозначного решения, что стимулирует творчество и вызывает необходимость использовать многочисленные данные из разных областей жизни (точных наук, техники, истории, искусства, литературы, спорта и т.д.). 
   • Для формирования умения воспринимать информацию из разных источников полезно знакомить школьников с отрывками из оригинальных работ ученых. В связи с тем, что при этом ученики встретятся с большим числом непонятных слов и выражений, можно им предложить «перевести» текст на современный язык, используя принятые сейчас физические термины, Замечательным пособием для этого может послужить сборник «Классики физической науки». 
Например, задания могут быть такими: 
сформулируйте основную идею приводимого отрывка из работы М.В. Ломоносова: «Очень хорошо известно, что теплота возбуждается движением: от взаимного трения руки согреваются, дерево загорается пламенем, при ударе кремния об огниво появляются искры, железо накаливается от проковывания частыми и сильными ударами, а если их прекратить, то теплота уменьшается ... »; 
назовите современным термином то, что американский физик Б. Франклин, назвал «электрическим огнем» в одной своей работе, отрывок которой приводится: «Как только грозовая туча окажется над змеем, заостренная про волока станет извлекать из нее электрический огонь, и змей вместе с бечевой наэлектризуется ... А когда дождь смочит змей вместе с бечевой, сделав их тем самым способными свободно проводить электрический ток. Вы увидите, как он обильно стекает с ключа при приближении вашего пальца». 
  •Для развития умения работать с различными источниками информации нужно чаще предлагать учащимся задания следующего содержания: 
составьте подборку художественных текстов, в которых упоминается изучаемое физическое явление (например, выпадение росы, иней, таяние снега, молния, северное сияние); 
за продолжительный промежуток времени соберите из прессы заметки на определенную тему (о городском автомобильном транспорте, о влиянии тепловых двигателей на экологическую обстановку, о ТЭС и ТЭЦ и др.) 
сократите данный вам объемный текст до нескольких строк, не теряя и не искажая смысла; 
придумайте дополнительные иллюстрации к параграфу учебника; прослушайте информацию, прозвучавшую с экрана или напечатанную в прессе; перескажите кратко ее суть (например: «Среди самых необычных моделей пришлось выбирать на днях будущий городской автобус столичным транспортникам при участии Московского комитета по науке и технологиям ... Принять участие в конкурсе пожелало даже частное лицо, представив на суд профессионалов модель автобуса на воздушной подушке ... ». Как, по вашему мнению, оценил это предложение комитет?). 
  	•Для знакомства с преобразованием информации посредством 
технического инструментария физика имеет уникальные возможности. А представления о самых разнообразных способах трансформации «образа» реальности при помощи техники позволяют учащимся понять «механику» обработки информации в нужном ключе. 
Например, после изучения магнитных свойств вещества в Х классе можно предложить в качестве практического задания следующее: 
используя микрофон и магнитофон, запишите произвольную информацию на магнитную ленту, воспроизведите ее. При помощи регулирующих устройств исказите эту запись, сотрите ее часть, переставьте куски, сделайте наложение записи, монтаж.  
Для выработки понимания того, как технически функционируют средства массовой информации сделать акцент на сфере техники коммуникаций: 
электрический ток в плане его использования, магнитный поток как носитель информации, э/лучевая трубка телевизора, позволяющая видеть информацию, электролиз - как основа печатания текстов и рисунков, получение рельефных форм. 
4. Основные этапы формирования экспериментальных умений 
На первом этапе первоначальное ознакомление учащихся с отдельными элементами экспериментальной деятельности и отработка умений проводить простейшие измерения и наблюдения. При этом появляются общие структурные элементы деятельности для всех опытов и дается план этой деятельности. 
1. Сформулировать (уяснить) цель опыта. 
2. Выявить, что надо наблюдать и измерять. 
3. Продумать ход работы (план ее выполнения) 
4. Выполнить опыт в соответствии с намеченным планом (включая наблюдения и измерения). 
5. Произвести вычисления и анализ полученных результатов. 
6. Сформулировать выводы из опыта. 
На втором этапе в 7 классе учащиеся осознают необходимость овладения экспериментом как видом деятельности для успешного изучения предметов естественного цикла, составляют простейший план алгоритмического характера и используют его при подготовке и выполнении опытов и лабораторных работ. 
На третьем этапе формирования (9 класс) происходит выработка обобщенного плана деятельности при выполнении учебного эксперимента. 
	На данном этапе учащиеся должны уметь 	пользоваться 
штангенциркулем, микрометром, счетчиком оборотов, секундомером; формулировать цель эксперимента, выдвигать и обосновывать гипотезу, которую можно положить в его основу; определять условия протекания опытов; делать необходимые наблюдения, измерения, запись результатов эксперимента; проводить отбор приборов, материалов и сборку установок; проводить опыты в запланированной последовательности, математическую обработку результатов эксперимента с определением абсолютной и относительной ошибок, формулировать выводы. 
На четвертом этапе (в 10 классе) проводится дальнейшая детализация плана деятельности учащихся при проведении эксперимента, в котором выделяются крупные блоки и структура каждого из них. В результате возникает развернутый план: 
1. а) уяснить цель эксперимента; 
б) сформулировать и обосновать гипотезу, которую можно положить в основу эксперимента (указать, на основе какой теории или закона). 
2. а) определить условия, необходимые для проведения опыта (проверки 
гипотезы); 
б) наметить наблюдения, которые необходимо провести; 
в) определить измеряемые величины; 
г) наметить приборы и материалы для эксперимента; 
д) выбрать последовательность выполнения опытов; 
е) выбрать форму записи результатов эксперимента.
 3. а) отобрать необходимые приборы и материалы; 
б) собрать установку, электрическую цепь; 
в) создать необходимые условия для проведения эксперимента. 
4. а) осуществить наблюдения и измерения в запланированной последовательности; 
б) записать результаты эксперимента.
 5. а) вычислить искомые величины; 
б) вычислить погрешности и записать результаты вычислений с указанием погрешностей измерений. 
6. а) проанализировать результаты эксперимента; 
б) сформулировать выводы в словесной, знаковой и графической форме. 
На четвертом этапе учащиеся должны выполнять весь эксперимент самостоятельно. 
На заключительном (пятом) этапе происходит совершенствование плана экспериментальной деятельности. Выполнение опытов проводится по сокращенному плану: 
1. Осознание цели и теоретическое обоснование избираемого варианта 
эксперимента. 
2. Проектирование эксперимента. 
3. Подготовка материальной базы и условий для проведения эксперимента. 
4. Осуществление эксперимента. 
5. Математическая обработка результатов эксперимента. 
6. Осмысливание результатов эксперимента. Формулировка выводов.  
5. Роль опытов и наблюдений в домашних заданиях по физике 
Выполнение домашних опытов и наблюдений играет особенно важную роль в подростковом возрасте. Когда подростка не удовлетворяет то, что ответ на его вопрос есть в учебнике. У него появляется потребность получить этот ответ из жизненного опыта, наблюдений за окружающей действительностью, из результатов собственных экспериментов. В учебниках физики можно часть встретить непосредственное обращение к жизненному опыту учащихся, к его наблюдениям. 
Таким образом, с одной стороны, возраст подростка требует новых путей получения знаний, а с другой - курс физики располагает большими возможностями удовлетворить и развить этот интерес. Благодаря чему знания приобретают для них определенный смысл как необходимое и важное условие подготовки к будущей самостоятельной жизни. 
Домашние опыты и наблюдения, проводимые учащимися: 
1. дают возможность расширить область связи теории с практикой; 
2. развивают интерес к физике и технике; 
3. рождают творческую мысль и развивают способность к изобретательству; 
4. приучают учащихся к самостоятельной исследовательской работе 
5. вырабатывают у них наблюдательность, внимание, настойчивость и аккуратность; 
6. дополняют демонстрационный эксперимент учителя и классные лабораторные работы тем материалом, который не может быть получен в классе; 
7. приучают учащихся к сознательному труду. 
Умения наблюдать, экспериментировать, исследовать 	и контролировать становятся составной частью в подготовке учащихся к дальнейшему творческому труду в различных областях производства. 
Обучающая функция домашних опытов и наблюдений проявляется в том, что они служат средством приобретения новых знаний; содействуют более глубокому пониманию учащимися физических явлений, процессов, теорий; способствуют приобретению умений и навыков в обращении с приборами, измерительными инструментами, таблицами; позволяют привить умение и навыки в составлении плана проведения наблюдений и опытов; развивают навыки измерения физических величин и анализа их взаимосвязи; служат средством практического ознакомления учащихся с наблюдением и экспериментом как методам научного познания. 
Развивающая функция заключается в том, что домашний эксперимент вызывает у учащихся интерес к физике и технике, развивает способности к изобретательству и техническому творчеству. 
Воспитательная функция домашнего эксперимента позволяет выработать и развить внимательность, наблюдательность, аккуратность, настойчивость в работе; приучает школьников к сознательному целенаправленному труду и воспитывает самостоятельность как черту личности. 
На первых уроках физики целесообразно дать подробный устный инструктаж. При этом важную роль играет показ учителем приемов выполнения отдельных действий и операций. 
По мере развития у учащихся экспериментальный умений учитель ограничивается четкой формулировкой задания. 
Домашние экспериментальные задания проводятся для закрепления и повторения изученного на уроке материала. В таких заданиях учащимся предлагается не воспроизведение изученного материала, а применение
полученных знаний и умений в новых ситуациях. Например, после изучения понятия «механическая работа» учащимся предлагается вычислить механическую работу, полученную при подъеме какого-либо тела на некоторую высоту (например, 1 м), а затем работу, полученную при движении тела по горизонтальной поверхности на расстояние, равное высоте подъема (при равномерном движении). 
Выполнение такого задания конкретизирует понятия «механическая работа», «единица работы», а также способ расчета работы при подъеме и при перемещении по горизонтальной поверхности. 
Обсуждение результатов задания на уроке позволяет избежать того, что при перемещении по горизонтальной поверхности, за силу тяги принимают силу тяжести, а не силу, равную силе трения скольжения. 
Функцию повторения и обобщения пройденного материала выполняют задания по наблюдению равновесия сил и равенства работ на подвижном блоке и рычаге.
7. Примеры экспериментальных домашних опытов  (7 класс. «Атмосферное давление»).
[image: ]Задание 1. « Тяжёлая бумага»Положите на середину стола тонкую деревянную рейку длиной 60-70 см. так, чтобы ее конец выступал за край стола на 10 см. На рейку положите полностью развернутую газету.  Если газета плотно прилегает к столу, то при резком ударе по концу рейки последняя ломается, причем противоположный ее конец с газетой не поднимается. Объясните опыт. 
[image: ]Задание 2. «яйцо в графине». Сварите яйцо в крутую. Очистите eгo от скорлупы. Возьмите небольшой лист бумаги (примерно1/2 листа тетради), сверните его, подожгите и опустите в бутылку.   Горлышкo бутылки накройте яйцом и пронаблюдайте, как яйцо постепенно будет втягиваться в нее. Объясните, почему это происходит.   (Если опыт не получился, то перед повторением надо выдуть из графина углекислый газ) 
[image: ]Задание 3. «Присасывающиеся стаканы». 
 Вырежьте резиновое кольцо; учитывая внутренний и внешний диаметры гранёного стакана, положите его на стакан. В последний опустите кусочек горящей бумаги и через 1-2с прикройте его вторым стаканом.  Затем, спустя несколько секунд, поднимите верхний стакан. За ним поднимается и нижний. Объясните наблюдаемое явление. Зачем в этом опыте нужно резиновое кольцо? 
Проведение следующих опытов можно предложить учащимся до изучения атмосферного давления. Знаний для объяснения 
наблюдаемого явления у них еще недостаточно. Хотя понятие об атмосферном давлении и давалось в 6 классе на уроке географии, но пока учащиеся не могут использовать его для объяснения наблюдаемых явлений. Лишь после демонстрации нескольких опытов учителем физики по атмосферному давлению (поднятие воды за поршнем в стеклянном цилиндре, раздvвание волейбольной камеры, помещенной под колокол вакуумного насоса при откачивании воздуха) ученикам можно предложить дать объяснение причины тех явлений, которые они наблюдали в домашних опытах с «вползающим» яйцом и с присасывающимися стаканами. 
Так учитель создает проблемную ситуацию, которая обусловлена недостаточностью знаний, имеющихся у них в данный момент для объяснения наблюдаемых явлений. Такая ситуация вызывает у учащихся потребность в приобретении новых знаний, стимулирует их на изучение нового материала. 
Задание 4. 
	Возьмите капроновый 	(или из другой пластмассы) сосуд  ополосните его горячей водой и  закройте плотно  крышкой. Через некоторое время наблюдается деформация флакона. Объясните наблюдаемое явление.

Задание 5. 
Проделайте шилом в дне пластмассового флакона отверстия, быстро заполните его водой и плотно закройте крышкой.
Почему вода перестала выливаться? 
Задание 6. 
Возьмите блюдце и опустите его ребром в кастрюлю с водой. Блюдце тонет. Теперь опустите блюдце на воду дном, оно плавает.  Почему? Определите выталкивающую силу,  действующую на плавающее блюдце. 
Задание 7. «Удивительное яйцо». 
Опустите яйцо (картофель) в сосуд, наполовину заполненный насыщенным раствором соли. Оно плавает.  Подливайте осторожно воду через воронку по стенке сосуда, пока он не заполнится.  Яйцо останется на прежнем уровне. Почему?
При изучении электрических явлений в 8 классе можно предложить проделать дома следующие опыты: [image: ]
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Примеры дидактических заданий.                                                                           «Движение тела, брошенного под углом к горизонту.                                                 Вопросы: 
1. Определите масштаб рисунка.
2. Какова высота подъёма тела?
3. Какова дальность полёта?
4. Вычислите время подъёма и дальность полёта до точки D.
5. Вычислите проекции скорости бросания на оси координат.
6. Чему равен и под каким углом направлен к горизонту вектор скорости бросания? Укажите масштаб для скорости. Перечертите рисунок в тетрадь и изобразите вектор скорости в момент бросания.
7. Вычислите скорости в точках А, В, С, D траектории. Начертите векторы этих скоростей.
8. Вычислите работу, совершённую при бросании тела (сопротивлением движению пренебречь).  Для этого определите:
a) Потенциальную энергию в верхней точке В, относительно Земли.
b) Кинетическую энергию в верхней точке В.
c) Полную энергию в точке В.  
12 вариантов.
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Масса. Объём. Вес тела. Давление в жидкости. Архимедова сила.
[image: ]
Трёхмерная система отсчёта. Масштаб.
1. Определить координаты точки  А (х, у,z).
2. Определить координаты точки  В (х, у,z).
3. Определить координаты точки  N (х, у,z).
4. Чему равна масса тела?
5. Тело помещено в точку А. Определите высоту на которой оно находится. 
6. Чему равна его потенциальная энергия
7. Какую работу совершит тело при своём падении - А?
[image: ]
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Законы постоянного тока.
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3ananune 8. o . o S
BosbMuTe MOJIOUHYIO GYTHUIKY, yPaBHOBECbTE Ha Hell JIeDPEBSHHYIO
peliky pauHoit 50—70 cM, 3areM MOJHeCHTE K--Hell Ha3’JeKTPHIORAH-

HYIO NJIaCTMacCOBYIO JIMHEHKY (pHC. &.). Pefixa 6yneT np4IArHEATHCS
K JuHeflke W NOBOpaunBaTbes 3a Hel. ITouemy?

3ananue 9.

OTxpoiiTe KpaH BOIONPOBOAA M K TOHKOH CTpye ROILI
Ha3JIeKTPH3OBAHHYIO MJIaCTMAaCcCOBYIO auueiiky (puc. 7. ).
O6bsicuuTe HabJlonaeMoe sBJCHHE. : '

IO HECHUTE

3apanue 10.

PacTBopuTe B XOJIOAHON KHNAYEHOH BOJE: XO3AHCTBEHHOE MbIJIO; '
B pacTBop H0o0aBbTe TIJIMLEDHH.
Buay#iTe ¢ NOMOIIbIO COJOMHHKH HJIH TOHKOH TPYOKH MLINbHLIH

NysHpb M IOJHECHTE K HEMY HadJEeKTPHUSOBAHHYIO [J1acTMACCOBYIO
JIHHEHKY.

. O6bsicHuTe HabJgwonaemoe sBJEHHE.
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B IX. kJsacce, u3dyuass cBoGOJHOe MNafeHHE TeJ, VUaILMMCST — ped-
. JIaraloT HECKOJbKO SKCIEeDHMEHTAJbHEIX 3aLaHHH.

3anaune 11. -

BospbMHTEe [Ba COBEPLIEHHO OJH-
. HaKOBHIX --JH¢TOYKa .OyMaru (HampH-
‘Mep, M3 TETpPajM) M chenalre U3 Of-
HOH IJIOPHHIH KOMOK. 3aTeM, BCTaB Ha
CTYJI, TOJHUMHUTE JHCT H KOMOK OyMa-
TH Ha OLHMHAKOBYK BHICOTY H OJHO-
BPEMEHHO BHINYCTHTE H3 PYK. '

OnmuT npopnenaiiTe HECKOJNBKO Pas,
HaGJofasg TPAaEKTOPHIO JBHXKEHHH H
BpeMsl TajeHHd.

OGbsicHuTe pe3yJbTaThl ONBITA.

3apnanue 12,

Bripexbre © M3 OymMard KpYKOK
YyTh MeHbllle NATHKONEEYHOH MOHe-
Thl. [TONHUMHTE KPYKOK H MOHETY Ha
OJHHAKOBYI0 BEICOTY H ONYCTHTE IJlalIMs.

. Ob6bsicuuTe sIBJIEHHE,

3ananne 13.

IMonoxure 6}7M8}KHblﬁ KPY2KOK Ha MOHETY H ortnycTute. OBBsACHN-
Te SBJICHHE.

Clenafite ofmuii BHIBOJL #3 onbiToB 11—13.
B X kaacce ydyalMMCH MOXHO HPeAJOXHTDb  Bhimomaute — AOMa
crelyoomye 3ajaHug:

3apanue 14.

Ha noBepXxHOCTb BOABI' NOJNOXKHTE ABE CIHUKH U KYCKOM Mblid KOC-
HUTECh 3TOH IOBEPXHOCTH MeXxny HuMH. IloBTOopuTE ONBIT, KOCHYB-
IIHCh BOJBl KYCOUKOM caxapa. :

PesysnbTaThl ONBITOB OOBSCHHTE,

3apanne 15.

HamaxXpTe MacjioM TOPJBIIKO GYTHIIKM M TNONpoGyHT- oTMepHTb
U3 Hee BOLY KallIsIMH. :

PesysbraTel ONbITa OODBSCHHTE.

3apanue 16.

Ha noBepXHOCTb BOAbl OCTOPOKHO IOJIOXKHTE NialMi nezsue Ges-
omnacHoH OpPUTBHL.

[Touemy se3Bue mjaBaer?

3apanue 17.

Onpenenute KOI(DQUIUEHT JKECTKOCTH PE3UHOBOX HETU M PaCCUM-
TaliTe mepuon KoseOaHHMI MOJABELIEHHOTO Ha Helt rpyza maccom 50 T.

OrTBeT mpoBEpbTE HA OIBITE, :
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IV. lupaktuyeckue 3aanMsl B IPAKTHYECKOM NPUMeHeHHH opMHpYyeMbIX
YMeHHI 1 HABbIKOB.

1. Oco0erHOCTH H pONb TUIAKTHYECKHX 3aaHui.
DOopMHUpPOBAHNE YMEHHM CaMOCTOSITENIBHO NMPHOOpETaTh U IOMNOJHATH 3HAHUS —
0JlHa 13 aKTyaJIbHbIX 3aJa4 00y4eHUs] Ha COBPEMEHHOM JTarle.

B cBoeii pabote st Beaennna 3GpPpeKTHBHOCTh AUIAKTUYECKOTO MaTepuana,
paszpaborannoro JIL.M. CkpenunpiM. HaGop Takux cTapblX KapToueK MMeeTcs B
KaKIOW 1IKOJIE, ero JIETKO MOJKOPPEKTHPOBATh UM cO31aTh HOBbIH B cucteme CU
B COOTBETCTBHH C TEMAaTHKOH CBOMX YPOKOB.

IpenyaraeMeiit HaOOp KapTOUEK COCTOMT U3 CEPHUil, OXBATHIBAIOLIMX MOYTH
BECh Kypc (PM3HMKH, Kaxaas U3 KOTOPBIX COAepKUT 12 BapuanToB. JlaHHbIE ISt
pacyeToB, ydallydecss MOTYT CaMOCTOSITENIbHO ONpENENUTh M0 PUCYHKaM IIKaj
U3MEPUTENIBHBIX MPUOOPOB MM rpadukoB. MOXHO HCIONIB30BaTh Te 3alaHus,
KOTOpbIE W3JIOKEHbl B II0COOMH WIIM ONPENENMTh HX BMECTE C YYalllMHUCS.
[MoctaBuB Bompoc: «UTO Mbl MOKEM y3HATb, PACCUUTATh, BBIACHUTH Jisl cebs,
MCIIONB3Ys JaHHBIE 3TOM KapTouku?» BoOIpocsl s paboThl ¢ ITHM HaGOpoM
KapTOYeK IUls BCEX YUallMXCs Kiacca OJMHAKOBBI, MO3TOMY HMX MOCTAaHOBKA HE
3aTpyausieT yuuress. Ha kaxabli BOmpoc M Ul KaXIOTO HOMepa KapTOuKH y
yuuTENsl ecTh OTBETHl (3apaHee MOJATOTOBIEHHAs CETKa) HTO IIOMOTaeT eMmy
PYKOBOZMTE paBoOTOM ydaimuxcs, I[OMOraTh CiabpIM yueHHKaM M ObICTPO
NpoBepsATh TOJydeHHble pe3ynbrarel. KapTouku jauddepeHuupoBaHbl 10
CIIOKHOCTH, 4TO 0OECreurBaeT caMOCTOSITENIBHOCTE PaboThl KaXIOro y4deHHKa H
BBITIOJTHEHKE 110 HUM [IPOrpaMMHPOBaHHOTO 00yUYEHHS.

YroOpl yuamuecs Jydllle BOCIPHHSANM PUCYHOK KapTOYKH, IOJNIE3HO Ha
JIeMOHCTPALMOHHOM CTOJIE COOPaTh YCTAHOBKY, COOTBETCTBYIOLLYIO TOH, KOTOpast
u300paxeHa Ha [UIAKTHYECKHX KapTouykaX NaHHOW cepud. M HCrosp30BaTh
caMo/IeNbHbIE TIIAKaThl, 00pasibl KOTOPBIX IPHBOJISTCS B IIOCOOUH.

B npouecce u3ydeHHss HOBOTO MaTepualia, MOXXHO NpejiaraTh ydaluumcs
OTBEYATH Ha OTHEJIbHBIE BOIPOCH KAPTOUYEK COOTBETCTBYIOLIMX LENH ypoKa. 31ech
MOYKHO HCIIONB30BaTh paboTy B FPyIax Mo OXMHAKOBBIM KapTOUKaM, 4TOObI AETH
caMu OLIEHHJIU J1y4IIEro B IPYyIIIe, KTO paboTan Ha «5».

ITpu 3aKpeTUIeHHH UCIIOJb30BaTh WH/WBUIYabHBIC KAPTOUKH TS K&KI0TrO
yueHHKA U MPEUIOXKHUTH OTBETHTH HA BCE BONPOCHI Cpasy, a NMpH TOBTOP €HUK Ha
HEKOTOpBIE, y3/IOBble BOIPOCHI, UTO 1e/lecoo0pasHo AesaTh MpH MCHOJIb30BaHNHU
KapTOyeK B KOHTPOJBHBIX paboTax u y Aockd. PaboTa ¢ TakuMM KapTOUKamu
CTIOCOGCTBYeT PA3BUTHIO yMEHWH M HAaBBIKOB IO OMNPEENEHHIO (PU3MUECKHX
BENUUMH MO MOKA3aHMSIM IIPUOOpPOB, TEHbl JeNeHHs, YIUT UUTaTh TPapUKd H
OIMCHIBATh 110 HUM M300pakeHHbIE MPOLIECCHI, & TaK)Ke HAXOAUTE U PacCUUTHIBATH
rickoMble (pU3MUECKUe BENMYMHBl M BCIOMMHATH MX B3auMo3aBhcumocTb. [lpu
5ToM paboTa C PUCYHKaMH He 3aMeHAeT cobod JabopaTopHble 3aHATHA, a
CIOCOBCTBYeT Pa3sBUTHIO W 3aKPEIUICHHMIO MPUOOPETaeMbIX 3HAHUIL, a TaKKe yuuT
IPUMEHSATH NOJIyYCHHbIC 3HAHNA U HABBIKM B MHBIX HE CTAHIAPTHBIX CHTYALUAX.
DTH KapTOUKH HEOOXOMMMO NPUMEHATH B COYETAHHM C TECTOBBIM KOHTPOJIEM.
TectoBble 3ananust paspabotanu IToctrukos A.B. — 1986 r. mznanus niu O.D.
KaGapmus, B.A. Opios. TecroBas mNpoBepka 3HaHHMil II03BOJIAET HPOBEPHUTH
3anoMHHAHKE y4eBHOTO MaTepuala, ero OHUMaHKe, yMeHUe fenath 0000IeHus,
MCIIOJb30BaTh 3HAaHMS s pelleHust 3amad. Mcronb3oBaHue BBILICH3I0KEHHBIX
PasIMYHBIX JIMIAKTHYECKUX 3alaHui [03BOJSIET HMETh JIOCTATO4HO MONHbBIC
cBeleHHs 00 ycrexax KaX[oro ydeHHKa M BECTH CHCTEeMaTHYeCKYyro NPOBEPKY
ycBOEHHs y4eGHOro MaTepHasa, a pe3sysbTaThl HCHONB30BaTh Ul OpraHM3amiy
WHIMBUIYAJIbHON pabOTHI U COBEPIIEHCTBOBAHMS BCEro ydeOHOro mpouecca.
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3AKOH OMA CONMPOTUBIIEHME NMPOBOAHMKOB

k-t

726T1, Onmpenenure Cuiy TOKa B Le-
i, M300paXKeHHOH Ha pHCYHKe,

727T1. Yemy pasHO COMPOTHBIEH!
o, Moy, D ue 100 4 memworo nposoxa

728W1+++, DuekTpHICCKH] (Rouapb, TpeGylomji Jas FOpeHs
nanpsmenns 40 B mp Toxe 10 A BKmouaior B CETb HanpsKeHHeM
110 8, mpuven JuIHee HaNPSKEHHE NOLIOMACTCA peocrarom. On-
pejieuTe AIHHY HHKeAHHOBOA NPOBOTOKH, nome/uell Ha HTOTOB-
Jene peocrara, Ceuenne MPOBOAA 2 mut,

B-11

726T2, Onpesiennte CONPOTHBICHHE y4acT-
ka AB B uenu, n306pakenHoil Ha PHCYHKe.

U=328 _

I
797T2. Onpenennte yILIbHOE compoTHBIeHHE NPOBOAHIKA, €C-
au ero uHa 1,2 4, maomanb [ONePeyHOro  CeyenHs 04 mn?, a

conpoTuseHne 1,2 oM.

728M2+++, Uepes MpOBONHHK AIHHOI 12 # u cevenHem
0,1 #x?, Haxoxsmmiicss NOX nanpsxennem 220 B, mpoTeKaer TOK
4 A Onpeneante yienploe cONpOTHBICHHE TPOBOJIHHKA,

B-1I
726T3. Tlone3ysich PHCYHKOM, ONpefeti-
Te HAMpAKeHiie Ha 3AKUMAX TAMIOUKH.

je HHXPOMOBOH NPOBOOKH,
OnEpeuHoro  CeveHus 0,2 Mal

797T3. Bulunciute CONPOTHBJCH!
JIHHA KOTOPOit 150 #, a momazhb 0

798U3++, Kakoit BeauunHpl Hag0 B3FTH NONONHHTEIbHOE co-
npoTHBaelHe, Y00 MOKHO GHJI0 BKIIOYHTb B CeTh HANpSKennel
120 '8 ayrosywo JaMimy, Tpe6VIOULyI0 sl CBOETO THTaHHA Hampa-

xeine 40  w cuny Toxa 5 A

796T4. Kaxum conpotuiennes 00aa-

€T 3BOHOK, BK/OUEHHbIA B JAHHYIO enb?

o
|

L U=4.58

J=09A )
727T4, ConpoTuBIEHHE AlIOMHHHEBOrO NPOBOA ZHHO# 09 ks
4 cevermen 10 ux? papHo 2,5 ox. Ompeaennte ero yIeabHoe co-

TIPOTHBJ/ICHHUE,

-

798M4++, Jluina mpoBoja, MOABOAALErO TOK K notpebuteo,
papna 60 #. Kaxoe ceuenne ROMKEH HMeTh MeMHBI MPOBOA, €clH
IIpH CHIe MPOTEKAIOILEro N0 HeMy T0Ka 160 A morepst HampsKEHHS

cocrapnser 8 5?

co-

U CeUYeHHEeM

0,2! 2
,25 mm? WMeeT compoTHBJeHHe 6 om. Uemy paBHO ylelbHOe

Kaxkoe HalpsiXKeHHe I0XaioT Ha

! JIaMMOYKY, BKJIIOUCHHYIO B MHaHHYIO nenb?,

Uew E ')
1y paBHO CONpPOTHBJEHHe 6 # HHKeJHHOBOH NpPOBO-
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44, TPA®HK IJIABJIEHHSI H OTBEPAEBAHHSI KPHCTAJWIHUECKHX TEJ

Bapuanrt!l

Ha pucynxe 101,a nzoGpaken rpadik narpesanist i niapicuis
KPHCTaJIHUCCKOrO TeJsia.

I (2) Kaxasi temneparypa Ttena Oblia npu nepsom naGJiojctiin?
1..300 °C; 2. 600 °C; 3. 100 °C; 4. 50 °C; 5. 550 °C.
IT (2) Kakoit npounece na rpaduxe xapaxrepusyer orpesok AbL?

1. Harpepanue. 2. Oxaaxcaenne. 3. Inasueune. 4. Orsepiic-
Bauie.

IIT (2) Kakoii npoucce na rpaduke xapakrepusycet orpesox LB?

1. Harpepanne. 2. Oxsaxxpenne. 3. Ilnasuenne. 4. Orpep-
JleBaiue.

IV (2) TIlpu xakoii TCMllqgﬂT¢fp&sxlaXﬁ;]nc;fnpouecc nJasJiacHns’?
1. 50 °C; 2. 100 °C; 3. 600 °C; 4. 1200 °C; 5. 1000 °C.
V (2) Kakoe Bpemsi TCJIO MAaBijoch?
1.8 muu; 2. 4 muug 3. 12 Mo 4. 16 muig 5. 7 mun.

VI (2) Hamenswiach Jui TeMIepatypa Teda BO BpeMs IVIaBJICHHS?
1. ¥Ypesnunpanaco. 2. ¥Ymeubwajacs. 3. He namensuiace.

VII (2) Kaxoii npouccc na rpaguke xapakrepHsyeT orpesok BI?
1. Harpesanne. 2. Oxaancaenne. 3. [nasaeunc. 4. Orpepuce-
Baie.

VIII (2) Kakyio TeMuepaTtypy HMeJio TeJo B nociejnee naGaionguue?
1. 50 °C; 2. 500 °C; 3. 550 °C; 4. 40 °C; 5. 1100 °C.
°c) a

1200
-5 &

/-

puc. 101, 600

0 F 6 9 12Muk)

(°C)

100

50

Bapunaur 2
Ha pucynke 101,6 nsoGpazcen rpaduk oxJaxaenus 1 orpepue-
Ballsl KPHCTAJUIHYCCKOrO TeJa.
I (2) Kakyio TemniepaTypy HMEJO TEJO 1pH HepBOM HaGJIOACHHH?
1. 400 °C; 2. 110°C; 3. 100 °C; 4. 50 °C; 5. 440 °C.
I (2) Kakoii npoucce na rpaduke xapakrepusyer orpedok AL?

I. Harpesanie. 2. Oxaaxcaenne. 3. Iiasseune. 4. Orsepae-
Bamie.

HI (2) Kaxoii npoucce na rpaduke Xapakrepusyer orpesox bB?

1. Harpevanne. 2. Oxuancenne. 3. Inapucune. 4, Orpepue-
Batie.

IV (2) Tpn xaxoii remnepatype nauasucs upouece OTBEpJCBAHHSI?
1..80°C; 2. 350 °C; 3. 320 °C; 4. 450 °C; 5. 1000 °C.

V (2) Kakoe Bpemst oTsepjcnanio teso?
1.8 mun; 2.4 mung 3. 12 mun;-4. 16 mitn; 5. 7 M.

VI (2) Hamenswiach s Temuepatypa Tesna Bo ppemst oTBepaACBaHis?
1. ¥Ypeanunpanaco. 2. Ymenvwanach. 3. He usmensuiace.

VI (2) Kakoit upoucce na rpauke Xapaxrepusyer orpesoxk BI7?
I. Harpesamie. 2. Oxaancienne. 3. Iuasaenne. 4. Orsep-

JiepatHe.
VI (2) Kakyio temueparypy IMeao’ Teno B MoMent nocaeero
naGJoaeHmst?
1.10°C; 2. 500 °C; 3. 350 °C; 4. 40 °C; 5. 1100 °C.
b}
N j >
HER 871
|16 N
| \1[_
0 5 10(MuH) !
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OrNABIEHUE

1. Berynnenme. . . _
2 CHCTCMHO-(l)yHKuHOHaJlebm nouxou B (popmnposalmn OYYH

HA YPOKAX QU3HKH. .

1) O0mue npaB/ia 1/is YCBOCHHSA (lmsuqeclmx BETHYHH THOA, C=% -

2) TlpaBunia 1151 CHCTEMHOTO YCBOCHHH 3AKOHOB. _
3, ®opmuposanne OYYH ps camocTosmesibHol paboTbi

yyammxed. . .
1) Henenoaranue u BHIMOTHEHHE TAHA paﬁoru Ha ypmce

2) Pemenne u300peTaTe/IbCKHX 33124 — ONMH H3 HyTeil pasmrmﬂ
CAMOCTOSTEIBHOCTH Y A€Tei. _

3) @opmupoBanue HABHIKOB PAOOTHI ¢ pamuqm,mu
HHQOPMANMONHLIMH HCTOUHHKAME, .

4) OcroBHbie TAMNbI HOPMHPOBAHAS 3Kcnepnmemanbnux yuelmu. .

5) Poan onbiToB B HAGMIOAEHNE B JOMATIHHX 34AHAAX N0 QH3HKE,
6) LpamepsI JKcepHMeHTATbHBIX AOMAIIHHX ONBITOB B 7 Kiacce
TIpH H3Y4eHHH ATMOCHEPHOTO AABJICHHS. _
4. lnnaKTiyecKue 3a1aHHS B IPAKTHYECKOM npnmeﬂemm

(hopMHpYEMbIX yMeHHii i HABBIKOB. - .

1) Poab qupakTHygecknx 3ajammi, . = .
2) Tlpumepsl AUAAKTHYECKNX 3A0AHMH, . . . _ -
5. Cnncok 1cnonb30BaHHON MUTEPATYPBL.............. .
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