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	№ п/п
	Наименование разделов  и тем
	Кол.
час.
	Календ.
сроки
	Вид
занятия
	Наглядные
пособия, ТСО
	Задание для студентов
	Межпредм.
связи
	Приме-чания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Тема 1.1 
Топливо и его сжигание
	32
	
	
	
	
	
	

	
	1.Классификация органического топлива и его технические характеристики
	6
	
	
	
	
	
	

	1
	Общие сведения о топливе. Твердое, жидкое и газообразное топливо
	2
	Январь

	урок
	
	[1, с.14-25]
	Химия, география
	

	2
	Классификация органического топлива.
	2
	Январь

	урок
	
	[1, с. 14-36]
	Химия
	

	3
	Теплота сгорания  топлива
	2
	Январь

	урок
	
	[1, с.14-25]
	Химия
	

	
	2. Основы теории горения органического топлива
	14
	
	
	
	
	
	

	4
	Элементы теории горения топлива
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с.37-41]
	Химия,математика
	

	5
	Горение топлива
	2
	Январь

	Урок
	
	[4, с. 44-48]
	Химия, физика
	

	6
	Материальный и тепловой балансы процесса горения
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с.41-42]
	Химия, математика
	

	7
	Коэффициент избытка воздуха и действительные объемы продуктов сгорания.
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с.46-47]
	
	

	8
	Основные расчетные характеристики, используемые при тепловом расчете парогенераторов. Классификация топочных устройств
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с.49-53]
[4, с. 61-79]
	Математика, физика, химия
	Самост. изучение

	9
	Расчет энтальпий воздуха и продуктов сгорания
	2
	Январь

	ПЗ 1
	
	[1, с. 49-53]
	ТОТ и гидравлики, математика
	

	10
	Расчет энтальпий воздуха и продуктов сгорания
	2
	Январь

	ПЗ 2
	
	[1, с. 49-53]

	ТОТ и гидравлики, математика
	

	
	3.Эффективность использования топлива. Тепловой баланс котельной установки.
	12
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	11
	Общее понятие о тепловом балансе
	2
	Январь
	Урок
	
	[1, с. 53-54]
	
	

	12
	Характеристика потерь тепла
	2
	Январь
	Урок
	
	[1, с.54-58]
	
	

	13
	Потери тепла от химической неполноты сгорания топлива. Факторы, влияющие на эту потерю.
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с. 53-63]
	Химия
	

	14
	КПД котельного агрегата. Составление теплового баланса при тепловом расчете
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с.58-63]
	
	

	15
	Определение тепловых потерь и КПД брутто
	2
	Январь
	ПЗ 3
	
	[1, с. 54-58]
	
	

	16
	Определение расчетным путем расхода топлива.
	2
	Январь
	ПЗ 4
	
	[1, с. 58-63]
	
	

	
	Тема 1.2.
Паровые и водогрейные котлы
	
74
	
	
	
	
	
	

	
	1.Топочные устройства для твердого топлива, газа и мазута.
	16
	
	
	
	
	
	

	17
	Классификация методов сжигания топлива
	2
	Январь
	Урок
	Плакат
	[1, с.64-71]
	
	

	18
	Основные характеристики топочных устройств
	2
	Январь
	Урок
	Плакат
	[1, с.71-77]
	
	

	19
	Слоевые топки с неподвижной решеткой
	2
	Январь
	Урок
	Плакат
	[1, с.77-81]
	
	

	20
	Слоевые топки с движущейся колосниковой решеткой
	2
	Январь

	Урок
	
	[1, с. 81-88]
	
	

	21
	Пылеугольные топки. Топки для сжигания жидкого газообразного топлива
	2
	Январь

	Урок
	Плакат
	[1с.115-130]
	
	

	22
	Изучение конструкции топочных камер по чертежам и построение эскиза.
	2
	Январь

	ПЗ 5
	
	[1, с. 89-91]
	
	

	23
	Определение геометрических размеров топочных камер по эскизам.
	2
	Январь

	ПЗ 6
	
	[1, с. 92-93]
	
	

	24
	Определение геометрических размеров топочных камер по эскизам.
	2
	Январь

	ПЗ 7
	
	[1, с. 94-97]
	
	

	
	2.Топливное хозяйство котельных. 
	10
	
	
	
	
	
	

	25
	Технологическая схема топливоподачи и приемные устройства
	2
	Январь

	Урок
	
	Резников М.И.стр.35-40
	
	

	26
	Угольная пыль и ее характеристики.
	2
	Январь
	Урок
	
	Резников М.И.стр.40-45
	
	

	27
	Углеразмольные мельницы. Сепараторы пыли.
	2
	Январь
	Урок
	Плакат
	[3, с.45-51]
	
	

	28
	Бункера и питатели пыли и сырого угля. Системы пылеприготовления.
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[3, с.51-59]
	
	

	29
	Топливное хозяйство газомазутных котельных. Основные правила хранения жидкого и газообразного топлива.
	2
	Февраль

	Урок
	
	[1, с. 355-361]
	Охрана окружающей среды
	Самост.
изучение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	3.Рабочие процессы в паровых и водогрейных котлах. Обеспечение надежности работы поверхностей нагрева.
	12
	
	
	
	
	
	

	30
	Образование пара, режимы и параметры течения пароводяной смеси
	2
	Февраль

	Урок
	
	[3, с.124-130]
	Химия, физика
	

	31
	Естественная циркуляция в испарительных поверхностях нагрева.
	2
	Февраль

	Урок
	Схема
	[1, с.155-158]
	Химия, физика
	

	32
	Принудительная циркуляция в парогенераторах и водогрейных котлах.
	2
	Февраль

	Урок
	Схема
	[1, с.158-161]
	Химия, физика
	

	33
	Источники загрязнений питательной воды. Влияние источников загрязнения питательной воды на работу оборудования.
	2
	Февраль

	Урок
	
	[3, с.150-155]

	Химия, физика
	

	34
	Методы получения чистого пара.
	2
	Февраль

	Урок
	
	[3, с.155-163]
	Химия, физика
	

	35
	Изучение конструкций внутрибарабанных сепарационных и промывочных устройств по чертежам.
	2
	Февраль

	ПЗ 8
	
	[3, с. 165-167]
	Инженерная графика
	

	
	4. Конструкции паровых, водогрейных и паро-водогрейных котлов.
	16
	
	
	
	
	
	

	36
	Развитие и современные направления при конструировании парогенераторов водогрейных котлов.
	2
	Февраль

	Урок
	
	[1,с.176-181]
	
	

	37
	Парогенераторы и водогрейные котлы производительностью до 1 т/ч.
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[1, с.182-183]
	
	

	38
	Паровые котлы типа ДКВР, ДЕ, КЕ.
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[1, с.185-197]
	
	

	39
	Водотрубные парогенераторы вертикальной ориентации.
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[1, с.196-203]
	
	

	40
	Теплофикационные водогрейные котлы.
	2
	Февраль

	Урок
	
	[1, с. 203-213]
	
	

	41
	Основы эксплуатации паровых котлов.
	2
	Февраль

	Урок
	
	[3, с.248-254]
	
	

	42
	Изучение компоновок и конструктивных особенностей паровых котлов по чертежам.
	2
	Февраль

	ПЗ 9
	
	[3, с. 254-256]
	Инженерная графика
	

	43
	Изучение компоновок и конструктивных особенностей водогрейных котлов по чертежам.
	2
	Февраль

	ПЗ 10
	
	[3, с. 257-258]
	Инженерная графика
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	5. Поверхности нагрева котлов.
	12
	
	
	
	
	
	

	44
	Гладкотрубные и газоплотные топочные экраны
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[3, с.164-171]
	Материаловедение
	

	45
	Конструкция пароперегревателей и их компоновка
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[3, с.172-178]
	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	46
	Регулирование температуры перегретого пара. 
	2
	Февраль
	Урок
	
	[3, с.179-188]
	
	

	47
	Водяные экономайзеры.
	2
	Февраль
	Урок
	Плакат
	[1, с.234-240]
	
	

	48
	Воздухоподогреватели.
	2
	Февраль

	Урок
	Плакат
	[1, с.240-245]

	
	

	49
	Изучение компоновок и конструкций пароперегревателей, экономайзеров, воздухоподогревателей по чертежам.
	2
	Февраль

	ПЗ 11
	
	[1, с. 246-248]

	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	
	6. Строительные конструкции и основные материалы котлов.
	8
	
	
	
	
	
	

	50
	Основы расчета парогенераторов на прочность
	2
	Февраль

	Урок
	
	[1, с.267-270]

	Материаловедение, математика
	

	51
	Обмуровочные и теплоизоляционные материалы
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.270-281]
	
	

	52
	Фундаменты и каркасы.
	2
	Март
	Урок
	Плакат
	[1, с.281-284]
	
	

	53
	Обмуровка. Арматура котла. Гарнитура.
	2
	Март
	Урок
	Плакат
	[1, с.284-294]
	
	

	
	Тема 1.3.
Вспомогательное оборудование
	
36
	
	
	
	
	
	

	
	1.Питательные устройства,трубопроводы и арматура котельных установок.
	10
	
	
	
	
	
	

	54
	Питательные устройства
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.295-300]
	Материаловедение
	

	55
	Арматура и редукционно-охладительнаые установки.
	2
	Март
	Урок
	Плакат
	[1, с.300-306]
	Материаловедение
	

	56
	Трубопроводы.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.306-314]
	Материаловедение
	

	57
	Основные требования Госгортехнадзора России.
	2
	Март
	Урок
	
	Справочник ГГТН
	
	

	58
	Изучение конструкций арматуры различных типов и конструкций тягодутьевых машин 
	2
	Март
	ПЗ 12
	
	[1, с. 315-317]
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	различных типов.
	
	
	
	
	
	
	

	
	2. Газовоздушный тракт котельных установок. 
	14
	
	
	
	
	
	

	59
	Тягодутьевые машины.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.323-325]
	Инженерная графика
	

	60
	Дымовые трубы.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.343-346]
	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	61
	Аэродинамические сопротивления.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.325-332]

	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	Самост. изучение

	62
	Самотяга.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с. 320-323]
	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	63
	Дымососы и вентиляторы
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.332-338]

	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	64
	Выбор тягодутьевых машин.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с. 338-343]

	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	65
	Расчет аэродинамического сопротивления газовоздушного тракта. Выбор тягодутьевых машин.
	2
	Март
	ПЗ 13
	
	[1, с. 344-346]

	Инженерная графика, теплотех. оборудование
	

	
	3. Золоулавливание и шлакозолоудаление котельных установок. 
	6
	
	
	
	
	
	

	66
	Назначение золоудаления. Классификация.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.366-376]
	Инженерная графика
	

	67
	Схемы скреперногошлакозолоудаления и пнвмозолоудаления.
	2
	Март
	Урок
	Плакат
	[1, с.376-379]
	Инженерная графика
	

	68
	Система гидрозолоудаления.
	2
	Март
	Урок
	
	[3, с.246-248]
	Инженерная графика
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	4. Очистка поверхностей нагрева.
	6
	
	
	
	
	
	

	69
	Отложение золы на поверхностях нагрева.
	2
	Март
	Урок
	
	[1, с.315-317]
	Материаловедение,химия
	

	70
	Очистка радиационных поверхностей нагрева.
	2
	Март
	Урок
	
	[3, с.239-240]
	Материаловед ение, химия
	Самост. изучение

	71
	Очистка ширм и конвективных змеевиковых пакетов.
	2
	Апрель
	Урок
	
	[3, с.240-242]
	Материаловедение,химия
	

	
	Тема 1.4.
Тепловые схемы и компоновка котельной
	
18
	
	
	
	
	
	

	
	1.Тепловые схемы и компоновка оборудования производственных и отопительных котельных.
	12
	
	
	
	
	
	

	72
	Классификация котельных в зависимости от назначения.
	2
	Апрель
	Урок
	
	[3, с.362-370]
	
	

	73
	Компоновка котельных.
	2
	Апрель
	Урок
	
	[3, с.304-307]
	
	

	74
	Тепловые схемы котельных, работающие на твердом топливе.
	2
	Апрель
	Урок
	Схемы
	[3, с.300-304]
	
	

	75
	Тепловые схемы котельных, работающие на жидком топливе.
	2
	Апрель
	Урок
	Схемы
	[3, с.307-309]
	
	Самост.
изучение

	76
	Тепловые схемы котельных, работающие на газообразном топливе.
	2
	Апрель
	Урок
	Схемы
	[3, с.309-312]
	
	

	77
	Ознакомление с тепловыми схемами и компоновкой оборудования котельных.
	2
	Апрель
	ПЗ 14
	
	[3, с. 315-317]
	
	

	
	2.Защита окружающей среды при работе котельных установок.
	6
	
	
	
	
	
	

	78
	Выбросы и их влияние на окружающую среду.
	2
	Апрель
	Урок
	
	[3, с. 269-273]
	Химия
	

	79
	Сокращение вредных выбросов в атмосферу и их рассеивание. Защита окружающей среды при работе котельных установок.
	2
	Апрель
	Урок
	
	[3, с.273-277]
	Химия
	

	80
	Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, выбор высоты дымовой трубы.
	2
	Апрель
	ПЗ 15
	
	[3, с. 280-283]
	Химия, математика
	

	
	Курсовой проект
	40
	
	
	
	
	
	

	
	Тема: Тепловой поверочный расчет котельного агрегата
	
	
	
	
	
	
	

	81
	1.Выдача задания
	2
	Апрель
	Урок КП
	
	
	
	

	82
	2.Конструктивные характеристики котельного 
	2
	Апрель
	Урок КП

	
	Отчет
	Математика,
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	агрегата
	
	
	
	
	
	физика, ТОТ и гидравлики
	

	83
	3.Выбор топочного устройства
	2
	Апрель
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	84
	4.Составление расчетной схемы котлоагрегата и его отдельных газоходов
	2
	Апрель
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	85
	5.Выбор хвостовых поверхностей нагрева
	2
	Апрель
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика, физика, ТОТ и гидравлики
	

	86
	6.Определение присосов воздуха и коэффициентов избытка воздуха по отдельным газоходам
	2
	Апрель
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	87
	7.Расчет энтальпий воздуха и продуктов сгорания по отдельным газоходам
	2
	Апрель
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	88
	8.Расчет энтальпий воздуха и продуктов сгорания по отдельным газоходам
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	89
	9.Расчет потерь теплоты
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	90
	10.Расчет КПД и расхода топлива
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	91
	11.Определение геометрических характеристик топки
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	92
	12. Определение геометрических характеристик топки
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	93
	13.Расчет топочной камеры
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	94
	15.Расчет конвективных пучков котла
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	95
	16. Расчет конвективных пучков котла
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	96
	17.Расчет водяного экономайзера
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	97
	18. Расчет водяного экономайзера
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	98
	19.Расчет воздухоподогревателя
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	99
	20. Расчет воздухоподогревателя
	2
	Май
	Урок КП
	
	Отчет
	Математика,
физика, ТОТ и гидравлики
	

	100
	21.Графическая работа К.П.
	12
	Май
	Урок КП
	
	Графическая часть курсового проекта
	Инженерная графика, математика
	

	
	Итого 6 семестр 3 курс
Урок, из них
         самостоятельное изучение
Практических занятий
Курсовое проектирование
	200
130
10
30
40
	
	
	
	
	
	









Литература и средства обучения
[bookmark: _GoBack]
Основная

	1.Эстеркин Р.И. Промышленные парогенерирующие установки. - Л.:Энергоатомиздат,2011.
	2.Эстеркин Р.И. Котельные установки (курсовое и дипломное проектирование) - Л.:Энергоатомиздат,2008.
	3.Резников М.И., Липов Ю.М. Котельные установки электростанций. - М.:Энергоатомиздат,2005.
	4.Павлов И.И.,Федоров М.Н. Котельные установки и тепловые сети. – М.:Литература по строительству, 2000.

Дополнительная

	4.Роддатис К.Ф., Соколовский Я.Б. Справочник по котельным установкам малой производительности. М.,«Энергия»,2968.
	5.Тепловой расчет котельных агрегатов (Нормативных метод)/под ред. Кузнецова Н.В. и др.-М.:Энергия,1977.
	6.ГОСТ 23172-78.Котлы стационарные. Термины и определения. Госстандарт,1978.
	7.Правила безопасного устройства и эксплуатации паровых и водогрейных котлов. Госгортехнадзор России,1993.
	8.Правила безопасного устройства и эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. Госгортехнадзор России,1993.
	9.Захаров Р.Г. Котельные установки. М., «Энергия»,1968.






План - график самостоятельной работы обучающихся
	Дата выдачи
	Наименование разделов и тем 
	Тема самостоятельной работы
	Вид и форма контроля
	Кол-во часов
	Срок выполнения
	Результат деятельности

	


	Тема 1.1 
Топливо и его сжигание
	1.Основы теории горения органического топлива.
2.Эффективность использования топлива.
3.Тепловой баланс котельной установки.
	сообщение

реферат
конспект
	10
	
	

	


	Тема 1.2.
Паровые и водогрейные котлы
	1.Топочные устройства для твердого топлива, газа и мазута.
2.Топливное хозяйство котельных.
3.Рабочие процессы в паровых и водогрейных котлах. 
4.Обеспечение надежности работы поверхностей нагрева.
5.Конструкции паровых, водогрейных и паро-водогрейных котлов.
6.Поверхности нагрева котлов.
7.Строительные конструкции и основные материалы котлов.
	реферат

сообщение
конспект

сообщение

реферат

реферат
сообщение
	20
	
	

	


	Тема 1.3.
Вспомогательное оборудование.

	1.Питательные устройства, трубопроводы и арматура котельных установок.
2.Газовоздушный тракт котельных установок. 
3.Тягодутьевые машины. 
4.Дымовые трубы.
5.Золоулавливание и шлакозолоудаление котельных установок.
6.Очистка поверхностей нагрева.
	реферат

реферат 

сообщение конспект 
конспект

сообщение
	20
	
	

	


	Тема 1.4.
Тепловые схемы и компоновка котельной.

	1.Тепловые схемы и компоновка оборудования производственных и отопительных котельных.
2.Защита окружающей среды при работе котельных установок. 
	сообщение


реферат
	10
	
	

	

	Курсовой  проект.
	Составление расчетных схем, расчеты, определение характеристик, выполнение чертежей.
	
	40
	
	

	
	Итого
	
	
	100
	
	


	
