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1. Роль энергетики и электроэнергии в развитии общества

Без энергии невозможна никакая деятельность каждого человека в отдельности и человечества в целом. По сути дела, любая деятельность человека является деятельностью экономической, так как экономика – это процесс обмена между людьми порциями энергии или их информационными отражениями в виде так называемой стоимости, ибо стоимость – это информация о затраченной на производство товара или услуги энергии. За последние 30-35 лет потребление энергии в мире удваивается каждые 10 лет, этим подтверждается, что научно-техническое и экономическое развитие – это, прежде всего, развитие энергетическое.

Будет прирост энергии – будет и прирост ВВП, нехватка энергии находит своё отражение в так называемых финансовых и экономических кризисах. Люди пытаются найти причину таких кризисов в чем угодно, но только малое число экономистов и политических деятелей понимают роль энергии в экономических и финансовых катаклизмах последних 20 лет. Те, кто не понимает роль энергии, решает экономические проблемы уничтожением «лишнего» населения в военных конфликтах. Тот же, кто понимает толк в энергетике, решает экономические проблемы через научно-техническое развитие, важной составной частью которого является развитие энергетического комплекса.

Цель проекта: рассмотреть возможность строительства на территории г. Миллерово  ветровой или гелиоэлектростанции.

Задачи проекта:

·  Познакомиться с потреблением электроэнергии на территории военного городка

· Изучить основные энергоресурсы нашей местности

· Изучить метеорологическую обстановку в районе г. Миллерово

· Познакомиться с использованием нетрадиционных источников энергии

· Проанализировать полученные результаты и сделать выводы о возможности использования альтернативных источников энергии внашей местности

Увеличивающееся энергопотребление в течение последних десятилетий удовлетворяется в основном за счет использования традиционных энергоносителей – угля, нефти, газа, торфа, воды (гидроэнергетика) и атомной энергии. Быстрый рост энергопотребления, паника на рынках энергоносителей в виде резкого удорожания топлива и энергии, обострение геополитических, экономических и экологических проблем топливно-энергетического комплекса (ТЭК) требуют более обоснованной и тщательной проработки принципов использования природных ресурсов и стратегии развития энергетики. Поэтому с каждым годом все более актуален поиск и освоение альтернативных нетрадиционных источников энергии, к которым, в частности, относится ветроэнергетика.

2. Виды энергоресурсов и их использование
	Возобновляемые
	Невозобновляемые

	гидроэнергия (гидравлическая энергия рек), а также так называемые нетрадиционные (или альтернативные) источники энергии: солнечная, ветровая, энергия внутреннего тепла Земли (в том числе геотермальная), тепловая энергия океанов, энергия приливов и отливов
	ядерная или атомная энергия

органические виды минерального топлива, добываемые из земных недр: нефть, природный газ, уголь, горючие сланцы, другие битуминозные горные породы, торф,


Типы электростанций (традиционные)
	ТЭС(тепловые)
	ГЭС(гидравлические)
	АЭС(атомные)

	ТЭС – тепловые, вырабатывают электрическую энергию;

ТЭЦ – электроцентрали, вырабатывающие электроэнергию + тепло (расстояние передачи тепла не более 20-30 км);

ГРЭС – государственные районные электростанции.


	ГЭС – гидроэлектростанция на равнинных и горных реках;

ГАЭС -гидроаккумулирующая станция (Загорская);

ПЭС – приливная электростанция (высоту приливов и отливов).


	АЭС – атомная электростанция, вырабатывает электроэнергию;

АЭЦ – атомная электроцентраль (тепло + энергия).

	Сырье:

	Уголь, газ, мазут, торф => по этому можно строить везде. 


	Вода равнинных и горных рек.

Движение воды во время приливов и отливов.
	Ядерное топливо (плутоний и уран). При расходе 1 кг урана образуется энергии как при сгорании 2500 кг угля.

	Преимущества:

	– быстро строят, и строительство обходится дешевле, чем строительство ГЭС и АЭС;

– разнообразное сырьё;

– способность вырабатывать электроэнергию без сезонных колебаний;

– КПД – 33%.
	– высокий КПД – 92-94%;

– экономичны, простота управления;

– обслуживает сравнительно немногочисленный персонал;

– маневренны при изменении нагрузки выработки электроэнергии;

– длительный срок эксплуатации (до 100 и более лет);

– низкая себестоимость электроэнергии;

– ГЭС – комплексное гидротехническое сооружение;

– регулирует стоки;

– плотина используется для транспортных связей между берегами (таблица);

– около них образуются промышленные центры (Тольятти, Набережные Челны, Балаково);

– процесс выработки электроэнергии не сопровождается загрязнением окружающей среды;
	– на 20-30 тонн ядерного топлива АЭС работает несколько лет;

– в высшей степени концентрированное и транспортабельное топливо;

– маневренность;

– размещение (там, где нужна электроэнергия, но нет других источников сырья (мало)).

– КПД – 80%;

– дешёвая электроэнергия;

– сравнительно небольшие затраты при строительстве;

– работа станции не приводит к усилению парникового эффекта.

– процесс выработки электроэнергии не сопровождается загрязнением окружающей среды;

	Недостатки:

	1. Работают на невозабновимых ресурсах.

2.   Дают много отходов (самые чистые на природном газе).

3. Режим работы меняется медленно (для разогрева котла необходимо 2-3 суток).

4. Энергия дорогая, так как для эксплуатации станции, добычи и транспортировки топлива требуется много людей.
	1. Длительное и дорогое строительство (15-20 лет).

2. Строительство сопровождается затоплением огромных площадей плодородных земель. В зоне затопления оказываются сотни деревень и даже городов.

3. Водохранилища изменяют речной сток, климат.

4. Вода в водохранилищах быстро загрязняется, так как идёт накопление отходов. Прошедшая через турбину   вода становится «мёртвой», поскольку в ней погибают микроорганизмы.

5. Проявление «капризности» по выбору места строительства.
	1. АЭС таят в себе большой разрушительный потенциал: крупная авария способна вывести из хозяйственного использования тысячи километров территории (Чернобыль).

2. Проблема утилизации ядерного отработанного топлива в специальных могильниках.

	
	Примеры:

	Канаковская ГРЭС

Костромская ГРЭС

Сургутская ГРЭС

Рефтинская ГРЭС

Ириклинская ГРЭС

Берёзовская ГРЭС

Заинская ГРЭС
Новочерскасская ГРЭС

Ростовская ТЭЦ

Несветайская ТЭС

Каменская ТЭЦ
	Саяно-Шушенская(6400 МВт)

Красноярская (6000 МВт)

Иркутская

Волгоградская

Братская

Бурейская

Загорская ГАЭС
Цимлянская ГЭС


	Кольская – Полярные Зори

Ленинградская–Сосновый бор

Калининская  - Удомля

Курская – Курчатов

Балаковская

Смоленская – Десногорск

Белоярская – Заречный
Ростовская АЭС -Волгодонск 


3.Роль нетрадиционных источников энергии в современном обществе.
В сельском хозяйстве потенциал использования НИЭ велик. Во-первых, объекты этой отрасли нередко значительно удалены от крупных электростанций; ведь хорошо известные нам сегодня ГЭС, ГРЭС, ТЭС не могут ориентироваться на потребителя в своём размещении. Электрификация сельскохозяйственных объектов сегодня составляет 70% себестоимости их производства! Во-вторых сельскохозяйственные производства вообще очень энергоёмки,еслии речь идёт об электроэнергии. В особенности велики расходы на поение животных. А с применением энергии из нетрадиционных источников,эти расходы снижаются почти в 3 раза. Для привода водоподъёмников и насосов целесообразнее всего способ получения энергии, основанный на анаэробном( в присутствии катализатора) сбраживании отходов.

 На перерабатывающих предприятиях также выгодно использовать энергию из нетрадиционных источников для получения,к примеру, ультразвука, токов высокой частоты. На нагрев воды и получение пара для стерилизации тоже выгодно использовать в качестве парогенераторов и дублёров парогенераторов ветроагрегаты: при этом расходы сокращаются на 30-40%!Области применения НИЭ многочисленны; в быту их удобно применять также для нагрева воды, теплоснабжения ,а также можно упомянуть гелиодуши. 

Большое влияние, однако же, может оказать использование НИЭ на снижение объёмов радиоактивного загрязнения окружающей среды. К тому же, использование энергии расщепления атомного ядра сопряжено с огромной опасностью для близлежащих к такой электростанции районов.

 "Опасность" ядерной энергии показана человечеству на примере не только хрестоматийной Чернобыльской аварии, но и менее значительных (скажем так, менее губительных), однако многочисленных случаев, таких как аварийная ситуация на АЭС Три-Майл-Авент.

Но нас интересуют не столько такие комические ситуации, сколько общая тенденция к пониманию роли защиты окружающей среды в экономически развитых странах. Также учтём особо крупные масштабы потребления электроэнергии этими странами, что объясняет актуальность для них темы энергетического кризиса.

 По разным источникам, разведанных запасов полезных ископаемых хватит на несколько десятков лет. Мои источники дают следующие цифры: при современном уровне потребления энергоресурсов нефти должно хватить на 50 лет, природного газа - на 73, каменного угля - на 170, бурого угля - на 500 лет.

 Поэтому значение НИЭ постепенно повышается. В нашей стране перспективно использование биомассы( как уже упоминалось), а также строительство приливных электростанций (ПЭС).

 Энергию из биомассы также широко получают в Бразилии, США

 В Греции, Израиле, Кипре, Турции успешно используются генераторы солнечной энергии. В Дании, ОК, Индии, Китае ,Калифорнии- ветроагрегаты. А помимо России ПЭС эксплуатируются во Франции, Канаде, Индии, Китае.

 Однако же рост масштабов использования НИЭ затруднён, помимо упомянутых, ещё и другими трудностями.

 Главным бедствиям разнообразных ветроагрегатов всегда была их шумность. "Ветряные фермы" возникает необходимость удалять от населённых пунктов, что затрудняет ориентацию производителей электроэнергии на потребителя. Для решения этой проблемы постоянно модифицируются рабочие лопасти ветроагрегатов, а также происходит видоизменение оси рабочей оси.

4. Виды нетрадиционных возобновляемых источников энергии и технологии их освоения

Основным видом "бесплатной" неиссякаемой энергии по справедливости считается Солнце. Оно ежесекундно излучает энергию в тысячи миллиардов раз большую, чем при ядерном взрыве 1 кг урана (U2351).

Самый простой способ использования энергии Солнца - солнечные коллекторы, в состав которых входит поглотитель (зачерненный металлический, чаще всего алюминиевый лист с трубками, по которым протекает теплоноситель). Коллекторы устанавливаются неподвижно на крышах домов под углом к горизонту, равным широте местности или монтируются в кровлю. В зависимости от условий инсоляции в коллекторах теплоноситель нагревается на 40-50° больше, чем температура окружающей среды. Такие системы применяются в индивидуальном жилье, практически полностью покрывая потребность населения в горячей воде; в районных отопительных установках, а также для получения технологической тепловой энергии в промышленности. Солнечные коллекторы производятся во многих городах России, и стоимость их вполне доступна.

Электроэнергия от светового потока может производиться двумя путями: путем прямого преобразования в фотоэлектрических установках, либо за счет нагрева теплоносителя, который производит работу в том или ином термодинамическом цикле. Прямое фотоэлектрическое преобразование солнечного излучения в электрическую энергию используется на фотоэлектрических или солнечных станциях, работающих параллельно с сетью, а также в составе гибридных установок для автономных систем ("экодомов" и пр.). Возможно также комбинированное производство электрической и тепловой энергии. В перспективе предполагается, что солнечной энергии будет придаваться большое значение вследствие ее щадящего воздействия на окружающую среду по сравнению с большинством других источников энергии. Это со временем выльется в относительную экономичность, однако пока удельные капитальные вложения в фотоэлектрические установки превышают традиционные в пять и более раз.
 Надо сказать, что использовать силу ветра для облегчения своего труда человечество начало ещё задолго до открытия электричества как такового. Изначально движение воздушных масс позволяло разгонять лопасти мельниц и орошать поля. Теперь же оно всё чаще применяется для выработки электроэнергии.

 Преобразовать энергию ветра в электрическую позволяет использование ветрогенераторов - ещё их называют ветроэлектрическими установками (ВЭУ). Современные ветрогенераторы способны функционировать и в условиях, близких к штилевым, и при сильных воздушных порывах. Средний диапазон их работы - при скоростях ветра от 3-4 м/с до 25 м/с. Мощность их зависит от площади, заметаемой лопастями генератора.

 Ещё около двух лет назад суммарные мощности ветряной энергетики во всём мире превысили порог в 120 ГВт. Но даже этот немалый объём составляет всего около 1,5 % мирового потребления электроэнергии. Этот факт ведёт нас к двум простым выводам: во-первых, во всём мире до сих пор предпочитают пользоваться «традиционными» способами добычи электричества: гораздо более энергоёмкими и гораздо менее экологичными, к тому же - затратными. И, во-вторых, ветроэнергетика как направление несёт в себе огромный потенциал и имеет огромные перспективы развития.

Тем не менее, в России это направление до сих пор слабо развито. Вслед за небольшим подъёмом 2005-2007 годов, когда объёмы выработки электричества таким способом выросли с 14 до 16,5 мВт, последовал «кризисный» спад. Сегодня в РФ и на территории ближнего зарубежья работают всего несколько подобных электростанций. Комплекс, рассчитанный на выработку 1,5 МВт, есть в Зеленограде Калининградской области. Ещё один расположен на Балтийском побережье, в Литве. На Анадырской ВЭС (Чукотка) работают 10 ветрогенераторов общей мощностью 2,5 МВт, а в Туймазинском районе Республики Башкортостан установлены ветряки, вырабатывающие 2,2 МВт. Строится Заполярная ВДЭС общей мощностью 3 МВт в Республике Коми вблизи Воркуты. На острове Беринга Командорских островов действует ВЭС мощностью 1,2 МВт. А в 1996 г. в Цимлянском районе Ростовской области установлена Маркинская ВЭС мощностью 0,3 МВт.

Наиболее распространенным типом ветровых установок (ВЭУ) является турбина крыльчатого типа с горизонтальным валом и числом лопастей от 1 до 3 в фиксированном положении с небольшой регулировкой угла наклона. Турбина, мультипликатор и электрогенератор размещаются в гондоле, установленной на верху мачты. В последних моделях ВЭУ используются асинхронные генераторы переменной мощности, а задачу кондиционирования вырабатываемой энергии выполняет электроника. Распространение крыльчатых ветроагрегатов объясняется величиной скорости их вращения, возможностью соединяться непосредственно с генератором электрического тока без мультипликатора и высоким коэффициентом использования энергии ветра.

Другая популярная разновидность ВЭУ - карусельные ветродвигатели. Они тихоходны, и это позволяет использовать простые электрические схемы, например, с асинхронным генератором, без риска потерпеть аварию при сильном порыве ветра. Тихоходность выдвигает одно ограничивающее требование - использование многополюсного генератора, работающего на малых оборотах. Такие генераторы не имеют широкого распространения, а использование мультипликаторов неэффективно из-за низкого КПД последних. Карусельный лопастный ветродвигатель наиболее прост в эксплуатации. Его конструкция обеспечивает максимальный момент при запуске ветродвигателя и автоматическое саморегулирование максимальной скорости вращения в процессе работы. Еще более важным преимуществом карусельной конструкции стала ее способность без дополнительных ухищрений следить за тем, "откуда дует ветер", что весьма существенно для приземных рыскающих потоков.

Экономический потенциал малых и мини-ГЭС составляет примерно 10% от общего экономического потенциала. Но используется этот потенциал менее чем на 1%. Сейчас начинается процесс восстановления разрушенных и строительства новых малых и мини-ГЭС. Однако малые ГЭС, построенные путем полного перегораживания русла рек плотинами, обладают всеми недостатками наших гигантов энергетики (ГЭС) и строго говоря, вряд ли могут быть отнесены к экологически чистым видам энергии.

Бесплотинные микро-ГЭС для речек, речушек и даже ручьев существуют уже давно. Бесплотинная ГЭС мощностью в 0,5 КВт. в комплекте с аккумулятором обеспечит энергией крестьянское хозяйство или геологическую экспедицию, отгонное пастбище или небольшую мастерскую. Роторная установка диаметром 300 мм и весом всего 60 кг выводится на стремнину, притапливается на придонную "лыжу" и тросами закрепляется с двух берегов. Бесплотинная мини-ГЭС, успешно зарекомендовавшая себя на речках Горного Алтая, доработана до уровня опытного образца.

Волновая энергия. В структуре возобновляемых энергоресурсов весьма перспективным энергоносителем являются океанские волны. Специалисты утверждают, что уже сейчас за счет энергии океанских волн возможно получение электроэнергии производительностью до 10 млрд. кВт. Это лишь незначительная доля совокупной мощности волн морей и океанов Земли. Вместе с тем она больше мощности всех электростанций, работавших на земле в 1990 г. Наиболее совершенен проект "Кивающая утка", предложенный конструктором С. Солтером (S. Salter, Эдинбургский университет, Шотландия). Поплавки, покачиваемые волнами, дают энергию стоимостью всего 70копеек за 1 кВт/ч, что лишь незначительно выше стоимости электроэнергии, которая вырабатывается новейшими электростанциями, сжигающими газ , и заметно ниже, чем дают АЭС.

Энергию приливов вполне можно "приручить" на приливных ГЭС, которые демонстрируют достаточно хорошие экономические показатели, но ресурс их ограничен - требуются специфические природные условия - узкий вход в бухту и т.п. Совокупная энергия приливов оценивается в 0,09*1015 кВт*час в год.

Геотермальная энергия не является возобновляемой, поскольку речь идет не об использовании постоянного потока тепла, поступающего из недр к поверхности (в среднем 0,03 Вт/м2), а об использовании тепла, запасенного жидкими или твердыми средами, находящимися на определенных глубинах. Мировые запасы геотермальной энергии составляют: для получения электроэнергии - 22400 ТВт*ч/год, для прямого использования - более 140 ТДж/год тепла. Существующие геотермальные электростанции (геоТЭС) представляют собой одноконтурные системы, в которых геотермальный пар непосредственно работает в паровой турбине, или двухконтурные с низкокипящим рабочим телом во втором контуре.

Биомасса представляет собой весьма широкий класс энергоресурсов. Ее энергетическое использование возможно через сжигание, газификацию (термохимические газогенераторы, перерабатывающие твердые органические отходы в газообразное топливо), пиролиз и биохимическую переработку анаэробного сбраживания жидких отходов с получением спиртов или биогаза. Каждый из этих процессов имеет свою область применения и назначение.

Некоммерческое использование биомассы (проще говоря, сжигание дров) наносит большой ущерб окружающей среде. Хорошо известны проблемы обезлесевания и опустынивания в Африке, сведения тропических лесов в Южной Америке. С другой стороны, использование древесины от энергетических плантаций является примером получения энергии от органического сырья с суммарными нулевыми выбросами диоксида углерода.

Низкопотенциальное тепло также относят к возобновляемым источникам энергии. Использование систем теплонасосного отбора рассеянного тепла поверхностных слоев грунта обеспечивают более чем 3-х кратную экономию электроэнергии при выработке тепла.

5. Наши исследования

Мы рассмотрим использование нетрадиционных источников энергии в нашей местности.На примере военного городка мы провели исследования о возобновляемых источниках энергии и возможности их применения. Мы работали с ДУ, с метеостанцией, изучали метеосводки, информацию о нетрадиционных источниках. Население нашего городка  в среднем составляет приблизительно 3000 человек. Наш микрорайон потребляет 1,5 млн.кВт энергии в год на коммунальные услуги. Энергия поступает из Волгоградской области. В данной таблице приведены расчеты коммунальных услуг.
	Наименование коммунальных услуг
	Единица измерения
	Ставка оплаты

руб.

	Отопление в жилых домах центральными системами теплоснабжения
	стоимость оплаты за 1 кв.м.
	13,42

	Холодное водоснабжение
	стоимость оплаты за 1 человека в месяц
	76.79

	Холодное водоснабжение 
	стоимость оплаты за 1 куб.
	16.27

	Горячее водоснабжение
	стоимость оплаты за 1 человека в месяц
	147.39

	Горячее водоснабжение
	стоимость оплаты за 1 куб.
	57.13

	Водоотведение
	стоимость оплаты за 1 человека в месяц
	241.56

	Водоотведение
	стоимость оплаты за 1 куб.
	33.09

	Электроэнергия
	кВТ.ч
	3,58


Рассмотрим горячее и холодное водоснабжение. Нагрев воды происходит за счет котельной, расположенной на территории городка. Стоимость нагрева – около 40 руб. одного кубометра воды. Чтобы сэкономить на эти расходы,  рассмотрим, будет  ли выгодно использовать на территории нашего микрорайона нетрадиционные источники энергии?
Наши исследования на метеостации в/ч г.Миллерово.

Рассмотрим схемы розы ветров в нашей местности.
Повторяемость направлений ветра и штилей по месяцам представленно в сводной таблице и графически в виде роз ветров.
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Из данных схем следует, что в местности преобладает северо-восточный ветер.

Рассмотрим количество ясных дней в году.

Количество ясных дней в году

	
	месяц

	
	янв
	фев
	мар
	апр
	май
	июнь
	июль
	авг
	сент
	окт
	ноя
	дек

	
	облачность
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	о
	н
	о
	н
	о
	н
	о
	н
	о
	н
	о
	н
	о
	н
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	день
	2
	5
	5
	7
	5
	8
	6
	8
	8
	12
	7
	14
	18
	20
	19
	17
	9
	16
	7
	14
	4
	7
	3
	4

	ночь
	4
	6
	6
	8
	5
	11
	7
	12
	12
	18
	10
	21
	18
	26
	16
	24
	14
	19
	12
	18
	4
	8
	3
	6


По нашим расчетам количество ясных дней составляет 132 дня.
Что касается энергоресурсов Ростовской области. то на ее территории  преобладает каменный уголь ( Донбасс), есть незначительные запасы природного газа и нефти.
По исследованиям, проведенным на основании метеорологический наблюдений метеостанции в/ч г. Миллерово, можно сделать вывод:
Количество солнечных дней в году –   132
Количество ветряных дней в году  –    233

Скорость ветра –    8 м/с

Направление ветра – северо-восточное

6. Выводы

В результате наших исследований можно сделать  следующие выводы:

· применение солнечной энергии нерентабельно, т.к. количество пасмурных дней в году  больше, чем количество солнечных дней. 
· На основании данных метеорологических наблюдений будет выгодно построить ветряные двигатели для выработки электроэнергии. 

· Если осуществить этот проект, то будет экономия энергии и  энергоресурсов.

Для создания автономного энергообеспечения путем применения нетрадиционных источников могло бы стать решением проблемы, но в силу своей бедности ЖКХ городка не имеет  средств на закупку в достаточном количестве соответствующего оборудования. 
Мы намеренно столь подробно останавливаемся на технических и экономических трудностях при использовании НВИЭ, чтобы показать, насколько сложно организовать их крупномасштабное применение. Эта проблема требует системного подхода, который и проявляется во многих странах, и в значительной мере - через уже упомянутую законодательную базу.

7. Используемая литература
http://vetronet.com/сухопутная-парусная-флотилия/
Данные дома управления №6 г.Миллерово

http://yamnnov.ru/articles/3230-.html
http://www.wewees.ru/article/46/8/
http://www.coolreferat.com/Нетрадиционные_и_возобновляемые_источники_энергии
http://www.studzona.com/referats/view/1597
http://referat-kursovaya.repetitor.info/Нетрадиционные_источники_энергии
http://www.energosber.74.ru/Vestnik/3_2004/3_04_9.htm
Данные метеостанции в/ч 40491-А г.Миллерово п.Долотинка
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