    Государственное бюджетное образовательное учреждение

    «Севастопольский архитектурно – строительный колледж»

                            Дисциплина
     «Строительные конструкции»
      (Основы расчета строительных 

                     конструкций)
            Практическое занятие
Тема:  Определение нагрузки на 1м2
            покрытия и перекрытия.
 Преподаватель                            Диденко Я.В.
                                                                   2014
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

                     СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

                      СЕВАСТОПОЛЬСКИЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ

                                 Практическая  работа  №1

              Тема:  Сбор нагрузок на 1м2 покрытия и перекрытия.
Выполнил студент

группы С-3

Преподаватель                                                                                  Я.В.Диденко  

1.1. Цель работы:   определить  нагрузки на  конструкцию на 1 м2 покрытия и

                                    перекрытия, согласно таблицы приложения.

1.2. Введение:        единицы измерения, принятые в настоящее время для
                                 расчетов строительных  конструкций,  определяются 
                                 строительными  нормами   СН 528-80 приведенными
                                 в таблице 2.5.

                                 Следует знать, что 1кПа = 1кН/м2,  1МПа = 1000 кПа,

                                                                  10,0МПа = 1Кн/см2, 1кН ≈ 100кг.

                                 Определение нагрузок на конструкцию начинается 
                                 со сбора нагрузок на 1м2 покрытия или перекрытия. 
                                 Этот расчет  удобно  выполнять в табличной форме.

 1.3.Ход работы :  1) определить нагрузку на 1м2 перекрытия многопустотной

                                 плиты;  состав перекрытия, согласно задания, показать на

                                 рисунке в разрезе;    

                                2) определить нагрузку на 1м2 покрытия многопустотной

                                  плиты;  состав покрытия,  согласно задания, показать на   

                                   рисунке в разрезе;                              

                                3) сделать вывод о проделанной работе.

1.4. Вывод: 
1.5. Используемая литература:
 методическое пособие по выполнению ПР;

 А.И.Долгун, Т.Б.Меленцова – Строительные конструкции – учебник для студ. учреждений   среднего  проф.образования,  Москва.  Издательский  центр «Академия» 2013
Е.П.Сербин – Строительные конструкции. Практикум: учебное пособие для студ. учреждений среднего проф.образования, Москва. Издательский центр «Академия» 2014

1.4. Исходные данные.
	Начальные     буквы

Фамилии,имени и отчества
	Район строительства

(город)
	Назначение здания
	Собственный вес1м2 плиты

кН/м2

	Тип покрытия
	Тип перекрытия

	
	0
	1
	2
	3
	4

	А, Й, У
	Саратов 
	Больница 
	3,0
	8
	2

	Б, К, Ф
	Новосибирск
	Жилой дом
	3,1
	7
	4

	В,Л,Х
	Астрахань  
	Школа 
	3,2
	1
	8

	Г,М,Ц
	Владивосток 
	Универмаг 
	3,3
	2
	6

	Д,Н,Ч
	Киров 
	Поликлиника 
	3,2
	5
	1

	Е,О,Ш
	Тамбов 
	Спальный корпус
	3,1
	3
	7

	Ё,П,Щ
	Воронеж 
	Администра-
тивное здание
	3,0
	4
	5

	Ж,Р,Э
	Севастополь 
	Жилой дом
	2,9
	6
	3

	З,С,Ю
	Москва
	Вычислитель-

ный центр
	2,8
	2
	6

	И,Т,Я
	Брянск 
	Дом быта
	2,9
	4
	1


Примечание. Плиты перекрытия и покрытия круглопустотные. Типы и конструкции покрытий и перекрытий принимаются из таблицы 1.5 и 1.6.
Исходные  данные  следует  принимать  по  первым  буквам   Фамилии – из колонки «0»;   Имени – из  непарных  колонок  1,3;    Отчества – из  парных колонок 2,4. 
Практическую работу выполнять в табличной форме (см. приложение 1)
                                                                                           Приложение 1. 

                              Сбор нагрузок на 1м2 перекрытия

                                                                                                  Табл. 1.1
	№
	Наименование 
	Расчет 
	Нормативные

нагрузки,кН/м2 
	γf
	Расчетные нагрузки,кН/м2

	Постоянная нагрузка

	1
	Линолеум,

δ=7мм, ρ= 15 кН/м3
	ρδ= =15×0,007
	0,105
	1,2
	0,126

	2
	ДВП на мастике, δ=7мм, ρ= 2 кН/м3
	ρδ= 2×0,007
	0,014
	1,2
	0,02

	3
	Стяжка из легкого бетона, δ=50мм,

 ρ= 13 кН/м3
	ρδ= 13×0,05
	0,65
	1,3
	0,85

	4
	 железобетонная многопустотная плита, m=2600кг=26кН,

B×L=1,49×5,78м
	m/ BL=

=26/1,49×5,78
	3,02
	1,1
	3,32

	5
	Нагрузка от перегородок
	-
	0,5
	1,2
	0,6

	
	Итого
	
	gn=4,29
	-
	g=4,92

	Временная нагрузка

	6
	Нагрузка на перекрытие школы
	-
	vn= 2,0
	1,2
	v=2,4

	
	Полная  нагрузка:
нормативная

расчетная
	qn= qn + vn
q = q + v 
	qnпер.=6,29
	-
	qпер.=7,32


Примечание: 1. В табл.1.1 приняты следующие обозначения: δ – толщина слоя, м; 

ρ – плотность материала, кН/м3; m – масса элемента, кН; B×L – размеры элемента, м.
2. Постоянную нагрузку от перегородок см.п.3.6 СНиП 2.01.07 – 85*.

3. Коэффициент надежности по нагрузке γf  для постоянных нагрузок принят по табл.2 (приложение3).

4. Временная нагрузка на перекрытие принимается по табл.4.

5. Коэффициент надежности по нагрузке γf  для временной нагрузки γf  =1,2, п.3,7

СНиП 2.01.07-85*.
                              Сбор нагрузок на 1м2 покрытия
                                                                                                 Табл. 1.2
	№
	Наименование 
	Расчет 
	Нормативные
нагрузки,кН/м2 
	γf
	Расчетные нагрузки,кН/м2

	Постоянная нагрузка

	1
	Три слоя линокрома,
δ=4мм, ρ= 10 кН/м3
	ρδ= =10×3×0,004
	0,12
	1,2
	0,144

	2
	Цементно-песчаная стяжка, δ=30мм,
ρ= 20 кН/м3
	ρδ= 20×0,03
	0,6
	1,3
	0,78

	3
	Утеплитель керамзитовый, гравий
δ=300мм, ρ= 6 кН/м3
	ρδ= 6×0,3
	1,8
	1,3
	2,34

	4
	Один слой линокрома
δ=4мм, ρ= 10 кН/м3 
	ρδ=10×0,004
	0,04
	1,2
	0,048

	5
	ж/б многопустотная
плита, m=2600кг=26кН,

BL=1,49×5,78м
	m/ BL=
=26/1,49×5,78
	3,02
	1,1
	3,32

	
	Итого
	
	gn=5,58
	-
	g=6,63

	Временная нагрузка

	1
	Снег (Ярославль, IV район), μ = 1
	sμ×0,7=

=2,4×1×0,7
	sn= 1,68
	-
	s=2,4

	
	Полная  нагрузка
	
	qnпокр.=7,26
	-
	qпокр.=9,03

	
	
	
	
	
	


Примечание: 1. Коэффициент надежности по нагрузке  γf  для постоянных нагрузок принят по табл.2 (приложение3).

2. Расчетная снеговая нагрузка принимается по табл. 3 (прил.3)

3. Значение снеговой нормативной нагрузки определяется умножением расчетной нагрузки на коэффициент 0,7 (см. п.5.7. СНиП 2.01.07-85*)

4. Коэффициент  μ, учитывающий уклон кровли, принимается по Приложению 3 
СНиП 2.01.07-85*, α < 25 ◦С, μ =1.
                              Сбор нагрузок на 1м2 перекрытия

                                                                                                     Табл. 1.1
	№
	Наименование 
	Расчет 
	Нормативные

нагрузки,кН/м2 
	γf
	Расчетные нагрузки,кН/м2

	Постоянная нагрузка

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5


	
	
	
	
	

	6
	 железобетонная многопустотная плита, m=2600кг=26кН,

B×L=1,49×5,78м
	m/ BL=

=26/1,49×5,78
	3,02
	1,1
	3,32

	7
	Нагрузка от перегородок
	-
	0,5
	1,2
	0,6

	
	Итого
	
	gn=
	-
	g=

	Временная нагрузка

	8
	Нагрузка на перекрытие школы
	-
	vn= 2,0
	1,2
	v=2,4

	
	Полная  нагрузка:

нормативная

расчетная
	qn= qn + vn
q = q + v 
	qnпер.=
	-
	qпер.=


                             Сбор нагрузок на 1м2 покрытия

                                                                                                 Табл. 1.2
	№
	Наименование 
	Расчет 
	Нормативные

нагрузки,кН/м2 
	γf
	Расчетные нагрузки,кН/м2

	Постоянная нагрузка

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	ж/б многопустотная

плита, m=2600кг=26кН,

BL=1,49×5,78м
	m/ BL=

=26/1,49×5,78
	3,02
	1,1
	3,32

	
	Итого
	
	     gn=
	-
	       g=

	Временная нагрузка

	1
	Снег (район), μ = 1
	sμ×0,7=

=
	     sn= 
	-
	       s=

	
	Полная  нагрузка
	
	     qnпокр.=
	-
	      qпокр.=


                                                                                                            Приложение 2. 
                                               Тип перекрытия.   
1.  Линолеум безосновный – 3мм,

     Мастика битумная – 5мм,
     Плита ДВП (ρ=250 кг/м3) – 37мм,
     Гидроизоляция (1 слой) – 5мм,
     Цементная стяжка – 15мм.
2.  Мозаичные бетонные плитки – 18мм,

     Цементно-песчаный раствор – 15мм,

     Водонепроницаемая бумага – 2мм,

     Звукоизоляция (плиты из минеральной ваты) – 50мм.
3.  Паркет штучный на холодной мастике – 17мм,
     Стяжка из асфальтобетона – 20мм,

     Звукоизоляция из фибролитовых плит – 30мм.

4.  Линолеум на холодной мастике – 5мм,
      цементно-песчаная стяжка – 20мм,

     Звукоизоляция ( шлак ρ=700 кг/м3) – 60мм.

5.  Паркет на мастике – 20мм,
     Цементно-песчаная стяжка – 15мм,

     Звукоизоляция (шлакобетон  ρ=1500 кг/м3) – 40мм,

     пароизоляция (обмазка битумом 2 раза) – 6мм.

6.  Керамическая плитка – 10мм,

     Цементно-песчаный раствор – 10мм,

     2 слой рубероида на  мастике – 10мм,

     Шлакобетон  ( ρ=1600 кг/м3) – 45мм,

     пароизоляция (обмазка битумом 2 раза) – 8мм.
7.  Линолеум на мастике – 5мм,

     Плитка ДВП – 8мм,

     Цементно-песчаная стяжка – 10мм,

     Звукоизоляция (керамзитобетон,  ρ=1200 кг/м3) – 40мм,
     пароизоляция (обмазка битумом ) – 6мм.

8.  Поливинилоцементная мастика – 4мм,

     Легкий бетон (ρ=1600 кг/м3) – 40мм,

     Картон – 3мм,

     Стекловолокнистые маты (ρ=200 кг/м3) – 40мм.

                                               Тип покрытия
1.  Защитный слой гравия на дёгтевой мастике – 10мм,

     4 слоя гидроизоляционного толя на дёгтевой мастике – 20мм,

     цементно-песчаная стяжка – 15мм,

     утеплитель (перлитно – битумные плиты) – 80мм,

     пароизоляция (рулонная) – 5мм.

2.  Защитный слой гравия на дёгтевой мастике – 20мм,

     4 слоя рубероида на битумной мастике – 20мм,

     цементно-песчаная стяжка – 15мм,

     утеплитель (плиты фибролитовые) – 100мм,

     пароизоляция (слой рубероида на мастике) – 5мм.

3.   Защитный слой гравия на битумной мастике – 10мм,

      4 слоя рубероида на битумной мастике – 20мм,

      цементно-песчаная стяжка – 15мм,

      утеплитель (плиты из пористого бетона) – 100мм,

      пароизоляция  (окрашена битумной мастикой) – 5мм.

4.  Защитный слой гравия на битумной мастике – 15мм,

      4 слоя битумной мастики – 20мм,

      цементно-песчаная стяжка – 15мм,

      утеплитель (керамзитобетон) – 120мм,

      пароизоляция (цементный раствор) – 10мм.

5.  Защитный слой гравия на дёгтевой мастике – 20мм,

     3 слоя гидроизоляционного толя на дегтевой мастике – 20мм,

     цементно-песчаная стяжка – 20мм,

     утеплитель (плиты из минеральной ваты) – 100мм,

     пароизоляция (слой изола на мастике) – 5мм.

6.  Защитный слой гравия на битумной мастике – 20мм,

     3 слоя битумной мастики – 15мм,

     цементно-песчаная стяжка – 20мм,

     утеплитель (керамзит, ρ=550 кг/м3) – 100мм
     пароизоляция (обмазка битумом) – 5мм.

7.  Стекло рубероид на двух слоях пергамента на мастике – 15мм,

     Стяжка из асфальтобетона – 15мм,

     утеплитель (перлитно – пластобетонные плиты) – 100мм,

     пароизоляция ( 1 слой рубероида на мастике) – 5мм.

8.  1 слой рубероида на битумной мастике – 5мм,

     2 слоя битумно-резиновой мастики – 10мм,

     Стяжка из асфальтобетона – 15мм

  утеплитель (плиты из минеральной ваты) – 80мм,

      пароизоляция (цементный раствор) – 10мм.

                                                                                      Приложение 3
          Коэффициенты надежности по нагрузке γf  для веса строительных  

                конструкций и грунтов   (извлечение из табл.1 СНиП 2.01.07-85*)

                                                                                                             Таблица 2                                                                                                         
	         Конструкции сооружений и вид грунтов
	Коэффициент надежности по нагрузке  γf

	Конструкции : 

   металлические 

   бетонные (со средней плотностью свыше 1 600 кг/м3),

   ж/б, каменные, армокаменные, деревянные, бетонные

   (со средней плотностью 1 600 кг/м3 и менее),

   Изоляционные, выравнивающие и отделочные слои (плиты, 

   материалы в рулонах, засыпки, стяжки и т.п.) 

   выполняемые в заводских условиях 

   на строительной площадке
	1,05

1,1

1,2

1,3

	Грунты:

   в природном залегании

   насыпные
	1,1

1,15




     Расчетное значение веса снегового покрова на 1м2 горизонтальной  

поверхности земли.(выборка из СНиП 2.01.07-85*)

                                                                                                                       Таблица 3
	Города
	Снеговой район
	   Снеговой покров 

             sq,  кПа

	Астрахань, Чита
	I
	0,8

	Владивосток, Волгоград, Иркутск, Краснодар,

Ставрополь, Хабаровск
	II
	1,2

	Брянск, Воронеж, Екатеринбург, Красноярск,

Курск, Москва, Омск, Санкт-Петербург, Саратов, Тамбов, Тюмень, Челябинск
	III
	1,8

	Архангельск, Барнаул, Казань, Кемерово, Н.Новгород, Новосибирск, Оренбург,
Ульяновск
	IV
	2,4

	Киров, Магадан, Мурманск, Пермь, Сыктывкар
	V
	3,2

	Южно-Сахалинск
	VI
	4,0

	Петропавловск-Камчатский
	VII
	4,8


          Нормативные значения равномерно распределенных нагрузок

                              ( извлечение из табл.3  СНиП 2.01.07-85*)

                                                                                                                                    Таблица 4

	Здания и помещения
	Нормативные значения нагрузок  vn , кПа

	
	полное
	пониженное

	1. Квартиры жилых зданий; спальные помещения детских дошкольных учреждений и школ-интернатов;
жилые помещения домов отдыха и пансионатов, общежитий и гостиниц; палаты больниц и санаториев; террасы
	1,5
	0,3

	2. Служебные помещения административного, инженерно-технического, научного персонала организаций и учреждений; классные помещения учреждений просвещения; бытовые помещения (гардеробные, душевые, умывальные, уборные) промышленных предприятий и общественных зданий и сооружений
	2,0
	0,7

	3. Кабинеты и лаборатории учреждений здравоохранения, лаборатории учреждений просвещения, науки; помещения электронно-вычислительных машин; кухни общественных зданий;

технические этажи; подвальные помещения
	Не менее

2,0
	Не менее

1,0

	4. Залы:

   а) читальные

   б) обеденные (в кафе, ресторанах, столовых)

   в) собраний и совещаний, ожидания, зрительные и       

     концертные, спортивные

   г) торговые, выставочные и экспозиционные
	2,0

3,0

4,0 (400)

Не менее

4,0
	0,7

1,0

1,4 (140)

Не менее

1,4

	5. Книгохранилища; архивы
	Не менее

5,0
	Не менее

5,0

	6. Чердачные помещения


	0,7 (70)
	-

	7. Покрытия на участках:

   а) с возможным скоплением людей (выходящих из    

  производственных помещений, залов, аудиторий и т.п)

   б) используемых для отдыха
   в) прочих
	4,0

1,5

0,5
	1,4

0,5

-

	8. Балконы (лоджии) с учетом нагрузки:

   а) полосовой равномерной на участке шириной 0,8 м 

    вдоль ограждения балкона (лоджии)

   б) сплошной равномерной на площади балкона 

     (лоджии)
	4,0

2,0
	1,4

0,7

	9. Вестибюли, фойе, коридоры, лестницы 

    ( с относящимися к ним проходами), примыкающие к 

   помещениям, указанным в позициях:

    а) 1, 2 и 3

    б) 4, 5, 6 и 11

    в) 7
	3,0

4,0

5,0
	1,0

1,4

1,8


