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П. Пролетарий

Пояснительная записка
Статус документа
          Рабочая программа  по геометрии составлена:
- на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования,
- примерной программы по математике основного общего образования,
- авторской программы «Геометрия, 10 – 11», авт. Л.С. Атанасян и др., 
-федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях на 2015-2016 учебный год, учебника «Геометрия 10-11», Л.С.Атанасян и др., Москва, Просвещение, 2010
с учетом требований к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержанием наполнения учебных предметов компонента государственного стандарта общего образования.

Материал, который в Обязательном минимуме содержания основных образовательных стандартов выделен курсивом, т. е. подлежит изучению, но не включается в требования к уровню подготовки выпускников, введен в основное содержание примерной программы без выделения курсивом.
Примерная программа выполняет две основные функции.
Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета.
Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации учащихся.
Общая характеристика учебного предмета
В курсе математики содержание образования, представленное в основной школе, развивается в следующих направлениях:
систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;
развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;
систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;
расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях;
развитие представлении о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;
совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;
формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.
Цели
Изучение математики в старшей школе направлено на достижение следующих целей:
• формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;
• овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественно-научных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
• развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;
• воспитание средствами математики культуры личности через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для общественного прогресса.
Место предмета в базисном учебном плане
Согласно Федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения геометрии на этапе основного общего образования (10-11 классы) отводится не менее 100 часов из расчета 1,5 часа в неделю. 
Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и даёт  распределение учебных часов по разделам курса.
В данной рабочей программе на изучение геометрии в 11 классе отводится 64 ч (2 часа в неделю).
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
В ходе изучения математики  учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов;
использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;
планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;
построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;
самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.
Результаты обучения
Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все выпускники, изучавшие курс математики по профильному уровню, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс средней (полной) школы. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». При этом последние два компонента представлены отдельно по каждому из разделов содержания.
Очерченные стандартом рамки содержания и требований ориентированы на развитие учащихся и не должны препятствовать достижению более высоких уровней.


Основное содержание
ГЕОМЕТРИЯ
Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы площади треугольника: формула Герона, выражение площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей.
Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной.
Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма.
Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников.
Геометрические места точек.
Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест.
Теорема Чевы и теорема Менелая.
Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.
Неразрешимость классических задач на построение.
Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства.
Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.
Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур. Центральное проектирование.
Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.
Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призмы. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.
Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.
Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная).
Сечения многогранников. Построение сечений.
Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.
Шар и сфера, их сечения. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса.
Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник; сфера, описанная около многогранника.
Цилиндрические и конические поверхности.
Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.
Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам,
Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.

Требования к УРОВНЮ подготовки выпускников
В результате изучения математики на профильном уровне в старшей школе ученик должен
знать/понимать: (Помимо указанных в данном разделе знаний, в требования к уровню подготовки включаются также знания, необходимые для освоения перечисленных ниже умений)
• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
• идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
• значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
• возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
• различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
• роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
• вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
Уметь:
• соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи; 
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 
· вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.


10 КЛАСС
СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
1. Введение
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Основная цель — познакомить учащихся с содержанием курса стереометрии, с основными понятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, вывести первые следствия из аксиом, дать представление о геометрических телах и их поверхностях, об изображении пространственных фигур на чертеже, о прикладном значении геометрии.
Изучение стереометрии должно базироваться на сочетании наглядности и логической строгости. Опора на наглядность — непременное условие успешного усвоения материала, и в связи с этим нужно уделить большое внимание правильному изображению на чертеже пространственных фигур. Однако наглядность должна быть пронизана строгой логикой. Курс стереометрии предъявляет в этом отношении более высокие требования к учащимся. В отличие от курса планиметрии здесь уже с самого начала формулируются аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве, и далее изучение свойств взаимного расположения прямых и плоскостей проходит на основе этих аксиом. Тем самым задается высокий уровень строгости в логических рассуждениях, который должен выдерживаться на протяжении всего курса.
2. Параллельность прямых и плоскостей
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
Основная цель — сформировать представления учащихся о возможных случаях взаимного расположения двух прямых в пространстве (прямые пересекаются, прямые параллельны, прямые скрещиваются), прямой и плоскости (прямая лежит в плоскости, прямая и плоскость пересекаются, прямая и плоскость параллельны), изучить свойства и признаки параллельности прямых и плоскостей.
Особенность данного курса состоит в том, что уже в первой главе вводятся в рассмотрение тетраэдр и параллелепипед и устанавливаются некоторые их свойства. Это дает возможность отрабатывать понятия параллельности прямых и плоскостей (а в следующей главе также и понятия перпендикулярности прямых и плоскостей) на этих двух видах многогранников, что, в свою очередь, создает определенный задел к главе «Многогранники». Отдельный пункт посвящен построению на чертеже сечений тетраэдра и параллелепипеда, что представляется важным как для решения геометрических задач, так и, вообще, для развития пространственных представлений учащихся.
В рамках этой темы учащиеся знакомятся также с параллельным проектированием и его свойствами, используемыми при изображении пространственных фигур на чертеже.
3. Перпендикулярность прямых и плоскостей
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Трехгранный угол. Многогранный угол.
Основная цель — ввести понятия перпендикулярности прямых и плоскостей, изучить признаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей, ввести основные метрические понятия; расстояние от точки до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, расстояние между скрещивающимися прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между двумя плоскостями, изучить свойства прямоугольного параллелепипеда.
Понятие перпендикулярности и основанные на нем метрические понятия (расстояния, углы) существенно расширяют класс стереометрических задач, появляется много задач на вычисление, широко использующих известные факты из планиметрии.
4. Многогранники
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Основная цель — познакомить учащихся с основными видами многогранников (призма, пирамида, усеченная пирамида), с формулой Эйлера для выпуклых многогранников, с правильными многогранниками и элементами их симметрии.
С двумя видами многогранников — тетраэдром и параллелепипедом — учащиеся уже знакомы. Теперь эти представления расширяются. Многогранник определяется как поверхность, составленная из многоугольников и ограничивающая некоторое геометрическое тело (его тоже называют многогранником). В связи с этим уточняется само понятие геометрического тела, для чего вводится еще ряд новых понятий (граничная точка фигуры, внутренняя точка и т. д.). Усвоение их не является обязательным для всех учащихся, можно ограничиться наглядным представлением о многогранниках.
Наряду с формулой Эйлера в этом разделе содержится также один из вариантов пространственной теоремы Пифагора, связанный с тетраэдром, у которого все плоские углы при одной вершине — прямые. Доказательство основано на формуле площади прямоугольной проекциимногоугольника, которая предварительно выводится.
5. Повторение. Решение задач

11  КЛАСС
СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
1. Векторы в пространстве
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Основная цель — закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векторах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в пространстве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам.
Основные определения, относящиеся к действиям над векторами в пространстве, вводятся так же, как и для векторов на плоскости. Поэтому изложение этой части материала является достаточно сжатым. Более подробно рассматриваются вопросы, характерные для векторов в пространстве: компланарность векторов, правило параллелепипеда сложения трех некомпланарных векторов, разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
2. Метод координат в пространстве. Движения
Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. Преобразование подобия.
Основная цель — сформировать умение учащихся применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.
Данный раздел является непосредственным продолжением предыдущего. Вводится понятие прямоугольной системы координат в пространстве, даются определения координат точки и координат вектора, рассматриваются простейшие задачи в координатах. Затем вводится скалярное произведение векторов, кратко перечисляются его свойства (без доказательства, поскольку соответствующие доказательства были в курсе планиметрии) и выводятся формулы для вычисления углов между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Дан также вывод уравнения плоскости и формулы расстояния от точки до плоскости.
      В конце раздела изучаются движения в пространстве: центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия. Кроме того, рассмотрено преобразование подобия.
3. Цилиндр, конус, шар
Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения — цилиндре, конусе, сфере, шаре.
Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) и их поверхностей завершает знакомство учащихся с основными пространственными фигурами. Вводятся понятия цилиндрической и конической поверхностей, цилиндра, конуса, усеченного конуса. С помощью разверток определяются площади их боковых поверхностей, выводятся соответствующие формулы. Затем даются определения сферы и шара, выводится уравнение сферы и с его помощью исследуется вопрос о взаимном расположении сферы и плоскости. Площадь сферы определяется как предел последовательности площадей описанных около сферы многогранников при стремлении к нулю наибольшего размера каждой грани. В задачах рассматриваются различные комбинации круглых тел и многогранников, в частности описанные и вписанные призмы и пирамиды,
В данном разделе изложены также вопросы о взаимном расположении сферы и прямой, о сечениях цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями.
4. Объемы тел
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
Основная цель — ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления объемов основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии.
Понятие объема тела вводится аналогично понятию площади плоской фигуры. Формулируются основные свойстваобъемов и на их основе выводится формула объема прямоугольного параллелепипеда, а затем прямой призмы и цилиндра. Формулы объемов других тел выводятся с помощью интегральной формулы. Формула объема шара используется для вывода формулы площади сферы.
5. Некоторые сведения из планиметрии
Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теоремы Менелая и Чевы. Эллипс, гипербола и парабола.
Основная цель — расширить известные учащимся сведения о геометрических фигурах на плоскости; рассмотреть ряд теорем об углах и отрезках, связанных с окружностью, о вписанных и описанных четырехугольниках; вывести формулы для медианы и биссектрисы треугольника, а также формулы площади треугольника, использующие радиусы вписанной и описанной окружностей; познакомить учащихся с такими интересными объектами, как окружность и прямая Эйлера, с теоремами Менелая и Чевы, и, наконец, дать геометрические определения эллипса, гиперболы, параболы и вывести их канонические уравнения.
Изучение этих теорем и формул целесообразно совместить с рассмотрением тех или иных вопросов стереометрии:
• теоремы об углах и отрезках, связанных с окружностью, рассмотреть при изучении темы «Сфера и шар»;
• различные формулы, связанные с треугольником, — при изучении темы «Многогранники», в частности, теоремы Менелая и Чевы — в связи с задачами на построение сечений многогранников;
• сведения об эллипсе, гиперболе и параболе использовать при рассмотрении сечений цилиндрической и конической поверхностей.
6. Обобщающее повторение

Примечания.
1) При решении задач, связанных с сечением тетраэдра некоторой плоскостью, часто оказывается полезной теорема Менелая. Поэтому изучение п. 14 учебника «Задачи на построение сечений» целесообразно совместить с изучением теорем Менелая и Чевы (пп. 95 и 96).
2) В п. 58 введено понятие центрального подобия в пространстве. Рассмотрение этого понятия можно совместить с изучением п. 94, где с помощью центрального подобия (на плоскости) решена задача о прямой и окружности Эйлера для треугольника. Целесообразно начать с изучения п. 94, затем перейти к п. 58, а при рассмотрении вопросов, связанных со сферой (пп. 64—69), решить красивые задачи 814 и 815 о прямой и сфере Эйлера для тетраэдра. Вторая задача решается на основе первой, и при этом эффективно используется центральное подобие.
3) В пп. 72 и 73 учебника рассматриваются сечения цилиндрической и конической поверхностей. При этом используются свойства эллипса, гиперболы и параболы, которые описаны в пп. 97—99. Поэтому перед изучением пп. 72 и 73 следует ознакомиться с содержанием пп. 97—99.
4) Другие теоремы и формулы, включенные в главу «Некоторые сведения из планиметрии», могут быть изучены по мере надобности при рассмотрении тех или иных вопросов стереометрии. Так, пп. 85—89, в которых рассматриваются углы и отрезки, связанные с окружностью, а также вписанный и описанный четырехугольники, целесообразно рассмотреть в связи с темой «Сфера и шар», а пп. 90—94, относящиеся к треугольнику, — в связи с темой «Многогранники».




ПРИМЕРНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
I вариант: примерная программа по геометрии
II вариант: программа МАОУ ПСОШ
	Содержание материала
	Количество часов
	Примечания 

	
	I
	II
	

	Некоторые сведения из планиметрии  (В учебнике они изложены в последней главе «Некоторые сведения из планиметрии» (пп. 85—99). Их можно рассмотреть вместе с соответствующими темами стереометрии.10-11 классов)
	12
	12
	Часы разбиты в соответствии с изучаемым материалом, будут указаны в скобках

	Введение
	3
	4
	

	Параллельность прямых и плоскостей
	16
	16 (+2)
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	16
	Один час перенесен на введение

	Многогранники 
	14
	14 (+4)
	

	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса
	6
	6
	



	Содержание материала
	Количество часов
	Примечания 

	
	I
	II
	

	Векторы в пространстве
	6
	6
	Тема перенесена на 10 класс, в связи с высвобождением 6 часов темы «Некоторые сведения из планиметрии»

	Метод координат в пространстве
	15
	15
	

	Цилиндр, конус, шар
	16
	16 (+4)
	

	Объемы тел
	17
	17 (+2)
	

	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии
	14
	14
	



Календарно – тематическое планирование.
10 класс
	№
	Тема , номер урока внутри темы
	Изучаемый параграф
	Учащиеся должны:
	Работа с учащимися по адаптированной программе
	Дата

	
	
	
	знать
	уметь
	
	

	Введение. 4 часа.

	1.
2.
3.
4.
	1. Предмет стереометрии.
2. Аксиомы стереометрии.
3. Некоторые следствия из аксиом.
4. Зачет по теме «Аксиомы стереометрии».
	n.1
n.2
n.3

	Аксиомы стереометрии, следствия (с доказательством).
	Применять аксиомы для решения задач на доказательство.
	Такие учащиеся в этом классе отсутствуют.
	

	Параллельность прямых и плоскостей. 16 часов. + 2 часа из темы «Некоторые сведения из планиметрии»

	5.
6.
7.
8.

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18. 19. 
20. 

21.

22.
	1. Параллельные прямые в пространстве.
2. Параллельность трех прямых.
3. Параллельность прямой и плоскости.
4. Решение задач по теме «Параллельность прямых, прямой и плоскости».
5. Взаимное расположение прямых в пространстве.
6. Скрещивающиеся прямые.
7. Углы с сонаправленными сторонами.
8. Угол между прямыми. Контрольная работа по теме «Прямые в пространстве» (20 мин)
9. Параллельные плоскости.
10.Свойства параллельных плоскостей.
11. Тетраэдр.
12. Параллелепипед.
13. Задачи на построение сечений.
14. Теорема Менелая.
15. Теорема Чевы.
16. Зачет по теме «Параллельность прямых и плоскостей».
17. Обобщение темы «Параллельность прямых и плоскостей».
18. Контрольная работа по  теме «Параллельность прямых и плоскостей». 
	n.4
n.5
n.6


n.7

n.8
n.9

n.10
n.11
n.12
n.13
n.14
п.95
п.96
	Определение параллельных прямых, плоскостей, скрещивающихся прямых, понятие тетраэдра и параллелепипеда.

	Различать виды прямых, доказывать параллельность прямых и плоскостей, решать задачи на построение сечений (с применением теорем Менелая и Чевы).
	
	

	

Перпендикулярность прямых и плоскостей. 16 часов.

	23.
24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.

32. 

33.

34.
35.

36.

37.

38.
	1. Перпендикулярные прямые в пространстве.
2. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
3. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
4. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
5. Решение задач по теме «Перпендикулярность прямой и плоскости».
6. Расстояние от точки до плоскости.
7. Теорема о трех перпендикулярах.
8. Угол между прямой и плоскостью. 
9. Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонные».
10. Двугранный угол. Трехгранный угол. Многогранный угол.
11. Признак перпендикулярности двух плоскостей.
12. Прямоугольный параллелепипед.
13. Решение задач по теме «Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей».
14. Обобщение темы «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
15. Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей». 
16. Зачет по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	n.15
n.16
n.17
n.18


n.19
n.20
n.21

n.22
n.23
n.24
	Определение перпендикулярных прямых и плоскостей, понятие перпендикуляра и наклонной, понятие двугранного угла.
	Доказывать перпендикулярность прямых и плоскостей, находить расстояние от точки дот прямой, находить линейные углы двугранных углов.
	
	

	Многогранники. 14 часов. + 4 часа из темы «Некоторые сведения из планиметрии»

	39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48. 49.
50.
51.
52.

53.

54.
55.

56.
	1. Теорема синусов.
2. Теорема косинусов.
3. Соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами.
4. Решение треугольников.
5. Понятие многогранника.
6. Геометрическое тело.
7. Призма.
8. Пирамида.
9. Правильная пирамида.
10. Усеченная пирамида.
11. Решение задач по теме «Призма и пирамида».
12. Симметрия в пространстве.
13. Понятие правильного многогранника.
14. Элементы симметрии правильных многогранников.
15. Практическая работа «Моделирование правильных многоугольников».
16. Обобщение темы «Многогранники».
17. Контрольная работа по теме «Многогранники». 
18. Зачет по теме «Многогранники».
	п.90
п.91
п.92

п.94
n.25
n.26
n.27

n.28
n.29

n.30

n.31
n.32
n.33

	Понятие многогранника, виды многогранников и их свойства.
	Различать виды многогранников, находить площади их граней, их элементы, площади боковых поверхностей.
	
	

	Векторы в пространстве. 6 часов.

	57.
58.

59.
60.

61.

62.
	1. Понятие вектора. Равенство векторов.
2. Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
3. Умножение вектора на число.
4. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда.
5. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
6. Зачет по теме «Векторы в пространстве».
	n.34, n.35
n.36, n.37
n.38
n.39, n.40
n.41
	Понятие вектора, правил сложения и вычитания векторов, умножения вектора на число, разложения векторов по трем некомпланарным векторам.
	Откладывать вектора от заданной точки, складывать и вычитать вектора, умножать вектор на число, раскладывать по трем некомпланарным векторам.
	
	

	Повторение. Решение задач. 6 часов.

	63.

64.

65.
66.
67.
68.
	1. Повторение темы «Параллельность прямых и плоскостей».
2. Повторение темы «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
3. Повторение темы «Многогранники».
4. Повторение темы «Векторы в пространстве».
5. Защита рефератов.
6. Подведение итогов года.
	
	
	
	
	



 
11 класс
	№
	Тема 
	Изучаемый параграф
	Учащиеся должны:
	Работа с учащимися по адаптированной программе
	Дата

	
	
	
	знать
	уметь
	
	

	Метод координат в пространстве. 15 часов.

	1.
2.

3.
4.

5.
6.

7.
8.
9.

10.
11.

12.
13.

14.

15. 
	1. Вводный урок. Повторение.
2. Прямоугольная система координат в пространстве.
3. Координаты вектора.
4. Связь между координатами вектора и координатами точек.
5. Простейшие задачи в координатах.
6. Решение задач по теме «Координаты точки, координаты вектора».
7. Угол между векторами.
8. Скалярное произведение векторов.
9. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости.
10. Центральная симметрия. Осевая симметрия.
11. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Подобие.
12. Творческая работа по теме «Движения»
13. Обобщение темы «Метод координат в пространстве».
14.Контрольная работа по теме «Метод координат в пространстве».
15. Зачет по теме «Метод координат в пространстве».
	
n.42
n.43
n.44
n.45


n.46
n.47
n.48

n.49, n.50
n.51, n.52

	Правила построения прямоугольной системы координат в пространстве, формулы для вычисления середины отрезка, длины отрезка, скалярного произведения векторов.
	Отмечать точки в прямоугольной системе координат в пространстве, решать простейшие задачи в координатах, строить образы фигур при осевой, центральной и зеркальной симметрии, параллельном переносе.
	Такие учащиеся в этом классе отсутствуют.
	

	Цилиндр, конус и  шар. 16 часов. + 4 часа из темы «Некоторые сведения из планиметрии».

	16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30. 31.
32.
33.
34.
35.
	1. Понятие цилиндра.
2. Площадь поверхности цилиндра.
3. Решение задач по теме «Цилиндр».
4. Понятие конуса.
5. Площадь поверхности конуса.
6. Усеченный конус.
7. Решение задач по теме «Конус».
8. Углы и отрезки, связанные с окружностью.
9. Вписанный четырехугольник. Описанный четырехугольник.
10. Решение задач по теме «Углы и отрезки, связанные с окружностью».
11. Сфера и шар.
12. Уравнение сферы.
13. Взаимное расположение сферы и плоскости.
14. Касательная плоскость к сфере.
15. Площадь сферы.
16. Решение задач по теме «Сфера и шар».
17. Обобщение темы «Тела вращения».
18. Контрольная работа по теме «Тела вращения».
19. Зачет по теме «Тела вращения»
20. Резерв времени первого полугодия  (при наличии разбить 9 урок в теме на два урока)
	n.53
n.54

n.55
n.56
n.57

п.85, п.86
п.87, п.88

п.89

n.58
n.59
n.60
n.61
n.62
	Определения тел вращения, формулы для вычисления площадей боковой поверхности и площадей полной поверхности.
	Строить тела вращения, вычислять площади полной и боковой поверхности, а также площади сечений.
	
	

	Объемы тел. 17 часов. + 2 часа из темы «Некоторые сведения из планиметрии».

	36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45. 

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
	1. Понятие объема.
2. Объем прямоугольного параллелепипеда.
3. Решение задач по теме «Объем прямоугольного параллелепипеда»
4. Объем прямой призмы.
5. Объем цилиндра.
6. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла.
7. Объем наклонной призмы.
8. Объем пирамиды.
9. Объем конуса.
10. Решение задач по теме «Объем пирамиды и конуса».
11. Эллипс.
12. Гипербола и парабола.
13. Объем шара.
14. Объем шарового сегмента.
15. Объем шарового слоя и шарового сектора.
16. Площадь сферы.
17. Обобщение темы «Объемы тел».
18. Контрольная работа по теме «Объемы тел».
19. Зачет по теме «Объемы тел».
	n.63
n.64


n.65
n.66
n.67

n.68
n.69
n.70

п.97
п.98, п.99
n.71
n.72

n.73
	Понятие объема геометрического тела, формулы для вычисления объемов многогранников и тел вращения.
Понятия эллипса, гиперболы и параболы.
	Находить объемы многогранников и тел вращения, в том числе и с помощью интегралов. Использовать свойства эллипса, гиперболы и параболы для сечения конической и цилиндрической поверхностей.
	
	

	Итоговое повторение. Решение задач. 14 часов.

	55.

56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
	1. Повторение темы «Параллельность прямых и плоскостей».
2. Повторение темы «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
3. Повторение темы «Многогранники».
4. Повторение темы «Векторы в пространстве».
5. Повторение темы «Метод координат в пространстве».
6. Повторение темы «Тела вращения».
7. Повторение темы «Объемы тел».
8. Итоговая контрольная работа.
9. Решение заданий №3 ЕГЭ.
10. Решение заданий №6 ЕГЭ.
11. Решение заданий №8 ЕГЭ.
12. Решение заданий №14 ЕГЭ.
13. Решение заданий №16 ЕГЭ.
14. Резерв времени второго полугодия (при наличии провести пробное тестирование)
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Зачеты
Тема 1: Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Сформулируйте аксиомы стереометрии.
2. Докажите, что через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость и притом только одну.
3. Перечислите случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве.
4. Какие прямые в пространстве называются параллельными?
5. Какие прямые называются скрещивающимися?
6. Какие прямые в пространстве называются пересекающимися?
7. Докажите, что через любую точку пространства, не лежащую на данной прямой, проходит прямая, параллельная данной, и притом только одна.
8. Докажите, что через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна.
9. Докажите, что через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.
10. Докажите свойство транзитивности параллельных прямых: если две прямые параллельны третьей прямой, то они параллельны.
11. Перечислите случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве.
12. Какие прямая и плоскость называются пересекающимися?
13. Какие прямая и плоскость называются параллельными?
14. Докажите признак параллельности прямой и плоскости.
15. Перечислите случая взаимного расположения двух плоскостей.
16. Какие плоскости называются параллельными?
17. Какие плоскости называются пересекающимися?
18. Докажите признак параллельности двух плоскостей.
19. Докажите, что если две параллельные плоскости пересечены третьей, то линии их пересечения параллельны.
20. Докажите, что отрезки параллельных, заключенные между параллельными плоскостями, равны.
21. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, а другая прямая имеет с плоскостью общую точку, то эта прямая лежит в данной плоскости.
23. Докажите, что если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой.
25. Докажите признак скрещивающихся прямых.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Сформулируйте аксиомы стереометрии.
2. Через две прямые [image: hello_html_d872e6f.gif]и [image: hello_html_m2b5da43f.gif]нельзя провести одну плоскость. Могут ли они пересекаться? Ответ обоснуйте.
3. Докажите признак параллельности прямой и плоскости.
КАРТОЧКА 2
1. Перечислите случая взаимного расположения двух прямых в пространстве. Приведите примеры соответствующих прямых на модели куба.
2. Прямые [image: hello_html_4ce04bc3.gif]и [image: hello_html_30a09549.gif]пересекаются. Могут ли прямые [image: hello_html_75ae99b6.gif]и [image: hello_html_m74624ff8.gif]быть скрещивающимися? Ответ обоснуйте.
Ответ: нет, так как прямые [image: hello_html_4ce04bc3.gif]и [image: hello_html_m74624ff8.gif]лежат в одной плоскости.
3. Докажите признак параллельности двух плоскостей.
КАРТОЧКА 3
1[image: hello_html_23b52c79.png]. Какие прямые в пространстве называются параллельными? Приведите примеры таких прямых в классной комнате.
2. На каком теоретическом утверждении основан принцип проверки теодолитом вертикальности стеновых панелей к горизонту (рис. 1).
Ответ: на свойстве транзитивности параллельных прямых.
3а. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, а другая прямая имеет с плоскостью общую точку, то эта прямая лежит в данной плоскости.
КАРТОЧКА 4
1. Какие прямые в пространстве называются пересекающимися? Приведите примеры таких прямых на модели тетраэдра.
2. Даны параллельные прямые [image: hello_html_d872e6f.gif]и [image: hello_html_m2b5da43f.gif]и плоскость [image: hello_html_2e28ff68.gif], проходящая через прямую [image: hello_html_m2b5da43f.gif]. Пересекает ли прямая [image: hello_html_d872e6f.gif]плоскость [image: hello_html_2e28ff68.gif]? Ответ обоснуйте.
Ответ: нет, так как согласно признаку параллельности прямой и плоскости [image: hello_html_56641b13.gif].
3. Докажите, что две прямые, параллельные третьей, параллельны между собой.
КАРТОЧКА 5
1. Перечислите случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве. Приведите соответствующие примеры из реальной ситуации.
2[image: hello_html_414482ca.png]. При распиливании бруса плотник обычно намечает плоскость распила двумя прямыми ([image: hello_html_4ce04bc3.gif] и [image: hello_html_75ae99b6.gif]на рис. 2) на смежных гранях. Затем пилит так, чтобы полотно пилы было направлено по этим прямым. Обоснуйте правильность выполнения приема.
Ответ: правильность выполнения приема гарантирована, поскольку две пересекающиеся прямые определяют плоскость.
3. Докажите, что отрезки параллельных прямых, заключенные между параллельными плоскостями, равны.
КАРТОЧКА 6
1. Какие прямые в пространстве называются скрещивающимися? Приведите примеры таких прямых на модели параллелепипеда.
2. Могут ли две плоскости иметь: а) только одну общую точку; б) только две общих точки; в) только одну общую прямую? Ответ обоснуйте.
Ответ: а) нет; б) нет; в) да.
3. Докажите, что если две параллельные плоскости пересечены третьей, то линии их пересечения параллельны.
КАРТОЧКА 7
1. Какие прямая и плоскость называются пересекающимися? Продемонстрируйте данное отношение, используя спицу и плоскость стола.
2. Точка [image: hello_html_m4079de94.gif]не лежит в плоскости прямоугольника [image: hello_html_m13ad17dd.gif]. Как расположена прямая [image: hello_html_30a09549.gif]по отношению к плоскости [image: hello_html_m116ec2b1.gif]? Ответ обоснуйте.
Ответ: параллельна согласно признаку параллельности прямой и плоскости.
3. Докажите, что через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость, и притом только одну.
КАРТОЧКА 8
1. Какие прямая и плоскость называются параллельными? Приведите примеры параллельной прямой и плоскости на модели куба.
2. Верно ли утверждение: две прямые, параллельные некоторой плоскости, параллельны между собой? Ответ обоснуйте.
3. Докажите, что через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.
КАРТОЧКА 9
1. Перечислите случаи взаимного расположения двух плоскостей. Приведите примеры соответствующих плоскостей в интерьере классной комнаты.
2[image: hello_html_m6d47ab76.png]. На практике при распиливании бруса так, чтобы плоскости распилов были параллельны, часто используется следующий прием. На двух смежных гранях бруса (рис. 3) прочерчивают [image: hello_html_m31b0b95a.gif]и по ним направляют движение пилы. Обоснуйте правильность выполнения приема.
Ответ: правильность приема гарантирована признаком параллельности двух плоскостей.
3. Докажите, что через любую из двух скрещивающихся прямых можно провести плоскость, параллельную другой прямой.
КАРТОЧКА 10
1. Какие плоскости называются параллельными? Приведите примеры таких плоскостей на моделях геометрических тел.
2. Могут ли скрещивающиеся прямые [image: hello_html_d872e6f.gif]и [image: hello_html_m2b5da43f.gif]быть параллельны прямой [image: hello_html_7fe88526.gif]? Ответ обоснуйте.
Ответ: не могут, так как если предположить, что прямые [image: hello_html_d872e6f.gif]и [image: hello_html_m2b5da43f.gif]параллельны прямой [image: hello_html_7fe88526.gif], то они должны быть параллельны между собой, что противоречит условию.
3. Докажите, что если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой.
КАРТОЧКА 11
1. Какие плоскости называются пересекающимися? Приведите примеры таких плоскостей на модели параллелепипеда.
2. Прямая [image: hello_html_6116b19a.gif], не лежащая в плоскости [image: hello_html_1e2bae50.gif]параллельна основанию [image: hello_html_m3560ab17.gif]трапеции [image: hello_html_m13ad17dd.gif]. Выясните взаимное расположение прямых [image: hello_html_6116b19a.gif]и [image: hello_html_30a09549.gif].
Ответ: [image: hello_html_6116b19a.gif]и [image: hello_html_30a09549.gif]скрещиваются.
3. Докажите признак скрещивающихся прямых.

Тема 2: Перпендикулярность прямых и плоскостей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Какие прямые в пространстве называются перпендикулярными?
2. Какие прямая и плоскость называются перпендикулярными?
3. докажите признак перпендикулярности прямой и плоскости.
4. Докажите, что через любую точку пространства можно провести единственную прямую, перпендикулярную данной прямой.
5. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плоскости, то и другая прямая перпендикулярна этой плоскости.
6. Докажите, что если две прямые перпендикулярны плоскости, то они параллельны.
7. Что называется расстоянием от точки до плоскости?
8. Что называется наклонной, проведенной из данной точки к плоскости? Что такое основание и проекция наклонной на данную плоскость?
9. Докажите теорему о трех перпендикулярах.
10. Сформулируйте и докажите теорему, обратную теореме о трех перпендикулярах.
11. Дайте определение угла между прямой и плоскостью.
12. Как найти угол между двумя пересекающимися плоскостями? Какая фигура называется двугранным углом?
12. Какой угол называется линейным углом двугранного угла?
14. Какие плоскости называются перпендикулярными?
15. Докажите признак перпендикулярности двух плоскостей.
16. Какой параллелепипед называется прямоугольным?
17. Докажите, что две скрещивающиеся прямые имеют общий перпендикуляр, и притом только один.
18. Докажите, что квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов трех его измерений. Дайте определение расстояния между скрещивающимися прямыми. Чему оно равно?
19. Какая фигура называется кубом? Что представляют собой грани куба?
20. Докажите, что если плоскость перпендикулярна одной из двух параллельных плоскостей, то она перпендикулярна и другой.
21. Дан куб [image: hello_html_mc6bc18d.gif]. Докажите, что плоскости [image: hello_html_m74aac38b.gif]и [image: hello_html_28aa7a07.gif]перпендикулярны.
22. Докажите, что все линейные углы двугранного угла равны.
23. Докажите, что перпендикуляр, проведенный из данной точки к плоскости, меньше любой наклонной.
24. Докажите, что через любую точку пространства проходит плоскость, перпендикулярная к данной прямой.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Какие прямые в пространстве называются перпендикулярными? Приведите примеры таких прямых на модели куба.
2. Чему равен угол между диагональю куба и плоскостью его основания? Ответ поясните на рисунке куба.
3. Докажите признак перпендикулярности прямой и плоскости.
КАРТОЧКА 2
1. Какие прямые и плоскость называются перпендикулярными? Приведите соответствующие примеры в классной комнате.
2. Может ли угол между прямой и плоскостью быть равным: а) 52°; б) 90°; в) 120°? Ответ обоснуйте.
Ответ: а) да; б) да, тогда прямая перпендикулярна плоскости; в) нет, так как по определению это угол между прямой и ее проекцией на плоскость, он не больше прямого.
3. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плоскости, то и другая прямая перпендикулярна этой плоскости.
КАРТОЧКА 3
1. Что называется расстоянием от точки до плоскости? Поясните ответ, используя спицу и плоскость.
2. Сколько пар взаимно перпендикулярных граней имеет куб?
Ответ: 12.
3. Докажите, что если две прямые перпендикулярны плоскости, то они параллельны.
КАРТОЧКА 4
1. Как найти угол между двумя пересекающимися плоскостями? Ответ поясните рисунком.
2. Прямые [image: hello_html_d872e6f.gif]и [image: hello_html_m2b5da43f.gif]пересекаются. При каком условии через [image: hello_html_d872e6f.gif]можно провести плоскость, перпендикулярную [image: hello_html_m2b5da43f.gif]?
Ответ: если [image: hello_html_69bd4419.gif].
3. Докажите теорему о трех перпендикулярах.
КАРТОЧКА 5
1[image: hello_html_372d7c5f.png]. Дайте определение угла между прямой и плоскостью. Поясните ответ рисунком.
2. Чтобы распил деревянного бруса был перпендикулярен ребру, через точку [image: hello_html_mf42da8a.gif]ребра проводят перпендикулярно ребру прямые [image: hello_html_4ce04bc3.gif]и [image: hello_html_75ae99b6.gif](рис. 4). Затем пилят так, чтобы распил был направлен по этим прямым. Верно ли это? Ответ обоснуйте.
Ответ: выполнение операции верно, что подтверждается признаком перпендикулярности прямой и плоскости.
3. Докажите, что через любую точку пространства проходит единственная прямая, перпендикулярная данной прямой.
КАРТОЧКА 6
1. Какие плоскости называют перпендикулярными? Приведите примеры таких плоскостей в классной комнате.
2. Прямая проходит через вершину [image: hello_html_mf42da8a.gif]треугольника [image: hello_html_1e2bae50.gif]перпендикулярно сторонам [image: hello_html_4ce04bc3.gif]и [image: hello_html_75ae99b6.gif]. Как она расположена относительно любой прямой плоскости [image: hello_html_1e2bae50.gif], проходящей через вершину [image: hello_html_mf42da8a.gif]? Ответ обоснуйте.
3. Докажите, что перпендикуляр, проведенный из данной точки к плоскости, меньше любой наклонной.
КАРТОЧКА 7
1. Что называется наклонной, проведенной из данной точки к плоскости? Что такое основание и проекция наклонной на данную плоскость? Ответ поясните рисунком
2. Верно ли утверждение: если две прямые в пространстве перпендикулярны третьей прямой, то эти прямые параллельны?
3. Докажите, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу.
КАРТОЧКА 8
1[image: hello_html_mebe46e1.png]. Сформулируйте признак перпендикулярности двух плоскостей. Поясните ответ рисунком.
2. Почему отвес параллелен вертикальной стене, если при выполнении строительных работ не допущен брак (рис. 5)? Ответ обоснуйте.
Ответ: отвес, как и вертикальная стена, должен быть перпендикулярен плоскости пола и, значит, должен быть параллелен вертикальной стене.
3. Докажите, что если две прямые перпендикулярны, то они параллельны.
КАРТОЧКА 9
1. Какая фигура называется двугранным углом? Приведите примеры двугранных углов на модели пирамиды.
2. Что моделирует в классе признак перпендикулярности прямой и плоскости? Ответ обоснуйте.
3. Докажите, что через любую точку пространства проходит плоскость, перпендикулярная данной прямой.
КАРТОЧКА 10
1. Какой угол называется линейным углом двугранного угла? Поясните ответ рисунком.
2. Три луча [image: hello_html_60cc60d5.gif]попарно перпендикулярны. Как расположен каждый из лучей по отношению к плоскости, определяемой двумя другими лучами? Ответ обоснуйте.
Ответ: перпендикулярен этой плоскости на основании признака перпендикулярности прямой и плоскости.
3. Точка [image: hello_html_mf42da8a.gif]не лежит в плоскости [image: hello_html_2e28ff68.gif]. Сколько наклонных заданной длины можно провести из этой точки к данной плоскости?
Ответ: бесконечное множество.
КАРТОЧКА 11
1[image: hello_html_7a23d6e3.png]. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ответ поясните рисунком.
2. При ремонте сверлильного станка слесарь с помощью угольника должен выверить перпендикулярность оси сверла к плоскости стола, на котором крепится деталь. Как это сделать (рис. 6)? Ответ обоснуйте.
3. Докажите теорему, обратную теореме о трех перпендикулярах.
КАРТОЧКА 12
1. Дайте определение расстояния между скрещивающимися прямыми. Чему оно равно? Приведите пример, используя спицу и плоскость стола.
2. Как определить перпендикулярность угла дома к плоскости его основания (рис. 7)?
3[image: hello_html_3501188e.png]. Докажите, что в прямоугольном параллелепипеде [image: hello_html_mc6bc18d.gif]прямые [image: hello_html_75ae99b6.gif]и [image: hello_html_m2ad49f31.gif]перпендикулярны.
КАРТОЧКА 13
1. Сформулируйте признак параллельности двух плоскостей. Ответ поясните рисунком.
2. Прямая [image: hello_html_2e039cf.gif]перпендикулярна плоскости квадрата [image: hello_html_m13ad17dd.gif]. Какой вид имеет треугольник [image: hello_html_3a852109.gif]? Ответ обоснуйте.
Ответ: треугольник [image: hello_html_3a852109.gif]- прямоугольный с гипотенузой [image: hello_html_m4c1c4af1.gif](используется теорема о трех перпендикулярах).
3. Дан куб [image: hello_html_mc6bc18d.gif]. Докажите, что плоскости [image: hello_html_m74aac38b.gif]и [image: hello_html_28aa7a07.gif]перпендикулярны.
КАРТОЧКА 14
1[image: hello_html_m3b626814.png]. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ответ поясните рисунком.
2. Обоснуйте правильность проверки оштукатуривания усенка* (лузга**) (рис. 8) с помощью угольника с передвижной планкой.
3. Докажите признак перпендикулярности двух плоскостей.
*Усенок - наружный угол в местах сопряжения двух стен.
**Лузг - внутренний угол в местах примыкания двух стен, стены и потолка.

Тема 3: Многогранники и площади их поверхностей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Назовите элементы многогранника и дайте их определения.
2. Что называется основанием боковой гранью, ребром призмы?
3. Какая призма называется прямой (наклонной)?
4. Какая призма называется правильной?
5. Что принимается за боковую (полную) поверхность призмы?
6. Докажите, что площадь боковой поверхности призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы.
7. Какой многогранник называется параллелепипедом?
8. Докажите, что у параллелепипеда противоположные грани равны и параллельны.
9. Докажите, что диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и делятся точкой пересечения пополам.
10. Докажите, что в прямоугольном параллелепипеде квадрат любой диагонали равен сумме квадратов трех его измерений.
11. Какой параллелепипед называется прямоугольным?
12. Что такое куб?
13. Назовите элементы пирамиды и дайте их определения.
14. Какая пирамида называется правильной?
15. Докажите, что площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на апофему.
16. Докажите, что площадь боковой поверхности правильной усеченной пирамиды равна произведению полусуммы периметров оснований на апофему.
17. Дайте определение тетраэдра. Какое наименьшее число ребер (граней, вершин) имеет многогранник?
18. Какие многогранники называются правильными? Перечислите известные вам виды правильных многогранников.
19. Докажите, что у прямой призмы все боковые грани - прямоугольники.
20. В пирамиде все боковые грани равны между собой. Докажите, что высота пирамиды проходит через центр окружности, описанной около основания.
21. В пирамиде все боковые ребра равны между собой. Докажите, что они составляют с плоскостью основания равные углы.
22. Докажите, что у правильной призмы все боковые грани - равные прямоугольники.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Нарисуйте многогранник. Что является основанием и боковыми гранями многогранника? Назовите элементы многогранника и дайте их определения. Ответ поясните рисунком.
2. Почему все высоты призмы равны между собой? Ответ обоснуйте.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности правильной пирамиды.
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 2
1. Сколько вершин, граней, ребер имеет шестиугольная призма? Ответ поясните на модели призмы.
2. Дан прямоугольный параллелепипед [image: hello_html_mc6bc18d.gif]с высотой [image: hello_html_m348fb5fa.gif]. Найдите величину двугранного угла [image: hello_html_m115e4781.gif], если четырехугольник [image: hello_html_m13ad17dd.gif]- квадрат со стороной [image: hello_html_m3cfe9409.gif].
3. а) Каким свойством обладают противоположные грани параллелепипеда?
б) Докажите свойство, сформулированное в п. а).
КАРТОЧКА 3
1. Дайте определение тетраэдра. Какое наименьшее число ребер (граней, вершин) имеет многогранник?
2. В основании пирамиды лежит семиугольник. Сколько граней, вершин, ребер, апофем имеет эта пирамида? Ответ поясните рисунком.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности правильной треугольной пирамиды, у которой сторона основания [image: hello_html_d872e6f.gif], боковое ребро [image: hello_html_m2b5da43f.gif].
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 4
1. Нарисуйте призму, назовите ее элементы. Что является основанием, боковыми гранями призмы?
2. Боковое ребро пирамиды перпендикулярно одной из сторон основания. Можно ли принять это ребро за высоту пирамиды? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
3. а) Каким свойством обладают диагонали параллелепипеда?
б) Докажите свойство, сформулированное в п. а).
КАРТОЧКА 5
1. Что называется основанием, боковой гранью пятиугольной призмы? Ответ поясните рисунком.
2. Основанием треугольной пирамиды является равносторонний треугольник. Одна из ее боковых граней перпендикулярна плоскости основания. Является ли данная пирамида правильной? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности прямой призмы.
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 6
1. Какая призма является прямой (наклонной). Ответ поясните рисунком.
2. Дан прямой параллелепипед [image: hello_html_mc6bc18d.gif], в основании которого лежит ромб с углом [image: hello_html_377d104b.gif]. Выпишите большие диагонали параллелепипеда. Ответ обоснуйте.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности наклонной призмы.
б) Выведите, формулу для п. а).
КАРТОЧКА 7
1. Какой параллелепипед называется прямоугольным? Ответ поясните рисунком.
2. Призма имеет 20 граней. Какой многоугольник лежит в ее основание? Сколько вершин и ребер имеет эта призма?
3. а) Что принимается за площадь боковой поверки правильной усеченной пирамиды?
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 8
1. Какая призма называется правильной? Ответ поясните рисунком.
2. Сколько граней, ребер, вершин имеет пятиугольная пирамида? Ответ поясните рисунком.
3. а) Сформулируйте утверждение о высоте пирамиды, в которой все боковые ребра равны между собой.
б) Докажите утверждение п. а).
КАРТОЧКА 9
1. Какая призма называется параллелепипедом? Ответ поясните рисунком.
2. Сколько плоскостей симметрии можно провести через вершину правильного тетраэдра? Ответ поясните рисунком.
3. а) Чему равен квадрат любой диагонали прямоугольного параллелепипеда?
б) Докажите теорему о квадрате диагонали правильного параллелепипеда.
КАРТОЧКА 10
1. Всякий ли параллелограмм может быть основанием правильного параллелепипеда? Ответ обоснуйте.
2. В правильной треугольной пирамиде проведено сечение через ее высоту и апофему. Как расположена плоскость сечения по отношению к стороне основания? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
Ответ: плоскость сечения перпендикулярна плоскости основания согласно признаку перпендикулярности двух плоскостей.
3. а) Что принимается за площадь полной поверхности правильного тетраэдра?
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 11
1[image: hello_html_m139984b.png]. Нарисуйте пирамиду, назовите ее элементы. Что является основанием и боковой гранью пирамиды?
2. Сравните здания: Московский цирк на проспекте Вернадского, здания мэрии на Калининском проспекте, Колизей в Риме (рис. 9), ваш дом. Какое из этих тел имеет форму призмы? В каких случаях, и какой из признаков, определяющих призму, не выполняется?
3. а) Докажите, что боковые грани прямой призмы - прямоугольники.
б) Можно ли утверждать, что боковые грани правильной призмы равны? Ответ обоснуйте.
КАРТОЧКА 12
1. Какие многогранники называются правильными? Перечислите известные виды правильных многогранников?
2[image: hello_html_63553cdc.png]. Можно ли использовать формулу площади боковой поверхности призмы для нахождения расхода:
а) клеевого колера, идущего на окраску потолка и фриза* (рис. 10);
б) плиток, требуемых для облицовки стен операционной комнаты;
в) материала, идущего на покрытие купола Московского цирка на Цветном бульваре?
Ответ обоснуйте.
3. а) Что принимается за площадь полной поверхности прямоугольного параллелепипеда?
б) Выведите формулу для п. а).
*Фриз - окрашиваемая поверхность стен между потолком и гобеленом или между потолком и панелью (при отсутствии гобелена) с минимальной высотой 50 мм.
КАРТОЧКА 13
1. Сколько плоскостей симметрии имеет правильная четырехугольная пирамида?
2. Дан наклонный параллелепипед [image: hello_html_mc6bc18d.gif]. Известно, что угол основания, [image: hello_html_59ff02c.gif]. Какое из диагональных сечений параллелепипеда больше? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
3. а) Как найти площадь полной поверхности правильной четырехугольной призмы, не применяя формулу?
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 14
1. Сколько центров симметрии имеет параллелепипед? Ответ поясните рисунком.
2. Будет ли сечение, перпендикулярное боковому ребру призмы, перпендикулярно ее боковой грани? Ответ обоснуйте.
3. а) Запишите формулу для площади полной поверхности куба по его ребру [image: hello_html_d872e6f.gif].
б) Выведите формулу полной поверхности куба, зная его диагональ [image: hello_html_407901bd.gif].
КАРТОЧКА 15
1. Какая призма называется кубом? Ответ поясните рисунком.
2. Дана правильная треугольная пирамида. Можно ли утверждать, что ее апофемы равны? Ответ обоснуйте.
3. а) Что принимается за площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы?
б) Выведите формулу для п. а).

Тема 4: Тела вращения и площади их поверхностей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Что такое боковая поверхность основания, образующие, ось, радиус и высота цилиндра?
2. Что представляет собой сечение цилиндра, если секущая плоскость проходит через ось цилиндра? Как называется такое сечение?
3. Объясните, что такое развертка боковой поверхности цилиндра. Что принимается за площадь боковой поверхности цилиндра?
4. Докажите, что площадь боковой поверхности цилиндра равна произведению длины окружности основания на высоту цилиндра.
5. Что называется площадью полной поверхности цилиндра? Как ее вычислить, если даны радиус и высота цилиндра?
6. Что такое боковая поверхность, основание, образующие ось и высота конуса?
7. Что представляет собой осевое сечение конуса? Как называется такое сечение?
8. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса?
9. Объясните, что представляет собой развертка боковой поверхности конуса. Что принимается за площадь боковой поверхности конуса?
10. Докажите, что площадь боковой поверхности конуса равна произведению половины длины окружности основания на образующую.
11. Что принимается за площадь полной поверхности конуса? Как ее вычислить, если даны радиус основания и образующая?
12. Что такое боковая поверхность, основания, образующие усеченного конуса?
13. Докажите, что площадь боковой поверхности усеченного конуса равна произведению полусуммы длин окружностей оснований на образующую.
14. Что называется сферой или шаровой поверхностью?
15. Какое тело называется шаром? Что такое центр, радиус, диаметр шара?
16. Что представляет собой сечение шара плоскостью? Что такое большой круг шара?
17. Докажите, что пересечение шара плоскостью есть круг.
18. Что такое касательная плоскость к сфере? Какая точка называется точкой касания сферы и плоскости?
19. Докажите, что плоскость имеет с шаром только одну общую точку - точку касания.
20. Какая прямая называется касательной к шару?
21. Докажите, что через любую точку шаровой поверхности проходит бесконечное множество касательных прямых, причем все они лежат в касательной плоскости шара.
22. Выведите уравнение сферы данного радиуса с центром в точке с данными координатами.
23. Исследуйте взаимное расположение сферы и плоскости в зависимости от соотношения между радиусом сферы и расстоянием от ее центра до плоскости.
24. Докажите, что радиус сферы, проведенный в точку касания сферы и плоскости, перпендикулярен касательной плоскости.
25. Докажите, что если радиус сферы перпендикулярен плоскости, проходящей через его конец лежащий на сфере, то эта плоскость является касательной к сфере.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Сделайте рисунок цилиндра. Что называется образующими, основанием, осью, высотой цилиндра?
2. Объясните, как получить конус вращением прямоугольного треугольника.
3. Докажите, что площадь полной поверхности цилиндра равна площади боковой поверхности другого цилиндра того же радиуса, высота которого равна сумме радиуса и высоты данного цилиндра.
КАРТОЧКА 2
1. Какой фигурой является развертка боковой поверхности цилиндра? Ответ поясните рисунком.
2. Объясните, как получить усеченный конус вращением прямоугольной трапеции.
3. Выведите формулу площади боковой поверхности цилиндра.
КАРТОЧКА 3
1. Что представляет собой сечение цилиндра, если секущая плоскость проходит через ось цилиндра? Как называется такое сечение? Ответ поясните рисунком.
2. Перечислите случаи взаимного расположения сферы и плоскости. Ответ поясните рисунком.
3. Выведите формулу площади боковой поверхности конуса.
КАРТОЧКА 4
1. Имеет ли цилиндр: а) центр симметрии; б) ось симметрии; в) плоскость симметрии? Ответ обоснуйте.
2. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса? Ответ поясните рисунком.
3. а) Исследуйте взаимное расположение сферы и плоскости в зависимости от соотношения между радиусом сферы и расстоянием от ее центра до плоскости.
б) Докажите, что всякое сечение шара плоскостью представляет собой круг. Центр этого круга есть основание перпендикуляра, опущенного центра шара на секущую плоскость.
КАРТОЧКА 5
1. Сделайте рисунок конуса. Что называется образующими, вершиной, высотой, основанием конуса?
2. Какой фигурой является сечение цилиндра плоскостью: а) параллельной основанию; б) параллельной оси? Ответ поясните рисунком.
З. Выведите формулу площади боковой поверхности усеченного конуса.
КАРТОЧКА 6
1. Имеет ли шар: а) оси симметрии; б) плоскость симметрии? Ответ поясните.
Ответ: а) бесконечное множество; б) бесконечное множество.
2. Какой фигурой является: а) осевое сечение конуса; б) сечение конуса плоскостью, параллельной основанию? Ответ поясните рисунком.
Ответ: а) равнобедренным или равносторонним треугольником: б) кругом или точкой.
3. Выведите формулу площади поверхности сферы.
КАРТОЧКА 7
1. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса? Ответ поясните рисунком.
2. Может ли касательная плоскость иметь со сферой несколько общих точек? Ответ обоснуйте.
3. а) Докажите, что радиус сферы, проведенный в точку касания сферы и плоскости, перпендикулярен касательной плоскости
б) Докажите, что через любую точку шаровой поверхности проходит бесконечное множество касательных, причем все они лежат в касательной плоскости шара.
КАРТОЧКА 8
1[image: hello_html_m55c214f.png]. Какая плоскость называется касательной к сфере? Ответ поясните рисунком.
2. Можно ли использовать формулу площади боковой поверхности призмы для нахождения примерного расхода: а) раствора, идущего на побелку стен и фриза; б) плиток, требуемых для покрытия цоколя жилого здания; в) материала, идущего на покрытие купола планетария (рис. 11)?
3. Выведите уравнение сферы.
КАРТОЧКА 9
1. Какая фигура получается при вращении равнобедренного треугольника вокруг его оси симметрии? Ответ поясните рисунком.
2. Имеет ли конус: а) ось симметрии; б) центр симметрии; в) плоскость симметрии?
3. а) Докажите, что если радиус сферы перпендикулярен плоскости, проходящей через его конец, лежащий на сфере, то эта плоскость является касательной к сфере.
б) Докажите, что касательная плоскость имеет с шаром только одну общую точку - точку касания.
КАРТОЧКА 10
1. Объясните, как получить цилиндр вращением прямоугольника.
2[image: hello_html_63524113.png]. Какой фигурой является: а) осевое сечение сферы; б) сечение сферы плоскостью, находящейся от центра на расстоянии, меньшем радиуса сферы? Ответ поясните рисунком.
Ответ: а) окружность; б) окружность.
3. Дано:[image: hello_html_m23af1c9c.gif]; [image: hello_html_1d6aa159.gif]-ось вращения треугольника [image: hello_html_mb221025.gif](рис. 12). Доказать: [image: hello_html_526ab090.gif].
КАРТОЧКА 11
1. Что представляет собой сечение цилиндра плоскостью, перпендикулярной оси цилиндра? Ответ поясните рисунком.
2[image: hello_html_m703aa00e.png]. Объясните, как получить сферу вращением полуокружности. Приведите примеры покрытий зданий сооружений, имеющих: а) призматическую; б) цилиндрическую; в) сферическую поверхность.
3. Дано: [image: hello_html_m67020baf.gif]- ромб, [image: hello_html_3c4769de.gif](рис.13), [image: hello_html_m4252c17e.gif], [image: hello_html_1d6aa159.gif]- ось вращения ромба [image: hello_html_m67020baf.gif]. Доказать: [image: hello_html_m6154e7b2.gif]
КАРТОЧКА 12
1. Сделайте рисунок сферы. Что называется центром, радиусом, диаметром сферы?
2. В каком случае осевым сечением цилиндра является квадрат, а осевым сечением конуса - равносторонний треугольник? Ответ поясните рисунком.
3. Докажите, что полная поверхность равностороннего конуса равновелика поверхности шара имеющего диаметром высоту конуса.

Тема 5: Объемы тел
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Сформулируйте основные свойства объемов тел.
2. Как найти объем прямоугольного параллелепипеда, зная длины трех ребер, выходящих из одной вершины?
3. Докажите, что объем прямой призмы равен произведению площади основания на высоту.
4. Докажите, что объем наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту.
5. Докажите, что объем любой призмы равен произведению площади ее основания на высоту.
6. Докажите, что объем наклонного параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.
7. Докажите, что объем треугольной пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
8. Докажите, что объем пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
9. Докажите, что объем цилиндра равен произведению площади основания на высоту.
10. Докажите, что объем конуса равен одной трети произведения площади основания на высоту.
11. Выведите формулу объема усеченной пирамиды.
12. Выведите формулу объема шара.
13. Выведите формулу объема шарового слоя.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Запишите формулы объемов конуса и его пятой части.
2. Диагональ основания правильной четырехугольной пирамиды равна [image: hello_html_d872e6f.gif], высота пирамиды равна [image: hello_html_33391d9.gif]. Чему равен объем пирамиды?
3. а) Зная формулу объема прямоугольного параллелепипеда, докажите, что объем прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник, равен произведению площади основания на высоту.
б) Зная формулу объема прямоугольного параллелепипеда, докажите, что объем любого параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.
КАРТОЧКА 2
1. Запишите формулу объемов пирамиды и ее третьей части.
2. Чему равен объем шара, если площадь его сферической поверхности равна [image: hello_html_m4167b76a.gif]?
3. а) Зная формулу объема прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник, выведите формулу объема прямой треугольной призмы.
б) Зная формулу объема любого параллелепипеда, докажите, что объем треугольной призмы равен произведению площади ее основания на высоту.
КАРТОЧКА 3
1. Запишите формулы объемов цилиндра и его двадцатой части.
2. Осевое сечение конуса - равносторонний треугольник. Чему равна образующая конуса, если радиус основания равен [image: hello_html_62de3cd1.gif]?
3. а) Зная формулу объема прямой треугольной призмы, докажите, что объем прямой призмы равен произведению площади основании на высоту.
б) Зная формулу объема треугольной призмы, докажите, что объем любой призмы равен произведению площади ее основания на высоту.
КАРТОЧКА 4
1. Запишите формулы объемов шара и его двенадцатой части.
2. Во сколько раз нужно увеличить диаметр шара, чтобы его объем увеличился в два раза?
3. а) Докажите, что объем треугольной наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту.
б) Докажите, что объем любой треугольной пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
КАРТОЧКА 5
1. Запишите формулы объемов куба и его десятой части.
2. Осевое сечение конуса - прямоугольный треугольник. Чему равен диаметр основания конуса, если его образующая равна [image: hello_html_d872e6f.gif]см?
3. а) Зная формулу объема наклонной треугольной призмы, докажите, что объем произвольной наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту.
б) Зная формулу объема любой треугольной пирамиды, докажите, что объем любой пирамиды равен одной трети произведения площади ее основания на высоту.
КАРТОЧКА 6
1 Куб пересечен диагональной плоскостью, Чему равен объем каждой части куба?
2. Как вычислить объем цилиндра, зная диаметр его основания [image: hello_html_m314657e5.gif]и высоту [image: hello_html_33391d9.gif]?
3. Выведите формулу объема конуса.
КАРТОЧКА 7
1. Прямоугольный параллелепипед пересечен диагональной плоскостью. Чему равен объем каждой его части?
2. Радиус шара равен радиусу основания равностороннего конуса. Какое из тел имеет больший объем?
Ответ: объем шара больше, так как при данном условии объем конуса можно рассматривать как часть объема шара, описанного около конуса.
3. а) Зная формулу объема треугольной пирамиды, докажите, что объем произвольной пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
б) Выведите формулу объема шарового слоя.
КАРТОЧКА 8
1. Чему равен объем правильной четырехугольной призмы, если сторона основания равна [image: hello_html_d872e6f.gif]м, высота призмы [image: hello_html_33391d9.gif]м?
2. Угол между образующей конуса и радиусом основания равен [image: hello_html_m15248169.gif], образующая конуса равна [image: hello_html_5d7ba65f.gif]. Чему равен объем конуса?
3. Выведите формулу объема цилиндра.
КАРТОЧКА 9
1. Угол между образующей конуса и плоскостью основания равен [image: hello_html_66c5e4a2.gif]. Радиус основания равен [image: hello_html_62de3cd1.gif]. Запишите формулу для объема конуса.
2. Радиус шара равен радиусу основания равностороннего цилиндра. Какое из тел имеет больший объем?
З. Выведите формулу объема шара.
КАРТОЧКА 10
1. Запишите формулу объема для правильной треугольной призмы, каждое ребро которой равно [image: hello_html_d872e6f.gif].
2. Даны равносторонние цилиндр и конус с равными радиусами оснований. Объем, какого тела больше? Ответ обоснуйте.
Ответ: объем цилиндра больше, так как при данном условии объем конуса можно рассматривать как часть объема цилиндра, описанного около конуса.
3. Дана наклонная треугольная призма с боковым ребром, равным [image: hello_html_d872e6f.gif]. Сечение, перпендикулярное боковым ребрам, треугольник с катетами [image: hello_html_m2b5da43f.gif]и [image: hello_html_7fe88526.gif]. Докажите, что объем призмы вычисляется по формуле [image: hello_html_m75c19afd.gif].
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1. Сборник нормативных документов. Математика. Федеральный компонент государственного стандарта. Федеральный базисный план. Составители: Э.Д. Днепров, А.Г. Аркадьев, - М,: Дрофа, 2004.
2. Сборник «Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11», Москва, Просвещение, 2010
3.  Геометрия, 10–11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2010.
4. Геометрия, 7 – 9: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян,  В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2008.
5. Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 11 класса. – М. Просвещение, 2013.
6. Контрольно – измерительные материалы «Геометрия 10» и «Геометрия 11», А.Н. Рурукин, Москва, ВАКО, 2013
7. С.М. Саакян, В.Ф. Бутузов. Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2013. 
Материально- техническое обеспечение
	№ п/п
	Наименование раздела, наименование объектов и средств материально-технического обеспечения
	Количество на 25 учащихся
	% обеспеченности

	
	Иллюстрации (плакаты)
	
	

	1.
	Комплект таблиц
	1х10
	100%

	2.
	Комплект таблиц «Портреты ученых»
	
	100%

	
	Средства ИКТ
	
	

	1.
	Операционная система Linux 
	1
	100%

	2.
	Операционная система Windows XP
	1
	100%

	
	Цор ( инструменты  общепедагогические)
	1
	100%

	3.
	Оpen Office
	1
	100%

	4.
	Adobe Reader
	1
	100%

	5.
	KMPlayer
	1
	100%

	
	Цор (инструменты специализированные)
	
	

	7.
	Диск «Антирешебник»
	1
	100%

	
	Информационные источники специализированные)
	
	

	1.
	 http://ege.yandex.ru/
	
	

	2.
	http://учисьучись.рф/testing/
	
	

	3.
	http://www.examen.ru/ege-testing/tests-list
	
	

	4.
	http://www.fipi.ru/
	
	

	
	Учебно-лабораторное оборудование
	
	

	1.
	Мультимедийный компьютер
	1
	100%

	2.
	Мультимедиапроектор
	1
	-

	3.
	Интерактивная доска
	1
	100%

	4.
	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц
	1
	100%

	5.
	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль
	1
	100%
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KOHTPOJBHBIE PABOTHI
Konrpoasnas pa6ora Ne 1.1!

BapuanT 1

1. OcuoBanue AD tpameniuu ABCD J1€XHUT B ILJIOCKOCTH 0.
Yepes Touxku B u C mpoBeAeHbI ITapajjiejibHbIE IPAMEIE, IIepe-
CeKallye IJIOCKOCTh O B ToukKax E u F COOTBETCTBEHHO.

a) KakoBo B3amMHOe pacmonokeHue npameix EF u AB?

0) YUemy paBeH yroa wme:xay npameimu EF u AB, ecnu
ZLABC = 150°? OtBeT obocHyiiTe.

2. JlaH IIPOCTPAHCTBEHHEIN YETHIPEeXyroabHuK ABCD, B KOTO-
pom nuaroHanu AC um BD paBubl. CepeguHBI CTOPOH 3TOTO Ue-
THIPEXYTOJbHUKA COeAVWHEHBI II0CJIEI0BATEIbHO OTPE3KaMMU.

a) BeImosiHMTE PHUCYHOK K 3azade.

6)* JlokasKuTe, YTO IIOJYUYEHHBIN UETHIPEXYTOJBLHUK — POMO.

Bapuant 2

1. Tpeyronpuuru ABC u ADC jneXaT B pa3HbIX ILJIOCKOCTAX U
umerT o6myoo cropoHy AC. Touka P — cepeamHa CTOPOHEI
AD, Touka K — cepenuna ctopoHbl DC.

a) KakoBo B3amMHOe pacmoJjioykeHue npsameix PK u AB?

0) YUemy paBeH yroa wmexay npameiMu PK u AB, eciau
LABC = 40° u £ZBCA = 80°? OrBer obocHyIiTE.

2. Jlam TpoCTpaHCTBEHHBIH YeThIpeXyroabHUK ABCD, M wu
N — cepegunnl ctropoH AB um BC coorBercTBenHo, E € CD,
KecbDa, DE PC=12PK K4 =12

a) BrimosiHuMTe PHUCYHOK K 3ajaue.

0)* Jlokaxkure, UTO 4eThIpeXyroabHUK MNEK — Tpamenus.

KonTpossHaa pabora No 1.2
Bapuanut 1

1. IIpsmsie a u b jexar B mapajiebHBIX ILIOCKOCTAX O U f.
MoryT sgu 3T IpsAMbIe ObITh: a) HmapalIelbHbIMU; 0) CKpeIu-
paromumucs? CpenaiiTe PUCYHOK IJIA KaXIOT'O BO3MOYKHOI'O
caydasi.

2. Yepes Touxky O, JeKallyio MexAy HapaieJbHbIMH ILIOC-
KocTAMHU O U B, mpoBezeHs! npsimble [ u m. [Ipavas | nepeceka-
€T IJIOCKOCTH O U B B TouKax A; u A, COOTBETCTBEHHO, IPAMAas
m — B ToukKax B, u B,. Halinute nqnuny orpeska A,B,, ecau
AlBl = 12 CM, 310 . OBZ = 3 : 4.
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3%, WM3zobpasure napamienenunes ABCDA,B,C,D, u nocrpoii-
Te ero ceueHue IJIOCKOCTbIO, IPoXoasaiei yeped Touku M, N u
K, asnamoomuecsa cepenuHamu pebep AB, BC u DD,.

BapuanT 2

1. Ilpsambie a u b JeKaT B IepeceKarIUXCaA IIJIOCKOCTAX O U
B. MoryT siu aTu npsiMble OBITH: a) MapaJjelbHBIMHU; 6) CKpe-
muBalomumuca? CrenaiiTe pUCYHOK AJIA KayKIOTO BO3MOXKHO-
ro ciayuas.

2. Yepes Toury O, He Jexamlyio MekJy NapajjejbHbBIMUA
miaocKocTaAMu O u B, mpoBegeHsl npamble | u m. Ilpamas [ ne-
peceKaeT IJIOCKOCTA O ¥ [ B Toukax A; u A, COOTBETCTBEHHO,
npsamMas m — B Toukax B, um B,. Haliazure nJamHy OTpesKa
A,B,, ectu A,B,=15cm, OB, : OB, =3 : 5.

3*. Nzobpasure Terpasgp DABC u IOCTPOiTe ero cedyeHue
NIJIOCKOCTBIO, IIpoxoadAiei yepesd Touku M u N, ABIAOIIHECA
cepenunamu pebep DC u BC, u Touky K, Takyio, utro K € DA,
AK KD =1 3.

Kourpoasuas paGora N 2.1
BapuanT 1

1. Tmaromansr Ky6a paBHa 6 cm. Halipure:

a) pebpo KybOa;

6) KOCHHyC yIjia MeXJy AHAroHaJIbI0 Kyba M IJIOCKOCTBIO OJ-
HOUM M3 ero rpaHei.

2. Cropona AB pomb6a ABCD paBHa a, OqUH U3 yrjoB poMba

paBen 60°. Yepes cropony AB mpoBejeHa ILJIOCKOCTh O Ha pac-
a

CTOAHUU 3 ot Touku D.

a) Haiigure paccrosaue or Touku C 0 MIOCKOCTH O.

6) Iloka)kuTe Ha PUCYHKe JIMHEHHBIN yroj ABYI'DAHHOIO yrja

DABM, M € o.

B)* Haiigure cuHyC yrja Mexy IIJIOCKOCTBIO poMba U IJIOCKO-

CTBIO Ol

BapuaunT 2

1. OcHoBaEMeM IIPAMOYIOJBHOIO Mapajejienunesa CIYyXHT
KBajpar, AWAroOHAJb Napajejelunesa paBHA 276 cm, a ero
usMepenus orHocsatTcsa kaxk 1 : 1 : 2. Hanpure:

a) WM3MepeHus mapajieenurena;

0) cuHyC yrja Me)XAy AMaroHajIbi0 napaJulejelulesa ¥ ILIOC-
KOCTBIO €r0 OCHOBAHUA.
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2. Cropona xkBaspata ABCD pasHa a. Yepes cropony AD npo-

a
BeJeHa IIJIOCKOCTBh O Ha PacCTOAHUU E oT TouKu B.

a) Hailigure paccrosaue ot Touku C [0 IJIOCKOCTH Ol.

6) Iloxa)xnTe Ha PUCYHKe JIMHEHHBLIA yroJ ABYI'PAHHOIO yrJa
BADM, M € o.

B)* HaiiguTe cuHyC yria MexAy ILJIOCKOCTBIO KBajapara
¥ IIJIOCKOCTBIO OL.

KonTpoasHas paGora Ne 3.1
Bapuanr 1

1. OcroBanuem nupamugsl DABC sBiasieTca NPaBUJIbHBIH Tpe-
yronbauK ABC, cropoHa KoToporo pasBHa a. Pe6po DA mep-
NeHAUKYIAPHO K miaockoctu ABC, a miaockocts DBC cocras-
aset ¢ naockocTbio ABC yron 30°. Haiigure miomniass 60K0BOM
TIOBEPXHOCTU HUPAMUIELI.

2. OcuoBanueM mnpsamoro naparenenunega ABCDA,B,C,D,
asaderca pom6 ABCD, cTopoHa KOTOPOTO paBHA @ W YroJ pa-
BeH 60°. ITnockocts AD,C, cocTaBisgeT C IJIOCKOCTHIO OCHOBAa-
Hua yroa 60°. Hatigure: :

a) BbICOTY pomba;

0) BBICOTY mapaJiaejelnunena;

B) IUIOIIaAb GOKOBOM HOBEDPXHOCTH IapaJiieselnuiena;

r)* mIomaas MOBEPXHOCTH IapaJijiesernuesna.

Bapuant 2

1. OcuoBanuem nupamuasli MABCD saBiaserca KBajgparT
ABCD, pebpo MD nepneHIHUKYJAPHO K IIJIOCKOCTH OCHOBAa-
Hus, AD = DM = a. Haiigure miomanb IOBEPXHOCTH NHpa-
MU,

2. OcHoBaHmeM mpsaMoro mnapaJuenenunega ABCDA,B,C,D,
ABJseTcA napasiensorpaMmm ABCD, CTOPOHBI KOTOPOTO PaBHEI
av2 u 2a, octpsiii yroa paser 45°. Bricora napaJiesienuiena
paBHa MeHbINel BBICOTe ImapaJuienorpammMa. Hadgure:

a) MEHBIIYI0 BBICOTY IIapaJlie/iorpaMMa;

6) yros Mexxay mIoCKOCTbI0 ABC, U IJIOCKOCTHIO OCHOBAHUSA;
B) IJoIanb OOKOBOM IOBEPXHOCTH MHapaJiiejenuiena;

r)* IIoIaAb IIOBEPXHOCTH HapaJjejlelunesa.
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KOHTPOJBHBIE PABOTHBI
KonTpoabnas paGora Ne 5.1

BapuasnT 1

1. Berumcaurte CKauspHOE IPOUSBEJEHNE BEKTOPOB m u n, ec-
A

nu m=a+2b-¢, n=2a-b, |a|=2, |b|=3, (ab)=60°,

cla,clb.

2. Haum xy0 ABCDA,B,C,D,. Haligute yroj MexXzay IPAMBI-

mu AD, u BM, rne M — cepeguHa pebpa DD,.

3. Ilpu aBuKeHHU IpAMasg a 0oToOpakaeTcd Ha IPAMYIO @, a
IJIOCKOCTH O — Ha IIJIOCKOCTH 0,. JoKaxkuTe, uTO ecau a || o,
TO a; || ¢;.

BapuaunT 2

i
1. BriumcanTte CKaJIipHOe IIpOM3BeJeHHe BEKTOpPOB m U n,

> ->

. A
ectu m=2a-b+c¢,n=a-2b,|al=3,|b|=2, (ab)=60°
¢cla,clb.

2. au xy6 ABCDA,B,C,D,. Haiifute yros Mexay NIpSAMbI-
mu AC u DC,.

3. Ilpm aBHIKeHHM HpAMas a oToOparkaeTcsa Ha IPAMYIO @, a
IIJIOCKOCTh O — Ha IIJIOCKOCTH 0Oy. JIorcamnTe, uyTo ecau a L 't
TO @; 1 0.

Q7
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Kontpoasuasa paGora Ne 6.1
Bapuanr 1

1. OceBoe ceuyeHme IUIMHADPA — KBAApAT, ILUIOMALb OCHOBA-
HUA OUIWHApPa paBHa 167 cm?. Haliaure niaomans moaH0M mo-
BEPXHOCTU IMJIMHIDA.

2. Bsicora KoHyca paBHa 6 cM, yroJI IIpM BEpIIWHE OCEBOTO Ce-
4JeHus paseH 120°. Haiiaure: a) miomans cedeHns KoOHyca mLI0C-
KOCTbIO, ITPOXOJAIIEN Yepe3 ABe 06pasyoliue, yroa MeXIy KO-
TopeiMu paBeH 30°; 6) muromanb GOKOBOM MOBEPXHOCTH KOHYCA.

3. Nuawmerp mapa pasen 2m. Yepes Komer JuaMeTpa IIpoBeje-
Ha IJIOCKOCTH MIOA yriom 45° k Hemy. Haiigure nnuny nauauun
nepecedyeHudA cepbl 9TOM IIOCKOCTHIO.

Bapuanar 2

1. ‘OceBoe ceueHne UUIMHAPA — KBaApaT, AMATOHAJD KOTOpO-
ro paBHa 4 cm. Haiizure niomajgs mosHON MOBEPXHOCTH IIH-
JUHIPA.

2. Papuyc ocHOBaHMA KOHyca paBeH 6 cMm, a obpasyromas Ha-
KJIOHEeHa K IJIOCKOCTH OCHOBaHHsA oz yriaom 30°. Haiinure:
a) IUIOLA/b CeYeHUA KOHYCa MIOCKOCTBIO, IPOXOAAIIei yepes
ABe obpasyrolue, yroJ MeXAy KOTODBIME paBeH 60°;

6) mnomazns GOKOBOM MOBEPXHOCTH KOHYyca.

3. JTuametp mapa pasen 4m. Yepes KoHerr AuaMeTpa IpoBeje-
Ha IJI0OCKOCTE 1oz yriom 30° Kk Hemy. Haiiaure niomazns ceue-
HUA IIapa 3TOH IIJIOCKOCTBHIO.

KonTpoasnas pabora Ne 7.1
Bapuanr 1

1. InameTp 1mapa paBeH BEICOTe KOHyca, obpasyoIas KoTopo-
TO coCTaBJAET C MIOCKOCTHIO OCHOBaHUA yroJ 60°. Haiinure or-
HouleHWe 00'beMOB KOHycCa W Imapa.

2. O6wem nuauHApa paBeH 96T cm3, IJIOLIaAb ero 0CeBOIo ce-
ueHns — 48 cm?. Hailigure miromazns cepsl, oIHCAaHHON OKOJIO
OUJINHAPA.

Bapuamr 2

1. B xoHyc, OceBoe CeueHHE KOTODPOTO e€CTh IIPABUILHEIH Tpe-
YTOJIbHUK, BIucaH 1map. Haligure orHOIIeHNe mtomany cdepsl
K IIomaau GOKOBOIl IIOBEPXHOCTH KOHYCA.

2. NlnameTp IIapa paBeH BHICOTEe IM/JIMHADA, OCEBOE CEUEHME
KoToporo ectk KBajpar. Halinure orHOmeHEe 06eMOB mapa u
OUINHADPA.




