	№
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов
	Вид занятий
	Календарные
сроки
	Наглядные пособия
	Домашнее задание
	Примечание

	3 курс, 5 семестр, группа 3ПНГ30

	1.1.Общая химическая технология

	1
	Тема 1. Химическая технология и ее задачи. Понятие о технологическом процессе, технологических установках, параметрах. Стадии химико-технологического процесса. Технологии и установки первичной подготовки нефти. 
	2
	Л
	1 неделя 
	Технологическая схема
Технологический регламент Таблицы
	[1] стр.84-88
[4] стр.13-18
	

	2-3
	Практическая работа № 1.

Фракционный состав нефти и  газа. Определить группы и классы нефти.
	4
	ПЗ
	1 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	4-5
	Практическая работа № 2.

Изучение закона сохранения массы и энергии в технологическом процессе. Составление материального и теплового баланса установки.
	4
	ПЗ
	2 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	6
	Тема 2 Характеристика сырья и готовой продукции. Физико-химические свойства нефти, газа, пластовой воды, реагентов. Использование закона сохранения массы и энергии в технологии, скорость в технологических процессах.
	2
	Л
	2 неделя
	Технологический 
Регламент. Интернет-ресурс
	[1] стр.11-13
	

	7
	Практическая работа № 3.

Изучение схемы подготовки и перекачки нефти  1 ступени сепарации
	2
	ПЗ
	2 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	8
	Тема 3. Гомогенные процессы, их характеристики, аппараты для проведения гомогенных процессов, гетерогенные процессы. Высокотемпературные процессы, реакторы. Каталитические процессы. Процессы при первичной подготовке нефти.
	2


	Л


	3 неделя
	Схемы. Таблицы
	[1] стр.102-124
	

	9
	Практическая работа № 4.

Расчет технико-экономических показателей. Пути повышения производительности установки.
	2
	ПЗ
	3 неделя
	МУ к практической работе 
	[1] стр.443
	ВРС

	Раздел 2 Технические и технологические измерения

	10
	Тема 1. Основные понятия управления технологическими процессами подготовки нефти . Параметры  управления, цепь управления, объект управления  основные цепи, измерительные цепи  
	2
	Л
	4 неделя
	Интернет-ресурс
	[1] стр.576-590
	

	11-12
	Практическая работа № 5.

Характеристика сырья, реагентов и нефтепродуктов получаемых на установке. Принципиальная технологическая схема установки первичной переработки нефти
	4
	ПЗ
	4 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	13

	Тема 2. Метрологические характеристики измерительных преобразователей. Методы измерений. Измерение давления. Пружинные манометры, принцип действия. Эксплуатация, обслуживание технических манометров. Преобразователи давления, вторичные приборы давления.
	2


	Л


	4 неделя

	Наглядные пособия по манометрам
	[1] стр.712-714
	

	14
	Практическая работа № 6.

Метрологические характеристики измерительных преобразователей. Приборы для измерения давления.
	2


	ПЗ


	5 неделя

	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	15

	Тема 3. Измерение температуры. Первичные преобразователи температуры: термометры расширения.  Измерение расхода количества. Сужающие устройства. Первичные устройства. Счетчики расхода. Вторичные приборы расхода.
	2


	Л

	5 неделя
	Наглядные пособия

	[1] стр.716-720
	

	16
	Практическая работа № 7.

Метрологические характеристики измерительных преобразователей. Измерение температуры.
	2
	ПЗ
	6 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	17
	Тема 4. Измерение уровня: первичные преобразователи уровня, вторичные приборы уровня, снятие показаний. Анализаторы жидкостей и газов: влагомеры, концентра-томеры, хроматографы. Особенности эксплуатации. Изме-рение состава вещества.
	2
	Л
	6 неделя
	Наглядные пособия
	[1] стр.712-720
	

	18
	Практическая работа № 8
Метрологические характеристики измерительных преобразова-телей. Измерение уровня. Анализаторы.
	2
	ПЗ
	6 неделя
	МУ к практической работе 
	Оформление работы
	ВРС

	19

	Тема 5. Автоматические системы регулирования. Показатели качества АСР регулируемый параметр, задание. Согласование. Способы регулирования. П-закон регулирования, ПД- закон и область его применения. Графическое оформление схем автоматизации.
	2
	Л
	7 неделя
	Наглядные пособия
	[1] стр.586-597
	

	20-21
	Практическая работа № 9
Основное оборудование и правила его эксплуатации. Пуск и эксплуатация установки первичной переработки нефти.
	4
	ПЗ
	7 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	22.
	Практическая работа № 10
Возможные неполадки технологического процесса и оборудования. Методы устранения неполадок на установке первичной переработки нефти.
	2
	ПЗ
	8 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	Раздел 3. Процессы и аппараты химической технологии

	3.1. Физико-химические основы процессов

	23
	Тема 1. Классификация процессов и аппаратов. Основные производственные показатели. Периодические и непрерывные показатели. Процессы и аппараты при первичной подготовке нефти. Спецификация технологического оборудования.
	2
	Л
	8 неделя
	Учебный фильм
	[2] стр.125-140
[4] стр.13-23
	

	24-25
	Практическая работа № 11
Изучение основных аппаратов первичной переработки нефти. Сепараторы. Расчет диаметра гидроциклонного сепаратора. 
	4
	ПЗ
	8 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	26-7
	Практическая работа № 12
Изучение основных аппаратов первичной переработки нефти. Отстойники. Расчет вертикального гравитационного отстойника. 
	4
	ПЗ
	9 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	28
	Тема 2. Основные свойства жидкостей. Режимы течения жидкостей. Гидравлическое сопротивление трубопроводов. Местные потери напора. Изменение расхода диафрагмами и приборами постоянного перепада.
	2
	Л
	9 неделя
	МУ
	[4] стр.25-36
	

	29
	Тема 3. Трубопроводы, их устройство, соединения труб, арматура, запорные устройства. Классификация насосов. Классификация машин для сжатия и расширения газов. Поршневые и многоступенчатые компрессоры. Понятие о турбокомпрессорах.
	2
	Л
	10неделя
	Таблицы
	[6] стр.293-303

[4] стр.70-106
	

	30-31
	Практическая работа № 13
Трубопроводы. Гидравлический расчет напорного нефтепровода.
	4
	ПЗ
	10 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	32

	Тема 4. Жидкие неоднородные системы. Отстаивание под действием силы тяжести. Отстойники, их производительность. Резервуары вертикальные стальные. Центрифуги, циклоны и мультициклоны.
	2
	Л
	11 неделя
	Схемы. Таблицы
	[6] стр.231-272
	

	33
	Практическая работа № 14
Резервуары. Классификация. Расчет стального резервуара.
	2
	ПЗ
	   11 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	34
	Тема 5. Способы передачи тепла: теплопроводностью, излучением и конвекцией. Основное уравнение теплопере-дачи. Коэффициент теплопередачи. Типы теплообменников. Конденсаторы. Схемы основных элементов трубчатых печей. Пароподогреватели. Воздушные холодильники.
	2
	Л
	12 неделя
	Интернет-ресурс
	[6] стр.89-127
	

	35-36
	Практическая работа № 15
 Изучение схемы товарного парка. Автоматизация. Расчет количества резервуаров по суточной добыче нефти.
	4
	ПЗ
	    13 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	37-38
	Практическая работа № 16
Теплообменники. Печи. Назначение. Классификация. Расчет печей.
	4
	ПЗ
	13 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	39

	Тема 6. Назначение и способы выпаривания. Температурные потери, полезная разность температур - движущая сила процесса. Конструкция выпарных установок. Конструкция кристаллизаторов.
	2
	Л
	14 неделя
	Схемы
	[6] стр.117-120
[5] стр.275-304
	

	40
	Тема 7. Адсорбция. Характеристика и назначение процесса абсорбции.
	2
	Л
	14 неделя
	Схемы, таблицы
	[5] стр.415-425
	

	41

	Тема 8. Перегонка при атмосферном давлении и в вакууме. Ректификация. Флегмовое число. Ректификация много-компонентных смесей. Устройство и принцип действия ректификационных колонн.
	2
	Л
	15 неделя
	Схемы
	[5] стр.323-365
	

	42

	Тема 9. Экстракция из растворов. Принципы выбора экстрагентов. Типы экстракторов. Схемы.
	2
	Л
	15 неделя
	Схемы
	[5] стр.389-406
	

	43
	Практическая работа № 17
Учет товарной продукции на установках подготовки нефти. Подсчет наличия нефти в резервуарах при замерах эл.рулеткой.
	2
	ПЗ
	16 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	44-45
	Практическая работа № 18
Изучение конструкции дегидраторов. Классификация. Расчет.
	4
	ПЗ
	17 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	46
	Практическая работа № 19
Изучение схемы БРХ. Основное оборудование. Расчет удельного расхода реагентов.
	2
	ПЗ
	18 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	Раздел 4. Технологическое обслуживание и технология ремонта оборудования НПЗ.

	47
	Тема 1. Износ оборудования. Механический износ. Трение его виды. Коррозионный износ, виды. Методы борьбы с коррозией. Моральный износ. Модернизация оборудования. Способы повышения износоустойчивости и коррозионной стойкости деталей. Остаточный ресурс.
	2
	Л
	18 неделя
	Технологические схемы
	[7] стр.69-92
	

	48
	Практическая работа № 201
Износ оборудования. Расчет остаточного ресурса работы оборудования.
	2
	ПЗ
	19 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	49
	Тема 2. Техническое обслуживание и ремонт насосного оборудования. Функции эксплуатационного и обслуживающего персонала в проведении технического обслуживания оборудования. Эксплуатационный уход. Виды работ. Обтирка, чистка, наружный осмотр, смазка, наблюдение за состоянием. Плановые осмотры оборудования и профилактические испытания. 
	2
	Л
	19 неделя
	Технологические схемы
	[7] стр.40-52
	

	50
	Практическая работа № 21
Техническое обслуживание и ремонт оборудования. Виды ремонтов. Вывод насосов в ремонт, из ремонта. Диагностика. Испытания, гидравлические испытания. Расчет времени испытания.
	2
	ПЗ
	20 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	51
	Тема 3. Профилактика износа оборудования и восстановление изношенных деталей, смазка оборудования. Основные марки масел. Методы и правила смазки оборудования. Регенерация.
	2
	Л
	21 неделя
	Технологические схемы
	[2] стр.267-285
	

	52-53
	Практическая работа № 22
Вычисление потерь давления на трение в одноходовом теплообменнике.
	4
	ПЗ
	21 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	54
	Тема 4. Температурные деформации, и их учет при выборе теплового режима работы приборов. Методы охлаждения. Способы принудительного охлаждения. Герметизация приборов. Проверка на герметичность. Виды и причины от-казов приборов. 
	2
	Л
	22 неделя
	Технологические схемы
	[6] стр.134-140
	

	55
	Тема 5. Разборка и сборка оборудования. Правила разборки оборудования. Инструмент, приспособления, механизмы, запорная арматура. Сборка оборудования. Понятие о схемах разборки-сборки.
	2
	Л
	23 неделя
	Технологические схемы
	[7] стр.121-127
	

	56
	Практическая работа № 23
Техническое обслуживание запорной и регулирующей арматуры. Расчет остаточного ресурса запорной арматуры.
	2
	ПЗ
	24 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	57
	Тема 6. Прием технологического оборудования и КИП в эксплуатацию. Проверка, испытание после ремонта и монтажа. Испытание на прочность. Герметичность. Другие виды испытаний. Форма и содержание актов сдачи и приема оборудования. Структура ремонтно-механической службы. Отдел технического надзора, его задачи, структура. Ремонты, планы и графики. Ведомости ремонтных работ. Акты сдачи и приема в эксплуатацию.
	2
	Л
	25 неделя
	Технологические схемы Ведомости. Акты
	[7] стр.46-52
	

	58
	Практическая работа № 24
Изучение схемы стабилизации конденсата на Белозерном ГПК. Составление материального баланса.
	2
	ПЗ
	26 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	Раздел 5. Специальные дисциплины. 5.1 Химия и технология нефти и газа.

	59
	Тема 1. Соединения, входящие в состав нефти. Основные физические свойства нефти и нефтепродуктов. Элементный, химический и фракционный состав. Пожароопасные, тепловые и низкотемпературные свойства нефти. Электрические и оптические свойства нефти.
	2
	Л
	27 неделя
	Таблицы
	[1] стр.30-48
	

	60
	Практическая работа № 25
Вычисление мощности, потребляемой насосом при перекачивании жидкости в закрытый сосуд с помощью центробежного насоса.
	2
	ПЗ
	28 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	

	61
	Тема 2. Основные сведения из аналитической химии. Основы качественного, количественного и титрометрического анализа. Методы исследования дистиллятов, горюче-смазочных материалов. Отбор проб газов, жидкостей и т.д. Анализ масла и конденсата.
	2
	Л
	29 неделя
	Таблицы, наглядные пособия
	[1] стр.30-48
	ВРС

	62
	Практическая работа № 26
Определение скорости истечения и время снижения уровня воды от начального в сосуде Мариотта.
	2
	ПЗ
	30 неделя
	МУ к практической работе
	
Оформление работы
	ВРС

	63
	Практическая работа № 27
Определить, выгодно ли подогревать масло с 15 до 200С греющим паром.
	2
	ПЗ
	31 неделя
	МУ к практической работе
	
Оформление работы
	ВРС

	64
	Тема 3. Система сборки и транспортировки нефти и кон-денсата на промыслах. Стабилизация нефти, технологическая схема процесса. Схема переработки попутных газов. Обессоливание и обезвоживание нефти. Нефтяные эмульсии, условия их образования, способы разрушения. Назначение первичной переработки нефти и газа. Типы установок АВТ-6. Продукты первичной переработки. Лабораторный контроль качества продукции.
	2
	Л
	32 неделя
	Схемы. Интернет-ресурс. Технологический регламент
	[2] стр.125-140
	

	65-66
	Практическая работа № 28
Изучить схему АВТ-6. Произвести автоматизацию схемы условными обозначениями регулируемых параметров.
	4
	ПЗ
	32 неделя
	МУ к практической работе
	[2] стр.125-140

[2] стр.125-140
	ВРС

	67
	Тема 4. Термохимическое обезвоживание. Электрообес-соливание нефти, технологическая схема установки ЭЛОУ, виды ЭДГ, принцип действия, схемы автоматического ре-гулирования. Установка стабилизации конденсата на ГПЗ. Безопасность труда.
	2
	Л
	33 неделя
	Схемы, рис.
	[1] стр.88-129
	

	68-69
	Практическая работа № 29
Расчет диаметра ректификационной колонны.
	4
	ПЗ
	34 неделя
	МУ к практической работе
	[1] стр.88-129
	ВРС

	70
	Тема 5. Сырье и продукция, технологическая схема и технологический режим вторичной переработки нефтяных фракций. Материальный баланс установки. Классификация вторичных процессов. Коксообразование и смолообразование в процессах крекинга и пиролиза. Термические процессы. Катализаторы и их свойства.
	2
	Л
	34 неделя
	МУ к практической работе
	[1] стр.173-186
	ВРС

	71-72
	Практическая работа № 30
Изучение теплообменников, печей. Расчет печей для нагрева мазута.
	4
	ПЗ
	35 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	73
	Тема 6. Разделение газов. Очистка газов, способы кон-денсации, компрессии, абсорбции, адсорбции, ректификации. Газофракционные установки. Установки очистки газа от сероводорода.
	2
	Л
	35 неделя
	Технологические схемы
	[2] стр.59-112
	

	74-75
	Практическая работа № 31
Очистка газов. Расчет адсорбера
	4
	ПЗ
	36 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	76
	Практическая работа № 32
Изучение схемы установки очистки конденсата раствором целочи на ГПЗ.
	2
	ПЗ
	36 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	77
	Тема 7. Прием и транспортировка нефти и нефтепро-дуктов. Способы доставки и приема нефти. Хранение нефти и нефтепродуктов. Резервуарные парки, типы, назначение. Очистка сточных вод. Водоснабжение.
	2
	Л
	37 неделя
	Технологический регламент


	[6]стр.272-291
	

	78-79
	Практическая работа № 33
Изучить технологическую схему товарного парка КСП-10. Расчет толщины стенки резервуаров.
	4
	ПЗ
	38 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС

	80
	Практическая работа № 34
Изучение схемы очистных сооружений. Насосные по откачке подтоварной воды. Зачистка резервуаров очистных сооружений.
	2
	ПЗ
	39 неделя
	МУ к практической работе
	Оформление работы
	ВРС
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	Условные обозначения

	Л 
	 - лекция, усвоение новых знаний

	ВСР
	 - внеаудиторная самостоятельная работа

	ПЗ
	 - практическое занятие, применение умений и навыков
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КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

занятий студентов 3 курса группы  3ПНГ30
по специальности 18.02.09 «Переработка нефти и газа»

по МДК 05.01 «Технология выполнения работы по профессии оператор технологических установок»

на 2015-16 учебный год (5,6 семестр)
Преподаватель  -  Толобова М.А.
Количество  часов по  учебному плану: 160 ч.,

 в том числе лабораторно-практические –100 ч.

Форма контроля: экзамен – 5 семестр; 
Количество часов в неделю по видам занятий, час

	Неделя
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Лекции

	2
	2
	2
	4
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	-
	4
	4
	-
	-

	Лабораторно-практические
	4
	4
	2
	4
	2
	4
	4
	8
	4
	4
	2
	-
	8
	-
	-
	2
	4

	КП,КР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39

	2
	2
	-
	2
	2
	2
	-
	2
	-
	2
	-
	2
	-
	-
	2
	2
	2
	2
	-
	2
	-
	-

	2
	2
	2
	4
	-
	-
	2
	-
	2
	-
	2
	-
	2
	2
	4
	-
	4
	4
	6
	-
	4
	2
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