Тема урока: Сила. Единицы силы. Связь между силой тяжести и массой тела. Динамометр.
Выполнила Носова М.С. учитель физики

Урок проходит в 7 классе

Оборудование: проектор, экран, доска

Цели урока:

· Познакомиться с понятием сила

· Познакомиться с единицами измерения силы

· Проследить связь между силой тяжести и массой тела

· Познакомиться с принципом действия динамометра 

Ход урока:

1. Организационный момент ( 2 мин)

2. Анализ контрольной работы (10 мин)

Разбираются некоторые задания из контрольной работы (в которых было допущено наибольшее количество ошибок)

3. Объяснение нового материала (26 мин)

Учащиеся открывают тетради и записывают тему урока «Сила. Единицы силы. Связь между силой тяжести и массой тела. Динамометр.»

Понятие силы первоначально возникло из ощущения мышечного усилия. Чтобы поднять груз, бросить копьё, необходимо некоторое напряжение мышц, причем в различных случаях разное. Степень этого напряжения и оценивалось понятием сила. Во всех случаях идет речь о взаимодействии одного тела на другое.( разбираются рисунке на слайде)
сила – физическая величина, характеризующая действие тел друг на друга, то есть являющаяся мерой этого действия. (учащиеся записывают определение в тетрадь)
Известны четыре признака действия на тело силы: изменение скорости, изменение направления движения тела, изменение формы тела, изменение размеров тела.(записывают в тетрадь)

 Если есть хотя бы один из этих признаков, то говорят: “На тело действует некоторая сила”. Сила, действующая на тело, может не только изменить скорость всего тела, но и отдельных его частей. Например, если надавить пальцами на ластик, то он сожмется, изменит свою форму. В таких случаях говорят, что тело деформируется.

 Деформацией называется любое изменение формы и размера тела. (записывают в тетрадь)
Сила – физическая величина, значит, ее можно измерить. 

Обозначается сила буквой F. Единица измерения силы – Ньютон, обозначается [H] (учащиеся записывают)
В физике единицы величин выбирают не случайным образом, а так, чтобы они были согласованы с уже выбранными ранее единицами. Как же выбрали единицу силы – 1 ньютон? Оказывается, что если на покоящееся тело начнет действовать сила, то это тело будет двигаться ускоренно, а точнее, равномерно ускоренно. Это значит, что за равные промежутки времени скорость тела будет возрастать на равные величины. Зная эту особенность движения тел, силой в 1 ньютон назвали такую силу, которая, будучи приложенной, к покоящемуся телу массой 1 кг, будет ежесекундно увеличивать его скорость на 1 м/с. 

Сила, как и скорость, является векторной величиной. Она характеризуется не только числовым значением, но и направлением. На чертежах силу изображают в виде прямой стрелки, называемой вектором этой силы. Длина стрелки символизирует числовое значение силы, а направление стрелки указывает направление действия силы. Начало отрезка – точка А есть точка приложения силы. Длина отрезка условно обозначает в определенном масштабе модуль силы. Итак, можно сказать, что результат действия силы на тело зависит от ее модуля, направления и точки приложения.(рисунок на слайде)
Чем больше масса, тем сильнее тело притягивается к земле. Это выражается напрямую, например, при взвешивании тела. Чем больше вес тела, тем сильнее он давит на весы, увеличивая их показания. И связь эта выражается в виде следующей формулы:

Fтяж = g * m, (записывают)
где g – это ускорение свободного падения, величина постоянная равная 9,8 м/с2 ,
а m – масса тела.

То есть, зная массу тела, мы всегда можем рассчитать силу, с которой Земля будет притягивать данное тело. А это бывает очень нужно при некоторых расчетах, например, при падении метеоритов, приземлении космических челноков, конструировании различных механизмов и так далее.

Р = Fтяж , если тело и опара неподвижны или движутся равномерно и прямолинейно.

Когда мы становимся на весы, то они, вследствие силы притяжения Земли, показывают нам массу нашего тела, выраженную в килограммах. Но вес – это сила, которая измеряется в ньютонах. Как же нам измерить вес, да заодно и всякую другую силу, если весы показывают нам только массу? Для этого и существует специальный прибор, называемый динамометр, который показывает нам величину приложенной силы в ньютонах.
 Демонстрация применения различных динамометров. Динамометры бывают различного устройства. Главная часть динамометра – специально изготовленная стальная пружина, к которой прикреплена стрелка. Она перемещается по шкале, размеченной в единицах силы. Для измерения силы различных мышечных групп человека используют медицинские динамометры. Для измерения мускульной силы руки при сжатии кисти в кулак применяют ручной динамометр – силомер. Применяют также ртутные, гидравлические, электрические и другие динамометры. В последнее время широко применяются электрические динамометры. Они состоят из датчика, который преобразует деформацию в электрический сигнал. Для измерения больших сил, таких, например, как тяговые усилия тракторов, тягачей, локомотивов, морских и речных буксиров, используют специальные тяговые динамометры. Ими можно измерить силы до нескольких десятков тысяч ньютонов.
4. Домашнее задание (2 мин): параграфы 24,28,30.
