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Введение

По окончании изучения дисциплины «Технология и организация строительства» для закрепления теоретических знаний по дисциплине и практических умений и навыков будущих мастеров-строителей выполняется курсовой проект.

Данный курсовой проект представляет собой элемент проекта производства работ (ППР), т.е. документ, без которого не возможно строительство ни одного объекта.

В данном пособии представлены пояснения по выполнению 2-го и 3-го раздела проекта «Календарный план» и «Строительный генеральный план».

Ранее нами было представлено пособие по выполнению 1-го раздела проекта «Технологическая карта».

Итак, курсовой проект состоит из 3-х разделов и включает в себя графическую часть и пояснительную записку. В данном пособии содержатся указания по планированию организации строительства (проектированию календарного плана и стройгенплана). Данное пособие окажет существенную помощь при выполнении КП и ДП студентам как очной, так и заочной форм обучения специальности 270103.

Кроме необходимых формул подсчета, схем, указаний по компоновке листов графической части, в пособии приведены тезисы защиты дипломного проекта, что очень актуально для студентов выпускных групп.

ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА
Организация строительного производства должна обеспечивать целенаправленность всех организационных, технических и технологических реше​ний на достижение конечного результата-ввода в действие объекта с необходимым качеством и в установленные сроки.

Технология и организация строительства объекта представляют собой проект производства работ (ППР) отдельного здания, сооружения или части его.

Учащийся должен разработать и представить:

· календарный план или сетевой график; 

· технологическую карту;
· строительный генеральный план;
· пояснительную записку.

1. КАЛЕНДАРНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
1.1. Общие указания и методика выполнения

При проектировании календарных планов необходимо соблюдать требования, изложенные в СНиП 3.01.01-85 (организация строительного производства), в которых указано: к основным работам по строительству объекта разрешается приступать только после окончания подготовительных работ.

Внутриплощадочные подготовительные работы должны предусматривать:
· сдачу-приемку геодезической разбивочной основы;

· планировку территории строительной площадки;

· срезку и складирование используемого для рекультивации земель растительного слоя грунта;

· работы по водоотводу и искусственному понижению (в необходимых
случаях), уровня грунтовых вод;

· устройство постоянных и временных дорог;

· прокладку инженерных сетей водо-, энерго- и теплоснабжения, канали​зации и др.;

· установку инвентарных временных ограждений строительной площадки;

· устройство складских площадок и помещений для материалов, конструк​ций и оборудования;

· организацию связи;

· обеспечение строительной площадки противопожарным водоснабжением
и инвентарем, освещением и средствами сигнализации.
Подготовительные работы должны технологически увязываться с об​щим потоком основных строительно-монтажных работ (СМР).

Таким образом, при разработке календарных планов надо соблюдать следующие основные принципы подготовки и строительства зданий и сооружений:

· работы основного периода начинать только после окончания подготовительных работ;

· строительство начинать с прокладки постоянных подъездных путей к
строительной площадке;

· возведение подземных конструкций здания или сооружений разрешается только после устройства подземных конструкций и обратной засыпки котлованов, траншей, пазух.


Предусмотреть в плане выполнение всех видов работ, начиная от подготовительных и заканчивая благоустройством со сдачей объекта в эксплуатацию:

· работы вести поточными методами;

· применять наиболее прогрессивные методы выполнения работ с макси​мально возможной и экономически целесообразной степенью механизации и комплексной механизации;

· продолжительность строительства не должна превышать нормативную согласно СНиП 1.04,03-85;

· работы должны быть максимально совмещены во времени без нарушения технологии строительного производства и с соблюдением правил техники безопасности;

· принятые методы производства работ должны обеспечивать высокое ка​чество строительства;

· загрузка рабочих бригад и машин должны быть равномерной и беспере​бойной;

· увеличить сменность выполняемых дорогостоящими строительными машинами, от продолжительности которых зависит срок ввода объекта в эксплуатацию.

Исходными данными для составления календарного плана являются:
· чертежи архитектурно-строительной части;
· чертежи расчетно-конструктивной части;
· объемы строительно-монтажных работ;
· строительный объем здания;
· принятые методы производства работ и механизмы;
· трудоемкость работ и затраты машинного времени;
· этажность, конфигурация и размеры здания;
· возможность разделения здания на захватки;
· нормативная продолжительность строительства.
Для систематизации проектирования, улучшения контроля и промежуточной оценки готовности проектов разработку курсовых и дипломных проектов рекомендуется выполнять по этапам согласно логической модели.

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОИЗВОДСТВА

	Пояснительная записка
	Этапы
	Графическая часть

	Общие указания

Определение номенклатуры и объема работ

Выбор методов производства работ
Определение трудоемкости и затрат машинного времени

Определение потребности в материально-технических ресурсах

Определение технико-экономических показателей

Контроль качества строительно-монтажных работ

Производство работ по бригадному хозяйственному расчету

Мероприятия по охране труда и окружающей среды
	1

10

11

30

25

20

15


	Заготовка листа

Проектирование КП

Построение графика движения рабочих

Составление графика поступления на объект материалов

Составление графика работы машин

Нанесение ТЭП на листе

Оформление листа

	Прием листа руководителем


1.2 Определение номенклатуры и объемов работ
Приступая к определению объемов, нужно тщательно проанализировать ар​хитектурно-строительную и расчетную части проекта, определить наибо​лее рациональные методы технологии и организации строительства, уста​новить номенклатуру работ. Степень детализации работ для каждого стро​ящегося объекта зависит от назначения здания и сооружения, его конс​труктивного решения.

Определение объемов работ является ответственным этапом разработки календарного плана. По ним определяют:

· трудовые затраты;
· потребность в машинах;
· потребность в строительных конструкциях, изделиях и материалах.
 По ним составляют технологические карты, определяют системную стои​мость ОМР, технико-экономические показатели, принимают решения о ме​тодах производства работ.

Подсчитывая объемы работ, нужно соблюдать требования и последова​тельность, изложенные ниже.

Сначала определяется перечень работ подготовительного периода. Для упрощения состава подготовительных работ допускается в их номенклату​ру вносить укрупненную строку «Внутриплощадочные работы». Затем опре​деляют перечень работ основного периода, при этом заготовительные процессы в номенклатуру работ не включают. Все работы основного перио​да строительства группируют в циклы.

При подсчете объемов работ, необходимо максимально использовать спе​цификации и другие данные проекта. Объемы работ по отдельным конструк​тивным элементам надо определять по правилам подсчета в единицах  измерения СНИП (ч.4) или ЕНиР.

Специализированные работы (санитарно- технические, электротехничес​кие и др.) записываются как укрупненные, одной строкой каждая. Мелкие работы тоже группируются.

Номенклатуру и объем работ на строительство бытовых помещений следу​ет составлять отдельно.

Форма ведомости определения номенклатуры и объемов работ приведена в таблице 28. Для облегчения дальнейших расчетов трудоемкости работ, затрат машинного времени и потребности в материально-технических ре​сурсах в перечень работ включены таблицы СНиП 4-2-ОЕ с указанием единиц измерения для промышленного и гражданского строительства.

Объемы работ с большим количеством формул и эскизов рекомендуется подсчитывать по табл.28, а полученные результаты заносить в табл.29.
Объем работ по устройству свайных оснований производится по табл.30. Для облегчения расчетов в табл.31 приведены объемы свай.

Объем буронабивных свай определяется по фактическому объему уложен​ного бетона в конструкции:

V наб.св.= nd 2/4HN; d=800 мм; Н=3м; N=100 свай; V наб.св.=3,14*0,8 2/4*3*100=15,7мЗ.
Подсчет рекомендуется вести по форме, представленной в табл.32.
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Примечание: 1. В ведомости подсчета объемов работ учащиеся правила их исчисления в гр.З не пишут. 

                         2.Предпоследнюю или последнюю графы заполняют соответственно своему объекту.
Рис.1.2. Определение объемов котлована под фундаменты стаканного типа:
а - разрез; б - общий вид
	Размеры свай
	Объемы свай, м3
	Кол-во свай, шт.
	Общий объем свай,   м3

	Длина, м
	Ребро, см
	
	
	

	
	
	
	
	


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМОВ РАБОТ ПРИ ПЛАНИРОВКЕ ПЛОЩАДКИ
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Таблица 1.1 Объему работ по устройству свайных оснований (в зависимости oт длины и размера ребра сваи)
	Размеры свай
	Объем свай, м3
	Размеры свай
	Объем свай, м3
	Размеры свай
	Объем свай, м3

	длина, м
	ребро, см
	
	длина, м
	ребро, см
	
	длина, м
	ребро, см
	

	5
	25
	0,32
	13
	30
	1,18
	19
	40
	3,07

	5
	30
	0,46
	13
	35
	1,61
	20
	35
	2,47

	6
	25
	0,38
	14
	30
	1,27
	20
	40
	3,23

	7
	30
	0,55
	14
	35
	1,73
	22
	40
	3,55

	8
	25
	0,44
	15
	30
	1,36
	22
	45
	4,49

	9
	30
	0,64
	15
	35
	1,86
	23
	40
	31

	10
	30
	0,73
	16
	40
	2,59
	23
	45
	4,69

	11
	30
	0,82
	17
	35
	2,10
	24
	40
	3,87

	12
	30
	0,91
	17
	40
	2,75
	24
	45
	4,89

	13
	30
	1,00
	18
	35
	2,22
	25
	40
	4,03

	14
	30
	1,09
	18
	40
	2,91
	25
	45
	5,10
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	Размеры свай
	Кол-во
	Объем, м3

	длина, м
	диаметр, м
	
	одной
	общий

	
	
	
	
	


Таблица 1.2. Ведомость подсчета объема 
буронабивных свай
Таблица 1.3. Ведомость подсчета объемов  

земляных работ
	№ п/п
	Вид работ
	Формула подсчета
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Предварительная (грубая) планировка поверхности грунта
	К габаритным зданиям добавляется по 10 м с каждой стороны, например:

Епл. =Lпл. Впл=164*92
	м2
	15088

	2
	Срезка растительного слоя
	Согласно СНиП 3-8-76 плодородный слой почвы глубиной 150-200мм необходимо снять и уложить в отвал: 

Vср=Fср hср=15088*0,2
	м3
	3017,6

	3
	Разработка котлована экскаватором грунт 2 группы

В том числе
С погрузкой на транспортное средства

Разработка котлованов под фундаменты стаканного типа.

Разработка траншеи экскаватором грунт 2 группы

В том числе с погрузкой на транспортные средства.
	Размеры 0,1 и 0,2м даны в СНиП 3-8-76,

Ширина котлована Вн по нижнему основанию определяется по ф-ле:

Вн=а+b/2+b/2+0.3+0.3=a+6+0.6

Bн=12+1.2+0.6=13.8м

Длина котлована по нижнему основанию котлована делятся аналогично ширине:

    Lн=С+b+0.6=60+1.2+0.6=61.8м

Находим размеры верхних оснований котлована. Для этого надо знать группу грунта и глубину разработки котлована. Для примера принято Н=2м, грунт-суглинок. Согласно СНиП 3-8-7 отношение высоты откоса к его заложению:

      Н:В=1:0,5 (д), при Н=2

      В=Н*0,5=2*0,5=1м (е)

Таким образом ширина верхнего основания котлована В=13,8+1+1=15,8м

Аналогично определяется длина котлована по верхнему основанию:

     Lв=61,8+2=63,8

Поэтому котлован будет иметь следующий объем (ж). Vк=214(13,8+15,8)(61,8+63,8)1/2*296*Q*125,6=

=3717,76 м3
При необходимости устройства въездной траншеи объем определяется отдельно:

Длина въездной траншеи определяется в зависимости от ее уклона i. При i=15%

Lв.т. =h/i=2/0.15=13.3м

Ширина траншеи определяется по СНиП 3-8-76 и должна быть ровна при одностороннем движении автомобилей-самосвалов 3,5м, а при двустороннем 7м. Принимаем 7м, тогда:

     Vв.т.=(F1+F2)/21

      F1=0*F2=(7+9)12*2=16м2
      Vв.т.=(F1+F2)21=(0+16)/2*13.3=8*13.3

Общий объем котлована и въездной траншеи:

Vобщ=3717,8+106,4

В овал разрабатывается кол-во гранта, необходимое для обратной засыпки.

 Весь излишний грунт погружается на транспортное средства.

Пример: Определяется объем по ранее изложенному способу. При подошве фундамента 2800*3200мм.

Vк=h/4(a+c)(b+d)=2/4(3.5+5.2)*(3.6+5.6)=38.6м3
Ширина траншеи по дну: Вм=b+0.1+0.1

Ширина траншеи в верхней части определяется как сумма ширины по дну плюс величина заложения откосов (а). Вв=bн+с+с

Заложение С определяется также, как и при разработке котлованов.

Пример. Здание размером в плане 160*12м. Ширина подошвы фундамента b=1,2м, глубина=2м, периметр Р:

Vтр=(Вн+Вв)12hР=(1,4+3,4)/2*2Р=4,8Р

Р=60*3+<12-(Вн+Вв)/2*2>*5=180+<12-(1.4+3.4:2*2>*5=180+12-4.8)*5=180+36=216

Vтр=4,8*216

Определяется также как и при разработке котлованов.
	м3

м3
	   106,4

3824,2

1036,8

	4
	Разработка грунта вручную (подчистка)
	Подчистка грунта основания фундамента регламентируется СНиП 3-8-76. Для облегчения расчетов принимаем 7% от объема разработки экскаватором.

Например, при разработке котлована экскаватором разработка вручную составит:

Vк.вр=Vк.экс *0.07=3824,2*0,07

Vт.вр=Vт.экс.*0,07=1036,8*0,07
	м3

>>
	267,7

72,6

	5
	Уплотнение грунта
	Принимается по площади основания котлованов или траншей. Уплотнение грунта основания котлована:

Fк. Упл=LbBн=61,8*13,2

Уплотнение основания траншеи

Fт.упл=Внр=1,4*216
	м2

>>
	852,8

302,4

	6
	Устройство песчаного основания
	Определяется умножением площади основания фундаментов на толщину подсыпки.

Пример: Толщина песчаной подсыпки 150мм, тогда в котлованах: Vn.n=1.4*216*0.15
	м3

>>
	127,9

45,4

	7
	Обратная засыпка

а) котлованов

б) траншеи
	Обратная засыпка котлованов определяется:

        Vобр.к.=(0,65+1,65)/(2кр.о)РН

Кр.о - коэффициент остаточного разрыхления грунта, усреднено принимаемым Кр.о=1,05

  При длине здания в осях 60м и ширине 12м периметр обратной засыпки составит:

Длина 60+(1,9+0,9)/2=60+2,812=60+1,4=61,4

Ширина 12+1,4=13,4м

Периметр Р=(61,4+13,4)*2=149,6м

         Vобр.к(0,65+1,65)/(2*1,05)*149,2

Обратная засыпка траншеи

Vобр.т=Vр.экс+Vвр-Vф.пп.-Vф.б-Vnn/кр.о

Пример: При размерах фундаментных плит 1,2*0,3м и фундаментных блоках толщиной 0,5м:

Vобр.т.=(1036,8+72,6-216(0,3*1,2+0,5*2)-45,4)/1,05=(1109,4-293,8-45,4)/1,05

 Обратная засыпка принимается:

109%-вручную

90%-бульдозером.

Подсчитанные объемы работ записывают в таблице. Объем работ по устройству свайных оснований производится по таблице
	     м3

     м3
	327,7

133,7


Таблица 1.4.  Ведомость определения  

номенклатуры и объемов работ по   

строительству

	№№ п/п
	Виды работ
	Эскизы, формулы и правила подсчета
	Ед. измер. по СНиП
	Кол-во
	Вид здания

	
	
	
	
	
	Пром.
	Гражд.

	1. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД

	1
	Внутрипло-щадочные работы
	Определяются в процентном отношении

ОСНОВНОЙ ПЕРИОД
	
	
	См. табл. 35

	А. Подземная часть

	
	Земляные работы
	
	
	
	

	2
	Планировка площадей
	См. табл. 28
	1000 м2
	15,1
	1-32
	1-35

	3
	Разработка и перемещение грунта бульдозером в отвал
	То же 
	1000 м2
	3,02
	1,29
	1-29

	4
	а) котлован

б) траншеи
	>>

>>
	1000 м2
1000 м2
	3.8

1.0
	1-11

1-11
	1-11

1-11

	5
	Тоже, с погрузкой на автомобили-самосвалы
	То же
	1000 м2
	-
	1-22
	1-22

	6
	Разработка грунта вручную (подчистка)
	>>
	1000 м3
	
	1-80
	1-80

	7
	Утопление грунта (при необходи-мости)
	>>
	1000 м2
	
	1-118
	1-118

	8
	Устройство песчаного основания
	>>
	м3
	
	11-1
	11-1

	9
	Обратная засыпка:

а) бульдозером 

б) вручную
	>>

>>
	1000 м3

1000 м3
	
	1-31

1-31
	1-31

1-31

	2. ОСНОВАНИЯ  ФУНДАМЕНТОВ

	10
	Устройство свайных оснований
	       См. табл. 30 и 31
	м3
	-
	5,1-5,4
	5,1-5,4

	11
	Устройство буронабивных свай
	  См. табл. 32
	м3
	151,7
	5,18-,25
	5,18-5,25

	12
	Устройство ж/б ростверков
	V=6hl(см. рис. 26)
	100 м3
	-
	6-1
	6-1

	13
	Бетонная подготовка под фундаменты
	Определяется аналогично песчаной подсыпке. Например, при толщине бетонной подготовки 100мм в котлованах

Vбет. Котл=61,8*13,8*0,1=85,3
	100 м3
	0,85
	6-1
	6-1

	14
	Монтаж фундаментных блоков под колонны
	По спецификации сборных конструкций
	100 шт
	-
	7-1
	7-1

	15
	Монтаж фундаментных блоков
	То же
	100 шт
	-
	7-1
	7-1

	16 
	Устройство монолитных фундаментов
	Подсчитывается по данным проекта (рис. 28)

V=(F1+F2)L=((1.2*0,3)+(0,5*1,7))L
	100 м3
	-
	6-1
	6-1

	17
	Устройство фундаментных балок
	Принимается по спецификации:

Vв.ф=(а+б)/2hl
	100 шт
	-
	7-1
	7-1

	18
	Засыпка под фундамент
	      (рис.27)
	100 м3
	-
	6-15
	6-15

	3. КОНСТРУКЦИИ ПОДЗЕМНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ

	19
	Установка стеновых панелей
	По спецификации
	100 шт
	-
	1-2
	-

	20
	Укладка ригелей
	То же
	100 шт
	-
	7-2
	-

	21
	Укладка плит перекрытия
	>>
	100 шт
	-
	7-2
	-

	22
	>> блоков стен подвалов
	>>
	10 шт
	-
	7-2
	-

	23
	Монтаж панелей стен подвалов
	>>
	100 шт
	-
	-
	7-44

7-44

	24
	Кирпичная кладка стен 
	Объем кладки определяется умножением площади стен за вычетом проемов (по наружному обводу коробок) на проектную толщину
	
	
	
	

	25
	Устройство гидроизоля-ции:

а) горизонталь-ной

б) вертикальной
	Определяется умножением толщины фундаментов (стен) на их периметр

Определяется умножением высоты изолируемых стен
	100 м2

100 м2
	-
-
	-
-
	8-4

8-4

	26
	Устройство перегородок:

- панельных

-из гипсовых и шлакобетон-ных плит

-кирпичных

-из стеклянных блоков
	По спецификации

То же

Определяется умножением длины перегородок на их высоту за вычетом проемов (по наружному обводу коробок)

Так же как кирпичных
	 100 м2


	-
	-
	8-17



	27
	Монтаж лестничных площадок
	По проекту
	100 шт
	-
	-
	7-41

	28
	Монтаж лестничных маршей
	То же
	100 шт
	-
	-
	7-41

	29
	Устройство перекрытий
	»
	100 шт
	-
	-
	7-39

	30
	Заполнение оконных проемов
	Площади оконных блоков измеряются умножением их ширины на высоту по наружному обводу коробок  
	
	
	
	

	31
	Заполнение дверных проемов
	Так же
	100 шт
	-
	-
	10-20

	32
	Устройство подстилаю-щего слоя под полы
	Определяется умножением площади F на толщину слоя h:

Vпод.сл= Fh
	м3
	-
	11-1
	11-1

	33 
	Гидроизоля-ция полов
	Исчисляется по их площади
	100 м2
	-
	11-2… …11-6
	11-2…

…11-6

	34 
	Тепло- и звуко- изоляция полов
	То же
	100 м2
	-
	11-7
	11-7

	35
	Покрытие полов: цементные, бетонные и др. (каждый вид отдельно)
	Определяется фактическая площадь соответствующего пола, которая исчисляется за вычетом площадей, занимаемых колоннами, выступающими и тому подобными элементами
	100 м2
	-
	11-11

11-15
	11-11

11-15

	36
	Остекление оконных переплетов и дверных полотен
	Площадь остекления оконных переплетов определяется по наружному обводу коробок
	100 м2
	-
	15-201
	15-201

	37
	Отделка поверхностей из сборных элементов под окраску:

-стен

-потолков
	Определяется по фактической площади отделки
	100 м2

100 м2
	-
 -


	15-59

15-59
	15-59

15-59

	38
	Известковая окраска стен и потолков
	Окраску внутренних поверхностей водными составами следует исчислять без вычета проемов и без учета площади оконных и дверных откосов и боковых сторон ниш.
	100 м2
	-
	15-153
	15-153


	39
	Масляная окраска 

а) оконных заполнений

б) дверных заполнений
	При определении объемов по масляной окраске оконных и дверных заполнений необходимо учитывать переводные коэффициенты, согласно СНиП 4-2-82, табл. 15-4 (см. п. 90)


	100 м2
100 м2
	-
-
	15-158 15-160

15-158

15-160
	15-158

15-160

15-159

15-160

	40
	Штукатурка цоколя
	Исчисляется по фактическим площадям путем умножения высоты цоколя на его длину по периметру здания
	100 м2
	-
	15-151
	15-151

	41
	Облицовка цоколя
	То же
	100 м2
	-
	15-13
	15-13

	           Б. Надземная часть

	4. КАРКАС ЗДАНИЯ

	42
	Установка колонн
	По спецификации
	100 шт
	-
	1-3

1-6
	1-37

	43
	Монтаж балок, ригелей, перемычек
	То же
	100 шт
	-
	1-7

7-9
	1-38

	44
	Монтаж балок и ферм покрытий
	>>
	100 шт
	-
	1-10
	-

	45
	Укладка плит и панелей перекрытий и покрытий
	То же
	100 шт
	-
	7-11

7-13
	7-39

	46
	Монтаж металличес-ких рам аэрационных фонарей
	Монтаж металлических конструкций исчисляется по их массе с добавлением 3% на узлы соединений. Массу ориентировочно можно принимать в размере 0,5 т на 1 раму
	т
	-
	9-15
	-

	5. СТЕНЫ

	47
	Установка панелей наружных стен.
	По спецификации
	100 шт
	-
	7-14
	7-43

	48
	Установка панелей внутренних стен
	То же
	100 шт
	-
	-
	7-44

	49
	Установка угловых блоков
	То же
	100 шт
	-
	7-14
	-

	50
	Герметизация стыков наружных стен новых панелей
	Подсчитывается по фасадам кА горизонтальные швы
	100 м шва
	-
	-
	1-51

	51
	Кирпичная кладка наружных стен
	Объем кладки стен – см. п. 24

Объем кладки архитектурных деталей (пилястры, полу колонн, карнизов, парапетов, лоджий, поясков) должен включатся в общий объем кладки. Мелкие архитектурные детали высотой до 250мм (сандрики, пояски) в объем кладки не включается
	м3
	-
	-
	8-5

	52
	Кирпичная кладка внутренних стен
	См. п. 24
	м3
	-
	-
	8-5

	53
	Монтаж сантехники
	По проекту
	100 шт
	-
	-
	7-49

	54
	Установка вентиляцио-ных блоков
	То же
	100 шт
	-
	-
	7-49

	55
	Монтаж шахт лифтов
	тоже
	100 шт
	-
	-
	7-49

	6. ЛЕСТНИЦЫ

	56
	Монтаж лестничных площадок
	По проекту
	100 шт
	-
	1-18
	1-41

	57
	Монтаж лестничных маршей
	То же
	100 шт
	-
	1-18
	1-41

	58
	Установка на лестничных маршей и площадок металличес-ких ограждений
	То же
	т
	-
	-
	9-17

	7. ПЕРЕГОРОДКИ

	59
	Устройство перегородок
	Определяется умножением длины перегородок на их высоту. При значительном кол-ве подсчет рекомендуется вести в приложении

а) крупнопанельных

б) кирпичных 

в) металлических

г) из стеклянных блоков

д) гипсовых плит
	100 м2
100 м2
100 м2
100 м2
100 м2
	-

-

-

-

-
	1-16

8-5

9-17

-

-
	1-46

8-5

-

8-17

8-17

	8. ПЕРЕКРЫТИЯ И

ПЛИТЫ ПЕРЕКРЫТИЙ

	60
	Плиты покрытий одноэтажных промышлен-ных зданий
	По спецификации
То же
	100 шт

100 шт
	-

-
	1-13

1-11
	-

-

	61
	Панели перекрытий и покрытий 
	То же
	100 шт
	-
	-
	1-39

	9. ПЛИТЫ ЛОДЖИЙ, БАЛКОНОВ И ДР.

	62
	Укладка плит лоджий
	По проекту
	100 шт
	-
	-
	1-39

	63
	Укладка балконных плит 
	То же
	100 шт
	-
	-
	1-47

	64
	Устройство экранов ограждений
	То же
	100 шт
	-
	-
	1-47

	65
	Устройство металличес-ких решений по балконам
	То же
	т
	-
	-
	9-17

	66
	Гидроизоля-ция по балконам
	Определяется умножением длины балкона на его вынос
	100 м2
	-
	-
	11-3

	67
	Устройство цементной стяжки по балконам
	То же
	100 м2
	-
	-
	11-3

	10. ЗАПОЛНЕНИЕ  ПРОЕМОВ

	68
	Монтаж металличес-ких фонарных заполнений
	Определяется площадью заполнений, умноженной на 0,02т (т. е. 1 м2 металлических переплетов имеет массу

0 кг)
	т
	-
	9-15
	-

	69
	Заполнение окон проемов
	Деревянные и металлические оконные и деревянные блоки измеряются умножением ширины на их высоту по наружному обводу коробок
	100 м2
	-
	10-14

10-17
	10-13

10-20

	70
	Заполнение балконных проемов
	То же
	100 м2
	-
	-
	10-22

	71
	Заполнение дверных проемов
	То же
	100 м2
	-
	-
	-

	72
	Заполнение воротных проемов
	То же
	100 м2
	-
	10-27
	-

	11. УСТРОЙСТВО КРОВЛИ

	73
	Устройство пароизоляции
	Объем работ по покрытию кровель следует исчислять по полной площади покрытия.

  Длина ската принимается от конька до крайней грани с добавлением 70мм на спуск кровли гад карнизом

  Примыкания кровли из рулонных материалов к стенам, парапетам, фонарям, температурным швам, трубам ит. д. отдельно не учитываются. Упрощенный способ подсчета площади кровли заключается в определении горизонтальной проекции, умноженной на коэффициент уклона, принимаемый: 

Уклон коэффициент К

1:12
  1,02

1:10                       1,014 

1:8                         1,02

1:6                         1,054  

1:5                         1,011

1:4                         1,118

1:3                         1,20

1:2   Fпар=Fгор.пр.К 1,41
	100 м3
	-
	12-9
	12-9

	74
	Устройство утеплителя:

а) плитного

б) засыпного
	Fуг=Fгор*прК

Fуг=Fгор*прК  зас
	100 м3

м3
	-

-
	12-9

12-9
	12-9

12-9

	75
	Устройство стяжки
	Fст=Fгор. прК
	100 м2
	-
	12-10
	12-10

	76
	Наклейка рулонного ковра
	Fрул. к=Fгор. прК
	100 м2
	-
	12-112-1
	

	77
	Отделка кровельной сталью
	Покрытие парапетов, брандмауэрных стен и др. мелких деталей, не связанных с основным покрытием, следует отдельно измерять. В курсовом и дипломном проектировании рекомендуется определять в кол-ве 3-5% от площади кровли

Fотд.ст=Fрул.К 0,05
	100 м2
м2

	-

-
	12-8

12-8
	12-8

12-8

	78
	Ограждение кровли перилами
	Определяется по длине свесов
	
	
	
	

	12. ПОЛЫ

	79
	Уплотнение грунта катками
	Площадь уплотнения катками исчисляется за вычетом мест, занимаемых колоннами, выступающими фундаментами и др. элементами
	100 м2
	-
	1-118
	11-1

	80
	Устройство оснований:

а) бетонных

б) цементных

в) из древесностру-жечных плит

г) лаги деревянные
	Vбет.осн=Fполаh (толщина бетонного слоя)

Fцем.сн=Fпола

Fдрев.стр=Fпола

Fлаг=Fпола
	 м3

100 м2

100 м2

100 м2
	-

-

-
-
	11-1

11-8

11-7

11-9
	11-1

11-8

11-7

11-9

	81
	Гидроизоля-ция полов 
	Fгидр=Fпола
	100 м2
	-
	11-2

11-6
	11-2

11-6

	82
	Тепло- гидро- изоляция:

а) засыпная

б) плитная
	Vзв.из.=Fполаh (толщ.зас)

Fзвукоиз.=Fпола
	м3

100 м3
	-

-
	-

-
	11-7

11-7

	83
	Покрытия полов бетонные 
 а) цементные  б) асфальто-

бетонные, ксилолитовые, поливинил-ацетатные  

в) из камня и  брусчатки 

 г) из кислотоупорного кирпича

д) из плиток керамических, цементных, ксилолитовых  е) чугунных и  стальных плит 

ж) из торцовых  шашек

з) дощатые, паркетные 

к) из линолеума 

л ) из пластика 

м) из гранитных и  мраморных плит
	Объем работ по устройству покрытий полое следует принимать по площади м/у внутренними стенами или перегородками за вычетом (мест, занимаемых колонна​ми, печами, фундаментами, выступающими над уровнем пола и др. конструкциям. Покрытия в проемах вклю​чаются в объем работ
	100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2


	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-


	-

11-13

11-16

11-17

11-20

-

-

-
-
-

-

-


	-

-
-

-

11-20

-

-

11-27

11-28

11-29

11-30

-



	13. ВНУТРЕНЯЯ ОТДЕЛКА

	84
	Остекление окон и дверей
	Площадь остекления окон​ных переплетов и балкон​ных дверей определяется по наружному обводу коробок.

Объем работ по остекле​нию дверей (кроме балкон​ных) и витрин следует ис​числять по площади остекления, т.е по размерам стекол.
	100 м2


	-
	15-202
	15-201

	85
	Отделка поверхностей под окраску

а) стен

б) потолков
	Определяется по фактичес​кой площади отделки стен колонн, перегородок, балок и др. конструкций
	100 м2

100 м2
	-

-
	15-59

15-59
	15-59

15-59

	86
	Штукатурка внутренних поверхностей:
а) стен

б) оконных и дверных откосов
	Объем работ по внутренней
штукатурке надо определить по отдельным помещениям или по квартире, секции, этажу. При оштукатуривании внутренних стен проемы надо исключать; объем работ по оштукатуриванию оконных и дверных откосов определяется по их площади. При оштукатуривании лестничных маршей и пло​щадок берется их горизонтальная проекция (поэтаж​но)
	100 м2

100 м2
	-

-
	-

-


	15-55

15-56

	87
	Облицовка стен
	Объем работ по облицовке поверхностей исчисляется по площади поверхности облицовки без учета ее рельефа
	100 м2
	-
	15-14
	15-15

	88
	Окраска стен:

а) известковая,

силикатная

б) клеевая, казеиновая
	Объем работ по окраске внутренних поверхностей исчисляется без вычета проемов. Площадь колонн, столбов необходимо вклю​чать в объем  работ. При окраске ребристых перек​рытий следует принимать коэффициент 1,6.Обьем работ по окраске стропиль​ных ферм определяется поверхностью с одной стороны без исключения проме​жутков м/у элементами ферм.
	100 м2

100 м2


	-

-
	15-153

-
	-

15-152

	89
	Масляная окрас​ка:

а) металлические переплетов 

б) оконных заполнений

в) дверных заполнений

г) дощатых полов

д) стен

е) металличес-ких ограждений
	При определении объемов работ по масляной окраске деревянных оконных и дверных заполнений необ​ходимо учитывать переводные коэффициенты: 

-для оконных проемов в каменных стенах жилых и общественных зданий при-2-х переплетах: раздельных....2,8 спаренных.....2,5 -в пром. зданиях...2,1,дляглухих дверей с налични​ками ...2,7;без налични​ков. .2,4(СНиП4-2-82, Т.15-4)

Площадь окраски дощатых полов должна исчисляться за исключением площадей, занимаемых колоннами, печами, фундаментами и др. Покраска плинтусов отдельно не учитывается. При устройстве паркетных или линолеумных полов площадь плинтусов для окраски принимается в размере 10% площади пола и нормируется как улучшенная окрас​ка дощатых полов. Объем работ по окраске стен масляными и поливинилацетатными составами должен определяться за вычетом проемов и с добавлением площади пилястр, столбов, оконных и дверных откосов.

Объем работ по окраске стальных решеток должен исчисляться по площади их вертикальной проекции с одной стороны без иск​лючения промежутков м/у стойками с применением коэффициента 0,5 
	100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2
	-

-

-

-

-

-


	15-164

-

15-158

15-160

15-158

15-160

15-158

15-160

5-164
	-

15-158

15-
160

15-158

15-160

15-158

15-160

15-158

15-160

15-164

	14. НАРУЖНЯЯ ОТДЕЛКА

	90
	Покрытие высту​пающих частей фасада кровель​ной сталью
	Определяется площадь все фасадов здания путем ум​ножения периметра Р на высоту здания:        

 Fфас=РН
	100 м2
	-
	-
	12-8

	91
	Штукатурка цока лей
	Определяется путем умножения периметра здания 

на высоту цоколя      

Fшт=Рh
	100 м2
	-
	15-51
	15-11

	92
	Облицовка поверхностей искусственными плитками
	Объем определяется по фактически облицованной поверхности
	100 м2
	-
	15-13
	15-13

	15. РАЗНЫЕ РАБОТЫ

	93
	Устройство оснований под отмостку
	Vотм=Vотмh

	м3
	-
	11-1
	11-1

	94
	Покрытие отмостки асфальтобе​тонной смесью
	Vотм=2(L+B+2a)a
Voтм=Foтмh

Foтм=2(L+B+2a)a
	100 м2
	-
	11-13
	11-13

	95
	Устройство мусоропро-вода
	по проекту
	1 мусо-ропро-вод
	-
	-
	8-20

	96
	Монтаж металли​ческих пожарных лестниц
	Масса ориентировочно при принимается 1 метр-30кг на 1 м лестницы
	т
	-
	9-7
	9-7

	97
	Благоустрой-ство территории
	Объем работ не подсчитывается. Трудоемкость при​нимается в процентном от ношении (см.табл.350
	
	
	
	

	98
	Прочие неучтен​ные работы
	То же
	
	
	
	

	16. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ВИДЫ РАБОТ

	99
	Отопление и вентиляция
	Определяется строительный объем здания. Трудоемкость принимается по табл.36
	100 м3 строи-тель-ного объема здания
	
	
	

	100
	Водопровод и канализация
	
	
	
	
	

	101
	Электромо-таж​ные работы
	
	
	
	
	

	102
	Газификация
	
	
	
	
	

	103
	Слаботочные се​ти (радиофи-кация телефонии-зация, телевидение)
	
	
	
	
	


1.3. Определение строительного объема здания
Строительный объем здания определяют с учетом изложенных правил:
1. Строительный объем надземной части здания с чердачным перекрытием опреде​ляют умножением площади горизонтального сечения по внешнему периметру выше цоколя на высоту здания. Высота измеряется от уровня чистого пола первого этажа до верха чердачного перекрытия.

2. Строительный объем зданий без чердачного перекрытия определяют умножением площади вертикального поперечного сечения на длину здания на уровне первого этажа, выше цоколя. Площадь вертикального поперечного сечения определяют по уровню чистого пола первого этажа.

Объем световых и аэрационных фонарей, выступающих за наружные очертания крыши, включается в объем здания.

Пример: при толщине стеновых панелей 240 мм и нулевой привязке ширина зда​ния составит:     18*3+2*0,24=54,48м
     Длина здания: 144+2(0,5+0,24)=145,48м
'

     Общий объем здания: V=V1+V2+V3, где Vl-объем здания до низа несущей конструкции; V2-обьем здания в пределах покрытия; V3-обьем фонарной части;

Поставив найденные выше значения, получим: VI=145,48*54,48*8,4=66600м3

V2=(2+3)/2*54,48*145,48=2,5*54,48*145,48=19750м3 V3=6,5*3,5*121=2725м/3 V=66600+19750+2725=89075m3
3. При определении строительного объема зданий, имеющих технические этажи, последние включают в  

    объем здания.

4. Объем мансардного этажа определяют умножением площади горизон​тального сечения мансарды по    

    внешнему периметру стен на уровне пола на высоту от пола мансарды до верха чердачного перекрытия.

5. Объем лоджий из объема зданий не вычитают и включают в общий объем здания.

6. Объем портиков, крытых и открытых балконов в общий объем здания не включают.

7. Объем проездов не входит в объем здания.

8. Объем подвала включают в общий объем здания и определяют путем умножения площади горизонтального сечения подвала на уровне первого этажа выше цоколя на высоту от уровня чистого пола подвала до уровня чистого пола первого этажа.

9. При определении строительного объема здания измерение по внешнему обводу стен должно производиться с учетом толщины слоя штукатурки или облицовки.
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Примерный перечень методов производства работ приведен в табл.33, в ней указаны процессы и источники, которые помогут учащимся выбрать метод производства работ, описать его и определить трудоемкость работ.

Выбор методов производства работ, машин и механизмов
Важнейшим этапом проектирования календарного плана является выбор методов производства работ. При разработке курсовых и дипломных проек​тов необходимо найти наиболее эффективные решения по технологии и ор​ганизации строительства.

При выборе методов производства нужно стремиться к комплексной меха​низации работ с применением новых высокопроизводительных машин, ори​ентироваться на прогрессивные методы труда. При выборе основных ви​дов работ надо охватить следующие вопросы:

· максимальное использование механизации при выполнении СМР;

· использование различной монтажной оснастки, приспособлений, подмос​тей;

· применение передовых методов и приемов труда, прогрессивной органи​зации производства;

· внедрение научной организации труда (НОТ) в строительстве;

· использование средств малой механизации;

· обеспечение высокого качества работ;

Выбор методов производства работ и строительных машин производится на основании типовых технологических карт, карт трудовых процессов и справочной литературы.









Таблица 1.5. Методы производства работ

	№№ п/п
	Тема работ
	Строительные процессы
	Методы работ
	Источники

	1
	Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы
	1.1. Транспортировка сборных ж/б конструкций:

- фундаментов

- колонн

- балок

- ферм

- плит покрытия

- плит перекрытия

- стеновых панелей

- укрепителя

1.2. Кирпича

1.3. Сыпучих материалов

1.4. Порошко-образных материалов

1.5.  Длинномерных грузов

1.6. Объемных блоков, сан-тех. кабин
	блокозавозы

колонновозы

балкозавозы

фермозавозы

плитовозы бортовые автомобили

панелевозы

спец.контейнеры Спец.бортовые автом. Автосамосвалы цементовозы, автосамосвалы.

Тягачи с прицепами

Тягачи с трейлерами. Передовой метод инже​нерной комплектации строительства.
	(1)

(31;с22-45)

(19;с30)

(19;с28)

(19;с23)

(19;с21)

	2
	Земляные работы
	2.1. Шланировка территории, срезка растительного слоя, обратная засыпка

2.2. Рытье котлованов и тран​шей

2.3. Гидромеханизи-рованная разработка грунтов

2.4. Комплексная механизация земляных работ

2.5. Разработка грунтов в зимних условиях

2.6. Разработка грунтов взры​вами
	Бульдозеры

Экскаваторы
-

-

-

-
	(1); СНиП3-8-76

(3;с55-70)

(31;с68-76)

(19;с25)

(31;с79-80)

(31;с11-79)

(31;с82-87)

	3
	Свайные работы
	3.1. Погружение свай
	Блокформы для бетонирования ростверков
	(19;с25) СНиПЗ-9-74

	4
	Каменные работы
	4.1.Производство каменных работ

4.2. Производство каменных работ в зимних условиях

4.3. Контроль качества каменных работ
	-

-

-
	(1); СНиП

3-17-78

(31;с141-149)

(31;с127-129)

	5
	Деревянные работы
	5.1. Производство плотничных работ

5.2. Производство столярных работ
	-

-
	(1)(31;с150-159)

(31;159-165)

	6
	Бетонные ж/б работы
	6.1. Устройство опалубки

6.2. Арматурные работы

6.3. Бетонные работы

6.4. Пр-во бетонных и ж/б работ в зимних условиях

6.5. Контроль качества
	-

-

-

-

-
	(1)

(31;с186-199)

(31;с199-219)

СНиП14-15-76

(19;с24)

	7
	Монтаж строительных конструкций
	7.1. Монтаж фундаментов

7.2. Монтаж пром. зданий

7.3. Монтаж гражданских зданий

7.4. Монтаж зданий из объемных блоков

7.5. Монтаж методом подъема перекрытий и этажей

7.6. Монтаж металлических конструкций

7.7. Постоянное закрепление конструкций

7.8. Герметизация стыков
	-

-

-

-

-

-

-

-
	(1);(31;с248)

(31;с278-283)

(31;с311-315)

(31;с315-318)

(31;с318)

СНиП3-18-75
-
(19;с24)

	8
	Кровельные работы
	8.1. Устройство кровель из рулонных материалов

8.2. Устройство кровель из асбестоцементных листов

8.3. Устройство кровель в зимних условиях

8.4. Устройство кровель из листов стали
	-

-

-

-
	(19;с24)

СНиП3-20-74

(31;336-338)

(19;с24)

(31;с338-340)

	9
	Теплоизоля- ционные и изоляционные работы
	9.1. Теплоизоля-ционные работы

9.2. Гидроизоля-ционные работы
	-

-
	(1)(31с351)

(1)(31;с341)

	10
	Облицовочные и штукатурные работы
	10.1. Облицовочные работы

10.2 штукатурные работы
	-

Нормоконтролируемые машины для отделочных работ

Нормы и допустимые отклонения

Малая механизация в строительстве

-

Нормокомлект

Нормы и допустимые отклонения при сухой штукатурке
	(1)(31;с349)

СНиП3-21-79

(19;с26;27)

(19;198№3с27)

(19;1984№8,с24)

(1;31;с369)

(19;1984№5с26)

(19;1984№1;с30)

	11
	Малярные обойные и стекольные работы
	11.1. Малярные работы

11.2. Обойные работы

11.3 стекольные работы
	-

Нормокомплект

Нормы и допустимые отклонения.

Нормы и допустимые отклонения, усовершенствованная технология раскроя обоев

-
	(1;31с399;)СНиП

4-21-73

(19;1984№7с28)

(19;1984№2с417) СНиП 3-21-73

(19;1984№1с30)

(1)(31;с421)

	12
	Устройство полов
	12.1. Устройство оснований

12.2. Плиточных

12.3. Дощатых

12.4. Паркетных

12.5. Из рулонных материалов

12.6. Бесшовных
	-

-

-

Нормокомплект

-

Нормокомплект

-

Новые рулонные материалы

-
	(1;31;с426)

(31;с441-443)

(31;с446-447)

(19;1984с28)

(31;с443-449)

(19;1984№2с28)

(31;с437-441)

(19;198№5с31)

(31;с44-449)


1.4. Определение трудоемкости работ и затрат машинного времени  
Трудовые затраты и количество машино-смен на выполнение строительных процессов при разработке календарных планов рекомендуется определять по СНиП 4-2-82 или по ЕНиР.

Нормирование трудовых затрат по ЕНиР весьма громоздко и трудоем​ко. Кроме того ЕНиР не учитывают затрат труда и транспортировку строи​тельных конструкций, деталей, изделий, материалов и полуфабрикатов на объект и подачу их кранами или подъемниками к месту производства ра​бот, при этом трудоемкость транспортных работ учитывается отдельно, тогда как в СНиП они учтены в комплексе с выполнением строительного процесса.

Трудоемкость работ определяют по табл.34. Трудоемкость работ, не включенных в номенклатуру согласно СНиП 4-2-82, рекомендуется принимать в процентном отношении от трудоемкости общестроительных работ на все здание по табл.35.

Таблица 1.6 Трудоемкость работ, не включенных в номенклатуру по СНиП
	Работы
	Виды зданий

	
	промышл.
	гражд.

	Внутриплощадочные работы Благоустройство территории
Прочие неучтенные работы
	4-6

5-10

5-7
	6-8 

5-10

7-10


Трудозатраты рабочих, управляющих строительными машинами, нужно включать в общие трудозатраты.

Трудоемкость специальных работ определяется по укрупненным измерите​лям (табл.36).

Кол-во строительных машин и механизмов определяется в соответствии с количеством машино-смен, потоком строительных работ по календарному плану, сроками строительства. Выбор строительных машин производится обычно одновременно с выбором методов производства работ. Данные после определения потребности в машинах и механизмах заносятся в табл.37.

Срок использования машин на объекте заполняется по данным календар​ного плана.

Таблица 1.7.  Нормы трудовых затрат на     

специальные работы (чел-ч на 100м3)
	№
п/п
	Работы
	Виды зданий

	
	
	жилые
	Гражд.
	Пром.
	с/х

	1.
2.
3.
4.
5.
	Отопление и вентиляция

Водопровод канализация

Электроснабжение

Газоснабжение

Слаботочные сети и устройство телефонизации, радиофикации, телевидение
	15

14

10

4

4
	15

10

10

3

4
	8

8

15

1

1
	4

4

8

-

0,5


Таблица 1.8.  Ведомость потребности в    

строительных машинах и механизмах
	№№
	Машины и механизмы
	Марка, тип
	Основные характеристики
	Кол-во
	Срок использ. машин
	Примечание

	
	
	
	
	
	начало 
	конец
	

	
	
	
	
	
	
	
	


1.5.  Определение материально-технических ресурсов 
На основании объемов работ, СНиП 4-2-82 и др. справочных данных, опре​деляются потребности в строительных конструкциях, изделиях, материа​лах, машинах и механизмах, приспособлениях, их инвентаре и инструмен​те, по ведомости (табл.38).
Для уменьшения затрат времени на составление указанной ведомости ре​комендуется ее совместить с ведомостью подсчета трудоемкости работ, приведенной в табл.34.

Определяемая общая масса конструкций, изделий, материалов необходима при дальнейших расчетах транспортных средств для доставки их на стро​ительную площадку и материалоемкости объекта.

1.6.  Проектирование календарного плана 
Наиболее ответственным и важным в календарном планировании является составление графика производства работ. При составлении календарного плана необходимо учитывать:

· директивный срок строительства;

· технологическую последовательность выполнения работ;

· максимальное совмещение во времени отдельных видов работ;

· выполнение работ крупными строительными машинами в две-три смены;

· равномерное распределение рабочих;

· соблюдение правил охраны труда и техники безопасности;
              Календарный план проектируется по форме, приведенной в табл.39.Про​должительность работ на графике обозначается линией-вектором. Над ним указывается кол-во рабочих. Продолжительность работ для механизирован​ных процессов определяется кол-вом машино-смен, для остальных, из расчета кол-ва рабочих в бригаде или звене, выполняющих данный про​цесс. Число рабочих определяется в соответствии с принятой трудоем​костью. Нельзя допускать больших изменений кол-ва рабочих, т.к. график их движения будет с большим перепадом.

Необходимо стремиться к постоянному кол-ву рабочих на объекте. Изме​нения в их кол-ве допускаются до 20%.График надо составлять так, что​бы после окончания работы на одной захватке рабочие переходили на др. Графы 1-5 календарного плана заполняются на основании ведомости трудоемкости и машино-смен (табл.34).Принятая трудоемкость (гр.6) опре​деляется путем умножения кол-ва рабочих (гр.12) на продолжительность работ в днях (гр.Ю) и на кол-во смен (гр.11).
Потребные машины (гр.7 и 8) принимаются в соответствии с ранее выб​ранными методами работ (табл.33).Графа определяется по принятому кол-ву машино-смен, получаемому путем умножения продолжительности работ в днях (гр.10) на кол-во смен (гр. 11).
Продолжительность выполнения отдельных видов работ, в которых участ​вуют строительные машины (гр.Ю), определяется путем деления коли​чества машино-смен (гр.9) на кол-во смен (гр.11).Кол-во смен для всех основных машин принимается не менее двух (гр.11).

Число рабочих в смену (гр.12) определяется отношением принятой тру​доемкости (гр.6) к продолжительности выполнения данного процесса (гр.10). В графу 13 записываются составы бригад. В связи с ограничен​ностью места в эту графу рекомендуется записывать только номера бри​гад, а в пояснительной записке дать их расшифровку.

Мелкие и однородные работы могут выполняться бригадой одной специ​альности, например: бригада N 3- ручная доработка грунта, устройство песчаной подготовки под фундаменты, рытье траншей под шлаковую или песчаную засыпку фундаментных балок; шлаковая или песчаная засыпка и устройство гидроизоляции фундаментных балок; подготовка под отмостку; устройство отмостки; благоустройство территории.

Численность общестроительных и специализированных бригад не должна превышать 20-25 чел; комплексные бригады каменщиков, кровельщиков мо​гут насчитывать до 50 чел.

Графы 5, 6, 8, 9 подытоживаются отдельно по общестроительным специаль​ным работам. Их итоги нужны для определения технико-экономических по​казателей календарного плана.

В процессе разработки календарного плана необходимо предусматривать равномерное использование рабочих. Для этого по мере составления плана под ним вычерчивается график изменения численности рабочих. За каждый день суммируется кол-во рабочих и в соответствующем масштабе (напри​мер: 1 мм соответствует 1 чел.) откладывается по вертикали: соединяя эти величины по горизонтали, получаем график. График изменения численности рабочих строится по объекту в целом и по основным профессиям.

Стремясь построить равномерный график изменения численности рабочих в целом по объекту, не надо нарушать технологическую последователь​ность ведения работ и правила охраны труда. Если график оказался неудовлетворительным, нужно календарный план оптимизировать, изменив сро​ки выполнения работ или кол-во рабочих по отдельным процессам.

При разработке календарного плана на зимний период необходимо пре​дусмотреть дополнительные трудовые затраты на утепление бытовых и производственных временных зданий и сооружений, рыхление мерзлых грунтов или на взрывной способ разработки и т.п.

Технологическая последовательность строительных процессов зимой должна соответствовать СНиП (4-3). При организации поточного строи​тельства комплекса однотипных зданий составляется календарный план одного дома и сводный календарный план всего строительства.
Составление графика поступления строительных конструкций, изделий и материалов

Для выполнения работ в соответствии с календарным планом необходимо организовывать производственно-технологическую комплектацию объекта материально-техническими ресурсами. С этой целью составляют график поступления на объект строительных конструкций, изделий и материалов.

График составляется по форме табл.40.Наименование единица измерения потребное кол-во строительных конструкций, изделий и материалов (гр.2-4) принимаются по ведомости их подсчета (табл.34).Затем сплош​ной линией наносится вектор, соответствующий вектору в календарном плане укладки в дело данных конструкций, изделий или материалов, с учетом числа дней запаса (гр.6)

Кол-во завоза в день (гр.5) определяется путем деления потребного кол-ва (гр.4) на число дней завоза этих ресурсов. Кол-во завоза в день легковесных материалов (рубероида, красок и т.п.) (гр.5) определяются после расчета потребности внутрипостроечного транспорта.

Исходя из кол-ва машино-смен для доставки на строительную площадку соответствующих грузов принимают решение о сменности работы автот​ранспорта, определяют кол-во дней завоза, а затем завоз в день. При этом необходимо учитывать запас строительных материалов на объекте: он накладывается из текущего, подготовительного и страхового запасов .Об​щий запас должен обеспечивать бесперебойную работу бесперебойную ра​боту на строительстве.

Ориентировочно запас основных строительных материалов, доставляемых автотранспортом (местных), принимается в размере 3-5 дней, железнодо​рожным (фондируемых)-15-30 дней. При организации монтажных работ с транспортируемых средств («с колес») вектор завоза наносится в преде​лах графика расходования по календарному плану.

1.7. Составление графика работы строительных машин и механизмов 
На основании календарного плана составляется график работы машин и механизмов (табл.41).Векторы на графике работы машин и механизмов со​ответствуют векторам календарного плана. На векторах указывается кол-во машин в день, неделю, месяц.

При недостаточном кол-ве места на листе календарного плана допуска​ется вычерчивание графика строительных машин укрупненно, с разбивкой месяцев не на дни, а на недели или декады.
Определение технико-экономических показателей 
При проектировании календарного плана необходимо из различных воз​можных вариантов выбрать наиболее рациональный, обеспечивающий выпол​нение работ в кратчайший срок при минимальных затратах труда и материальных ресурсов .Для оценки вариантов календарных планов определяют их технико-экономические показатели (ТЭП), приведенные в табл.42.

После расчета основных ТЭП по календарному плану готовые результаты выписывают на листе графической части по форме табл.43.

Организация работ методом бригадного хозяйственного расчета 
Согласно СНиП 3.01.01-85 в состав проекта производства работ (ППР) включаются мероприятия по их выполнению методом сквозного поточного бригадного подряда, который способствует повышению производительности труда, сокращению сроков строительства, снижению себестоимости и улучшению качества CMP, бригадный подряд предусматривает развитие низового хозрасчета в строительстве на основе научной организации труда и расширения учас​тия коллективов рабочих в управлении производством.

В разрабатываемом ППР, на основании [41] указывается:

· цель и сущность бригадного подряда;

· порыдок перевода бригад на хозрасчет;

· учет затрат на производство работ;

· перечень документов, необходимых бригаде, работающей по новой форме хозрасчета;

· значение бригадного подряда;

· инженерная подготовка объекта;

· количественный и качественный состав бригад.
После этого учащийся останавливается на одной из бригад, ведущих ра​боты по календарному плану, уточняя ее состав, и устанавливает возмож​ность перевода ее на новую форму хозрасчета - бригадный подряд.
Оформление листа календарного планирования и пояснительной записки 
Календарный план составляется в карандаше на листе формата А1. Пример компоновки листа календарного планирования приведен на рис.30. 
Текстовая часть пояснительной записки излагается четко и кратко: она должна быть связкой табличных и графических материалов. Пояснительная записка к календарному плану должна отражать:

· исходные данные для составления календарного плана;
· краткое описание работ подготовительного периода;
· определение объемов работ;
· выбор методов производства работ;
· определение трудоемкости работ, материально-технических ресурсов, технико-экономических показателей;
· проектирование календарного плана, в котором нужно отразить поточ​ность производства работ, деление  

                    здания на захватки, обоснование сменности, совмещение строительных процессов.

Кроме того, необходимо: дать пояснения к графику поставки на объект строительных конструкций, изделий и материалов; обосновать принятые запасы материалов; выбрать вид транспорта и др.

Таблица 1.9. Технико-экономические показатели                               календарного плана
	№№

п/п
	Наименование
	Характеристика
	Ед.
изм.
	Показатели

	
	
	
	
	норм.
	прин.

	1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
	Продолжитель-ность строительства (ПР)

Общая трудоемкость

Производительность труда

Трудоемкость в чел. – днях на 1м2 здания

Коэффициент неравномерности движения рабочих

Охват комплексной механизацией строительных процессов

Коэффициент совмещения строительных процессов во времени

Коэффициент сменности (Ксм)
	Принимается по календарному плану или сетевому графику и сравнивается со сроками, в которых продолжительность дана с учетом подготовительного периода и продолжительности монтажа технологического оборудования. Продолжительность строительных работ определяется путем исключения из общей продолжительности монтажа оборудования. Например, общая продолжительность строительства цементного завода мощностью 600 тыс. т. цемента в год 28 мес., а монтажа оборудования 16 мес., следовательно, продолжительность СМР составит 28 – 16 = 12 мес. Фактически по календарному плану 9 мес.

Продолжительность строительства выражается коэф. Кпр.-Прф/Прнорм. Кпр.=9/12=0,75
Принимается общенормативная трудоемкость принятая по календарному плану или сетевому графику без учета специальных работ и с ними. Например: трудоемкость общестроительных работ

Общая трудоемкость

Нормативная принимается за 100%, а принятая по формуле:

Пт = Трнорм/Трпр 100%

Определяется отношением общей трудоемкости (на общестроительных, сан.-тех, эл.-тех и др работы) к объему здания в м3
Тр/V
Например, объем здания составляет 64200м3. Общая трудоемкость по ведомости, чел. – дни:

Общестроительные – 5600

Сан. – тех – 1200

Эл. – тех – 1600

Итого          8400

Нормативная трудоемкость на 1м3 здания, чел.-дни:

8400/64200 = 0,13

принятая трудоемкость, чел.-дни:

7000/64200 = 0,11

Определяется отношением максимального количества рабочих по календарному плану к среднему

Кнер = Nмакс/Nср

Nср = Тр/Пр

Кнер – не должен превышать 1,5 – 2

Например: Тр – трудоемкость на общестроительных работах составляет 5600 чел.- дней; Пр – продолжительность строительства по календарному плану 100 дней; Nср – среднее количество рабочих в графике движения по календарному плану: 66 чел.;

Кэ = (Кс – 1)/Кс 100%
Определяется отношением механизированных работ, выполненных комплексом механизмов, к общему объему. При этом могут быть два показателя:

а) охват механизацией

б) охват комплексной механизацией

Например: вручную выполнено 200 м3 земляных работ; планировка произведена бульдозером не в комплексе с другими машинами и составляет 600м3. Котлован (1200м3) выкопан на базе комплексной механизации.

Всего на объекте выполнено 2000м3 земляных работ.

Охват механизацией:

(1200 + 600)/2000 = 1800/2000 = 0,9 или 90%

Охват комплексной механизацией:

1200/200 = 0,6 или 60%
Определяется отношением продолжительности работ, если бы они выполнялись последовательно одна за другой, т.е. итог гр. 10 в табл. 39 к продолжительности выполнения этих процессов по совмещенному графику. Чем больше совмещаются строительные процессы, тем выше коэффициент, значит продолжительность строительства сокращается. Экономия времени при этом:

Кэ = (Кс – 1)/Кс 100%
Определяется по формуле:

Ксм = (t1a1 + t2a2 +…+ tnan)/(t1 + t2 +…+ tn),

где t1, t2, tn – продолжительность видов работ в днях; а1, а2, аn – количество смен всутки при выполнении указанных работ.

Например: кладка кирпичных стен велась 20 дней в одну смену; укладка плит перекрытия – 4 дня в 2 смены, тогда Ксм = (20 1 + 4 2)/(20 + 4) = 1,2
	–

–

мес.

–

чел. - дни

»

%

чел. – дни/м3
–

%

%

–
	–

–

12

1
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1,5

100
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–

9
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6000
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90
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2. СТРОИТЕЛЬНЫЙ ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН

2.1 Логическая модель поэтапной разработки стройгенплана
[image: image32.jpg]



В курсовом и дипломном проектировании учащиеся разрабатывают стройгенплан на строительство отдельного объекта, стремясь при этом к рациональному использованию строительной площадки, что может быть достигнуто соблюдением следующих принципов:

· объём строительства временных сооружений должен быть минимальным;

· имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения, подлежащие сносу, использовать в период строительства в качестве временных сооружений;

· размещать временные здания и сооружения, соблюдая правила техники безопасности и противопожарные нормы;

· временные здания и сооружения располагать так, чтобы они были удобны при эксплуатации;

· протяжённость временных сетей водо- и энергоснабжения должна быть минимальной;

· временные здания и сооружения предусматривать инвентарными, передвижными;

· временные дороги, склады и площадки укрупнительной сборки надо размещать так, чтобы число перегрузок и перемещений строительных грузов на площадке было минимальным.

Исходными данными для составления стройгенплана служат:

· ген.план с нанесёнными на нём имеющимися и проектируемыми зданиями, а так же сетями подземных коммуникаций;

· календарный план или сетевой график со сводным графиком потребности в рабочих;

· перечень и количество строительных машин и механизмов;

· ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и материалах;

· перечень, количество и размеры временных зданий, сооружений и складов;

· нормативные данные по проектированию стройгенпланов.

Стройгенпланы могут разрабатываться на разные периоды строительства. Содержание и порядок их разработки представлены на логической модели, на рис.1

2.2 Расчёт складских помещений и площадок
Для правильной организации складского хозяйства на строительной площадке необходимо предусматривать:

· открытые площадки для хранения  кирпича, ж\б конструкций и других материалов, на которые не влияют колебания температуры и влажности;

· навесы для хранения столярных изделий, рулонных материалов, асбестоцементных листов и т.д.;

· закрытые склады 2х типов: отапливаемые (для хранения лакокрасочных материалов, химикатов и т.д.) и неотапливаемые (для хранения войлока, мин. ваты, гипсокартонных листов, стекла, кровельной стали, электротехнических материалов, фанеры и т.п.)

Способы хранения различных материалов описаны в табл.1. Склады для хранения материально-технических ресурсов должны сооружаться с соблюдением нормативов складских площадей, и норм производственных запасов.


Площадь складов рассчитывается по кол-ву материалов:






Qзап=Qоб/Tанк  

где Qзап – запас материалов на складе; Qобщ – общее кол-во материалов, необходимых для строительства; α – коэффициент неравномерности поступления материалов на склады, принимаемый для автомобильного и ж\д транспорта 1,1; 

T – продолжительность  расчётного периода, дней; n – норма запаса материалов в днях, принимаемая для автотранспорта на расстояние не менее 50км.; K – коэффициент неравномерности потребления материалов, принимаемый 1,3.

Принимаются следующие нормы запаса материалов:

· местных 2-5 дней (кирпич, бутовый камень, щебень, песок, шлак, сборные ж\б конструкции, блоки, панели, утеплитель, перегородки);

· привозных 40-15 дней (цемент, известь, стекло, рулонные материалы, оконные переплёты, дверные полотна, металлические конструкции).

  Полезная площадь склада F без проходов определяется по формуле:    
F=Qзап/q
где q – кол-во материалов, укладываемое на 1 м.кв. площади склада (табл. 68).
  Общая площадь склада:
S=F/B
B – коэф. его использования, характеризуется отношением полезной площади склада к общей  (коэффициент  на проходы).

Коэффициент на проходы принимается для закрытых складов  0,6-0,7; для навесов 0,5-0,6; для открытых складов лесоматериалов 0,4-0,5; нерудных стр. материалов 0,6-0,7. Расчёт площадей складов производится по табл. 2. Справочные данные необходимые для расчёта площадей складов, приведены [3], а так же в табл. 1.  

В проектах надо предусматривать  инвентарные сборно-разборные склады или передвижные  на колёсах, характеристика которых приведена в [3] и [4].

2.3 Определение потребности во временных зданиях и сооружениях
При проектировании стройгенплана необходимо стремиться к сокращению стоимости временных зданий и сооружений, отдавая предпочтение передвижным бытовым помещениям.

Временные здания и сооружения возводятся на период строительства, поэтому предусматривать их нужно в минимальном объёме путём:

· использования существующих зданий находящихся на строительной площадке и подлежащих сносу;

· размещение их в ранее выстроенных постоянных зданиях (в подвалах, бытовых помещениях и т.д.);
· установки инвентарных передвижных  (на колёсах) зданий и сооружений;
· возведение временных зданий и сооружений из сборно-разборных конструкций;
· некондиционных  сборных ж\б изделий.

Временные здания
К временным зданиям на строительной площадке относятся: производственные здания и сооружения, склады, служебные здания и санитарно-бытовые помещения.

1. Служебные здания: контора управления; контора производителя работ и строительного мастера; табельно-проходная; диспетчерская; красный уголок.

2. Санитарно-технические бытовые помещения: гардеробные; душевые; кубовые; умывальные; помещения для обогрева рабочих; помещения для приёма пищи (столовые, буфеты);  здравпункт; туалет; помещения для сушки спец. одежды.

3. Здания и сооружения: производственные и временные мастерские (ремонтно-механическая, механосборная, сантехническая, электротехническая, столярно-плотницкая и др.); бетонорастворные узлы; штукатурные и малярные станции; котельная; электростанция, насосная и др.  
Временные сооружения
Расчёт и состав ведётся с учётом максимального использования постоянных существующих или вновь  возводимых сооружений.

Номенклатура временных сооружения включает: железные и автомобильные дороги, проезды, пути подъезды с площадками под механизмы, пешеходные дороги и переходы, инженерные сети – электроснабжение, связь, водо- и теплоснабжение, газопроводы, канализация; площадки укрупнительной сборки, ограждения.

Установив номенклатуру зданий и сооружений, переходят к определению их площадей.

Конструктивно временные здания и сооружения могут быть неинвентарными – однократного использования и инвентарными, рассчитанными на многократную перебазировку и использования на различных объектах.

В промышленном строительстве рекомендуется временные инвентарные сборно-разборные здания, а в гражданском – бытовые городки из вагончиков, создающие все условия для работы, питания и отдыха работающих.

Определение площадей временных зданий и сооружение производится по максимальной численности работающих на строительной площадке и нормативной площади на одного человека, пользующегося данными помещениями.

Численность рабочих определяется по формуле: 
Nобщ=( Nраб +Nитр+Nслуж+Nмоп)k,

Nобщ – общая численность работающих на строительной площадке;

Nраб – численность рабочих, принимаемая по графику изменения численности рабочих календарного плана или сетевого графика;

Nитр – численность инженерно-технических работников (мтр);

Nслуж – численность служащих;

Nмоп – численность младшего обслуживающего персонала (моп) и охраны;

K – коэф., учитывающий отпуска, болезни, выполнение общественных обязанностей, принимаемый 1,05-1,06.

Численность ИТР, служащих и МОП определяется по табл. 5

Нормы для определения площадей временных зданий приведены в [4] и [3].

Площади помещений диспетчерского пункта определяется расчётом исходя из типа и габаритов выбранного оборудования, вида связи, количества абонентских точек и т.д.

Техническая характеристика средств связи и порядок проектирования  изложены в [3].

Нормативные показатели площадей и примеры расчёта временных зданий приведены в табл. 6.

Учащиеся в курсовых и дипломных проектах обосновывают необходимость временных сооружений, дают их конструктивную характеристику, указывают размеры и  место размещения на стр. площадке.

ГОСТом утверждены чертежи типовых унифицированных секций (УТС) временных зданий и сооружений.

В зависимости  от срока эксплуатации на одном объекте временные здания рекомендуется применять согласно табл. 7.

Характеристика конструкций временных зданий и сооружений приведена в [3] и др. источниках. Номенклатуру временных зданий учащиеся принимают по согласованию с руководством.

2.4 Расчёт потребности строительства в воде
Водоснабжение строительства должно осуществляться с учётом действующих систем водоснабжения.

При устройстве сетей временного водоснабжения  в первую очередь следует прокладывать и использовать сети запроектированного постоянного водопровода.

При решении вопроса о временном водоснабжении строительной площадки задача заключается в определении схемы расположения сети и диаметра трубопровода, подающего воду на следующие нужды:

· производственные (Вар)           

· хозяйственно-бытовые (Вхоз)          

· душевые установки  (Вдуш)           

· пожаротушение (Впож)
Полная потребность воды составит: 

Вобщ=0,5/ Впр+ Вхоз+Вдуш)+Впож.

Расход воды на производственные нужды определяются на основании календарного плана и норм  расхода воды, приведённых в табл.8.

Для установления  максимального   расхода воды на производственные нужды  составляется график (табл.9).

По максимальной потребности находят секундный расход воды на производственные нужды, л/с;

Впр= Вмакс

Вмакс – макс. расход воды;

K1 – коэф. неравномерности потребления воды, для стр. работ равен 1,5;

t1 – кол-во часов работы к которой отнесён расход воды;

В данном случае:

Впр=15700*1,5/(8*36000)=23550/29800=0,8л/с

Количество воды на хозяйственно-бытовые нужды определяют на основании запроектированного стройгенплана, кол-ва работающих, пользующихся услугами, и норм воды (табл.10).


Секундный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды.
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1. 
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– максимальный расход воды в смену на хозяйственно – питьевые нужды.

2. К2 – коэффициент неравномерности потребления (таб. 74)

3. t2 – число часов работы в смену.

Пример: на стройке работает 150 человек. Расход воды на хозяйственно – бытовые нужды. 
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Секундный расход воды на душевые установки
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1. где 
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– максимальный расход воды на душевые установки

2. t3 – продолжительность работы душевой установки, обычно 45 минут или 0,75 часа

3. К3 – коэффициент неравномерности потребления, равен 1; тогда


[image: image6.wmf]å

3

max

В

= 80 30 = 2400 л;


[image: image7.wmf]с

л

В

душ

/

9

,

0

)

3600

75

,

0

/(

1

2400

=

×

×

=


Количество воды на пожаротушение определяется по [2]. В курсовом и дипломном проектировании расход воды на пожаротушение на стройплощадке следует принимать 10 л/с, т.е. предусматривать одновременное действие струй гидрантов по 5 л/с. Т.о, 

Вобщ = 0,5 (0,8 + 0,2 + 0,9) + 10 = 10,95 = 11 л/с

Диаметр трубопровода для временного водопровода рассчитывают по формуле:
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Так как ( и 1000 постоянные величины, то
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1. ( – это скорость воды; ( = 1,5(2 м/с – для больших диаметров, ( = 0,7(1,2 л/с – для малых

В связи с тем, что промышленность выпускает пожарные гидранты с минимальным диаметром 100 мм, строители вынуждены диаметры труб временного водопровода принимать такими же; однако для временного водопровода это нецелесообразно. Поэтому гидранты рекомендуется проектировать на постоянной линии водопровода, а диаметр временного водопровода рассчитывать без учета пожаротушения:

Вобщ = 0,8 + 0,2 + 0,9 = 1,9 л/с.
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Если диаметр трубы по расчету не соответствует ГОСТу, принимается труба ближайшего диаметра, имеющаяся в ГОСТе, т.е. в нашем примере принимаем диаметр 40 мм. Размеры труб по ГОСТу приведены в таблице 11.

2.5 Обеспечение строительства электроэнергией

Основным источником энергии, используемым при строительстве зданий и сооружений, служит электроэнергия. Для питания машин и механизмов, электросварки и технологических нужд применяется силовая электроэнергия, источником которой являются высоковольтные сети; для освещения строительной площадки используется осветительная линия.

Электроснабжение строительства осуществляется от действующих систем или инвентарных передвижных электростанций.

При разработке курсового и дипломного проекта необходимо решить вопросы электроснабжения строительной площадки: определить потребную трансформаторную мощность (кВ А); выбрать источник электроэнергии; установить принципиальную схему электроснабжения с нанесением источников электроснабжения, потребителей и основных сетей на стройгенплан.

Электроэнергия на строительной площадке потребляется для питания машин, т.е. производственных нужд, для наружного и внутреннего освещения и на технологические нужды. Расходы электроэнергии даны в таблице 12.

На основании календарного плана или сетевого графика производства работ, графика работы машин и стройгенплана определяются электропотребители и их мощность (кВт), устанавливаемая в период максимального потребления электроэнергии. 

Чтобы установить мощность силовой установки для производственных нужд, составляется график по форме таблицы 13.

Мощность силовой установки для производственных нужд определяется по формуле:
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1 Кс – коэффициент спроса (табл. 14);

2 cos( – коэффициент мощности (табл. 14)

Максимальная Wпр составляет 45,8 кВт, по данному количеству и ведем расчет:
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При расчете потребности в электроэнергии на технологические нужды следует руководствоваться данными таблицы 15.

Мощности наружного освещения находятся по формуле: 
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Мощность сети для освещения территории производства работ, открытых складов, внутрипостроечных дорог, и охранного освещения сводится в таблице 16, из которой следует:
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Мощность для освещения рабочих мест приведена в таблице 17. Мощность сети внутреннего освещения рассчитывают по выражению
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Количество электроэнергии для внутреннего освещения определяют по таблице 18. Из нее следует:
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;

отсюда общая мощность электропотребности:
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по которой и подбирается трансформатор. В нашем примере мощность трансформатора:
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трансформатор подбирают по таблице 19.

2.6 Временное теплоснабжение
Временное теплоснабжение строительных площадок предназначено для отопления и горячего водоснабжения площадок, подсобно – вспомогательных, служебных зданий и сооружений. Кроме того, тепло необходимо в зимний период для отопления зданий, тепляков и технологических нужд. Общую потребность в тепле Qобщ, кДж/ч вычисляют по формуле:
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1 Q1 – расход тепла на отопление зданий и тепляков;

2 Q2 – то же на технологические нужды;

3 K1 – коэффициент, учитывающий потери тепла в сетях, принимаемый 1,10 – 1,15

4 K2 – коэффициент, отражающий добавку и неучтенные расходы тепла, принимаемый 1,1 – 1,2.

Формулы для вычисления расхода тепла на отопление зданий Q1 и технологические нужды Q2 приведены в [СНИП].

Пример: необходимо обеспечить теплом временные административные здания объемом 275 м3 и производственным объемом 170 м3.


[image: image20.wmf])

(

.

.

1

н

в

о

q

t

t

V

Q

-

=

;

1 V – объем зданий
2 Qo – удельная тепловая характеристика зданий, принимаемая для административных – 2,64, для производственных – 3,35, для тепляков –3,77

3 tн и tв – внутренние и наружные температуры.

Т.о, Q1 = (Vадм. 2,64 + Vпр. 3,35) (tв – tн) = (275 2,64 + 170 3,35) [15 – (–20)] = 45360 кДж/ч.

Qобщ = Q1 K1 K2 = 45360 1,1 1,2 = 59875 кДж/ч.

Часовой расход тепла на теплотехнические нужды Nобщ , кДж/ч, определяют по формуле:


[image: image21.wmf]å

×

×

=

,

н

общ

K

t

M

V

N


1 V – объем работ;

2 M – удельный расход тепла на единицу объема работ;

3 t – расчетное время потребления тепла

4 Kн – коэффициент неравномерности расхода тепла, принимаемый 1,1 – 1,2

Значение М в ккал берется по справочникам; в отдельных случаях можно принимать расход тепла на 1 м3 в Дж: при подогреве воды до 15 0С – 31400 при оттаивании грунта – 62800 – 83750; при пропаривании бетона – 920000.

Источниками теплоснабжения строительных площадок являются существующие ТЭЦ или центральные котельные промышленных предприятий. Нормативные данные для расчета потребности в тепле приведены в [3].

2.7. Снабжение строительства сжатым воздухом
Потребителями сжатого воздуха на строительной площадке являются пневмомашины и пневмоинструменты при рыхлении мерзлых грунтов, забивки свай, покраске поверхности зданий и сооружений, торкретирование растворов и др.

Потребность в сжатом воздухе, Q м3/мин находим по формуле:
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1 F1…Fn – расход сжатого воздуха механизмами;

2 К1…Кn – коэффициенты одновременности;
3 П1…Пn – число  однородных механизмов.

Источниками получения сжатого воздуха могут быть заводские компрессорные станции или передвижные компрессоры.

В курсовом и дипломном проектировании сложно предусматривать следующие компрессоры: ПКС – 5 производительностью 5 м3/мин, ПКС – 6М производительностью 6 м3/мин, КС – 9 производительностью 9 м3/мин, ПКС – 3М производительностью 3 м3/мин.

2.8.  Методика проектирования стройгенплана

Стройгенплан характеризует полноту и качество организационных мероприятий и на объектах строительства. Назначение стройгенплана заключается в создании необходимых условий для труда строителей, механизации работ, приемки, хранения и укладки в депо конструкций и материалов, обеспечение работ водными и энергетическими ресурсами.

На стройгенплане должны быть нанесены строящиеся объекты, имеющиеся на стройплощадке здания и сооружения; постоянные дороги и переезды, используемые в период строительства; временные дороги; механизированные установки, механизмы и башенные краны с путями и путями перемещения стреловых кранов; склады для хранения строительных материалов, изделий, инвентаря, инструмента; площадки для приема раствора и бетона; площадки (полигоны) укрупнительной сборки, временные здания и сооружения; временные и используемые в период строительства сети водопровода, канализации, электроснабжение, газоснабжение и др; прожекторы для освещения стройплощадки, пожарные гидранты и места расположения щитов с пожарным инвентарем; площадки для отдыха рабочих; ограждения строительной площадки с указанием въезда и выезда; ограждения опасной зоны.

Стройгенплан нужно проектировать в соответствии с генпланом, разработанным в архитектурно – планировочной части. Проектирование начинается с переноса сетки квадратов, реперов и постоянных коммуникаций. Затем наносят строящиеся объекты и имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения.

Проектирование дорог

Для транспортировки конструкций и материалов необходимо в максимальной степени использовать постоянные дороги. Временные вне- и внутриплощадочные дороги следует предусматривать при невозможности использования постоянных дорог. Временные дороги строят одновременно с постоянными, формируя единую транспортную сеть.

При трассировке дорог должны выдерживаться указанные ниже расстояния: между дорогой и складской площадкой – 0,5 – 1м; дорогой и подкрановыми путями – 6,5 – 12,5м; дорогой и осью ж/д путей – 3,75м; дорогой и забором – не менее 1,5м.

Кроме того нужно соблюдать следующие требования:

· ширина временных дорог при одностороннем движении должна быть 3 – 4м, при двухстороннем 5 – 8м;

· радиус закругления внутриплощадочных дорог принимается в зависимости от вида транспортных средств и габаритов перевозимых конструкций в пределах 12 – 30м; при минимальном радиусе закругления ширина проезда 3,5м недостаточна для движения автомобильных проездов, и ее надо расширить до 5м (рис. 2); при одностороннем движении между дорогой и складами нужно оставлять полосы шириной не менее 3м для стоянки транспорта под разгрузкой;

· дороги целесообразно делать кольцевыми, а при необходимости тупиков следует предусматривать для разворота машин площадки размерами не менее 12х12м;

· при монтаже непосредственно с транспортных средств («колес») целесообразно внутриплощадочные дороги располагать вне зоны действия крана, а для разгрузки расширить дорогу в зоне его действия.

Характеристика и основные ТЭП инвентарных ж/б плит для временных дорог приведены в [СНИП].

Размещение монтажных машин и механизмов

Места установки и пути движения монтажных машин и механизмов должны соответствовать разработанным технологическим картам. При устройстве путей под башенные краны надо показывать концевые упоры, подключение крана, а также ограждение опасной зоны.

С целью экономии длина путей под башенные краны должна быть меньше длины строящегося объекта на величину вылета стрелы, обеспечивающего подачу материалов и конструкций в наиболее удаленную точку.

Ширина путей движения стреловых кранов определяется их габаритами и радиусом вращения поворотной части. По оси путей стрелкой указывается направление движения монтажной машины.

При работе стреловых кранов необходимо предусматривать резервные площадки для каждой их перестановки по периметру здания. Размеры этих площадок должны быть в соответствии с размерами принятого оборудования для приема раствора или бетона. К ним должен быть обеспечен подъезд и предусмотрена возможность разворота автосамосвала.

Площадки укрупнительной сборки располагают у мест установки укрупненных конструкций в проектное положение, и безусловно, в зоне действия монтажного крана.

Размеры таких площадок определяются габаритами конструкций и оборудования, установленных для этой цели.

Расположение складов

Расположение строительного хозяйства на площадке должно обеспечивать: кратчайшие пути перемещения материалов при минимальном количестве перегрузок; наименьшую протяженность и экономичность сооружения при эксплуатации временных сетей водоэлектротеплоснабжения; возможность применения прогрессивных методов строительства, комплексной механизации, поточности работ, укрупнительной сборки и т.д.; бытовые нужды персонала строительства.

Крытые склады располагают у границы зоны действия крана, а открытые склады – внутри этой зоны. Материалы, требующиеся в большом количестве, распределяют равномерно по всему фронту работ параллельно пути движения крана. При этом потребная площадь склада по ведомости расчета (табл. 2) должна соответствовать сумме принятых при размещении их на стройгенплане.

Площадки для складирования строительных конструкций располагают в зоне действия кранов с учетом технологической последовательности монтажа. Размеры площадок принимают соответственно габаритам конструкций с учетом проходов. Граница открытых складов должна проходить от края дороги не менее чем на 0,5м.

Прием раствора и бетона необходимо предусматривать в зоне действия крана в одном или нескольких местах по фронту работ. Оборудования для приема раствора и бетона устанавливается на расширенной части дороги (рис. 3)

Размещение бытовых зданий и помещений

Они должны находиться на расстоянии не менее 50м от объектов, выделяющих пыль, газ и пар. Расстояние от рабочих мест до гардеробных, душевых, умывальных должно быть более 500м, до уборных – не более 100м, до помещений общественного питания – не более 500м, до помещения для обогрева работающих – не более 150м.

Площадки для отдыха, места для курения, укрытия от атмосферных осадков должны предусматриваться по количеству работающих в наиболее многочисленной смене.

Размещение временных зданий и сооружений

При размещении административно – бытовых и производственных зданий и сооружений надо руководствоваться следующими правилами:

· бытовые сооружения размещать вблизи входов на стройплощадку;

· размещение бытовых помещений должно исключать нарушение правил ТБ, не должно производиться в опасной зоне крана;

· административно-бытовые и производственные здания должны располагаться с соблюдением пожарных разрывов – не менее 5 м.

При проектировании стройгенплана необходимо предусматривать временные здания производственного назначения как для собственных нужд строительства, так и для субподрядных организаций.

Навесы для хранения столярных изделий, рулонных и других материалов размещают в зоне действия крана, обеспечив к нему подъезд автотранспорта, площадку для разгрузки материалов и разворота транспортных средств.

Расположение временных инженерных коммуникаций

Временные сети водопровода, канализации, электроснабжения располагаются на свободной территории строительной площадки. Временный водопровод заглубляется. Место его подключения к постоянному выполняется согласно условному обозначению (рис. 3). Там же устанавливается водомер.

Протяженность временной канализации должна быть максимальной, поэтому канализационные временные сооружения нужно располагать как можно ближе к постоянной канализационной сети.

При подключении временных сетей электроснабжения к постоянным необходимо предусматривать трансформаторную подстанцию с пунктом учета. Распределительные щиты размещают в местах подключения электродвигателей, сварочных трансформаторов и прочего оборудования.

Наружное освещение устраивается на деревянных опорах через 30 – 40 м по периметру стройплощадки вне зоны действия кранов. Рабочие места освещаются переносными осветительными лампами. В углах строительной площадки устанавливают прожекторы, которые должны создавать достаточную освещенность складов, проездов и рабочих мест.

Пожарные гидранты располагают через 300м на постоянном водопроводе, укладываемом в начальный период строительства. К гидрантам устраивается проезд; удаление их от дороги должно быть не более 2м. В наиболее опасных в пожарном отношении местах оборудуют специальные щиты с противопожарным инвентарем.

Площадки для отдыха работающих и места для курения предусматривают вблизи бытовых помещений. Питьевые фонтанчики или сатураторы размещают в проходах. Водоразборные краны устанавливают на временном водопроводе в местах потребления воды, обычно вблизи мест приема раствора и бетонной смеси, поливки кирпича и др.

Строительная площадка ограждается по периметру на расстоянии не менее 2м от края проезжей части дороги, временных зданий и сооружений, складов. Ограждение может быть временным или постоянным. В нем устраиваются ворота с надписями «Въезд» и «Выезд».

Кроме общего ограждения строительной площадки ограждается также опасная зона. Размеры опасной зоны зависят от высоты на которой ведутся работы, а также от вылета стрелы крана; ориентировочно они принимаются на 5м больше вылета стрелы. На стройгенплане показываются пути движения рабочих и проходы в здание через зоны, оборудованные защитными настилами.

2.9. Технико-экономические показатели

Экономичность выбранного решения стройгенпланов определяется технико-экономическими показателями и сравнением с лучшими примерами стройгенпланов. На листе эти показатели представлены в табличном виде (табл. 20).

Площадь стройгенпланов определяется по геометрическим правилам и формулам.

Протяженность коммуникаций устанавливают графически с учетом масштаба нанесенных сетей. Площадь временных зданий и сооружений рассчитывается по табл. 2 и 6.

Компактность стройгенплана характеризуется в процентном отношении площади застройки строящегося объекта к площади стройгенплана. Например, если площадь застройки равна 6320м2, а площадь стройгенплана 12400м2, то компактность составит: 6320(100/12400 = 519.

Коэффициент Кп.в., характеризующий соотношение площади и застройки временными сооружениями Fв и площади застройки постоянными сооружениями Fп, выражается формулой: 
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Коэффициент Кс.в., отражающий стоимость временных сооружений Св по отношению к стоимости постоянных сооружений Сп, определяется так: 
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Стоимость временных зданий приведена в табл. 7.

Графическое оформление стройгенпланов

Стройгенплан выполняется на листе формата А1. В зависимости от габаритов строящегося здания и размеров строительной площадки он вычерчивается в масштабе 1:200 – 1:500.

Вычерчивание стройгенплана рекомендуется выполнять в такой последовательности.

Вначале надо установить масштаб. Затем на лист наносят выкопировку из генплана, разработанного в архитектурно – строительной части. После этого определяют места установки и пути движения монтажных кранов, зоны их действия; намечают места размещения складов и открытых площадок для хранения конструкций, материалов, приема бетонной смеси и раствора. Затем трассируют временные дороги, въезды и выезды. После этого размещают временные здания и сооружения, изображают все коммуникации согласно условным обозначениям (рис. 3).

Коммуникации вычерчивают: существующие – тонкими линиями, проектируемые – толстыми. На вычерченных зданиях и сооружениях ставят цифры и составляют экспликацию по форме табл. 21.

На листе стройгенплана нужно поместить таблицу наиболее тяжелых грузов, применяемых в ходе строительства (табл. 22).

Необходимо показать также схемы складирования сборных конструкций, предусмотренных проектом. Примерные схемы складирования представлены на рис. 4. Компоновка листа стройгенплана дана на рис. 5.

Составление пояснительной записки

Проектирование стройгенплана выделяется титульной страницей. В пояснительной записке указывается назначение стройгенплана, его важность и на какой период (монтаж фундаментов, монтаж конструкций, устройство кровли и т.п.) он разработан. Необходимо изложить принципы, положенные в основы его разработки. Затем проводят расчеты и дают пояснения. Расчет складских помещений и открытых складов ведется по табл. 2. В пояснениях необходимо указать схемы укладки конструкций, изделий и материалов, указать места укладки прокладок, высоту штабелей, способы укладки, размеры проходок и т.д.

При устройстве площадок укрупнительной сборки нужно описать процесс сборки, машины, механизмы, инструменты и приспособления, применяемые при сборке конструкций.

Расчет временных зданий и сооружений выполняется по форме табл. 6. Необходимо указать целесообразность выбора временных зданий и сооружений, дать пояснения по их размещению. Для обеспечения строительства водой производят расчет по приведенной выше методике. Определяют диаметр трубопровода, устанавливают источник водоснабжения, пригодность воды для питья и других хозяйственно – бытовых нужд. Излагают принцип расположения пожарных гидрантов. При расчете электроснабжения строительства определяют потребность в электроэнергии, выбирают мощность и тип трансформатора. Дают пояснения по выбору места его установки. При расчете временного теплоснабжения следует указать источник и потребителей тепла, установить период его потребления, наметить мероприятия по утеплению коммуникаций и зданий.

Определяя потребность в сжатом воздухе, нужно указать его источник, выбрать марку компрессора.

Необходимо дать пояснения по определению технико-экономических показателей стройгенплана.

3. Охрана труда. Охрана окружающей среды. Противопожарная техника
Охрана труда

Партия и правительство придают большое значение безопасным методам производства работ, улучшению технологии производства, замене ручного труда механизированным и охране труда строителей.

В пояснительной записке учащиеся разрабатывают конкретные мероприятия по ТБ как на строительной площадке, так и на рабочем месте. При этом должны быть освещены следующие вопросы:

· общие положения ТБ;

· предварительный инструктаж рабочих;

· производственный инструктаж на рабочем месте;

· обучение рабочих правилам ТБ, освещение рабочих мест, устройство временных заборов, проходов, проездов охраны зон у подъемников;

· ТБ при земляных работах; разрешение на земляные работы и отражение в нем расположения подземных коммуникаций; устройство укрепления стенок траншей и котлованов или разработка с откосами; разработка грунта механизмами;

· ТБ при ведении монтажных работ и электросварке стыков;

· ТБ при каменных работах;

· ТБ при кровельных работах;

· ТБ при отделочных работах;

· охрана труда на строительной площадке.

При проектировании стройгенплана особое внимание надо уделить мерам, предотвращающим поражение работающих электротоком, необходимо учитывать санитарно – технические нормы, наличие медпункта, душевой, гардеробной, помещений для приема пищи и обогрева работающих, устройство вентиляции и подсобных мастерских и т.д.

Проектные решения разрабатывают в соответствии с указаниями СниП  (ТБ в строительстве). Все решения по охране труда обосновывают нормами, расчетами, схемами и пр. Особое внимание должно уделяться охране труда в зимний период.

Охрана окружающей среды

В пояснительной записке дипломного проекта должны быть отражены задачи охраны окружающей среды, вытекающие из конституции .В зависимости от темы и особенностей дипломного проекта разрабатываются или отражаются следующие решения: предупреждение загрязнения атмосферы вредными выбросами промышленности, энергетическими и транспортными источниками; утилизация пыле- и золоудаление, газоочистка, утилизация и обеззараживание сточных вод; защита от радиоактивных излучений, снижение действия шума; защита и охрана зеленых насаждений; защита питьевых источников; рациональное использование земли, рекультивация нарушенных земель, использование растительного слоя застраиваемых территорий.

Т.о., учащийся при разработке проекта производства работ должен осветить три главных вопроса по охране окружающей среды от вредных выбросов; снижение уровня шума и других колебательных процессов.

Охрана окружающей среды на стройплощадке сводится в основном к снятию растительного слоя с дальнейшим использованием его при благоустройстве; сохранению деревьев и ценных кустарниковых пород; удалению строительных отходов с территории для утилизации; предотвращение засорения водоемов строительными отходами. Особое внимание надо обращать на звукоизоляцию строящегося здания: герметизацию стыков, подгонку дверных и оконных коробок, створок, полотен.

Противопожарная техника

Учащиеся должны осветить следующие вопросы: кто несет ответственность за пожарную безопасность на стройплощадке; расположение постов пожарной безопасности; наличие телефонной связи; наличие средств пожаротушения; наличие временных водоемов; наличие пожарных гидрантов (через 300 м один от другого, но не ближе 5 м от стены строящегося здания); профилактические меры на стройплощадках; противопожарный режим; места для курения, места складирования древесины, производства газо- и электросварочных работ, электрообогрева строительных конструкций, наличие плакатов о мерах пожарной безопасности и др.

Проектные решения разрабатывают в соответствии с указаниями Противопожарных норм проектирования зданий и сооружений (СниП), Правил пожарной безопасности при производстве (СМР) главного управления пожарной охраны МВД.

Таблица 3.1. Номенклатура и масса основных строительных материалов, показатели для расчета складских помещений
	Материалы
	Ед.

изм.
	Масса единицы, кг
	Кол-во материалов, укладываемых на 1м2 площади
	Высота укладки
	Способ хранения

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Асбестоцементный лист, 55 мм

Асфальт в плитках

Бетонные и ж/б конструкции:

   балки

   блоки бетонные

   колонны

   лестничные марши

   лестничные пл.-ки

Плиты перекрытия

             покрытия

Прогоны

Фермы

Бетон с гравием

           с керамзитом

Камень булыжный

Бут – известняк

Вата минеральная

         стеклянная

Войлок строительный

Гипс строительный

Плиты гипсовые

Листы гипсокартонные

Глина в сухом состоянии

Гравий 

Гравий и песок керамзитовый

Гудрон

Блоки дверные

Известь кипелка

               комовая

               пушонка

Известковое тесто

Камень бутовый

Камни шлакоблочные

Блоки керамические

Кирпич и камни керамические

Кирпич силикатный

Краски сухие

             тертые

Лес круглый

        пиленый

Линолеум

Мел молотый

1

	м2/лист

м3
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
м3/т

м3/т

м3
м2/лист

м3
- //-
- //-
т

м2
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
шт.

м3/шт.
т.шт

т.шт

кг

- //-
м3
- //-
м2
м3

	11/9,8

1100

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2200-2400

1000-1400

1800

1300-2600

13-125

130

150-300

1100-1250

1100

3/10

1450-1600

1700-1950

200-800

1000

30-40

800-1100

1000

450-500

1300-1400

1300-1800

–

600-700/1,5

3500-3900

3500-3700

1

1

650-700

600

2,8-3,3

1000-1200


	125-200/100

2

0,3-0,4

2-2,5

0,79-0,82

0,5-0,6

0,5-0,6

0,75-0,95

0,45-0,5

0,6-0,9

0,2-0,3

–

–

2,7

1,3

0,06

0,06

0,06/0,35-0,4

2,5

2,0

200/300

1,6

1,5

1,5

0,9

44

2

2

2

3,6

2,7

100-105

1/425-439

0,7

0,7

600-800

800-1000

1,3-2

1,2-1,8

80-100

2


	2/2

2

2-2,5

1,5

1,6

1,8

1,2

2-2,5

2-2,5

1,5-2,3

перем-я

–

–

1,5

1,5

2

2

2

–

2

2/2

2

2-2,5

2-2,5

1,75

2

2,5

2,5

2,5

2,5

1,5

1,9

2

1,5

1,5

1,2

2,2

2-3

2-3

2-3

2,5


	под навесом

откр-й

- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
- //-
под навесом
- //-
откр.-й

- //-
- //-
закр-й

под нав.

- //-
закр-й

- //-
- //-
- //-
откр-й

- //-
- //-
- //-
- //-
закр-й

- //-
откр-й

под нав.

закр-й

- //-


	Вата минеральная в плитах

Блоки оконные

Олифа

Паркет толщиной 17 мм

Пенобетон, газобетон

Пеносиликат

Пергамин

Песок

Плитки керамические для полов

Плиты легкобетонные

Древесноволокнистые

Плиты древесностружечные

Плиты теплоизоляционные

Раствор

Рубероид

Сталь швеллерная и двутавровая

Сталь угловая

» кровельная

» круглая

Стальные конструкции

Стекло оконное

Блоки стеновые

Панели стеновые

Толь

Шашка торцовая

Цемент в мешках

» россыпью

Черепица кровельная глиняная

Шлак котельный

Щебень
	»
м2
2

кг

м2
м3
»

м2
м3
м2
»

»

»

»

»

рулон

м2
т

»

»

»

»

м2/ящ

м3
м3/м2

м2
рул.

м2
меш

м3
т. шт

м3
м3
	300-500

10-15

3

1

22

400-1000

400-1000

0,75

1500-1600

21-23

2

150-950

350-800

100

1200-1800

2,2-3,8

22-38

1000

1000

1000

1000

1000

5-15

0-13

700-800

800-1600

200-400

1,5-2,4

22

70

50

1000-1400

400-1800

750-1000

1400-1800
	2-3

45

4

800

30-40

1,5-1,6

1,5-1,6

200-360

2

78-80

15

0,4

0,4

0,1

–

15-22

200-360

0,8-1,2

2-3

4

3,7-4,2

0,5-0,7

170-200

6-10

0,7-0,8

0,5-0,6

2,3

300

15

10-15,5

16

2-2,8

200-500

2-3

1,5
	2,5

2

5

1,5

2

2

2

1-1,5

2-2,5

0,5-0,8

1,5

1,5

1,5

1,5

–

1-1,5

0,6

1,2

1,0

1,2

1-1,2

0,5-0,8

1,5

–

1,5

1-1,5

1-1,5

2

1,5-2

1

2

2-2,5
	под нав.

»

6

	
	
	
	
	
	закр-й

»

откр-й

»

под нав.

откр-й

под нав.

»

»

»

»

»

»

откр-й

»

закр-й

под нав.

откр-й

закр-й

откр-й

»

под нав.

»

закр-й

»

откр-й

»

»


Таблица 3.2. Удельный расход воды на производственные нужды

	Процессы и потребители
	 Единицы             измерения
	Удельный     расход, л
	Длительность потребления, ч.

	Работа экскаватора

Заправка экскаватора

Поливка бетона и опалубки

Поливка кирпича (с приготовлением раствора)

Штукатурные работы

Малярные работы

Заправка и обмывка тракторов

Увлажнение грунта при уплотнении

Поливка уплотняемого щебня (гравия)

Питание компрессора
	маш./ч

1 маш.

м3
1 тыс.шт.

м2
-
1 маш.

м3
-
м3 воздуха
	10-15

80-120

200-4
90-230

7-8

0,5-1

300-600

150

4-10

5-10
	8

8

24

8

8

8

24

8

8

8


Таблица 3.3. График потребности воды на производственные нужды
	Потребители

воды
	Ед.

изм.
	Кол-во в смену
	Норма расхода воды на ед. изм
	Общий расход воды в смену
	Месяцы

	
	
	
	
	
	апрель
	май
	июнь 

и т.д.

	Приготовление раствора

Поливка кирпича

Уход за бетоном и т.д.
	м3
тыс.шт

м3
	15

20

72
	300

200

100
	4500

4500

7200
	4500

4000

–
	4500

4000

7200
	4500

4000

7200

	Итого:
	–
	–
	–
	–
	8500
	15700
	15700


Таблица 3.4. Расчет площадей временных зданий
	Временные 

здания
	Кол-во работающих
	Кол-во поль-

зующихся данным помещением
	Площадь помещения
	Тип временного здания
	Размеры здания, м

	
	
	
	на одного работ.
	общая
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	[image: image33.jpg]


лужебные

Контора

Красный уголок

Диспетчерская

Проходная

Санитарно – бытовые

Гардеробная

Душевая

Умывальная

Сушилка (для обуви и одежды)

Помещение для обогрева работающих или защиты от солнечной радиации

Помещение для приема пищи и отдыха

Столовая 

Буфет

Медпункт (на одного фельдшера)

Помещение для личной гигиены женщин (на 100 чел.)

Туалет с умывальной

Производственные

Мастерские санитарно– механические

Мастерские столярно – плотничные

Малярная станция

Штукатурная станция
	9

60

1

–

60

60

60

60

60

60

60

60

–

–

60


	100

100

100

–

70

50

50

40

50

50

50

50

–

–

100
	4

0,75

7

–

0,7

0,54

0,2

0,2

0,1

1,0

0,8

0,7

–

3,5

0,1
	36

45

7

6-9

29

16,2

6

5

3

30

24

21

24,3

–

6
	Передвижной вагон

то же

»

Сборно – разборный

Передвижной вагон

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Контейнерный

»

»
	9х2,7

9х2,7

9х2,7

2х3

11,1х3

8,5х3,1

7,8х2,6

9х2,7

6х3

8х2,8

4,5х2,5


Примечание. Помещение для приема пищи должно быть не менее 12м2.

Таблица 3.5. Основные ТЭП унифицированных типовых секций (УТС) временных зданий
	Серия УТС
	Конструкция и габаритные размеры, м (длина, ширина, высота)
	Полезная площадь, м2
	Стоимость, руб
	Оборачиваемость
	Срок службы, лет

	
	
	
	одной секции
	1 м2 полезной площади
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	420-01

420-02


	Одиночный металлический автофургон с унифицированной подкатной тележкой, 9х2,7х3,9

Блокируемый средний металлический контейнер, 9х3,7х3,8

То же, крайний, 9х2,7х3,8
	22,0

23,6

22,8
	1960

1590

1910
	89,1

67,7

83,6
	30

10

10
	15

15

15

	420-03

420-04

420-06
	Одиночный металлический контейнер, 9х2,7х4,6

Одиночный и блокируемый деревянный контейнер с металлической опорной рамой, 6х2,7х2,9

Сборно – разборные каркасно – панельные, одно- и двухпролетные металлические с шагом колонн 6м, 18х9х3
	22,0

14,5

270,0
	1630

1130

6730
	73,9

78,21

25
	10

8

5
	15

12

16


Таблица 3.6. Нормы расхода воды на хозяйственно – бытовые нужды
	Потребители воды
	Единицы измерения
	Норма расхода, л
	Коэффициент неравномерности потребления
	Продолжительность потребления, ч

	Хозяйственно – питьевые нужды стр. площадки (без канализации)

То же с канализацией

Душевые установки
	Один работающий

То же

Один работающий, принимающий душ
	10-15

20-25

30-40
	3

2

1
	8

8

0,75


Таблица 3.7. Размеры стальных водогазопроводных труб, мм

	Условный проход
	Наружный диаметр
	Условный проход
	Наружный диаметр

	6

8

10

15

20

25

32
	10,2

13,5

17,0

21,3

26,8

33,5

42,3
	40

50

70

80

90

100
	48,0

60,0

75,5

88,5

101,3

114,0


Таблица 3.8. График мощности установки для производственных нужд

	Механизмы
	Ед. изм.
	Кол-во
	Установленная мощность э/д, кВт
	Общая мощность, кВт
	Месяцы 

	
	
	
	
	
	апрель 
	май
	июнь 

	Башенный кран КБ-100

Растворонасос СО-49Б

Вибраторы ИВ-91
	шт.

–

–
	1

1

3
	40

4

0,6
	40

4

1,8
	40

4

–
	40

4

1,8
	40

–

1,8

	Итого 
	–
	–
	–
	45,8
	44
	45,8
	41,8


Таблица 3.9. Мощность электродвигателей, установленных на строительных машинах и инструментах

	Машины, механизмы, инструменты
	Марка 
	Установленная мощность э/д, кВт

	Башенные краны с поворотной платформой

Башенные передвижные краны с подъемной стрелой

Башенные передвижные краны с балочной стрелой

Башенные приставные краны

Кран со стрелой длиной 2,2м

Автопогрузчик производительностью 6м3/ч

Вибропогружатель

Электропогрузчик кирпича

Цемент – пушка

Растворонасосы

Штукатурный агрегат

Штукатурная станция

Окрасочный агрегат

Электрокраскопульт

Агрегат для нанесения шпаклевки

Шпаклевочный агрегат

Компрессорная установка

Матерная станция

Станок для резки паркетных планок

Паркетно – шлифовальная машина

Машина для остружки деревянных полов

Полотерная машина

Излучатель инфракрасного излучения для сварки линолеума

Мозаично – шлифовальная машина

Виброрейка 

Поверхностный вибратор

Глубинный вибратор

Вакуумный агрегат

Машина для подогрева, перемешивания и подачи на кровлю

Машина для нанесения битумных мастик

Машина для наклейки наплавляемого рубероида

Электрокалорифер

Сварочные аппараты переменного тока

Агрегат кислородной сварки

Понизительные трансформаторы 

Электросверло, электроточило, циркульная пила и т.п.
	КБ-100, КБ-301,КБ-302, КБ-100З, МСК-10-20

КБ-160, КБ-401, КБ-405

КБ-308, КБ-403А, КБ-502, КБ-503, КБ-503А, КБ-504

КБ-675, КБ-676-2, КБ-676-3

Т-108

–

ИТЗ

ЭПК-1000

СБ-13

СО-48Б,       СО-49Б

СО-57А

«Салют-2»

СО-74А

СО-61

АНШ-1-5

СО-150

СО-7А

СО-115

СО-70

СО-155

СО-40

СО-37

Пилад-28,

СО-17

СО-47

ИВ-91

И-18

ВА-3

СО-100А

СО-122А

СО-121

ВНИИ ОМС

СТЭ-24, СТН-350, ТД-300, СТШ-500, ТДП-1

–

–

–
	40; 34; 34; 41,5; 58

57; 75; 61,5;

116,5; 65,3; 140; 140; 182; 124

137,2

3,3

7,0

40,0

5,6

5,5

2,2

4,0

5,25

10,0

0,27

0,27

0,55

1,5

4,0

40,0

0,6

2,2

1,5

1,1

0,9

2,2

0,6

0,6

0,8

5,5

60

4,9

1,1

15,6

54; 25; 20; 32; 12

0,4

1,0

0,6


Таблица 3.10. Средние значения Кс и cos( для строительной площадки
	Характеристика нагрузки
	Кс
	cos(

	Экскаваторы с электрооборудованием

Растворные узлы

Краны башенные, козловые, мостовые

Механизмы непрерывного транспорта

Сварочные трансформаторы

Насосы, компрессоры, вентиляторы

Переносные механизмы

Трансформаторный прогрев бетона

Наружное освещение

Внутреннее освещение (кроме складов)

Освещение складов

Установка электропрогрева

Ремонтно-механические мастерские
	0,5

0,5

0,3

0,6

0,35

0,7

0,1

0,7

1,0

0,8

0,35

0,5

0,3
	0,6

0,65

0,5

0,7

0,4

0,8

0,4

0,75

1,0

1,0

1,0

0,85

0,85


Таблица 3.11. Ориентировочный расход электроэнергии на технологические нужды

	Работы
	Ед. изм.
	Удельный расход электроэнергии, кВт/ч

	Электропрогрев бетона при наружной t = -200С с модулем поверхности:

6

10

5

Электропрогрев кирпичной кладки с модулем поверхности:

4

9

Отогрев грунта вертикальными электродами
	м3
»

»

»

»

»

»

»
	95

140

190

40

70

35-45


Таблица 3.12. Мощность электросети для освещения территории производства работ

	Потребители электроэнергии
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма освещенности, кВт
	Мощность, кВт

	Монтаж сборных конструкций

Открытые склады

Внутрипостроенные дороги

Охранное освещение

Прожекторы
	1000 м2
»

км

»

шт.
	1

1,5

0,616

0,706

4
	2,4

0,8-1,2

2,0-2,5

1,0-1,5

0,5
	2,4

1,5

1,2

1,0

2,0

	Итого 
	–
	–
	–
	8,1


Рис. 2. Схема уширения дороги при повороте под углом 900

                           18000-30000




18000-3000

              ДО 5000






     





             Rмин 12000


Таблица 3.13. Мощность сети внутреннего освещения

	Потребители электроэнергии
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма освещения, кВт
	Мощность, кВт

	Контора производителя работ

Гардероб с умывальной

Помещение для приема пищи

Душевая

Помещение для сушки одежды

Помещение для обогрева рабочих

Уборные (выгребные)

Мастерские

Проходная 

Склады
	100 м2
»

»

»

»

»

»

»

»

»
	0,20

0,21

0,30

0,06

0,05

0,15

0,06

0,63

0,04

0,21
	1,0-1,5

1,0-1,5

0,8-1,0

0,8-1,0

0,8-1,0

0,8-1,0

0,8-1,0

1,3

0,8-1,0

0,8-1,0
	0,3

0,2

0,3

0,1

0,1

0,2

0,1

0,8

0,1

0,2

	Итого 
	–
	–
	–
	2,4


Таблица 3.14. Характеристика силовых трансформаторов

	Трансформаторы
	Мощность, кВт
	Масса (с маслом), кг

	ТМ-20/6

ТМ-30/6

ТМ-50/6

               ТМ-100/6        6 кВ

ТМ-180/6

ТМ-320/6

ТМ-20/10

ТМ-30/10

ТМ-50/10

              ТМ-100/10     10 кВ

ТМ-180/10

ТМ-320/10
	20

30

50

100

180

20

30

50

100

180

320
	385

465

580

830

1250

525

540

700

1150

1450

1750


Примечание. Т – трехфазный, М – масляный; числитель – мощность, кВт; знаменатель - максимальное напряжение, кВ.

Таблица 3.15. Экспликация стройгенпланов
	№ 

п/п
	Здания и 

сооружения
	Ед. изм.
	Кол-во единиц
	Площадь 

	
	
	
	
	


Таблица 3.16. Масса монтируемых элементов
	Конструкции 
	Ед. измерения
	Масса 

	Колонны 
	т
	11,3


Рисунок 4. Схемы складирования сборных конструкций

	Конструк-ции 
	Виды 
	Характе-ристика 

	
	боковой
	торцевой
	в плане
	

	Блоки фунда-ментов
	
	
	
	Высота не более 4-х рядов

	Колонны плашмя


На ребра


	
	
	
	Не более 3-х рядов

Один ряд в кассетах

	Балки, перемыч-ки
	
	
	
	Не более 4-х рядов

	Ригели, прогоны


	
	
	
	Два ряда в кассетах

	Фермы балки покрытия
	
	
	
	В кассетах

	Панели и плиты перекры-тий
	
	
	
	Высота не более 2,5м

	Лестнич-ные марши
	
	
	
	Не более 5- и рядов

	Стеновые панели, пере-городка
	
	
	
	В кассетах

	Метали-ческие балки
	
	
	
	Не более четырех рядов


Таблица 3.17. Технико-экономические показатели стройгенплана
	Показатели 
	Ед. изм.
	Величина показателя
	Примечания 

	Площадь стройплощадки

Площадь застройки проектируемого здания

Площадь застройки временными зданиями и сооружениями

Протяженность временных:

дорог

водопровода

канализации

высоковольтной линии

электросиловой линии

осветительной линии

ограждения

коэффициент Кп.в.

коэффициент Кс.в.

Компактность стройгенплана

К1

К2
	м2 

»

»

м

»

»

»

»

»

»

%

%

%

%
	
	F

Fп

Fв

ширина … м

диаметр … мм

из керамич. труб

инвентарный забор

Кп.в. = Fв 100/F

Кс.в. = Ст.вр. 100/Ст.пост

К1 = Fп 100/F

К2 = Fв 100/F


Примечание. Ст.вр. – стоимость временных зданий и сооружений; Ст.пост. – то же, постоянных.

Рисунок 5. Компоновка листа стройгенплана











4. Тезисы дипломного проекта (пример)

Введение – 
дипломный проект разработан с учетом современных требований научно – технического прогресса, достижений науки и техники в области строительства в соответствии с решениями правительства и партии (конкретизировать)
Содержание 

проекта – 
на основании выданного задания разработан дипломный проект на тему: 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

в городе __________________________________________________________
Проект содержит четыре части:


I Архитектурно – строительная;


II Расчетно-конструктивная;


III Организационно – технологическая;


IV Экономическая.

             I. Архитектурно-строительная часть

Генплан –
Запроектирован корпус (цех), предназначенный для производства ____________________________________________


   Строительство его предусмотрено на территории завода (или свободной площадки). Архитектурно – планировочное решение генплана корпуса (цеха) принято в соответствии с существующей застройкой завода (или на осваиваемой территории).


   На предзаводской территории предусмотрена площадка для стоянки автомобилей (или другого транспорта). Территория в районе строительства частично ограждена.


   Отвод поверхностных вод запроектирован от зданий к потокам автодорог с последующим выпуском на рельеф или в ливневую канализацию.


   Для обеспечения связи между цехами и складами запроектирована автодорога шириной проезжей части 6м.


   Рельеф площадки спокойный с общим уклоном в сторону запада (или в другом направлении). Геологические исследования показали, что на участке залегают грунты; почвенно – растительный слой – 0,5м; суглинок (или другой) мощностью слоя 2-2,5м. Грунтовые воды отсутствуют (или имеются). Преобладающие ветры восточный (или другие).

ТЭП по гене-

ральному плану
   Площадь застройки территории ______м2. Коэффициент использования территории _____. Коэффициент озеленения территории _____ . Коэффициент асфальтирования территории _____.

Объемно – пла-

нировочное ре-

шение
   Проектируемое здание в плане представляет собой прямоугольник (или др., более сложную конфигурацию). Со сторонами: длина здания _____ м, ширина _____ м, высота _____м. Здание скомпоновано из двух или более пролетов по _____ м. По наружным рядам шаг колонн принят 6 (или R) м, по внутренним рядам _____ м. Т.о., ячейка цеха представляет 6х18м. В средних пролетах предусмотрены продольные фонари. Здание оборудовано мостовыми (или другими) кранами грузоподъемностью _____ тонн.


   Применение УТС позволило использовать в проекте унифицированные сборные ж/б конструкции. К цеху пристроены (или встроены) 4-х или 3-х этажные бытовые помещения. При проектировании использованы УТС бытовых помещений. Бытовые помещения представляют собой прямоугольник со сторонами 60х12м. Ячейка здания принята 6х6м. Высота _____ м.

Архитектурно – 

конструктивная

часть
   Основанием под фундаменты служат грунты суглинка с расчетным сопротивлением Q = 2,5кг/см2. Фундаменты предусмотрены сборные ж/б стаканного типа. Глубина заложения ____ м. Размеры подошв фундамента приняты конструктивно ____ м. Исходя из глубины заложения подошв фундамент принят 2-х (или 3-х) ступенчатый. Гидроизоляция – вертикальная (если имеется) и горизонтальная. Конструкция гидроизоляции (обмазочная, оклеечная, штукатурная).


   Колонны в цехе сборные ж/б сплошные или двухветвевые (либо металлические комбинированные), под мостовые краны, консольные или без них. Сечение колонн ____ м, высотой _____ м.


   Фундаментные балки запроектированы сборным ж/б таврового (или иного) сечения. Длина балки ____ м, высота ____ м.


   Подкрановые балки приняты сборные ж/б (или стальные) таврового сечения. Длина балок _____ м, высота _____ м.


   Наружные стены предусмотрены несущие (или самонесущие) панельные (или другого материала) толщиной ____ мм, что вполне обеспечивает необходимый температурно – влажностный режим помещения.


   Внутренние стены (перегородки) являются несущими и выполнены из (указывается материал), сборные или др. конструкции.


   В качестве главных несущих конструкций покрытия приняты сборные ж/б фермы с параллельными поясами (или другой конфигурации).


   Для ограждения покрытия запроектированы сборные ж/б ребристые плиты размером _____ м.


   Кровля рулонная, состоит из трех (или более) слоев рубероида на битумной мастике (либо иной конструкции). Основанием под рулонный ковер является цементная (или другая стяжка). Под слоем утеплителя уложен слой пароизоляции, состоящий из слоя рубероида (или др. материала).


   Полы в цехе запроектированы исходя из действующих норм (СНиП) следующей конструкции: _____ . 


   Оконные проемы приняты исходя из максимального освещения внутреннего помещения здания. Конструкция оконных переплетов принята деревянная (или металлическая), ленточная (либо отдельными блоками) согласно ГОСТ _____ . Остекленение выполнено на битумной замазке.


   Ворота приняты согласно действующему ГОСТ с обеспечением внутризаводского движения транспорта и людских потоков. Размер ворот _____ м.


   Архитектурно – планировочное и конструктивное решение бытовых помещений должны быть освещены в такой же последовательности как и промздание.
ТЭП по зданию
   Площадь застройки производственного корпуса _____ м2. Площадь застройки производственного корпуса, приходящаяся на одного рабочего в одной смене _____ м2.


   Строительный объем здания _____ м3.


   В том числе: подземной части




      наземной части.


   Строительный объем производственного корпуса, приходящийся на одного рабочего одной смены _____ м2.


   Площадь застройки административно – бытового корпуса _____ м2.

                 II. Расчетно-конструктивная часть
Здание
   Согласно заданию рассчитаны и сконструированы следующие элементы __________________________________ 

Метод расчета
   Расчет конструкций произведен по трем предельным состояниям:

1) по несущей способности от несущих нагрузок;

2) по деформации от нормативных нагрузок;

3) по раскрытию трещин от нормативных нагрузок, согласно СНиП.

                                     Рабочая арматура принята по расчету горячекатанная стержневая, периодического (гладкого) профиля, обыкновенная класса _____ , монтажная _____ класса _____ , конструктивная _____ класса _____ . арматура объединена в каркасы (сетки).


   Рабочие чертежи рассчитанных конструкций выполнены на листе _____ , составлена спецификация, произведена выборка арматуры и дан расход материалов на один элемент.


   Подробный расчет произведен в пояснительной записке.

               III. Организационно- техническая часть
Состав ППР
   Разработанный проект производства работ содержит 

1) календарный план производства работ или сетевой график;

2) технологическую карту на строительный процесс;

3) стройгенплан на период ________________________

4) пояснительную записку.
Календарный план
Содержание
   Важнейшим документом ППР является календарный план, состоящий из двух частей – расчетной и графической.


   В расчетной части указано:

а) перечень и объемы работ в их технологической последовательности;

б) трудоемкость данных работ;

в) применяемые механизмы;

г) состав специализированных и комплексных бригад;

д) количество смен


   Графическая часть отражает технологическую взаимосвязь всех видов работ и определяет продолжительность каждого строительного процесса, а также строительства в целом.


   Исходными данными для составления календарного плана служат чертежи архитектурно – планировочной и конструктивной части.


   Номенклатура работ объединена в циклы и охватывает подготовительный период, нулевой цикл, монтажные работы, устройство кровли, отделочные работы и специальный вид работы, благоустройство территории.

Выбор методов

производства

работ
   При выборе методов производства работ предусмотрен наибольший охват комплексной механизацией всех их видов. При земляных работах комплексная механизация заключается в применении бульдозера марки _____ , экскаватора марки _____ , автомашин марки _____ , в количестве _____ шт.


   Монтажные работы ведутся гусеничным краном марки _____ , монтаж стеновых панелей автокраном марки _____ .


   Для выполнения кровельных работ приняты: автогудронатор, электрическая битумоплавилка, растворонасос при устройстве цементной стяжки.


   Бетонная подготовка подполы выполняется с помощью бетононасоса, виброрейки, глубинных и поверхностных вибраторов.


   Для отделочных работ применяются средства малой механизации:


а) стекла режутся на инвентарном столике, замазка на фальцы наносится шприцем;

б) поверхности затираются затирочными машинками;

в) известковая покраска производится краскопультами;

г) шпатлевка под масляную покраску наносится шпателем с механической подачей шпатлевки;

д) масляная покраска – валиком и пистолетом – распылителем;

е) для обогрева помещений (при необходимости) служат калориферы марки _____. 

   Принятые меры производства работ предусматривают комплексную механизацию и использование высокопроизводительных строительных машин, обеспечивают высокое качество работ и безопасность труда, поточность и бесперебойность строительного процесса.

Трудоемкости
   Выбрав методы производственных работ и механизмы для их выполнения, определяем трудоемкость по нормативным документам. Трудоемкость работ подготовительного периода и благоустройства территории взята условно в процентном отношении к общей трудоемкости.

Проектирование

календарного

плана
   Продолжительность видов работ зависит от общего срока строительства, определяемого СНиП. Сокращение срока строительства достигается совмещением во времени нескольких строительных процессов, однако такое совмещение ограничивается требованиями технологии производства отдельных видов работ, а также требованиями охраны труда.


   Для ускорения темпов строительства, повышения коэффициента использования машин, а также для снижения стоимости строительства, работы с применением крупных машин ведутся в две смены.

График изменения

количества

рабочих
   Равномерность и бесперебойность движения рабочих определена общим графиком движения рабочих по отдельным профессиям. Коэффициент равномерности движения рабочих составляет ___________.

График работы

строительных

машин
   По календарному плану строительства определены сроки выполнения работ и построен график работы строительных машин, который помещен на листе календарного плана.

График поступле-

ния конструкций,

изделий, матери-

алов
   На том же листе разработан график поступления основных строительных конструкций, изделий, материалов. Материалы завозятся из расчета их запаса: местные на 2-3 дня, привозные на 10 дней.

Расчет автотранс-

порта
   Для доставки материалов принят следующий автотранспорт: 


автомобильные марки ____шт;


панелевозы_____шт;


фермовозы_____шт.

ТЭП
   Рациональность выбора метода производства работ в календарном плане определяется технико – экономическими показателями.

1) Продолжительность строительства (без монтажа технологического оборудования) составляет ____мес, т.е. сбор сокращен на _____мес, по СНиП ____мес. Коэффициент срока сокращения строительства составил ______.

2) Сокращение сроков строительства дало экономический эффект:
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3) Трудоемкость на 1м3 здания составляет ____чел.дн./м3
4) Охват комплексной механизацией земляных работ достигает ______%.

5) Энерговооруженность одного рабочего равна ____кВт.

6) Коэффициент совмещения строительных процессов во времени ____.

7) Удельная масса на 1м3 здания _____т/м3 

8) Затраты машинного времени крана на 1м3 здания ____ маш.-см./м3.

9) Коэффициент использования основных монтажных механизмов по грузоподъемности _____.
Сетевые графики
Содержание 
   Высокий уровень развития науки и техники, создание ЭВМ открыли дорогу новым методам планирования, организации и управления строительством – в системе сетевого планирования и управления (СПУ).


   Сетевая модель позволяет четко отобразить структуру проекта, установить взаимосвязь работ, осуществить прогнозирования критических работ.

Критический

путь
   Непрерывная последовательность работ в сети от начального события к конечному называется путем. Каждый путь имеет свою продолжительность, определяемую суммированием продолжительности работ. Путь, имеющий наибольшую длину называется критическим.


   Для удобства определения резервов времени и критического пути события расчленяются на 4 сектора.


   В верхнем секторе – номера событий, в левом – раннее начало работы, в правом – позднее окончание работы, в нижнем – общий резерв времени.


   Резерв времени работы на критическом пути равен нулю.


   Если критический путь превосходит заданные сроки, – производится оптимизация графика, т.е. он пересчитывается.

Карточка опреде-

литель работ и

ресурсов
   Для освобождения сети от излишних надписей составляется карточка определитель работ и ресурсов. В нее записывают: закодированные работы, их объем и трудоемкость, исполнителей, потребности материально – технических ресурсов, продолжительность работ.

Качество работ
   Сетевой график позволяет ввести в модель работу по контролю и надзору за строительным производством.


   Эта работа, как и всякая другая изображается сплошной стрелкой.


   В сетевой график на монтаж каркасов включены элементы контроля по приемке конструкций на заводе – изготовителе, приемке фундаментов, испытанию бетона при заделке стыков, приемке и сдаче каркаса здания.

Оптимизация се-

тевого графика
   Если расчет сетевой модели выявил продолжительность строительства, превосходящий директивный срок, необходимо сократить критический путь, т.е. оптимизировать график по времени. Проверяется правильность временных оценок критического пути, анализируется возможность максимального смещения работ, определяется возможность сокращения сроков путем изменения технологии путем производства. Однако, уменьшая критический путь, нужно следить за работами, находящимися близко к критическому пути, т.к. они могут стать критическими.


   Оптимизация сетевых графиков может также вестись по ресурсам, т.е. пересчетом имеющихся механизмов, материалов, конструкций, рабочих. После оптимизации вновь производится расчет сетевого графика, определяются резервы времени и критический путь.

ТЭП
   Технико – экономическая эффективность сетевого графика характеризуется теми же показателями, которые определены для календарного плана.
Технологическая карта
Назначение
   Технологическая карта разработана на ________________

Содержание
   Объемы работ и калькуляция трудовых затрат по выполнению строительного процесса рассчитывались по ЕниР. Продолжительность работ определена по машино – сменам; причем работа предусмотрена в две смены. Для выполнения работ приняты _____ звена в количестве по _____ чел. каждая.

Строповка
   Для строповки сборных ж/б конструкций приняты: четырехветвевой строп – для подъема фундамента; фрикционный захват – для подъема балок; траверса – для подъема ферм за четыре точки; четырехветвевой строп – для подъема плит покрытия.

Временное креп-

ление
   Временное крепление и выверка конструкций производится: колонн – жесткими одиночными кондукторами; балок – захватными струбцинами; ферм – приспособлениями с натяжными муфтами.

Электросварка
   Электросварка стыков выполняется качественно, производится по заранее разработанной технологии, имеет плавный переход к основному металлу.

Антикоррозийная

защита
   Осуществлена предварительная и окончательная антикоррозийная защита закладных деталей стыков. –предварительная защита заключается в металлизации закладных деталей или в покрытии их цементно – казеиновым составом. Основная защита заключается в замоноличивании стыков бетоном (на марку выше монтируемых конструкций).

Подмости
   Для выполнения монтажных работ приняты инвентарные подмости. Для монтажа ферм и подкрановых балок на колоннах закрепляются подвесные подмости и стремянки. Широкое применение нашли телескопические подмости.

Укрупнительная

сборка и транспорт
   Для укрупнительной сборки строительных ферм и рам фонаря площадка оборудована передвижным стендом. Бесперебойному монтажу каркаса способствует организация транспорта. Конструкции завозятся с трехдневным запасом (или монтаж производится с транспортных средств).

Выбор крана
   Для монтажных работ принят кран марки ______.


   Выбор его произведен:

а) по основным параметрам – грузоподъемности, вылету стрелы, высоте подъема;

б) по основным ТЭП – продолжительности монтажа, его трудоемкости, стоимости единицы смонтированной конструкции.


   Для сравнения взят кран марки ______. Подробный расчет произведен в пояснительной записке.

ТЭП
   Рациональность выбора метода работ по монтажу каркаса здания определяется технико – экономическими показателями, которые помещены на листе технологической карты.

Стройгенплан

Принцип проекти-

рования
   Проектирование стройгенплана производилось с соблюдением следующих принципов: 

1) временные здания и сооружения предусмотрены передвижными на колесах и в наименьшем количестве;

2) временные здания и сооружения размещены так, что они удобны в эксплуатации, не нарушают безопасность работ;

3) протяженность временных сетей водо- и энергоснабжения приняты минимальные;

4) временные дороги и склады отвечают требованиям безопасности и размещены так, что число перегрузок сведено к минимуму.

Расчет складов и

временных соору-

жений 
   Расчет складов производится по трехдневному запасу местных материалов и десятидневному – привозных. Временные здания и сооружения рассчитывались по нормам справочника проектировщика организации строительства. Конструкция временных сооружений принята по чертежам, утвержденным Госстроем СССР, в зависимости от продолжительности срока строительства. Ведомости складских помещений и временных сооружений помещены в пояснительной записке.

Расчет потребнос-

ти в воде
   Диаметр трубы для временного водоснабжения рассчитывался по максимальному расходу воды на производственные и хозяйственно – бытовые нужды, пожаротушение. Расчетом диаметр трубы определен равным ____ мм.

Расчет потребнос-

ти в электроэнер-

гии
   Расчет мощности трансформатора велся по потребителям электроэнергии на производственные и технологические нужды, наружное и внутреннее освещение.


   Мощность трансформатора определилась _____ кВт.


   Согласно таблице Справочника проектировщика организации строительства принят трансформатор мощностью ____ кВт.

ТЭП
   Экономичность выбранного решения стройгенплана подтверждает технико – экономические показатели: коэффициент площади временных сооружений, равный _____; коэффициент стоимости временных сооружений, составляющий _____. 

Содержание
                                                 IV. Экономическая часть


   Экономическая часть дипломного проекта состоит из сметной стоимости общестроительных работ, специальных и технико – экономических расчетов.

ТЭП
   Сметная стоимость объекта равна _____ тыс. руб. Стоимость 1м3 здания _____ тыс. руб. Коэффициент сборности _____. Ценностная выработка на одного рабочего в смену составляет _____ руб. Расход сборного ж/б на 100 тыс. руб. стоимости здания _____ м3.
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Примечание. Стройгенплан разработан на период …
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Рис. Определение объемов траншей�а) разрез;	б) траншеи





Рис. Определение объемов работ при устройстве котлована:


а) размеры здания в плане;


б)	б) поперечный   разрез подземной части;


в)	в) привязка фундамента в котловане;


г) размер нижнего поперечного основания;


д) изображение откоса (заложения);


е) размер верхнего поперечного основания котлована;


ж) общий вид котлована.





Рис. 1.3. Определение объема монолитных фундаментов





Рис. 1.4.  Определение строи тельного объема промыш�ленного здания.


а- план                                                                                         б- схематический разрез








Рис. 1. Логическая модель поэтапной разработки стройгенплана.
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