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Введение

Видом государственной итоговой аттестации выпускников по специальности  «Гидрогеология и инженерная геология»  является выпускная квалификационная работа (ВКР) - дипломный проект.

Этот вид испытаний позволяет наиболее полно проверить освоенность выпускником профессиональных компетенций, готовность выпускника к выполнению видов деятельности, предусмотренных ФГОС  СПО.

Целью государственной итоговой аттестации является установление степени готовности обучающегося к самостоятельной деятельности, сформированности профессиональных компетенций в соответствии с федеральным государственным образовательном стандартом среднего профессионального образования по специальности «Гидрогеология и инженерная геология».
Формирование общих компетенций по специальности:
	Название ОК
	Основные показатели оценки результата (ОК)

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- проявление интереса к будущей профессии;
- серьезный подход к проработке всех разделов дипломного проекта;
- портфолио студента;

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации деятельности структурных подразделений при выполнении гидрогеологических и инженерно-геологических исследований территорий; 
- оценка эффективности и качества выполнения;

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации необходимый для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск необходимой информации;
- использование различных источников, включая электронные;

	ОК 5.  Использовать информационно-коммуникационные технологии в  профессиональной деятельности.
	- оформление графической части и пояснительной записки дипломных проектов с использованием ИКТ;
 

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- самостоятельный, профессионально-ориентированный подбор справочной и нормативной литературы для работы над дипломным проектом ;
 - посещение дополнительных консультаций;

- обучение на курсах дополнительной  профессиональной подготовки;

	ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- анализ инноваций в области организации деятельности структурных подразделений при выполнении гидрогеологических и инженерно-геологических исследований;


Формирование профессиональных компетенций:

	Название ОК
	Основные показатели оценки результата (ОК)

	ПК 1.1. Выбирать методику, технологию, оборудование, аппаратуру и приборы для гидрогеологических и инженерно-геологических работ.


	- рационально определяет методику и технику поисково-оценочных и разведочных работ при проведении гидрогеологических и инженерно-геологических исследований для конкретных задач;

- правильно подбирает  оборудование, аппаратуру и приборы для конкретных гидрогеологических и инженерно-геологических исследований;

-обоснованно выбирает вид исследования грунтов, необходимое оборудование и режим испытаний в конкретных инженерно-геологических условиях. 

	ПК 1.3. Определять свойства исследуемых проб пород и подземных вод.
	- владеет методами полевых и лабораторных исследований проб грунтов и подземных вод;

- анализирует и систематизирует результаты лабораторных испытаний грунтов и подземных вод.

	ПК 1.4. Оформлять документацию гидрогеологических и инженерно-геологических работ с использованием информационных технологий.


	- грамотно оформляет документацию гидрогеологических и инженерно-геологических работ с использованием информационных технологий;
- составляет документацию результатов проходки  горных выработок;

- составляет конструкцию скважин и геолого​-технический наряд на бурение скважин;
- строит гидрогеологические и инженерно-геологические разрезы;
- составляет литолого-стратиграфические колонки скважин и осуществляет коррекцию геологических разрезов;

- систематизирует, обрабатывает и оформляет гидрогеологическую и инженерно-геологическую документацию.

	ПК 1.5. Определять запасы подземных вод и оценивать инженерно-геологические условия территорий и строительных площадок.
	- достоверно оценивает запасы подземных вод, инженерно-геологические условия территорий и строительных площадок;

- решает задачи и производит необходимые расчеты по данным полевых наблюдений;

- анализирует и оценивает гидрогеологические и инженерно-геологические карты и разрезы;

- пользуется справочной литературой;
- рассчитывает объем запасов подземных вод;
- обоснованно оценивает влияние геологических и техногенных процессов на выбор места под строительство, на строительство и эксплуатацию сооружений;

- прогнозирует изменение свойств горных пород в результате изменения геологической среды;

- оценивает изменения свойств геологической среды под влиянием техногенных процессов;

- обоснованно даёт  прогнозные оценки техногенных изменений гидрогеологических условий месторождений подземных вод.

	ПК 2.1 Выполнять профилактические работы по подготовке к эксплуатации оборудования.
	- рационально организует рабочее место и проводит  работы по испытанию, настройке и регулировке оборудования;

- грамотно проводит профилактическое обслуживание технологического оборудования;

- своевременно проводит диагностику и контроль технического состояния оборудования, определяет и устраняет причины отказа оборудования;

- правильно читать чертежи и схемы основного и вспомогательного технологического оборудования; 

- выполняет профилактические работы технологического оборудования;

- знает правила эксплуатации и обслуживания технологического оборудования;

- знает правила и способы профилактического обслуживания различного оборудования;

- знает виды и назначение смазок, материалы для профилактических работ;

-умеет применять методы и средства диагностики состояния оборудования;

- знает и применяет правила безопасной эксплуатации технологического оборудования и транспортных средств

	ПК 2.2 Обнаруживать неисправности в работе оборудования, устранять и принимать меры к предупреждению отказов и аварий.
	- определяет и устраняет причины отказа оборудования;

- знает конструкции, способы настройки и регулировки технологического оборудования;

- знает способы восстановления работоспособности оборудования.

	ПК 3.1. Организовывать работу персонала на участке.
	- грамотно планирует последовательность выполнения производственных процессов с целью эффективного использования имеющихся в распоряжении ресурсов; 

- правильно использует научно-технические достижения и опыт организации гидрогеологического и изыскательского  производства;

- обосновано применяет принципы и методы планирования работ на участке;
- грамотно проводит производственный инструктаж;

- рационально выдаёт и распределяет производственные задания между исполнителями работ (бригадам и звеньями);

- организовывает выполнение работ в соответствии  с графиками и сроками производства работ;

- грамотно использует нормативно-техническую и распорядительную документацию по вопросам организации деятельности полевых участков;

- обосновано применяет формы организации труда рабочих;

- грамотно пользуется основными нормативными документами по охране труда и охране окружающей среды;

- грамотно применяет действующее положение по оплате труда работников организации (нормы и расценки 
на выполненные работы).

	ПК 3.4. Обеспечивать безопасное проведение буровых и горных

работ.
	-своевременно контролирует соблюдение техники безопасности на производственном участке;

-знает и применяет в условиях производства  правила техники безопасности, пожарной безопасности при выполнении производственных работ;

- грамотно использует основные нормативные документы по охране труда и охране окружающей среды;

- грамотно проводит анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности;

- обеспечивает соблюдения рабочими требований охраны труда и техники безопасности на рабочих местах;

- разрабатывает и осуществляет мероприятия по предотвращению производственного травматизма;

- постоянно ведёт надзор за правильным и безопасным использованием технических средств на рабочей  площадке;
- своевременно проводит инструктаж по охране труда работников на рабочем месте в   объеме, установленным инструкций, с записью в журнале инструктажа;

- применяет инженерные решения по технике безопасности при использовании  буровых машин и оборудования;

- применяет основы пожарной безопасности;

- своевременно применяет методы оказания первой помощи пострадавшим при несчастных случая;

- грамотно применяет технику безопасности при производстве работ;

- организует  мероприятия по производственной санитарии и гигиене на участке.


1. Требования к содержанию ВКР

Дипломный проект должен соответствовать следующим требованиям:

· иметь чёткое построение и логическую последовательность в изложении материала;

· содержать убедительную аргументацию, для чего в тексте работы необходимо проводить полный и обоснованный расчёт принятых решений;

· соответствовать современному состоянию и перспективам развития науки и техники в изыскательской отрасли;
· текст должен быть  изложен технически грамотно, содержать  научную  лексику и принятые для научных текстов обороты (работу не следует перегружать цитатами, прибегать к просторечиям, выражениям, в стилистической правильности которых вы не уверены; в дипломном проекте  не должно быть грамматических и пунктуационных ошибок);

· пояснительная записка должна завершаться обоснованными рекомендациями и доказательными выводами.

2. Характеристика тематики ВКР
Тематика выпускной квалификационной работы должна отвечать обязательному требованию: соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей, входящих в образовательную программу по специальности   «Гидрогеология и инженерная геология».
Темы выпускных квалификационных работ определяются образовательной организацией. Студенту предоставляется право выбора темы выпускной квалификационной работы, в том числе предложения своей тематики с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения. При этом  тематика выпускной квалификационной работы должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей, входящих в образовательную программу по специальности «Гидрогеология и инженерная геология». Кроме того темы выпускных квалификационных работ могут быть предложены работодателями.

Закрепление за студентами тем выпускных квалификационных работ, назначение руководителей и консультантов осуществляется приказом директора.
Задание на дипломный проект выдается студентам за две недели до начала преддипломной практики.
3. Структура ВКР (дипломного проекта)
В состав дипломного проекта входят следующие разделы:

3.1.Гидрогеологические исследования

Введение

· Геологический раздел 
Объем графической части - 1 лист формата  А 2:

· Гидрогеологическая карта района работ с геолого-гидрогеологическими разрезами

Пояснительная записка 10-15 страниц: 

· Природно-климатические условия района;
· Экономика и инфраструктура района работ;
· Геологические условия района работ;
· Геоморфологические условия района работ;
· Структурно-тектонические условия района работ;
· Гидрогеологические условия района работ.

· Геологоразведочный раздел 

Объем графической части - 1 лист формата А 2.

· Гидрогеологическая карта участка работ с геолого-гидрогеологическими разрезами.
·  Расчет гидрогеологических параметров.
Пояснительная записка - 10-15 стр.: 

· Общие сведения о водозаборе подземных вод;
· Обобщение, систематизация, анализ и оценка геологоразведочных работ, проведенных на водозаборном участке.
· Характеристика качества подземных вод и оценка состояния площади участка недр.
· Природная гидрогеологическая модель.
Приложения:

· Таблица объемов работ;

· Таблица показателей качества подземных вод;

· Технологический раздел
Объем графической части –2 листа формата А 2 

· Конструкции и размещение существующих и проектных скважин;

· Подсчет запасов подземных вод и зоны санитарной охраны.
Пояснительная записка – 20 стр.: 
· Основные задачи проектируемых исследований;

· Обоснование состава, объемов и методики работ;

· Охрана труда и техника безопасности;
· Мероприятия по охране окружающей среды;
· Подсчёт эксплуатационных запасов подземных вод.
· Экономический раздел
Пояснительная записка – 5стр.

· Организация гидрогеологических работ;
· Смета на гидрогеологические работы;
Заключение 
3.2.Инженерно-геологические исследования

Введение

· Геологический раздел
Объем графической части - 1 лист формата А 2:

· Карта четвертичных отложений района работ

Пояснительная записка 10-12 страниц: 

· Природно-климатические условия;
· Экономика района работ;
· Геологические условия района работ;
· Инженерно-геологические условия района работ.
· Инженерно-геологический раздел
Объем графической части - 1 лист формата А 2.

· Инженерно-геологические разрезы;

·  Расчётные схемы осадки фундамента (несущей способности сваи).
Пояснительная записка 10-15 стр.: 

· Методика, объёмы и результаты проведённых исследований;
·  Инженерно-геологическая характеристика участка работ;
·  Оценка природно-техногенных условий строительной площадки;
· Характеристика природно-техногенной системы участка работ.
Приложения:
· Результаты полевых опытных работ;
· Таблицы лабораторных работ;

· Таблицы статистической обработки;

· Химический анализ подземных вод.

· Технологический раздел
Объем графической части - 2 листа формата А 2 

· Технологическая карта производства работ;

· План существующих и проектных изыскательских работ.

Пояснительная записка – 20 стр.: 
· выбор способов производства основных видов работ,  полевого и лабораторного оборудования;

· Технологии и объёмы проектируемых исследований;
· Техника безопасности при организации инженерно-геологических работ;
· Мероприятия по охране окружающей среды.
· Экономический раздел
Пояснительная записка – 5стр.
· Организация инженерно-геологических работ;
· Смета на инженерно-геологические работы;
Заключение 
4.Содержание выпускной квалификационной работы
Введение отражает: актуальность, цель, задачи, объект, предмет исследования, теоретическую и практическую значимость, методы исследования, структуру работы.

4.1.Гидрогеологические исследования

· Геологический раздел

Природно-климатические условия района

Указывается географическое и административное положение района работ. Приводятся обзорная схема района работ с указанием участка работ. Даются краткие характеристики территории: геоморфологическая, гидрографическая, климатическая.

Экономика и инфраструктура района работ

Приводится краткая экономическая характеристика района: экономическая особенность и обжитость района; местные строительные и лесные материалы; занятость населения в промышленности и сельском хозяйстве; пути сообщения; возможность использования водных ресурсов для питьевых и технических целей.

Геологические условия района работ

Дается стратиграфическая характеристика района работ. Приводится описание отложений от более древних к более молодым по возрасту с указанием распространения, условий залегания, литологического состава, а также мощности отложений. Стратиграфическое описание должно соответствовать гидрогеологической карте района работ.
Геоморфологические условия района работ
Кратко освещается характер рельефа района и участка работ, абсолютные отметки поверхности.

Структурно-тектонические условия района работ
Указывается местоположение района и участка работ в  тектоническом отношении, глубина залегания кристаллического фундамента.
Гидрогеологические условия района работ
Приводится описание каждого водоносного горизонта от более молодых к более древним по возрасту и водоупорных пластов. По каждому водоносному комплексу (горизонту) приводятся краткие сведения о площади его распространения, мощности, строении и выдержанности, положении уровней подземных вод, дебитах и удельных дебитах скважин, химическом составе вод и минерализации. 

· Геологоразведочный раздел

Общие сведения о водозаборе подземных вод
Указывается местоположение водозаборного участка, приводится краткая характеристика водозабора: количество скважин, целевое назначение, эксплуатируемый горизонт, типы насосов и глубина их установки, данные по водоотбору и мониторингу подземных вод.

Обобщение, систематизация, анализ и оценка геологоразведочных работ, проведенных на водозаборном участке.
Приводится таблица видов и объемов работ, проведенных на участке.

Таблица 1.
	№ п/п
	Виды работ
	Ед. измерения
	Объемы работ

	
	
	
	


Даётся краткое описание методики исследований, которые были выполнены на участке. 

При описании обработки результатов приводятся расчётные формулы. По результатам полевых опытно-фильтрационных работ выполняются расчёты гидрогеологических параметров водоносного горизонта с построением графиков.

Характеристика качества подземных вод и оценка состояния площади участка недр
Приводится качественная характеристика эксплуатируемого водоносного горизонта. Приводится таблица показателей качества подземных вод.

Таблица 2

	Компонент, показатель
	Единица
измерения
	ПДК
	Диапазон содержания
	Среднее значение

	
	
	
	минимум
	максимум
	

	
	
	
	
	
	


Приводится формула солевого состава подземных вод и название водоносного горизонта по химическому составу, дается краткое описание компонентов, в особенности превышающих ПДК. Дается прогноз изменения качества подземных вод. Приводится оценка санитарного состояния территории и водозаборных скважин с указанием зон санитарной охраны.

Природная гидрогеологическая модель
Приводится описание гидрогеологического положения участка и особенностей геологического строения и гидрогеологических условий на глубину изучения, обоснование защищенности целевого горизонта от возможного загрязнения, приводится режим, схематизация горизонта и группа сложности участка.

· Технологический раздел
Основные задачи проектируемых исследований

Указывается целевое назначение проектируемых работ и их основные задачи.
Обоснование состава, объемов и методики работ

Виды работ определяются в соответствии с инструктивными рекомендациями. Намечается рациональный комплекс работ. По каждому виду проектируемых работ дается обоснование объемов, приводятся методические особенности выполнения отдельных видов работ.

Рекогносцировочное обследование

Указывается площадь, подлежащая обследованию, протяженность маршрутов, виды применяемого оборудования.

Буровые работы

Исходя из поставленных задач обосновывается объем буровых работ. Указывается местоположение проектных скважин. Описывается технология бурения и оборудования скважин. Приводится усредненный проектный геологический разрез скважин.

Таблица 3.

	№ п/п
	Геологический индекс
	Описание пород
	Глубина залегания, м
	Мощность, м
	Категория пород по буримости

	
	
	
	
	
	


Геофизические исследования в скважинах

Определяются задачи, которые должны быть решены путем проведения геофизических исследований в скважинах, как при помощи каждого метода в отдельности, так и при помощи комплекса методов в целом. Указывается количество скважин, подлежащих геофизическим исследованиям, их проектная глубина. Описывается технология проведения каждого метода с указанием его сущности, применяемых приборов, масштаба регистрации кривых, типа каротажной станции.

Опытные гидрогеологические работы

Формулируется цель опытно-фильтрационных работ. Приводятся все виды откачек, их продолжительность, описывается методика проведения опытно-фильтрационных работ. Указывается марка насоса и глубина его монтажа.

Опробование и лабораторные работы

Формулируется цель и виды опробования, объемы и методика опробования. Определяются виды лабораторных исследований.
Топографо-геодезические работы

Указывается назначение топографо-геодезических работ, приводится краткая методика, масштаб топоосновы и применяемые приборы.

Камеральные работы

Приводится назначение и состав камеральных работ.
Все проектируемые виды работ сводятся в таблицу.

Таблица 4.

	№ п/п
	Виды работ
	Единицы измерения
	Объем работ

	
	
	
	


Охрана труда и техника безопасности

Дается обоснование мероприятий по охране труда, технике безопасности, промышленной санитарии и противопожарной охране, вытекающих из конкретных условий проведения проектируемых работ для всех этапов исследований: подготовительного, полевого и камерального.
Мероприятия по охране окружающей среды

Предусматриваются мероприятия, обеспечивающие охрану окружающей среды от вредного воздействия проектируемых работ. Приводится гидрогеологическое обоснование размеров зон санитарной охраны.

Подсчёт эксплуатационных запасов подземных вод

Производится обоснование метода подсчета запасов подземных вод с применением формул численных результатов расчетов.

· Экономический раздел

Организация гидрогеологических работ
Определяются затраты времени на выполнение всего комплекса работ. 
Таблица 5.
	№ п/п
	Виды  работ
	Ед. измерения
	Объёмы работ
	Норма времени, ч
	Затраты времени, ч
	№ нормы

	
	
	
	
	
	
	


 Освещаются  вопросы организации следующих видов работ:

· материально-техническое снабжение;

· транспортировка грузов и персонала;

· штат партии для выполнения запроектированного комплекса работ.

Численность трудящихся для выполнения работ определяется на основе сводного расчета затрат труда ИТР и рабочих, который составляется в соответствии с нормами затрат труда по ЕНВиР и штатным расписанием. Сводный расчет затрат труда приводится в таблице.

Таблица 6.

	Вид работ
	Трудоемкость, ч
	Срок выполнения работы, дн.
	Количество бригад, отрядов
	Должность
	Численность трудящихся

	
	
	
	
	
	


Составляется календарный план-график производства проектируемых работ.
Смета на гидрогеологические работы

Таблица 7.
	№

п/п
	Наименование вида работ
	Обоснование стоимости
	Расчет стоимости
	Стоимость

(в рублях)

	1
	
	
	
	


Смета иллюстрируется диаграммой «Структура сметной стоимости». Это может быть круговая, столбиковая, секторная, линейчатая, точечная, кольцевая диаграмма в плоском или объемном изображении.

Структурные части диаграммы:

· полевые работы;

· лабораторные работы;

· камеральные работы;

· внутренний и внешний транспорт;

· организация и ликвидация.

4.2.Инженерно-геологические исследования

· Геологический раздел 

Природно-климатические условия района 

Указывается географическое и административное положение района работ. Приводится обзорная схема района работ с указанием участка работ. Даются краткие характеристики территории: климатическая, гидрографическая, геоморфологическая. 

Экономика района работ

Приводится краткая экономическая характеристика района: экономическая особенность и обжитость района; местные строительные и лесные материалы; занятость населения в промышленности и сельском хозяйстве; пути сообщения; возможность использования водных ресурсов для питьевых и технических целей.
Геологические условия района работ

Дается стратиграфическая характеристика района работ. Приводится описание отложений от более древних к более молодым по возрасту с указанием распространения, условий залегания, литологического состава, а также мощности отложений. Стратиграфическое описание должно соответствовать карте четвертичных отложений района работ.
Инженерно-геологические условия района работ

Приводится характеристика района работ с инженерно-геологической тоски зрения: описание грунтов, показатели физико-механических свойств грунтов и распространение природно-антропогенных процессов в данном регионе.

· Инженерно-геологический раздел
Методика, объёмы и результаты проведённых исследований

Приводится таблица видов и объемов работ, проведенных на участке.

Таблица 8.

	№ п/п
	Виды работ
	Ед. измерения
	Объемы работ

	
	
	
	


Даётся краткое описание методики исследований, которые были выполнены на участке. 
При описании обработки результатов приводятся расчётные формулы. По результатам полевых опытных работ выполняются расчёты параметров физико-механических свойств грунтов с построением графиков.

Инженерно-геологическая характеристика участка работ

Дается характеристика геоморфологических элементов участка изысканий. Указываются абсолютные (относительные) отметки поверхности, направление стока поверхностных вод. 
Приводится описание геологических условий участка работ с указанием стратиграфии и генезиса отложений.

Дается описание водоносного горизонта. Указывается его распространение по площади, характер водовмещающих пород, их мощность и условия залегания, фильтрационные свойства, химический состав, особенности режима подземных вод. Отмечаются условия их формирования.

Дается описание ИГЭ (инженерно-геологических элементов). Приводятся показатели физико-механических свойств грунтов, а также описание природно-антропогенных процессов.

Оценка природно-техногенных условий строительной площадки

На основании анализа результатов работ, полученных в процессе исследований, дается оценка изучаемого участка работ. Оценка производится по следующему алгоритму:

· заключение о рельефе площадки;

· вид грунтов по условиям напластования;

· заключение о пригодности грунтов в качестве естественного основания;

· меры по укреплению грунтов, если они не могут служить естественными основаниями;

· выводы о типе фундамента и глубине его заложения, определение несущего слоя;

· выводы о влиянии грунтовых вод на устройство фундамента;

· выводы о распространении неблагоприятных природно-антропогенных процессов;

· заключение о категории сложности инженерно-геологических условий данной территории.
Делаются выводы о благоприятности участка для строительства зданий и сооружений. Формулируются вопросы, которые не были решены на рассматриваемой стадии исследований и подлежащие дальнейшему изучению.
Характеристика природно-техногенной системы участка работ.
Приводится структура элементарной ПТС (природно-техногенной системы). Определяется количество расчетных элементов, зона сферы взаимодействия, сфера взаимодействия геологической среды с сооружением. Составляется расчетная схема. Определяется осадка ленточного фундамента или рассчитывается несущая способность свай.
· Технологический раздел
В этом разделе рассматриваются виды работ, которые будут проводиться на последующей стадии инженерно-геологических изысканий или на соседнем участке работ.

Выбор способов производства основных видов работ, полевого и лабораторного оборудования

Виды работ 
определяются в соответствии с СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96 и СП 11-105-97, а также исходя из перечня тех видов работ, которые были проведены на участке изысканий.
Формулируется цель инженерно-геологических работ в зависимости от стадии изысканий и степени сложности объекта строительства.

Задачи исследований предполагают конкретизацию  цели для каждого вида работ. Задач может быть несколько в зависимости от сложности исследования.

Технологии и объёмы проектируемых исследований
Глава  составляется в соответствии с нормативной, справочной и специальной литературой по инженерной геологии и инженерно-геологическим изысканиям. 

Объемы работ назначаются для каждого вида работ в соответствии с СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96 и СП 11-105-97 в зависимости от размеров и конфигурации зданий, а также с учетом сложности инженерно-геологических условий.

Планово-высотная разбивка и привязка выработок
Формулируется цель топографических работ. Проводится краткая методика разбивки и привязки выработок

Таблица 9.
	Виды работ
	Ед.изм.
	Коли-чество
	Расстояние между точками, м
	Местоположение точек
	Обоснование



	
	
	
	
	
	


Буровые (горнопроходческие) работы

Формулируются цели буровых или горнопроходческих работ в зависимости от назначения скважин. Описываются технологии применяемых видов бурения или проходки горных выработок. Определяется количество и глубина выработок. В обоснование приводятся номера таблиц и пунктов СП 4713330.2012.
Таблица 10.
	№ п/п
	Виды работ
	Количество
	Глубина, м
	Диаметр, мм
	Обоснование

	1
	Бурение технических скважин
	
	
	
	

	2
	Бурение разведочных скважин
	
	
	
	


Опробование
Формулируется цель опробования, приводится описание технологии процесса опробования. Определение объема работ производится исходя из количества ИГЭ и глубины бурения. 
Обоснование производится в соответствии с нормативными документами.

Таблица 11.
	№ п/п
	Виды работ
	Количество
	Глубина, м
	Диаметр, мм
	Обоснование

	1
	Отбор монолитов
	
	
	
	

	2
	Отбор образцов нарушенной структуры
	
	
	
	

	3
	Отбор проб воды
	
	
	
	


Полевые опытные работы


В программе изысканий должны быть предусмотрены опытные полевые работы: статическое и динамическое зондирование, испытания на сдвиг, прессиометрические испытания, испытания штампами и эталонными сваями. Выбор метода зависит от характеристик проектируемого здания и категории сложности инженерно-геологических условий. После определения цели испытаний необходимо обосновать применение опытных полевых работ и описать технологию их проведения.
Таблица 12.
	№ п/п
	Виды работ
	Количество
	Глубина, м
	Местоположение точек опытных работ
	Методика работ
	Обоснование

	
	
	
	
	
	
	


Лабораторные работы

В программе изысканий должен  быть предусмотрен комплекс лабораторных исследований грунтов. Обязательный комплекс работ  включает в себя определение природной влажности, пределов пластичности и плотности в естественном сложении (для глинистых грунтов), определение гранулометрического состава (для песчаных грунтов).  Другие исследования выполняют по специальному заданию. Определяются цели и виды лабораторных работ. Производится описание лабораторных технологий. В графе «Методика работ» записываются номера и названия Государственных стандартов (ГОСТ).

Таблица 13.
	№ п/п
	Виды работ
	Количество
	Методика работ
	Обоснование

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Камеральные работы

В главе приводится состав инженерно-геологического отчёта, список текстовых и графических отложений.

Таблица 14.

	Главы отчёта
	Приложения

	
	Текстовые
	Графические

	
	
	


Составляется таблица видов и объемов всех проектируемых работ.

Таблица 15.

	№ п.п
	Виды работ
	Ед. измерения
	Объемы работ

	
	
	
	


Техника безопасности при организации инженерно-геологических работ
Дается обоснование мероприятий по охране труда, технике безопасности, промышленной санитарии и противопожарной охране, вытекающих из конкретных условий проведения проектируемых работ для всех этапов изысканий: подготовительного, полевого и камерального.

Мероприятия по охране окружающей среды

Предусматриваются мероприятия, обеспечивающие охрану окружающей среды от вредного воздействия проектируемых работ: рекультивация земель на месте производства буровых и опытных работ, тампонаж скважин и засыпка шурфов при их ликвидации.

· Экономический раздел

Организация инженерно-геологических работ
Определяются затраты времени на выполнение всего комплекса работ. 
Таблица 16.

	№ п/п
	Виды  работ
	Ед. измерения
	Объёмы работ
	Норма времени, ч
	Затраты времени, ч
	№ нормы

	
	
	
	
	
	
	


Освещаются  вопросы организации следующих видов работ:

· материально-техническое снабжение;

· транспортировка грузов и персонала;

· штат партии для выполнения запроектированного комплекса работ.
Численность трудящихся для выполнения работ определяется на основе сводного расчета затрат труда ИТР и рабочих, который составляется в соответствии с нормами затрат труда по ЕНВиР и штатным расписанием. Сводный расчет затрат труда приводится в таблице.

Таблица 17.
	Вид работ
	Трудоемкость, ч
	Срок выполнения работы, дн.
	Количество бригад, отрядов
	Должность
	Численность трудящихся

	
	
	
	
	
	


Составляется календарный план-график производства проектных работ.
Смета на инженерно-геологические работы
Таблица 18.
	№

п/п
	Наименование вида работ
	Обоснование стоимости
	Расчет стоимости
	Стоимость

(в рублях)

	
	
	
	
	


Смета иллюстрируется диаграммой «Структура сметной стоимости». Это может быть круговая, столбиковая, секторная, линейчатая, точечная, кольцевая диаграмма в плоском или объемном изображении.

Структурные части диаграммы:

· полевые работы;

· лабораторные работы;

· камеральные работы;

· внутренний и внешний транспорт;

· организация и ликвидация.

Заключение 
Раскрывается значимость рассмотренных вопросов для теории и практики; делаются выводы по всей проделанной работе. Результаты должны быть соотнесены с целью дипломной работы.
5. Оформление выпускной квалификационной работы

5.1 Оформление пояснительной записки

5.1.1 Общие положения

Пояснительную записку выполняют на форматах, установленных соответствующими стандартами Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), то есть на листах писчей белой бумаги размером 297 х 210 мм (формат А4), на которые нанесены рамки рабочего поля. Эти рамки отстоят от внешней стороны листа слева  20 мм, а от других сторон - 5 мм. 

Пояснительная записка может быть оформлена одним из следующих способов:

а) с применением печатающих и графических устройств вывода ЭВМ (ГОСТ 2.004), при этом разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определённых терминах, формулах, применяя шрифты разной гарнитуры. Цвет шрифта должен быть чёрным, высота букв, цифр и других знаков – 14 кегль;

б) рукописным – черной тушью, пастой или чернилами чертёжным шрифтом по ГОСТ 2.304 с высотой букв или цифр не менее 2,5мм.

В листы пояснительной записки, выполненной при помощи ЭВМ, допускается вписывать ручным способом отдельные слова, формулы, условные знаки, а также выполнять иллюстрации,  но только черными чернилами, пастой или тушью. 

Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце строк принимается от 3 до 5 мм. Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней рамки, или штампа, должно быть не менее 10 мм. Абзацы в тексте начинаются с отступом в 15 мм. Расстояние между текстом и заголовком должно равняться двойному интервалу  в компьютерном исполнении или 15 мм в ручном исполнении. Основной текст записки выполняется с полуторным интервалом в компьютерном исполнении или с расстоянием между строками 10 мм в рукописном исполнении.
При выполнении пояснительной записки необходимо соблюдать равномерную плотность, контрастность и чёткость изображения по всему тексту. В тексте должны быть чёткие, нерасплывшиеся линии, буквы, цифры и знаки. Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе подготовки теска пояснительной записки, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белым корректором и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или чернилами, пастой или гуашью – рукописным способом. Повреждение листов в текстовых документах, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста  (графики) не допускаются.

Текст пояснительной записки разделяют на разделы, подразделы, в случае необходимости – пункты и подпункты. Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всей пояснительной записки и обозначаться арабскими цифрами без точки в конце. Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделённых точкой. В конце номера подраздела точка не ставится, например: «  2.5  » (пятый подраздел второго раздела). Пункты нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого подраздела. Номер пункта состоит из номеров раздела, подраздела, пункта, разделённых точкой. В конце номера точка не ставится, например: «  2.5.3  » (третий пункт пятого подраздела второго раздела). 

Наименования разделов, подразделов записываются в виде заголовков (с абзаца 15 – 17 мм) строчными буквами (кроме первой прописной).

Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.
5.1.2 Оформление таблиц

Название таблицы должно быть точным, кратким и располагаться непосредственно над таблицей. При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу не проводят.
Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы и порядкового номера таблицы разделяются точкой. Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения, например: Таблица С.З (если таблица размещена в приложении С и является третьей по счету в данном приложении).
На все таблицы, размещаемые в пояснительной записке, должны быть приведены ссылки в тексте, при этом слово «таблица» следует писать с указанием ее номера. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф - со строчной буквы. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят.  Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.
Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Шапка  таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят. При переносе таблицы на другую страницу над шапкой таблицы пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера таблицы. Заголовок таблицы пишется с абзаца (15 – 17мм) строчными буквами (кроме первой, которая пишется прописной), через дефис указывается заголовок таблицы, точка в конце заголовка не ставится.

Например:
 


Таблица 3.8  - Виды и объёмы лабораторных исследований
	Виды работ 
	Единица измерения
	Количество
	Методика работ
	Обоснование

	Гранулометрический анализ
	образец
	6
	ГОСТ 12536-79.
	СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96
Прил. Е

	Определение влажности
	образец
	6
	ГОСТ 5180-84
	

	
	
	
	
	


	Продолжение таблицы 3.8



	Виды работ 
	Единица измерения
	Количество
	Методика работ
	Обоснование

	Определение плотности
	образец
	6
	ГОСТ 5180-84
	СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96
Прил. Е

	Определение границ пластичности приема пищи
	образец
	6
	ГОСТ 5180-84
	

	Химический анализ воды
	проба
	3
	ГОСТ 2874-82

	СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96





5.1.3 Оформление рисунков

Иллюстрации (диаграммы, графики, схемы, фотографии) обозначаются словом «Рисунок» и нумеруются последовательно арабскими цифрами. 

Например: «Рисунок 2». Нумерация сквозная по всему тексту пояснительной записки, за исключением иллюстраций, приведённых в приложении. Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела, например «Рисунок 1.2» (второй рисунок в первом разделе). Рисунки, при необходимости могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст).

Например:

[image: image1.png]a)





Рисунок 4 – Прочностные характеристики грунта
5.1.4 Оформление приложений

Приложения оформляются как продолжение пояснительной записки, как правило, на листах формата А4. Допускаются листы формата А3; А4х3; А4х4; А2 и А1 по ГОСТ 2.301.

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения. Приложение обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением  букв Ё, З, Й, О, Ы, Ъ, Ь.  После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. 

Текст каждого приложения, при необходимости,  может быть разделён на разделы, подразделы, пункты, которые нумеруются в пределах каждого приложения.

Все приложения должны быть перечислены в содержании с указанием их номеров и заголовков.
5.1.5 Оформление штампов пояснительной записки


Основные надписи (штампы) выполняются в соответствии с ГОСТ 2.104 ЕСКД.  На листе «Содержание», а также основных листах всех разделов делается основная надпись размером 180 х 40мм (в соответствии с рисунком 1).  На остальных листах помещается основная надпись размером 120 х 15мм (в соответствии с рисунком 2).
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Рисунок 1 - Основная надпись размером 180х40мм на листах пояснительной записки
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Рисунок   2- Основная надпись размером 180х15мм на листах пояснительной записки

5.1.6 Оформление списка литературы

В процессе работы над дипломным проектом дипломник должен использовать не менее 25 источников литературы (как нормативной, так и технической). Рекомендуется в дипломном проекте производить группировку литературных источников по разделам работ, а в пределах раздела в алфавитном порядке, при этом разделяя нормативные и технические источники.

Список литературы оформляется в соответствии с ГОСТом 7.1.84. В зависимости от типа используемого документа применяются различные способы оформления литературных источников:

• Нормативно-законодательные документы:
Закон РФ от 21.02.1992 N 2395-1 (ред. от 29.12.2014) "О недрах" (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.03.2015)
• Государственные стандарты и сборники документов:

ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация.
СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. Актуализированная редакция – М.: 2012 .

• Сборники одного автора:
Бондарик Г.К. Инженерно-геологические изыскания. М.: Книжный дом "Университет" (КДУ), 2011. – 420 с.

• Сборники с коллективным автором: 
Белоусова А.П., Гавич И.К., Лисенков А.Б. Экологическая гидрогеология: Учебник для вузов. М.: ИКЦ  Академкнига, 2006. – 397с. 

• Статьи из газет и журналов:
Яковлев А.Ю., Якушевский Е.А. О некоторых актуальных проблемах выполнения инженерно-геологических изысканий для строительства линейных объектов в карстовых районах (на примере трассы проектируемого трубопровода в Пермском крае) // Инженерные изыскания. - 2014. - № 11. -   С. 24 – 31.
5.2 Оформление графической части

Иллюстрации (рисунки)

1. Иллюстрации, помещаемые в текст отчета, могут быть изготовлены с помощью компьютерных технологий, фотографическим или полиграфическим способом либо выполнены тушью на кальке под тушь (кроме лавсановой), картографической бумаге или ватмане.

Минимальная толщина линий на иллюстрациях – 0,2 мм, расстояние между линиями – не менее 0,8 мм, высота букв и цифр – не менее 1,5 мм.

2. Иллюстрации малого формата должны быть нанесены на лист формата А4.

Листы иллюстраций формата крупнее А3 относятся к графическим приложениям.

Ламинирование иллюстраций не допускается. 

3. Картографические иллюстрации оформляют по общим для графических структурных элементов отчета правилам (как приложения). При изготовлении иллюстраций следует учитывать возможные изменения их масштаба при воспроизведении авторского оригинала. Картографические иллюстрации должны иметь указание на использованную картографическую основу. 

4. В качестве иллюстраций могут быть использованы фотоснимки местности, обнажений, макро- и микрообъектов, аэро– и космоснимки в естественном и искусственном освещении, в различных диапазонах излучений, а также синтезированные, выполненные на светочувствительных материалах и в цифровом виде, оптико-компьютерные изображения, радиографии, распечатки кадров видеосъемок и другие изобразительные материалы.

5. Иллюстрации, если они характеризуют размеры изображаемого объекта, должны иметь масштаб, указываемый в кадре или в подрисуночной подписи. Для микрофотографий указывают увеличение. Если характеристика изображаемого объекта зависит от зоны спектра, она должна быть указана в подрисуночных подписях. Материалы дистанционного зондирования Земли представляют с указанием масштаба снимка, типа съемочной аппаратуры, времени и даты съемки и спектрального диапазона.

6. Фотографические и компьютерные изображения представляют в оригинале или фотокопиях, черно-белые или цветные. Для представления уникальных изображений могут быть использованы компьютерные копии с разрешающей способностью оригинала и технологией распечатки, обеспечивающей неограниченное по времени хранение изображений.

7. Иллюстрации должны иметь краткое наименование и при необходимости поясняющий текст. Наименование иллюстрации печатают под нею строчными буквами, кроме первой прописной, и выравнивают по краям.

Поясняющие сведения печатают с абзаца ниже наименования иллюстрации. Допускается помещать поясняющие сведения на отдельном листе, следующем за иллюстрацией, с указанием, к какому рисунку они относятся.

8. Надписи на иллюстрациях, наименования иллюстраций и поясняющие сведения к ним должны быть даны на русском языке. К иллюстрациям, оригинал которых был выполнен на другом языке (кроме палеонтологических названий), должен быть приложен вариант с аутентичным переводом надписей на русский язык. В иллюстрациях с двуязычными надписями основную надпись делают на русском языке. 

9. Иллюстрации размещают после первого упоминания о них в тексте так, чтобы их можно было рассматривать без поворота книги или с одним поворотом по часовой стрелке.

10. Иллюстрации всех типов (фотографии, рисунки, схемы, фрагменты карт, чертежи и т.д.) обозначают сокращенным словом «Рис.» и нумеруют последовательно арабскими цифрами в пределах раздела. Полный номер иллюстрации составляют через точку из номера раздела и ее порядкового номера в разделе без знака «№» и помещают перед наименованием иллюстрации. 

Пример – Рис. 1.2 (второй рисунок первого раздела).

Если в отчете имеется только одна иллюстрация, ее не нумеруют и сокращенное слово «Рис.» не ставят.

Графические приложения
1. Требования к оформлению графической части дипломного проекта представлены в ГОСТ Р53579–2009, который устанавливает состав и правила оформления геологических, гидрогеологических и инженерно-геологических приложений различного содержания.
2. К графическим приложениям относятся карты различного содержания, стратиграфические колонки, схемы, планы, разрезы, профили, диаграммы и прочие материалы, выполненные на листах формата А4 и крупнее.

Вместе с графическими приложениями помещают также фотоматериалы.

3.Список графических приложений приводится в главе «Структура ВКР». В списке графических приложений приводят номера, полные наименования приложений и их масштабы.

4. Графические приложения изготовляют с применением компьютерных технологий, полиграфическим, фотографическим способом, светокопированием либо вручную на картографической бумаге с использованием свето– и  влагостойких красителей или на кальке под тушь (кроме лавсановой).
Запрещаются дополнительная пропитка и раскрашивание кальки, использование гуаши, фломастеров, применение липких лент и ламинирование.

При использовании компьютерных технологий цвет шрифта должен быть чёрным, размер шрифта не менее 5 (тип шрифта – Times New Roman).
5. Геологические, гидрогеологические и инженерно-геологические приложения должны содержать следующие элементы: название, масштаб, графическое приложение, условные обозначения, рамку, штамп.

Изображения элементов графических приложений должны соответствовать требованиям нормативных документов и инструкций.

Геологическое или иное содержание каждого поля на графическом приложении вне зависимости от наличия раскраски, должно быть обозначено буквенным, цифровым или буквенно-цифровым индексом, штриховым крапом или условным знаком его границ

6. Формат отдельного листа графического приложения не должен превышать 600х850 мм (А1), на которые нанесены рамки рабочего поля. Эти рамки отстоят от внешней стороны листа слева 20 мм, а от других сторон - 5 мм.
7. На каждом графическом приложении в нижнем правом углу листа ставят угловой штамп.

ГОСТ 21.101 - 97 (СПДС) устанавливает единые формы, размеры и порядок заполнения основных надписей на чертежах, входящих в состав студенческих дипломных проектов. Основные надписи располагают в правом нижнем углу графического документа (штамп). Содержание, расположение и размеры граф основной надписи на чертежах должны соответствовать рисунку 3.
Рисунок  3 - Основная надпись размером на графических листах

8. Масштабы изображений на чертежах, взятые по ГОСТ 2.302 - 68 ЕСКД, следующие: масштабы уменьшения (1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1-50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000); масштабы увеличения (2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1) при натуральной величине 1:1.
9. ГОСТ 2.303—68* устанавливает начертание, основные назначения, толщину линий на чертежах. В строительных чертежах в разрезах видимые линии контуров, не попадающие в плоскость сечения, допускается выполнять сплошной тонкой линией. Толщина сплошной основной линии должна быть в пределах от 0,5 до 1,4мм (в зависимости от величины и сложности изображения и формата чертежа).  Толщина линий одного и того же типа должна быть одинакова для всех изображений на данном чертеже, вычерчиваемых в одинаковом масштабе. Наименьшая толщина линий для компьютерного исполнения и в туши 0,2мм, для карандаша 0,3мм. 

10. ГОСТ 2.304-81 устанавливает чертежные шрифты, наносимые на чертежи, могут применяться следующие размеры шрифта: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28 и 40. В графической части дипломного проекта рекомендуется применять шрифт размером не менее 5 и не более 10. Шрифт можно выполнять с наклоном или прямой. Все надписи следует правильно располагать на чертеже, чтобы они занимали минимальную площадь. Необходимо помнить, что как бы превосходно не были выполнены буквы, надпись будет плохо восприниматься, если расстояния между буквами будут неодинаковыми. При написании слов необходимо на каждой строчке с новой высотой определять соответствующую ширину букв, промежутки между ними и словами, толщину элемента по нормативным показателям шрифта.
6. Руководство и контроль

Руководитель дипломного проектирования назначается приказом по колледжу и утверждается директором колледжа.

Руководитель ВКР (дипломного проекта) осуществляет следующее:

· рекомендует студенту необходимую основную литературу и другие источники по тематике диплома;

· проводит систематический контроль работы студента над ВКР, оказывает помощь по выполнению ВКР и даёт необходимые консультации, связанные с выполнением разделов ВКР;

· осуществляет нормоконтроль и технический контроль над ВКР;

· готовит студента к защите (рекомендует ВКР на рецензирование, пишет отзыв).

7. Подготовка и порядок защиты

7.1 Общие сведения

Наиболее существенным в подготовке к защите является личная подготовка студента, а также подготовка отзыва и рецензии на дипломный проект.

В отзыве руководителя дипломного проектирования должны отражаться такие аспекты, как характеристика выполненного дипломного проекта по всем его разделам, полнота раскрытия темы и её актуальность, теоретический уровень и практическая значимость работы, степень самостоятельности и творческой инициативы студента-дипломника во время работы над проектом, его деловые качества, качество оформления работы, возможность допуска дипломника к защите, рекомендуемая оценка и присвоение выпускнику соответствующей квалификации.

Законченная выпускная квалификационная работы (дипломный проект) с подписями руководителя, всех консультантов и исполнителя (студента) рецензируется специалистами, хорошо владеющими вопросами, связанными с тематикой дипломного проекта. Состав рецензентов утверждается заместителем директора по учебной работе. 
В рецензии на дипломный проект должны быть отмечены такие аспекты как актуальность темы дипломного проекта, соответствие её заданию, логичность изложения материала, самостоятельность выполнения, полнота и оценка проведённых расчётов, наличие аргументированных выводов, недостатки работы, замечания к оформлению, оценка работы («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»).

К защите дипломного проекта допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план.

Не позднее  2-х дней до момента защиты дополнительно к документам, представленных в ГЭК, представляются:

1) Пояснительная записка к дипломному проекту;

2) Графическая часть дипломного проекта;
3) Заключение руководителя;
4) Отзыв рецензента.

Защита дипломного проекта проводится на открытом заседании Государственной экзаменационной комиссии с участием не менее двух третей ее состава. Заседанием ГЭК руководит её председатель (в его отсутствие – заместитель). 

На защиту дипломного проекта отводится до 30 минут. Процедура защиты устанавливается председателем ГЭК по согласованию с членами комиссии и включает:

- просмотр дипломного проекта;

- доклад студента (не более 10 – 15 минут);

- чтение заключения руководителя и отзыва рецензента;

- вопросы членов комиссии;

- ответы студента;

- просмотр портфолио.

Может быть предусмотрено выступление руководителя проекта и рецензента, если они присутствуют на заседании ГЭК.

В своём выступлении на заседании ГЭК дипломник должен отразить:

1) актуальность темы;

2) краткую гидрогеологическую/инженерно-геологическую характеристику рассматриваемого участка работ;

3) дать краткий обзор каждого из разделов дипломного проекта;

4) озвучить сметную стоимость гидрогеологических/инженерно-геологических работ в текущих ценах;

5) отразить основные направления в области охраны труда и охраны окружающей среды.
Для убедительности и  доказательности своего выступления  рекомендуется активно демонстрировать графический материал.

Перечень примерных вопросов, выносимых на защиту, представлен в Приложении 4.

ГЭК на закрытом заседании обсуждает результаты защиты дипломного проекта, оценивает его, принимает решение о присвоении студенту соответствующей квалификации. 

Процедура оценивания выпускной квалификационной работы.

При защите выпускной квалификационной работы (дипломного проекта)  оценивается освоение обучающимися общих и профессиональных компетенций.
Общие компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональные компетенции:

ПРОФЕССИОНАЛЬНый МОДУЛь ПМ.01

«Ведение технологических процессов гидрогеологических и инженерно-геологических исследований при поисково-разведочных работах»
Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 1.1. Выбирать методику, технологию, оборудование, аппаратуру и приборы для гидрогеологических и инженерно-геологических работ.

ПК 1.3. Определять свойства исследуемых проб пород и подземных вод.

ПК 1.4. Оформлять документацию гидрогеологических и инженерно-геологических работ с использованием информационных технологий.

ПК 1.5. Определять запасы подземных вод и оценивать инженерно-геологические условия территорий и строительных площадок. 

ПРОФЕССИОНАЛЬНый МОДУЛь ПМ.02

«Техническое обслуживание и эксплуатация оборудования, аппаратов и приборов для проведения исследований»
Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 2.1. Выполнять профилактические работы по подготовке к эксплуатации оборудования.

ПК 2.2. Обнаруживать неисправности в работе оборудования, устранять и принимать меры к предупреждению отказов и аварий.

ПРОФЕССИОНАЛЬНый МОДУЛь ПМ.03

«Управление персоналом структурного подразделения»
Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 3.1. Организовывать работу персонала на участке.

ПК 3.4. Обеспечивать безопасное проведение буровых и горных работ.

При определении окончательной оценки по защите дипломного проекта учитываются:

- количественная оценка признаков профессиональных компетенций;

-количественная оценка признаков общих компетенций;

- оценка рецензента;

- оценка руководителя проекта;

- может учитываться качество учебы за весь период обучения в колледже.

Решения государственной аттестационной комиссии о результатах аттестации принимаются на закрытых заседаниях государственной аттестационной комиссии  большинством голосов членов комиссии. При равном числе голосов голос председателя комиссии является решающим. Особое мнение членов государственной аттестационной комиссии отражается в протоколе.

Результаты государственной итоговой аттестации  фиксируются в протоколах заседаний государственных аттестационных комиссий с указанием итоговой оценки дипломного проекта, присуждаемой квалификации и особого мнения членов комиссии.

Протоколы подписывают: председатель ГЭК, заместитель председателя, члены комиссии, ответственный секретарь. Результаты доводятся до выпускников в тот же день, в который проходили аттестационные испытания. Для выявления качества подготовки выпускников, ответственный секретарь формирует рейтинговый лист оценки образовательных достижений выпускников.

Студентам, не защитившим дипломный проект по уважительной причине (документально подтверждённой), заместителем директора по учебной работе по представлению заведующего отделением может быть перенесена защита дипломного проекта на следующий год в период работы ГЭК.

7.2 Подготовка доклада

Подготовка доклада включает в себя:

1) разработку и составление плана выступления;

2) разработку и составление основного текста доклада, пробное выступление.

Внимательно вникайте в задание, содержание вашего проекта (оцените запас знаний, который у вас имеется по рассматриваемой теме) и составьте самый общий порядок изложения материала вашего вступления. Составьте «черновой» вариант выступления. 

Затем приступайте к детализации основных разделов. Подведите итог каждого раздела несколькими выдержками из текста пояснительной записки. Выделите в плане ключевые моменты речи, на которых вы предполагаете остановиться более подробно. Проверьте наличие логической связи между всеми его пунктами.

Если все перечисленные рекомендации по подготовке плана речи вами учтены, можно приступать к написанию текста основного доклада.

Составление текста – наиболее трудоёмкий этап подготовки выступления. Следует помнить, что текст вам нужен для того, чтобы вы могли время от времени к нему обращаться (при волнении или затруднении).

Практические рекомендации по написанию текста доклада:

• построение фраз должно быть простым и без лишних слов. Делите текст на простые предложения, это очень облегчит для вас воспроизведение, а для аудитории – восприятие в процессе вашей защиты;

• избегайте в тексте малознакомых слов. Пусть содержание чуть проиграет в оригинальности и новизне, но зато вы сможете быть уверены в том, что вас поймут однозначно;

• уместно ссылайтесь на чужой опыт. Старайтесь также избегать в тексте открытых возражений против той или иной точки зрения, высказанной автором учебника (или другой литературы);

• не злоупотребляйте цифрами: их должно быть ровно столько, сколько требуется для оценки правильности ваших решений;

• в заключительной части своего выступления будьте предельно конкретны и убедительны.
После составления черновика перечитайте текст доклада как минимум дважды, внесите поправки, если потребуется, измените компоновку текста (рекомендуется показать текст своему руководителю для окончательной корректировки). Проверенный и отредактированный текст перепечатайте на чистовик хорошо читаемым шрифтом. Рекомендуется наиболее важные места в тексте выделить курсивом или подчеркиванием. 

Пробное озвучивание текста завершает процесс подготовки выступления. Прежде всего,  прочитайте доклад (очень хорошо, если вы будете выступать перед кем-то из друзей или родственников), обратите внимание на допущенные недостатки. Проработайте слабые места, подкорректируйте стилистику выступления. Труднопроизносимые слова прочитайте несколько раз. Проследите за своим дыханием на наиболее ответственных участках речи. Сделайте хронометраж выступления – время чтения текста должно в точности совпадать с отведённым вам временем на выступление (то есть 10 – 15 минут, не более!). Предусмотрите 1 – 2 минутный резерв на случай неожиданностей (дополнительный вопрос по ходу защиты и т.п.). Окончательно выверенный во всех отношениях вариант текста начинайте учить. Вы, возможно, и не выучите его наизусть от слова до слова, но зато ознакомитесь с его содержанием и будете более уверенными в процессе защиты.

Воспользуйтесь специальными ораторскими приёмами. Важнейший из них – говорить достаточно громко и отчётливо, поскольку ясная внятная речь убедительна. Смотрите членам ГЭК прямо в глаза, спокойно переводя взгляд с одного лица на другое, слева направо и наоборот. И, наконец, об импровизации во время своего выступления. Она допустима. Более того, речь, произнесённая как бы «на одном дыхании», всегда воспринимается более выигрышно по сравнению с любым трафаретным выступлением. Однако помните, что под импровизацией подразумевается не небрежное обращение со словами и правилами их употребления, а свобода их донесения до слушателей, основанная на глубоком знании излагаемого материала. 

Если у Вас возникают затруднения в написании собственной речи доклада, Вы можете обратиться к Приложению 5, где представлен примерный «шаблон» доклада по дипломному проекту.


Для улучшения качества выступления  создайте презентацию, в которой осветите и проиллюстрируйте все ключевые моменты вашего дипломного проекта. Количество слайдов должно  составлять 10 – 15. Текс на слайдах не читайте, а только комментируйте. 
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ЗАДАНИЕ

на дипломный проект

студенту  Шадрину Антону Петровичу, группы 4-1Г9
Тема дипломного проекта

«Гидрогеологические исследования на стадии эксплуатационной разведки для хозяйственно-питьевого и технологического обеспечения водой

 ООО «Царь Берендей»»

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	№ п/п
	Перечень данных и требований

	1. 
	Наименование объекта
	

	2. 
	Местонахождение участка 
	

	3. 
	Потребность в воде
	

	4. 
	Использование добываемой воды
	

	5. 
	Характеристика водозабора
	

	6. 
	 а) вид водозабора
	

	7. 
	 б) режим работы
	

	8. 
	в) расчетный срок эксплуатации
	

	9. 
	Целевой водоносный горизонт (комплекс)
	

	10. 
	Качество подземных вод
	


Руководитель: ______________________

Дата выдачи: _______________________
Приложение 1


Содержание дипломного проекта

	Ведение
	

	Раздел Геологический
	

	1. Природно-климатические условия района.
	

	2. Экономика и инфраструктура района работ.
	

	3. Геологические условия района работ.
	

	4. Геоморфологические условия района работ.
5. Структурно-тектонические условия района работ.

6. Гидрогеологические условия района работ.
	

	Раздел Геологоразведочный
	

	1. Общие сведения о водозаборе подземных вод.
	

	2. Обобщение, систематизация, анализ и оценка геологоразведочных работ, проведенных на водозаборном участке .
	

	3. Характеристика качества подземных вод и оценка состояния площади участка недр.
4. Природная гидрогеологическая модель.

	

	Раздел Технологический
	

	1. Основные задачи проектируемых исследований.
	

	2. Обоснование состава, объема и методики работ.
	

	
	

	3. Охрана труда и техника безопасности.
	

	4. Мероприятия по охране  окружающей среды.
	

	5. Подсчёт эксплуатационных запасов подземных вод. 
	

	
	

	Раздел Экономический

1. Организация гидрогеологических работ.
2. Смета на гидрогеологические работы.
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ЗАДАНИЕ

на дипломный проект

студентке  Тарасовой Ксении Петровне, группы 4-1Г9
Тема дипломного проекта

«Инженерно-геологические изыскания под строительство стадиона на 45000 зрителей для проведения игр чемпионата мира по футболу 2018 года в Н.Новгороде»

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
	№ п/п
	Общие данные.

	1. 
	Наименование объекта
	

	2. 
	Местонахождение участка 
	

	Инженерно-геологические работы.

	3. 
	Характеристика проектируемых зданий и сооружений
	Наименование зданий

	
	
	

	4. 
	Класс здания (сооружения)
	

	5. 
	Высота, количество этажей
	

	6. 
	Размеры в плане (протяженность)
	

	7. 
	Материалы стен, труб.
	

	8. 
	Подземные части:

	
	Наименование
	

	
	 Заглубление  (м)
	

	9. 
	Предположительный тип фундаментов
	

	10. 
	Глубина заложения
	

	11. 
	Обеспечить расчеты естественных оснований:

	
	 а) по деформациям 
	

	
	 б) по несущей способности
	

	12. 
	Предполагаемая нагрузка на фундаменты  (т)

	
	 на 1  п.м. ленточных фундаментов
	.

	
	 на 1 колонну
	


Руководитель:_________________

Дата выдачи:__________________

Приложение 2


Содержание дипломного проекта

	Ведение
	

	Раздел  Геологический
	

	1. Природно-климатические условия района работ.
	

	2. Экономика района работ.
	

	
	

	3. Геологические условия района работ.
4. Инженерно-геологические условия района работ
	

	Раздел  Инженерно-геологический
	

	1. Методика, объёмы и результаты проведённых исследований.
	

	2. Инженерно-геологическая характеристика участка работ.
	

	3. Оценка природно-техногенных условий строительной площадки.
4. Характеристика природно-техногенной системы участка работ.
	

	Раздел  Технологический
	

	1. Выбор  способов производства основных видов работ,  полевого и лабораторного оборудования;
	

	2. Технология  и объёмы проектируемых работ;
3. Техника безопасности при организации изыскательских работ;

4. Мероприятия по охране окружающей среды.
	

	
	

	
	

	
	

	Раздел  Экономический
	

	              1. Организация инженерно-геологических работ.
	

	2. Смета на инженерно-геологические работы.
	

	Заключение.
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Приложение 4
Перечень примерных вопросов
Перечень примерных вопросов по темам междисциплинарных курсов профессиональных модулей выносимых на государственную итоговую аттестацию:
1. Как подбирать, подготавливать к эксплуатации и эксплуатировать оборудование, аппаратуру и приборы для конкретных гидрогеологических и инженерно-геологических исследований?
2. Как рационально определить методику и технику поисково-оценочных и разведочных работ при проведении гидрогеологических и инженерно-геологических исследований для конкретных задач? 

3. Каким образом определяется глубина заложения фундамента?
4. Как определяется местоположение и глубина бурения скважин?

5. По каким критериям выбирается  вид исследования грунтов, необходимое оборудование и режим испытаний в конкретных инженерно-геологических условиях?
6.  Каким нормативным документом определяются  технологические процессы отбора проб?

7. Как обеспечить своевременное  выполнение полевых работ?

8. Правила  ведения полевой  документации скважин и горных выработок.

9. Как обеспечить  безопасное проведение работ по бурению скважин?

10.  С какой целью осуществляются  полевые и режимные наблюдения за динамикой поверхностных и подземных вод?

11.  Правила отбора проб воды, грунтов и образцов горных пород при проведении полевых работ.

12. Технология  проведения гидрогеологических наблюдений и замеров, гидрогеохимического опробования подземных и поверхностных вод. 

13. Технология  проведения эколого-гидрогеологических наблюдений.

14.  Правила работы со специальным оборудованием, аппаратурой и приборами для гидрогеологических и инженерно-геологических исследований.

15.  В соответствии, с какими нормативными документами проводятся  инженерно-геологические исследования для строительства различных объектов?

16. Какими методами и с какой целью производятся полевые и лабораторные исследования проб грунтов и подземных вод?
17. Технология  проведения  полевых и лабораторных исследований.
18. В каких профессиональных опытных компьютерных программах оформляется документация гидрогеологических и инженерно-геологических работ с использованием информационных технологий?

19. Как составляется конструкция скважин и геолого​-технический наряд на бурение скважин?

20. На каком основании осуществляется коррекция геологических разрезов?

21. Какими способами оцениваются запасы подземных вод?

22. Как производится оценка инженерно​-геологических  условий территорий и строительных площадок?

23. По каким исходным данным составляются  гидрогеологические и инженерно-​геологические карты и разрезы?
24.  Методика расчёта объема запасов подземных вод.

25. Как оценить  влияние геологических и техногенных процессов на выбор места под строительство, на строительство и эксплуатацию сооружений?

26. Какую информацию содержат  инженерно-геологические разрезы? 

27. Как осуществляется прогноз изменения свойств горных пород в результате изменения геологической среды?

28. Как оценить изменения свойств геологической среды под влиянием техногенных процессов?

29. Методика прогнозной оценки техногенных изменений гидрогеологических условий месторождений подземных вод.
30. По каким критериям и как определяется категория сложности инженерно-геологических условий?

Приложение 5.
Примерный «шаблон» доклада по дипломному проекту

Уважаемая государственная экзаменационная комиссия, вашему вниманию представлен дипломный проект на тему: «


».
1. В геологическом разделе приведена характеристика района работ.

Район работ расположен в ________. Климат района ________. В геоморфологическом отношении территория представлена ______. Экономика региона представлена __________________.
Стратиграфия представлена следующими видами отложений: _________ (демонстрировать на  карте четвертичных отложений района работ).

2. В инженерно-геологическом разделе приведена характеристика участка  работ. На участке были произведены следующие виды работ: ______. В процессе выполнения полевых и лабораторных исследований выделены ИГЭ: _________ (демонстрация ИГ- разрезов).
На основании анализа результатов работ, полученных в процессе исследований, дана  оценка изучаемого участка работ:

 рельеф площадки __________, вид грунтов по условиям напластования ________, Заключение о пригодности грунтов в качестве естественного основания: _______________.
Несущими слоями могут служить ИГЭ: ________. Грунтовые  воды влияют (не влияют)  на устройство фундамента. На участке распространены  неблагоприятные природно-антропогенные процессы: _________.  Категория   сложности инженерно-геологических условий данной территории ________, осадка ленточного фундамента составляет ______ (несущая  способность свай ________). Демонстрируются расчётные схемы осадки фундамента (несущей способности сваи).
Участок  благоприятен (не благоприятен)  для строительства зданий и сооружений. Вопросы, которые не были решены на рассматриваемой стадии исследований и подлежащие дальнейшему изучению: _______________.
3. В технологическом  разделе рассмотрены  виды работ, которые будут проводиться на последующей стадии инженерно-геологических изысканий  (на соседнем участке работ).
Виды  и объёмы работ 
определены  в соответствии с СП 4713330.2012 СНиП 11-02-96 и СП 11-105-97, а также исходя из перечня тех видов работ, которые были проведены на участке изысканий.

Цель  инженерно-геологических работ: _________________. 
Проектируется  бурение ______ скважин глубиной ___ м: ______ технических и 
__________ разведочных. В скважинах будет отобрано ____ монолитов, ____ образцов нарушенной структуры, ____ проб воды. Для определения механических свойств грунтов планируется производство полевых опытных работ: _________________. Комплекс  работ  включает в себя определение природной влажности, пределов пластичности и плотности в естественном сложении (для глинистых грунтов), определение гранулометрического состава (для песчаных грунтов). Камеральная обработка полученных материалов осуществляется в процессе производства полевых работ и после их завершения и выполнения лабораторных исследований . 
Предусматриваются мероприятия, обеспечивающие охрану окружающей среды от вредного воздействия проектируемых работ: рекультивация земель на месте производства буровых и опытных работ, тампонаж скважин и засыпка шурфов при их ликвидации.

Мероприятия  по охране труда, технике безопасности, промышленной санитарии и противопожарной охране: _____________________________

Основные  ожидаемые результаты  ________________________.
4. В экономическом разделе рассчитаны затраты времени, определено количество бригад, 
необходимое для выполнения запроектированного комплекса работ: _________________.
Сроки выполнения работ: ________________. Смета на инженерно-геологические  работы составила _______________. На диаграмме показана доля каждого вида работ.
Спасибо за внимание!

Приложение 6.
Заключение руководителя.
Областное государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение

“Костромской политехнический колледж”
Заключение руководителя на дипломный проект

Ф.И.О. 













Группа 













Специальность 












1. Тема задания 


























2. Отношение студента к работе в период проектирования

3. Качество дипломного проекта:

а) Соответствие выполненной работы заданию, полнота исполнения

б) Качество теоретической части

в) Качество практической части

4. Грамотность составления и оформления дипломного проекта

5. Предлагаемая оценка дипломного проекта

6. Фамилия, имя, отчество и должность руководителя

7. На основании изложенного считаю возможным допустить студента __________________________________________________________

к защите дипломного проекта в Государственной экзаменационной комиссии.

Дата 




 

Подпись руководителя



Приложение 7.
Отзыв рецензента.
Областное государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение
“Костромской политехнический колледж”
ОТЗЫВ РЕЦЕНЗЕНТА
на дипломный проект
Тема 













______________________________________________________________________
Автор работы












Студент группы











Специальность 











Рецензент (Ф.И.О., должность) 









______________________________________________________________________

1. Соответствие темы задания его содержанию

2. Логичность содержания работы, полнота раскрытия темы

3. Соответствие материала современному уровню (наличие и степень разработки новых вопросов; оригинальность решений, предложений)

4. Соответствие выполненного дипломного проекта квалификационным требованиям

5. Осуществление студентом самостоятельного решения поставленных задач

6. Теоретическая и практическая значимость выполненной работы

7. Соблюдение специальной терминологии, грамотность изложения

8. Использование нормативно-справочной документации

9. Основные достоинства дипломного проекта

10. Недостатки дипломного проекта

Оценка



                   «

»


2015 г.
Подпись рецензента 




/



/

Приложение 8.

Обязанности студента - выпускника
1. При выполнении дипломного проектирования (ДР) студент имеет право:
 - получать необходимую информацию для выполнения задания ;
- с разрешения руководителей пользоваться информационными фондами и техническими архивами предприятия;
- с разрешения руководителя практикой от предприятия и руководителя ОУ пользоваться вычислительной и оргтехникой для обработки информации, связанной с выполнением задания по практике или дипломному проекту.
 - согласовывать с преподавателем время консультаций, если невозможно по уважительным причинам консультироваться в установленное время.

обязан:
- осуществить сбор, систематизацию, обработку и анализ первичной информации и иллюстративных материалов по теме исследования;
- полностью и самостоятельно выполнять задания, предусмотренные программой и календарным планом; подчиняться действующим правилам внутреннего распорядка учебного заведения; строго соблюдать правила охраны труда;
- выпускник должен регулярно в сроки, установленные руководителем и зафиксированные в задании на дипломное проектирование, отчитываться о полученных результатах.
- оформить идею ДП или ДР перед консультацией у руководителя;
- обосновать  выбор  темы и  имеющиеся исходные материалы по теме ДП;
- разбить материал  по главам и параграфам;
- сформулировать цели и задачи по  теме ВКР;
- представить график поисковой  и содержательной (основной) работы по ДП;
- обеспечить качество, полноту и целесообразность исходных материалов;
- обозначить объем самостоятельно выполняемой работы;
- проводить самостоятельно проверку расчетов;
- готовиться к консультации и выполнять запланированные объемы работ по КП;
- исправлять своевременно грубые ошибки и просчеты по ДП;
2. Невыполнение указаний руководителя или неявка на консультацию без уважительных причин дают последнему основание отказаться от руководства  квалификационной работой.
3. Выпускник несет полную ответственность за научную достоверность результатов проведенного им исследования. Руководитель по возможности должен проверять их достоверность.
4. Не позднее, чем за два дня до защиты проекта студент должен представить следующие документы:

- отзыв руководителя проекта;

- рецензию на дипломный проект;

- оформленный ДП или ДР.
5. На заседание ГАК студент должен явиться не позднее, чем за 0,5 час до начала работы.

6. К студенту, не выполнившему программу и задание в установленный срок, получившему отрицательный отзыв руководителя или неудовлетворительную оценку при защите, применяются санкции как к неуспевающему студенту, отчисление из  колледжа.
7. При нарушении студентом трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка и по представлению руководителя ДП он может быть отстранен от  работы над ДП, о чем сообщается заведующему  отделением и  директору  колледжа, рассматривается  вопрос об отчислении из колледжа.
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