Контекстные задачи в курсе математики девятилетней школы.

Математической задачей с практическим содержанием  (задачей прикладного характера) мы называем задачу, фабула которой раскрывает приложения математики в смежных учебных дисциплинах, знакомит с её использованием в организации, технологии и экономике современного производства, в сфере обслуживания, в быту, при выполнении трудовых операций. Выявлены требования к таким задачам (познавательная ценность задачи, доступность мат.материала в задаче, реальность описываемой ситуации), выделены разновидности прикладных задач. В соответствии с разными видами прикладных задач разработаны методики решения каждого конкретного вида прикладных задач. Использование прикладных задач при обучении математики обеспечивает более осознанное владение математической теорией, учит школьников выполнению учебных заданий, приёмам поиска, исследования и доказательства, основным мыслительным операциям. Т.е. имеет смыл говорить о том, что прикладные задачи в общем влияют на развитие математических способностей школьника, но слабо затрагивают направленность на расширение математической грамотности учащегося (способности человека определять и понимать роль математики в мире, в котором он живет, высказывать хорошо обоснованные математические суждения и использовать математику так, чтобы удовлетворять в настоящем и будущем потребности, присущие созидательному, заинтересованному и мыслящему гражданину, из осн.исслед. PISA).  Как известно, под математической грамотностью понимается способность учащихся:

· распознавать проблемы, возникающие в окружающей действительности, которые могут быть решены средствами математики;

· формулировать эти проблемы на языке математики;

· решать эти проблемы, используя математические знания и методы;

· анализировать использованные методы решения;

· интерпретировать полученные результаты с учетом поставленной проблемы;

· формулировать и записывать окончательные результаты решения поставленной проблемы.

В международных исследованиях образовательных достижений учащихся в 2000г. были выделены и сформулированы три иерархических уровня математической компетентности, которые являются опорой при отборе содержания проверки. Первый уровень включает воспроизведение математических фактов, методов и выполнение вычислений; второй уровень - установление связей и интеграцию материала из разных математических тем, необходимых для решения поставленной задачи; третий уровень (самый высокий) - математические размышления, требующие обобщения и интуиции. Прикладная задача, на мой взгляд опирается на первые два уровня, не касаясь при этом обобщения и интуиции.
На сегодняшний день предъявляются всё новые и новые требования к выпускнику старшей школы: а именно сформированность математической (прагматической), социально-личностной, общекультурной и предметно-мировоззренческой компетентностей. Среди этих трёх компетентностей по количеству требований доминирующей является математическая, которая предполагает: 

· умеет проводить дедуктивные и индуктивные рассуждения при доказательстве теорем и решении задач; 

· грамотно использует изученные алгоритмы; 

· владеет техникой вычислений, рационально сочетая устные, письменные и инструментальные вычисления (точные и приближенные); 

· владеет техникой преобразований алгебраических и трансцендентных выражений, свободно применяет полученные навыки в ходе решения задач; 

· применяет алгебраический и функциональный аппарат, обогащенный новыми видами функций, к решению уравнений, неравенств и систем и к исследованию реальных зависимостей; 

· владеет основными понятиями, результатами и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи; 

· владеет геометрическим языком и использует его для описания предметов окружающего мира; 

· имеет развитые пространственные представления и изобразительные умения, навыки построения и чтения проекционных чертежей; 

· применяет систематические знания о плоских фигурах и пространственных телах к решению практических задач геометрического содержания; 

· применяет классическую модель вероятности и геометрическую вероятность при решении прикладных и практических задач, умеет прогнозировать наступление событий на основе статистики и вероятности; 

· применяет изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов; 

· применяет полученные умения для решения задач в смежных дисциплинах и на практике. 

 Но в связи с новыми требованиями необходимо говорить о том, что необходимо применять активные методы обучения, технологии, развивающие, прежде всего, познавательную, коммуникативную и личностную активность нынешних школьников. 
Термин "компетенция" имеет, как известно, два значения: круг полномочий какого-либо лица; и круг вопросов, в которых данное лицо обладает познаниями, опытом. Применительно к образовательной области имеет смысл именно второе значение этого термина. Обладать опытом, способностью действовать в ситуации неопределенности - именно эти качества и даст возможность сформировать у выпускника компетентностный подход, реализуемый на уроке учителем. Учебная деятельность приобретает исследовательский и практико-ориентированный характер, и сама становится предметом усвоения. 
Сегодня  при разработке и подборе заданий для проверки компетентности стоит опираться на международный уровень, на котором используются два типа задач – чисто математические и контекстные, которые в методической литературе принято называть задачами с практическим содержанием (практико-ориентированными). К контекстным относят  задачи, у которых контекст обеспечивает подлинные условия для использования математики при решении, оказывают влияние на решение и его интерпретацию. Также не исключается использование задач, у которых условие является гипотетическим, если оно не слишком отдалено о реальной ситуации. Исходя из определений прикладных и контекстных задач и сравнения практического содержания некоторых из них, можно говорить  о принципиальной разности таких задач.
В своей работе предполагается провести параллель между контекстными и прикладными задачами; учитывая предлагаемое компетентностным подходом поэтапное внедрение, попытаться разработать методику формирования общеучебных (математических) компетенций школьника. Известно, что компетентностный подход, как и другие инновационные подходы в обучении, требует поэтапного внедрения. На первом этапе внедрения, можно, например, формировать такие элементарные общеучебные компетенции школьников, как:
- извлечение основного содержания прочитанного или услышанного;
- точная формулировка мыслей, построение оригинальных высказываний по заданному вопросу или теме;
- исследование различных вариантов решения задач, выбор наилучшего, принимая во внимание различные критерии;
- сотрудничество с другими (учениками и учителем) при выполнении общего задания;
- планирование действий и времени;
- оценка результатов своей деятельности и т.д.

2. Настоящее время характеризуется активной перестройкой всей образовательной системы. Современная школа берет ориентир на гуманизацию образования, как на важнейший социально-педагогический принцип, отражающий современные общественные тенденции функционирования системы образования. Основным смыслом образования становится развитие личности. Происходит переход к профильному обучению, что позволяет говорить о повышении вариативности образования, возможности выбора образовательных маршрутов.
Для современного учителя математики важно в таких условиях уметь грамотно организовывать работу учащихся. Крайне важно уметь организовать работу учащихся по решению задач. В психологических, педагогических и методических исследованиях путь решения проблемы развития математического мышления учащихся связывается именно с решением задач как основным методом обучения, методом приобретения новых знаний.  Учитель должен уметь подобрать задачи и правильно их предъявить. Ученик должен уметь решать задачи для того, чтобы быть математически развитым и глубже осваивать изучаемый учебный материал.
Многие исследователи-методисты выделяют системы задач, которые должны учитывать специфику, уровень подготовки класса, индивидуальные особенности учащихся и трудности изучения предыдущих тем. На настоящий момент описаны сконструированные системы задач по курсу в целом: системы стереометрических задач (Черкасов), алгебраических задач (Груденов,Эрдниев). Исследования З.П.Мотовой, Н.А,Копытова, Н.Д. Черняевой посвящены разработке принципов построения задач на изучение новых понятий. Г.И. Саранцева посвятила своим разработкам системы задач на геометрические преобразования, А.Д.Белова – системы задач на нахождение геометрических свойств фигур. Помимо всего этого существуют системы задач, объединённые определенными целями: к примеру, целями обучения в ВУЗе (Н.Ю.Посталюк),  целями гуманитарной ориентации (В.М.Симонов), системы задач как средство развития различных видов мышления – творческого (И.Г.Ступак), логического (В.Н.Руденко), пространственного (С.В,Петров).
М.Крутецкий в своей книге «Психология математических способностей школьников» приводит такую классификацию задач:

1. Задачи с несформированным условием – задачи, в которых имеются все данные, но вопрос задачи лишь подразумевается.

2. Задачи с избыточным условием – задачи, в которых имеются лишние данные, не нужные для решения, а лишь маскирующие необходимые для решения задач данные.

3. Задачи с неполным составом условия – задачи, в которых отсутствуют некоторые данные, необходимые для решения задачи, вследствие чего дать конкретный ответ на вопрос задачи не всегда представляется возможным.

4. Задачи с противоречивым условием – задачи, содержащие в условии противоречие между данными.

У Н.Метельского встречается такая классификация задач. Между условием задачи (А) и её требованием (Х) может быть различное соотношение, определяющее число решений. Обычно школьная задача имеет одно или несколько определённых решений и потому называется определённой. Этот тип задачи условно можно изобразить формулой импликации А=>Х, которую будем понимать так, что условие А содержит достаточно и только достаточно данных для выполнения требования Х. Если из условия А какое–либо данное опустить, то получим неопределённую задачу. Она имеет бесконечное множество решений, зависящих от бесконечного множества значений той величины (параметра), которой принадлежало значение, выброшенное из условия. Наконец, условие может содержать, кроме А, некоторое дополнительное данное, и тогда задача называется переопределённой. В частном случае это "лишнее" данное может вытекать из тех, что уже имеются в задаче, и тогда задача оказывается определённой задачей. В остальных случаях переопределённая задача не имеет решения, поскольку её данные противоречат друг другу, несовместимы. Основные функции задач в обучении выполняют определённые задачи, однако известную пользу, по мнению Н.Метельского, приносит учащимся знакомство с неопределёнными и переопределёнными задачами.

Задачи, которые решаются в школе, различаются, в первую очередь, характером своих объектов. В одних задачах объектами являются реальные предметы, в других – все объекты математические (числа, геометрические фигуры, функции). Практические задачи, в которых есть хотя бы один реальный предмет, называются житейскими, текстовыми или сюжетными. Математическими называются задачи, в которых все объекты математические.(фр).
В журнале «Математика в школе» встречается понятие контекстной задачи. Такого рода задачи используются на международном уровне для проверки компетентности современных школьников. Что же подразумевает под собой термин «контекстная задача»?

Слово «Контекст» в переводе с латинского означает сплетение, соединение.  Это связное словесное целое по отношению к входящему  в него определенному  слову или фразе. Надо взять фразу в контексте, и тогда она станет понятной (словарь Ушакова). Таким образом, контекст – это среда, это обстоятельства. К примеру, предложение – это контекст для каждого слова в нём.  Контекст помогает понять смысл каждого входящего в него слова, или другой единицы, которую из контекста можно вычленить.
Энциклопедия Википедия предлагает следующее толкование слова «контекст»: относительно законченный отрывок письменной или устной речи (текста), общий смысл которого позволяет уточнить значение отдельных входящих в него слов, предложений и т.п. Это условия конкретного употребления языковой единицы в речи, её языковое окружение, ситуация речевого общения. В более широком значении контекст – среда, в которой существует объект. К контекстным относят задачи, у которых контекст обеспечивает подлинные условия для использования математики при решении, оказывает влияние на решение и его интерпретацию. Иными словами текст контекстной задачи представляет собой те подлинные условия, в которых существуют употребляемые в задаче понятия. В приведённых в МВШ контекстных задачах, к примеру, есть задача «Рыба».  В ней описаны достоверные условия, в которых происходит действие задачи (годы и факты). В условии указаны причины увеличения или уменьшения количества палтуса, хотя в них нет необходимости для решения задачи. И также возможные причины увеличения количества палтуса с уменьшением количества рыбы в скейтах. Но такую задачу нельзя назвать задачей с избыточным условием, так как эти лишние данные вовсе не маскируют необходимые для решения величины, а, наоборот, создают условия, в которых эти величины достоверно существуют. 
Многие задачи в современных учебниках математики характеризуются тем, что как раз не содержат  условий и обстоятельств. Можно сказать, представлен лишь «скелет» такой задачи, со всеми необходимыми данными для решения, в большинстве случаев даже не требующих перевода на математический язык. Такие задачи притупляют математическое мышление ребёнка, приучают не задавать вопросов «Почему?», «Зачем?», «Откуда?», тем самым отучаю от вдумчивого анализа условия, в результате которого в некоторых случаях, можно выявить противоречивость  и не искать решение. Таким образом, учащийся после прочтения задачи механически переходит в записи условия, поиску решения и получению ответа, не оценивая реальности полученных значений.
В чем отличие прикладных задач от контекстных?
Прикладные задачи – это задачи, поставленные вне математики и решаемые математическими средствами. Прикладные задачи помогают решить важную методическую проблему сближения школьных методов решения учебных задач с методами, применяемыми на практике; способствуют раскрытию особенностей прикладной математики, усиливают межпредметные связи. Такие задачи позволяют также обеспечить прочную органическую связь изучаемого теоретического материала с его практической значимостью. Понятие «контекстная задача» несомненно шире, нежели прикладная.

В школе невозможно, да и не нужно, рассматривать все виды математических задач. Сколько бы задач не было в школе, всё равно учащийся в своей будущей работе встретится с новыми видами задач. Поэтому школа должна вооружать учащихся общим подходом к решению  любых задач. Если учитель ставит целью научить своих учеников решать задачи из жизни, а не из учебников, то он должен научить их не просто 1) математизировать ситуацию (т.е. переводить задачу бытовую, производственную и др. на язык математики); 2) выбирать необходимые для решения величины из их чрезмерного множества или осуществлять вариативный поиск данных, недостающих для решения задачи); 3) решать полученную математическую задачу; 4)анализировать найденные решения, сравнивать их, выбирать более экономичные; 5) переводить полученный ответ на язык бытовой практики. Главное – первое, на чём должен заострить своё внимание учащийся – это вдумчивый анализ условия. Условия, которое действительно дают полное представление о сюжетной линии задачи, о всех величинах и понятиях, которые необходимо употребить при решении этой задачи. Такими условиями и обладают контекстные задачи. Подводя итоги, можно сказать о том, что контекстные задачи в праве называться прикладными, но не любая прикладная задача является контекстной.
