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1.Введение
1.1.Актуальность проблемы. Вопросы сохранения и охраны водных ресурсов были и остаются актуальными как в нашей стране, так и в мире в целом. Интеграция России в мировую экономику требует совершенствования национальной системы слежения за окружающей средой. Основной задачей Федеральной целевой программы «Экология и Природные Ресурсы России» в части особо охраняемых природных территорий (ООПТ) стоит развитие на их сети комплексного экологического мониторинга.
В настоящее время в России чрезвычайно мало озёр, находящихся под регулярным наблюдением. 
Большинство российских озер до сих пор остаётся малоизученными. Многие из них с длительной историей существования, имеющие многолетние ряды наблюдений за наземными экосистемами. По расположенным на их территориях водоёмам, флоре и фауне гидробионтов часто отсутствует даже кадастровая информация. Важность проведения анализа природных комплексов не вызывает сомнения, так как даже самые старейшие заповедники России располагают данными за временной интервал, приближающийся к столетию. 
На протяжении многих лет озеро Банное являлось центральным местом отдыха и купания в летний период для 10000 человек, проживающих в с. Сергиевск.. Озеро Банное всегда использовалось, как единственный запасной близлежащий противопожарный водоем для поселения. В настоящее время происходит заболачивание озера, заиливание родников, питающих его, береговая линия зарастает водной и мелкокустарниковой растительностью, ухудшилось санитарно-химические и микробиологические показатели качества воды и в целом нарушается экологический баланс природно-ландшафтного комплекса.Особенно заилилась левая часть озера площадью 2 га., наблюдается намывание грунта, образование островов и заболоченных участков. Место впадения озера Банное в реку Сок также заилилось, что и является причиной нехватки воды в озере.






1.2.Научный аппарат исследования
Проблема:  если озеро Банное сильно загрязнено, то почему в нем наблюдается большое видовое разнообразие рыбы.
Объект исследования: процесс определения загрязненности озера Банное Самарской области.
Предмет исследования: методы определения загрязненности озера Банное Самарской области.
Цель работы: апробировать методы  определения загрязненности озера Банное Самарской области.
Задачи:
1.Изучить историю озера Банное;
2. Определить место расположения озера Банное.
3. Охарактеризовать метеорологические условия на территории озера Банное.
4. Изучить гидрографические и гидрологические условия.
5. С помощью различных источников определить существующее состояние озера.
6. Подобрать методики по определению загрязненности реки;
3.Провести исследования по определению загрязненности озера Банное ;
4.Сделать выводы по итогам работы.
Гипотеза: если исследовать загрязненность  озера Банное , то можно разработать меры по его очистке
Методы исследования:  экспресс-метод определения ПДК химических веществ.














2.История экологии озера Банное  Самарской области
Се́ргиевск — село, административный центр Сергиевского района Самарской области, а также сельского поселения Сергиевск. Историческое прошлое Сергиевского района весьма богато.  Сергиевский район – одно из немногих мест в Самарской области, которое можно связать с деятельностью Петра Великого. 
[image: http://samsud.ru/upload/blogs/913adb835a274d2be30f6e19ccb7e4af.jpg]
[bookmark: _GoBack]Родословная современного Сергиевского района начинается с военной крепости, сооруженной в 1703 году по указу Петра I .
На рубеже XVII-XVIII веков Россия вела ряд изнурительных войн с Турцией и Швецией. Для изготовления пороха требовалась масса серы. Тогда-то и решили устроить в районе сокских кустарных промыслов серные заводы. Расположили их довольно компактно. Один находился у пригорода Сергиевска, второй, Новосергиевский (ныне Серноводск) - в 6 верстах от него, а третий - на реке Сургут. Для охраны этих заводов и была одновременно по соседству построена крепость Сергиевск.
[image: http://samsud.ru/upload/blogs/75fcc0c713849ce1615804eefb07dba5.jpg]
Однако если бы ее миссия сводилась только к этой задаче, она утратила бы свое предназначение вместе с прекращением производства серы на сергиевских заводах. А прекратилось оно очень скоро из-за нерентабельности. В 1720 году Новосергиевский завод на Соку закрыли и перенесли на Самарскую Луку на Серную Гору в Жигулях. Судьба же остальных двух заводов так и осталась неизвестной.
Построенная крепость была названа именем преподобного Сергия Радонежского духовного заступника русской земли. Именами святых на Руси нарекались такие новые города и селения, на которые от роду возлагалась особо важная, государственная миссия. И именно такая роль предназначалась Сергиевскому городку.
Именно в это время петровская Россия вела тяжелые войны с Турцией на юге и Швецией на севере. Вместе с тем она не забывала и о своих восточных и юго-восточных границах. По мере их продвижения на восток, строится целая система оборонительных сооружений, расположенных на подступах к Самаре.
Первым таким сооружением стала Алексеевская крепость (1700 г.), названная в честь сына Петра I царевича Алексея (ныне поселок Алексеевка), вторым крепость Сергиевск. Но так как эти крепости были достаточно удалены друг от друга и не могли надежно охранять районы освоения, то, начиная с 1731 года, по Указу Сената возводится Ново-Закамская линия крепостей, которая протянулась от Алексеевской крепости к Сергиевску и далее на север. Общая протяженность рвов, земляных валов и лесных засек Ново-Закамской линии составляла 230 км, из них 180 км проходили по нынешней территории Самарской области.
Значительный отрезок Ново-Закамской линии составляла Сергиевская дистанция, то есть та ее часть, которая проходила по территории нынешнего Сергиевского района. В центре этой дистанции стоял сам Сергиевский городок; южнее, по речке Орлянке, были построены четыре редута и фельдшанец; севернее, до вершины речек Липовка и Боровка, был также построен редут и сделаны лесные засеки. На землях, примыкавших к этой дистанции и оказавшихся под защитой Сергиевской крепости и ее редутов, появлялись новые поселения. Так возникли Елшанка, Чесноковка, Черновка, Нижняя Орлянка, Липовка и другие села Сергиевского района.
Для строительства Сергиевской крепости был облюбован Казачий холм, возвышающийся над рекой Сок при впадении в нее степной речушки Сургут. Обе эти речки, да еще широкая старица Сока (ныне озеро Банное), служили естественной преградой на подступах к крепости при возможных набегах ногайцев с открытой восточной стороны. С севера и юга Сергиевск прикрывали расположенные в нескольких десятках километров крепости Кондурча и Красноярская, а на западе был уже Симбирск, была Россия.
Первые сведения об основания Сергиевска были даны в книге П. И. Рычкова «Топография Оренбургская», изданной в 1862 году. Согласно описанию, «город был срублен из дубового леса, при том сделан был острог с четырнадцатью башнями и пять проездных ворот».
Однако в таком виде город просуществовал всего лишь год. Зимой 1703-1704 года Петр I новым указом повелел только что построенный город разобрать полностью, весной по воде отправить на Северный Кавказ и поставить на реке Терек под названием Терский городок.
В Сергиевск же было прислано из разных волостей Казанского уезда четыре тысячи конных и пеших работников. Им велено было возвести на Казачьем холме земляной вал с уступами вышиною шесть метров, а на нем поставить тын из дубовых бревен с засыпкой из щебня. Внутри крепости, в ее юго-восточной части, находился острог, в центре деревянная церковь преподобного Сергия Радонежского Чудотворца с приделом и часовней, а рядом Соляной амбар и лавки для торговли солью. На земляном валу были установлены две пушки.
Гарнизон и население крепости составили 215 семейств служилых людей из пригородов Старой Закамской линии. Кроме того, из Самары прибыл служилый человек Дмитрий Иванович Невежин с приданной ему сотней семей станичников, коему повелено было быть атаманом.
Первым переселенцам Сергиевской крепости жилось неспокойно. Восстали некоторые башкирские племена, вместе с ними поднялись татары, мещеряки и другие народности по рекам Каме и Белой, недовольные русской колонизацией их земель. Бунты охватили огромные пространства вплоть до реки Самары. Восставшие разоряли дома помещиков, громили монастыри и церкви, захватывали поселенцев. Забот у гарнизона Сергиевской крепости хватало. Его солдаты не только денно нощно следили с крепостных башен за окрестными холмами и долинами, но и непосредственно участвовали в отражении налетов степных племен.
В 1737 году в связи с расширением границ Российского государства на восток и юго-восток Ново-Закамская оборонительная линия потеряла свою историческую значимость. Сергиевск, просуществовав, как военная крепость 35 лет, превратился в обычный штатный городок. Ныне сохранились лишь фрагменты этой крепости земляной вал на Казачьем холме.
С середины XVIII века Сергиевск входил в состав то Уфимского наместничества, то в составе Бугурусланского уезда во вновь образованную Оренбургскую губернию. В 1851 году вместе с Бугурусланским уездом Сергиевск отошел к Самарской губернии, сменив статус пригорода на волостное село. И только в 1928 году село приобрело статус районного центра.
Несмотря на свою заштатность, село росло, крепло, опережая в своем развитии многих соседей. В 1890 году население Сергиевска составляло более 3 тысяч человек. По мере роста населения довольно значительными темпами развивалась производственная и социально-бытовая инфраструктура села. Однако в начале и середине XIX века судьба обрушила на Сергиевск целый ряд бедствий: пожар 1806 года, в котором сгорели храм и большая часть домов, эпидемия холеры 1830 года, еще более разрушительный «Большой пожар»1848 года и, наконец, неурожай 1862-1863 года.
Сергиевск стойко выдержал эти тяжелые удары судьбы, и уже к концу XIX века вернул себе славу одного из богатейших поселений. На 1 января 1890 года в Сергиевске были церковь и часовня, 16 заводов, 5 овчинных, маслобойня, 4 водяных мельницы. Значение Сергиевска как торгового центра возросло с вводом железнодорожной ветки Кротовка Сургут, построенной под руководством Н.Г.Гарина-Михайловского и открытой в 1897 году.
В 1902-1910 годы село становится крупным центром по скупке, вывозу и перевозке зерна. Извозчики-ломовики ежедневно отвозили на станцию Сургут до 5000 пудов хлеба. Кроме маслобойного завода Романова и огромной паровой мельницы Юшкова, в селе работали салотопенный завод, кирпичные заводы, кожевенная мастерская, пекарня, колбасная. Вокруг базарной площади сосредоточились магазины: бакалея и мануфактура Смирнова-Раймана-Смирнова, почта-магазин Кондурчина, скобяные товары Романова, винный склад Баракиной, погреб рейнских вин.[footnoteRef:1] [1:  http://samsud.ru/blogs/hroniki-samarochki/rodoslovnaja-sergievskogo-raiona.html 
] 
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3. Место расположения озера Банное.
Озеро Банное расположено в с.Сергиевск Самарской области. 
В неоморфологическом отношении озеро расположено в пределах Высокого Заволжья и приурочен к реке Сок. 
[image: C:\Users\Admin\AppData\Local\Temp\Сергиевск.jpg]
4. Метеорологические условия.
Климат – резко континентальный. Зима холодная, продолжительная, малоснежная, с сильными ветрами и буранами. Лето жаркое, сухое, с большим количеством ясных , малооблачных дней. Осень продолжительная, весна короткая, бурная. Весь год наблюдается недостаточность и неустойчивость атмосферных осадков, сухость воздуха, интенсивность процессов испарения. Число дней с осадками за год составляет 92 дня. Появление снежного покрова отмечается в среднем 23-25 октября. Средняя высота снежного покрова составляет 85-88 см. Сход снежного покрова в среднем происходит 6 апреля. Зимой часто бывают оттепели.





5. Гидрографические и гидрологические условия.
Озеро Банное находится в одной из проток в пойме р. Сок и имеет гидравлическую связь с основным руслом и является частью старицы реки Сок.. Длина озера 1,03 км, площадь водного зеркала 0,05 км2. Средняя ширина озера 35 м., наибольшая-47м, средняя глубина 1,5-1,7м, наибольшая-2,9. Берега средне крутизны, высотой до 3 м. Озеро проточное. Скорость течения менее 0,1 м/с.
Дно озера заилено. Толщина слоя ила по данным геологических изысканий составляет 0,5-1,1 м. Грунт дна суглинистый.
Берега пологие, со стороны села заняты частными земельными участками и огородами, которые примыкают к береговой линии.
[image: C:\Users\Admin\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.710\IMG_1330.JPG][image: C:\Users\Admin\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.310\IMG_1331.JPG]
С одной стороны озера вдоль береговой линии растут ива узколистная и широколистная, вяз мелколистный, береза, липа, кустарники ( малина, ежевика, крушина ломкая).
[image: C:\Users\Admin\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.769\IMG_1335.JPG][image: C:\Users\Admin\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.353\IMG_1340.JPG]
Прибережье местами зарастает жесткой водной растительностью (тростник южный, камыш озерный, рогоз малый, рогоз узколистный), в вегетационный период в водоеме развивается погруженная водная растительность (роголистник темно-зеленый, горец земноводный, рдест плавающий, рдест блестящий, частуха). 
В своей восточной части, озеро Банное через узкую протоку соединяется с основным руслом реки Солк. В засушливые годы, в летний период протока частично пересыхает, в дождливые и многоводные годы через протоку осуществляется постояннный водообмен между озером и р. Сок.


















6. Существующее состояние озера.
В южной части районного центра Сергиевск находится озеро Банное, которое относится к акватории р. Сок. Озеро пересекает автодорога М-5 «Урал-Сергиевск-Челно-Вершины» по мосту длиной 94 м. Озеро имеет вытянутую форму, его площадь составляет 5,2 га, длина 1030м.,ширина не превышает 50 м. В северной части озера располагаются жилые постройки. Берега озера заросли древесно-кустарниковой растительностью и камышом. Они имеют переменный уклон-пологие в северной части озера и крутые в южной части. В западной части наблюдается интенсивное разрушение берегового склона, в результате которого загрязненный грунт попадает в озеро. Глубина озера колеблется от 0,3 до 2.9 М И В СРЕДНЕМ СОСТАВЛЯЕТ 0,8М. ПРИ ЭТОМ ЗАПАДНАЯ ЧАСТЬ ОЗЕРА В РЕЗУЛЬТАТЕ ОБИЛЬНОГО ЗАИЛЕВАНИЯ ИМЕЕМ МЕНЬШИЕ ГЛУБИНЫ И НА 30 ЗАРОСЛА КАМЫШОМ. В результате хозяйственно-бытовой деятельности берега захламлены бытовыми отходами и мусором.
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В настоящее время происходит заболачивание озера, заиление родников, питающих его, нарушается экологический баланс природно-ландшафтного комплекса. Из-за маловодья произошло стремительное понижение уровня воды в озере, что привело к гибели ценных пород рыб (лещ, щука). Флоре и фауне озера нанесен значительный урон.
На обмелении озера сказалось также зарастание береговой линии кустарниками и камышом. Уменьшение вдвое его глубины способствует обильному цветению воды в летнее время (ряска большая, ряска малая). На данный период сложилась реальная угроза возможных катастрофических последствий для озера-переход в стадию болото образования озерной экосистемы в болотную, т.е. его гибели.
В результате интенсивной хозяйственной деятельности, экологические и рекреационные функции озера практически утрачены, воды озера характеризуются как грязные.
Естественное состояние биологического баланса озера нарушено в результате естественного старения водоема ( накапливания в водоеме естественной органики: листвы, веток, экскрементов рыб и водоплавающих птиц, отмерших водных растений.)
В результате хозяйственно-бытовой деятельности берега захламлены бытовыми отходами и мусором. Признаками интенсивного загрязнения озера является также высокий уровень донного осадка. Мощность донных отложений составляет 0.-1.1 м.[footnoteRef:2] При разложении, органические вещества интенсивно забирают из воды растворенный кислород, выделяя в воду продукты распада-питательные (биогенные) элементы азота, фосфора. [2:  Экологическая реабилитация оз. Банное в с. Сергиевск м.р. Сергиевский Самарской области. ,Самара Общество с ограниченной ответственностью «ЕвроГеоПроект», 2014] 

Таким образом, избыток в озере органических веществ и питательных элементов привел к нарушению биологического равновесия и подавлению процесса биологического самоочищения  и самообеззараживания озера.
Загрязнение озера в первую очередь отрицательно воздействует на ключевой элемент биологического равновесия и самоочищения водоема-состав полезной микрофлоры водоема (биоценоз). Число полезных микроорганизмов в 1 мл загрязненной воды резко сокращается, обедняется и изменияется их видовой состав, в тоже время в грязной воде активно развиваются потенциально опасные микроорганизмы функционирующие при температуре +30-37 С. Для спасения и восстановления озера необходима интенсивная очистка воды и донных отложений от гниющей органики и биогенных элементов, восстановление кислородного режима и механизмов биологического самоочищения озера.[footnoteRef:3] [3:  Экологическая реабилитация оз. Банное в с. Сергиевск м.р. Сергиевский Самарской области. ,Самара Общество с ограниченной ответственностью «ЕвроГеоПроект», 2014
] 

Таким образом, состояние озера близко к катастрофическому: рыба имеется в небольшом количестве, замечены были водоплавающие птицы (гуси , живущие  неподалеку).
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7.Экспериментальное определение загрязненности озера Банное Самарской области.
Для определения загрязненности озера я  выбрала удобное время года (октябрь 2015 г.), подобрала все материалы и приборы, а также создала необходимые условия. Мне потребовалось длительное время на сбор информации. Хотя на выполнение работы я потратила 7 часов. Остальное время заняла обработка результатов.
Деятельность человека во многом зависит от количества и качества воды в том или ином регионе. Качество воды для тех или иных целей оценивается через систему ПДК (предельно допустимых концентраций) веществ, как природного происхождения, так и привнесённых человеком. Для оценки содержания веществ в воде используется экспресс-метод сравнении цвета пробы с добавленным к ней реактивом со шкалой эталонов. а) температура воды; б) прозрачность воды; в) запах воды; г) содержание органических веществ в воде (окисляемость воды); д) наличие сульфатов; е) наличие хлоридов.
ХОД РАБОТЫ
Приборы и материалы: полевые дневники, карта и план местности, термометр, диск Секки, индикаторная бумага или рН-метр, серная кислота (30%-ный раствор), перманганат калия(0,01н. раствор), хлорид бария (10%-ный раствор), соляная кислота (25%-ный раствор), нитрат серебра (10%-ный раствор), химические пробирки, колбы 500мл, мерный цилиндр.
Выбор местности для взятия проб: для получения наиболее полной информации о качестве воды в озере Банное я наметила 3 места для отбора проб (1-возле правого берега, в середине озера, 3-возле левого берега).
ОТБОР ПРОБ
При отборе проб воды я использовала посуду из бесцветного химически стойкого стекла. Посуда перед этим была тщательно вымыта дистиллированной водой. При отборе проб я залила посуду полностью и закрыла крышкой так, что бы не оставалось пузырьков воздуха. На посуду прикрепила этикетку, на которой указала название объекта, дату и время отбора. Между отбором пробы и её анализом прошло около 3 часов.
Методика анализа 
Определение температуры воды. Измерение температуры воды можно проводить с помощью любого термометра, важно при этом достичь постоянства показания термометра. Я использовала ртутный термометр. При его использовании необходимо хранить его в футляре, а на резервуар с ртутью надеть отрезок резиновой или силиконовой трубки. От температуры воды зависят многие параметры состояния водоёмов и водотоков: содержание  в воде растворённого кислорода, скорость протекания биологических и химических процессов и в конечном итоге, видовое разнообразие. Кроме того, при изучении водотоков, протекающих по территории промышленных агломераций, разность температуры воды на разных участках даёт информацию о существующих промышленных и бытовых выбросах в реки и озёра (особенно в зимний период).
	Место взятия проб
	Температура

	1
	9

	2
	11

	3
	8


Ср. температура (9+1+8)/3= 6
Вывод по эксперименту: Температура около берегов меньше, чем в середине.
Определение прозрачности воды. Прозрачность воды характеризует фотосинтетическую активность в водоёме. В речной воде находятся взвешенные вещества, которые уменьшают ее прозрачность. Существуют несколько методов определения прозрачности воды.
1. По диску Секки. (диск (из пенопласта) с черно-белыми секторами, снизу привязан камень, на веревке сделаны узелки с периодичностью 20 см для подсчета глубины.)
 Чтобы измерить прозрачность речной воды, применяют диск Секки диаметром 30 см, который опускают на веревке в воду, прикрепив к нему груз, чтобы диск уходил вертикально вниз. Вместо диска Секки можно применять тарелку, крышку, миску, положенные в сетку. Диск опускается до тех пор, пока он не будет виден. Глубина, на которую вы опустили диск, и будет показателем прозрачности воды.
2. По кресту. Находят предельную высоту столба воды, через которую просматривается рисунок черного креста на белом фоне с толщиной линий равной 1 мм, и четырех черных кружочков диаметром равным 1 мм. Высота цилиндра, в котором проводится определение, должно быть не менее 350 см. На дне его расположена фарфоровая пластинка с крестом. Нижняя часть цилиндра должна быть освещена лампой в 300 Вт.
3. По шрифту. Под цилиндр высотой 60 см и диаметром 3-3,5 см подкладывают стандартный шрифт на расстоянии 4 см от дна, исследуемую пробу наливают в цилиндр, так чтобы можно было прочитать шрифт, и определяют предельную высоту столба воды.
Для своих исследований я выбрала более приемлемый метод:
В стеклянный цилиндр (можно в бутылку белого прозрачного стекла) налить исследуемую воду так, чтобы высота составляла 20см, и дать ей отстояться 25 минут. Оценивают прозрачность по следующим характеристикам: а) вода сильно мутная; б) слабопрозрачная (слегка мутная); в) прозрачная; г) очень мутная
	Место взятия проб
	Прозрачность воды

	1
	прозрачная

	2
	Слабо-прозрачная

	3
	сильно мутная


Вывод по эксперименту: Возле правого берега  реки вода самая прозрачная, так как здесь нет особых загрязнений. Огороды и дома, находящиеся на этом берегу значительных загрязнений  не приносят. Далее, ближе к середине , вода в озере  становится более мутной и возле левого берега  муть проявляется сильно.
Определение запаха воды. Наливают в колбу воду, плотно закрывают пробкой и оставляют на несколько часов. Затем открывают и нюхают. Запах может быть землистый, сероводородный, гнилостный, болотный, аммиачный, резиновый, хлорный и другие. Оценивают запах по следующей шкале: 1 балл - нет запаха, 2 балла – чуть заметный запах, 3 балла устойчивый (вода для питья не пригодна), 4 балла – сильный запах.
	Место взятия проб
	Запах воды

	1
	1 балл - нет запаха

	2
	2 балла – чуть заметный запах (землистый)

	3
	2 балла – чуть заметный запах( землистый)


Вывод по эксперименту: Вода возле правого берега не имеет резкого запаха. В середине и  возле левого берега  - ощущается землистый запах. 
Определение окисляемости воды. Данный показатель даёт возможность судить о количестве органических веществ в воде. Органика окисляется в воде, в результате вода объединяется с кислородом, кроме того, на субстрате начинают развиваться сине-зелёные и красно-коричневые водоросли. Для ориентировочного определения окисляемости налейте в пробирку 10 мл воды (предварительно отфильтрованной), добавьте 0,5 мл 30% серной кислоты и 1 мл 0,01%-ного раствора перманганата калия. Смесь перемешайте и оставьте на  20 минут при температуре 20 градусов С или на 40 минут при температуре 10 градусов С. Если после этого раствор остался ярко-розовым, то окисляемость кислорода примерно 1 мг/л, лилово-розовым – 8 мг/л, розово-жёлтым – 12 мг/л, жёлтым-16 мг/л и выше. Предельно допустимая величина окисляемости кислорода -15-20 мг/л зимой и 20-30-летом.
	Место взятия проб
	Окисляемость воды

	1
	ярко-розовый -6 мг/л

	2
	лилово-розовый – 8 мг/л

	3
	розово-жёлтым – 8 мг/л


Среднее значение окисляемости воды – (6+8+8) /3=7мг/л
Вывод по эксперименту: средняя окисляемость  воды в озере  около 7 мг/л, по сравнению(с предельно допустимой концентрацией – 20мг/л ) с ПДК окисляемость на 13мг/л  меньше нормы.
Экспресс - метод определения сульфатов в воде. В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды, добавляют три капли 10%-ного раствора хлорида бария и три капля 25%-ного раствора соляной кислоты. Пробирку не взбалтывают. По объёму выпавшего осадка оценивают содержание сульфатов: слабая муть  сразу через несколько минут – 1-10 мг/л; слабая муть сразу- 10-100 мг/л; сильная муть – 100-150 мг/л; слабая муть сразу-10-100 мг/л; сильная муть- 100-150 мг/л; большой осадок, который сразу садиться на дно,- 500 мг/л; ПДК для сульфатов – 500 мг/л. Содержание сульфатов в водах  обусловлено естественным выщёлачиванием горных пород. В водоёмах  северной и центральной части России содержание сульфатов небольшое, в южных же районах воды более минерализованы. Сульфаты в большом количестве попадают в сточные воды. 
	Место взятия проб
	Количество сульфатов

	1
	слабая муть  сразу через несколько минут – 1-10 мг/л;

	2
	сильная муть – 100-150 мг/л;

	3
	большой осадок- 500 мг/л


Среднее значение равно 195 мг/л. ПДК равно 500мг/л.
Вывод по эксперименту: Содержание сульфатов на 305мг/л меньше нормы   
Экспресс-метод определения хлоридов в воде. К 5 мл исследуемой воды добавляют 2-3 капли 30%-ной азотной кислоты и три капли 10% -ного раствора нитрата серебра. Слабая муть указывает на содержание хлоридов 1-10 мг/л; сильная муть- 10-50 мг/л; хлопья, оседающие не сразу-50-100 мг/л; большой объёмистый осадок - более 100 мг/л. ПДК для хлоридов  в воде питьевого водоснабжения составляет 350 мг/л. Содержание хлоридов в водах также обусловлено естественным выщёлачиванием горных пород. Водоёмы северной и центральной части  России содержат небольшое количество  хлоридов (не более 10-15 мг/л), в южных районах воды более минерализованы. Большое количество хлоридов поступает со сточными водами.
	Место взятия проб
	Количество хлоридов в воде

	1
	Слабая муть (10-50)

	2
	Слабая муть (10-50)

	3
	Чуть более сильная муть(10-50)


Среднее значение равно 25 мг/л. ПДК равно 350мг/л.
Вывод по эксперименту: Содержание  хлоридов в воде также не превышает нормы, а именно на 325мг/л меньше нормы.






















8.Вывод по работе
Реки и озера  нашей Родины находятся  в экологически сложной ситуации. Исследовав воду в озере  по некоторым критериям, я пришла к выводу, что вода в озере Банном в разных  точках имеет разную степень загрязнённости. Температура около берегов меньше, чем в середине. Ближе к левому берегу  вода становится мутнее и мутнее. Возле правого берега вода самая прозрачная, так как здесь нет особых загрязнений. Населённые дома, которые стоят на этом озере значительных загрязнений они не приносят. Далее, ближе к левому берегу , вода в озере  становится более мутной . Вода возле правого берега не имеет резкого запаха. В середине и около правого берега - ощущается землистый запах. При определении  окисляемости воды, сульфатов и хлоридов в воде результаты получились удовлетворительные. Исследовав в химической лаборатории некоторые показатели я пришла к следующему выводу : средняя окисляемость  воды в озере Банном около 7 мг/л, по сравнению с предельно допустимой концентрацией – 20мг/л, этот результат соответствуем норме. Содержание сульфатов и хлоридов в воде также не превышает нормы даже на половину. Несмотря на существенное загрязнение вод людьми и другими объектами, в целом, анализ выявил, что показатели гидрохимического апробирования не являются слишком опасны для самих вод озера  и для их использования. Я думала, что результат будет на критической отметке или превышать норму ПДК. С другой стороны, если рассматривать отдельные зоны, то можно увидеть, что правый берег озера  соответствует практически всем показателям чистоты, а вот центр и левый берег имеют более низкую статистику. Однако, как выяснилось при исследовании, содержание некоторых веществ в воде озера  соответствует нормам.  Таким, образом, подтвердилось, что наше озеро хотя и находится в критическом состоянии (вымирает), но вода в нем достаточной чистоты, поэтому в нем большое видовое разнообразие рыб. Я довольна выполненной работой и считаю, что добилась поставленной цели.
Кроме того, областное Правительство поддержит инициативу администрации Сергиевского района относительно расчистки озера Банное. Об этом 2 июля в ходе рабочего визита  сообщил заместитель министра лесного хозяйства, охраны окружающей среды и природопользования Самарской области Максим Шаго. Проектно-сметная документация на проведение работ по расчистке озера уже подготовлена местной администрацией. В сентябре текущего года областное Министерство лесного хозяйства, охраны окружающей среды и природопользования намерено защитить проект в федеральном ведомстве. В случае положительного решения вопроса, работы на озере Банное могут начаться уже в 2016 году. «Мы надеемся, что у нас все получится, - заверил Максим Шаго. – Озеро нужно спасать. Мы поддержали идею руководства администрации Сергиевского района, тем более что они обратились к нам не просто с проблемой, а уже с готовой проектной документацией».[footnoteRef:4] [4:  http://www.sergievsk.ru/city/novosti/2015/07/03/spasenie_ozera/] 
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6. http://www.sergievsk.ru/city/novosti/2015/07/03/spasenie_ozera/

Аннотация на научно-практическую работу
«Изучение экологического состояния озера Банное с. Сергиевска Самарской   области» ученицы 8 класса ГБОУ СОШ пос. Сургут м.р. Сергиевский Самарской обл.
 Бурцевой Дарьи

Ученица 8класса ГБОУ СОШ пос. Сургут м.р. Сергиевский Самарской обл.
 Бурцева Дарья, занимаясь на протяжении нескольких лет исследовательской деятельностью в области биологии и экологии, под руководством учителя биологии и химии высшей квалификационной категории Беловой И.Г., поставила перед собой цель по изучению степени загрязненности озера Банное Сергиевского района. В 2014 -2015 учебном году Дарья работала по экологических признаков  и характеристик озера Банное. Данная работа Дарьи определяет  геологическое положение озера, изучает флору и фауну, исследует степень загрязнения воды.  Была изучена теоретическая часть темы с помощью материалов, предоставленных администрацией Сергиевского района, проведена исследовательская работа по изучению степени загрязнения водоема. Отмечено, что несмотря на то, что озеро находится в критическом состоянии (вымирании), в нем присутствует рыба из-за достаточной чистоты воды при сильном загрязнении дна и берегов водоема.  В результате проведенного  исследования мы хотим привлечь внимание общественности  к критическому положению озера Банное. Материал, собранный при изучении данного вопроса можно использовать на уроках биологии, географии, экологии, окружающего мира .
8

image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




