Аннотация
Жобада тозаңды ұстап қалу қабилеті арқылы шаң мен көмір қышқыл газын сіңіріп, ауаны оттегімен байыта алатын ағашты-бұталы өсімдіктер келтірілген. Зерттеулер өсімдіктердің шаң ұстаушылық қабілетінің олардың биологиялық ерекшелігіне байланысты екендігін көрсетті. Өсімдіктердің санитарлы-гигиеналық қасиеттері қарастырылған.
Түйінді сөздер: фотосинтез, фитонцидтар, газ алмасу, орнаттар, микроорганизмдар, өсімдіктер.

Аннотация
В проекте рассматриваются виды древесных и кустарниковых растений, обладающие наибольшей пылеудерживающей способностью поглощать пыль и углекислый газ, обогащать воздушный бассейн кислородом. Установлено, что пылеудерживающая способность растений зависит от их биологических особенностей. Изучены санитарно-гигиенические свойства растений, способные выделять особые летучие органические соединения, называемые фитонцидами, которые убивают болезнетворные бактерии или задерживают их развитие.
Ключевые слова: фотосинтез, фитонциды, газообмен, насаждения, микроорганизмы, растения. 
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ВВЕДЕНИЕ

Процветай, любимый город, хорошей, мой дорогой.
                                       Наши дети, наши внуки будут рядышком с тобой.
                                          Нет у нас высоких сосен, нет у нас больших морей,
                                             Но живут большие люди - гордость города, степей.
Слова: А. Лещин 
Исп.: Александр Чусовитин 


Воздух окружает нас со всех сторон. Каждый раз, делая вдох, мы заполняем свои легкие новой порцией воздуха. Значит нам очень важно, чтобы воздух вокруг нас был чистым.
Качество воздуха – один из важнейших показателей качества окружающей среды, влияющий на здоровье человека, состояние  зелёных насаждений. Негативные процессы, вызванные тоннами загрязняющих вредных веществ, которые выбрасываются в атмосферный воздух промышленными предприятиями,  затрагивают всех существ, живущих на планете. Большие города страдают от смога, они задыхаются[footnoteRef:2]. В этом отношении Экибастуз хоть и не большой город, но не является исключением. [2:  Гудериан Р. Загрязнение воздушной среды. М., Наука, 1979] 

Экибастузский район располагается в сухостепной зоне, на границе Северо-Казахстанской равнины и Казахского мелкосопочника, на пластово-денудационной, палеогеновой равнине с отдельными невысокими сопками. Широко представлены многочисленные бессточные плоские замкнутые котловины с солеными озерами, а также древние и современные низкие малодренированные речные долины.
Климат резко континентальный, с холодной зимой и жарким летом. К неблагоприятным факторам погоды относятся: ранние осенние и поздние весенние заморозки, большие колебания суточных и годовых температур, неустойчивое по годам количество атмосферных осадков и повышенная ветровая деятельность преимущественно западного и юго-западного направлений в течение всего года.
Тем не менее флора вокруг города имеет большое количество интересных, примечательных декоративных растений.
Кроме неблагоприятных почвенно-климатических условий, с которыми сталкиваются озеленители, усиливается роль антропогенного фактора: здесь построен комплекс мощных ГРЭС и угольных разрезов. В результате сжигания угля образуется около 30-55 млн. тонн золы ежегодно, а кроме того выбрасывается в атмосферу большое количество вредных соединений. С ростом золотошлакоотвалов и увеличением площадей породных отвалов, связанных с интенсификацией добычи угля, при повышенной ветровой деятельности возрастает загрязнение воздушного бассейна. Таким образом,  в результате столь масштабного вмешательства в экосистему Экибастуза происходит значительное загрязнение окружающей среды.
Поэтому целью настоящего исследования стало определение степени загрязненности воздуха в Экибастузе, где единственным средством сохранить комфортность проживания человека в этих условиях является проведение грамотного, научно обоснованного озеленения.
Задачи:
· изучить литературные источники по теме исследования;
· сделать вывод о степени газодымового загрязнения воздуха;
· предложить практические рекомендации по мерам охраны на исследуемой территории. 

[bookmark: bookmark8]Охрана атмосферного воздуха

Павлодарская область подвержена высокому техногенному загрязнению, поскольку на территории области осуществляется хозяйственная деятельность таких крупных отраслей экономики, как энергетика, черная и цветная металлургия, горнодобывающая, нефтеперерабатывающая и химическая промышленность. Соответственно производственный процесс данных отраслей сопровождается большими выбросами загрязняющих веществ в атмосферу.
Валовый выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух формируется от промышленных предприятий расположенных в трех городах области, так 48% выбросов формируется в г.Экибастуз, 24% - г.Аксу и 26% в г.Павлодар. На долю остальных районов области (Майский, Лебяжинский, Иртышский, Железненский, Актогайский, Качирский, Павлодарский, Щербактинский, Успенский и Баянаульский районы) приходится около 2 % выбросов. 
В свою очередь деятельность крупных природопользователей сконцентрированных в трех городах сопровождается огромной массой выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

















Диаграмма 1



Источниками загрязнения атмосферного воздуха, имеющие основную массу эмиссий в окружающую среду в виде выбросов по Павлодарской области являются предприятия I категории экологической опасности (1 и 2 класса санитарной опасности), а именно тепловые и электрические станции, работающие на высокозольных углях, валовые выбросы которых формируют 85-86% от общей массы выбросов Павлодарского региона, доля формирования валовых выбросов других крупных природопользователей аналогичной категории варьирует в зоне 10%.
Остальные 4% выбросов формируется в результате хозяйственной деятельности предприятий II, III, IV категории экологической опасности, необходимо отметить ежегодную тенденцию роста выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, от природопользователей этой категории, по причине роста производства и количества вновь открываемых производственных цехов и участков.











Диаграмма 2



В 1 полугодие 2015 года эмиссия вредных веществ в атмосферу от стационарных источников крупных предприятий составила 269,2 тыс.тонн. Выбросы с учетом предприятий II, III, IV категории составляют 277,8  тыс. тонн.
За аналогичный период прошлого года выбросы от крупных предприятий составили 336,2 тыс. тонн. Выбросы с учетом предприятий II, III, IV категории составили 346,6 тыс. тонн.
Анализ массы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух по сравнению с аналогичным периодом прошлого года приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1

	Категория природопользователей
	Общая масса выбросов, за 1 пол 2015 года, тыс. тонн
	Масса валовых выбросов за 1 пол 2015 года, тыс. тонн
	Общая масса выбросов, за 1 пол 2014 года, тыс. тонн
	Масса валовых выбросов, за 1 пол 2014 года, тыс. тонн

	I
	277,8
	269,2
	346,6
	336,2

	II,III,IV
	
	8,6
	
	10,4



Как показывает проведенный анализ, масса выбросов загрязняющих веществ, показывает тенденцию снижения. 
Основной причиной снижения выбросов в окружающую среду являются сокращения обьмов производства на крупных предприятиях Павлодарской области.
Выбросы от передвижных источников в 1 полугодии 2014 года составили 21,5 тыс тонн, выбросы 1 полугодия 2015 составили 21,6 тыс тонн. Незначительное увеличение выбросов от передвижных источников связано с ростом количества автотранспортных средств в Павлодарской области
Мониторинг атмосферного воздуха в г.Павлодаре и г.Экибастузе осуществляется ДГП «Павлодарский центр гидрометеорологии» РГП «Казгидромет». 
Информация о выбросах загрязняющих веществ за 1 пол 2014-2015 г.г. (тонн/год) в том числе и по некоторым ингредиентам представлена в таблицах 1.2. – 1.5.
Таблица 1.2

	Наименование загрязняющих веществ
	Объем общих промышленных выбросов (тыс.тонн)
(выбросы от крупных предприятий)

	
	1 пол. 2014 г.
	1 пол. 2015 г.

	Всего, из них:
	346,6
	277,8

	- сернистый ангидрид
	140,7097571
	112,7789

	- диоксид азота
	47,38099669
	37,97588

	- твердые частицы
	124,501578
	99,78805

	- угарный газ
	18,61095199
	14,91668



Таблица 1.3

	Информация о загрязнении
	За отчетный период
	За аналогичный период прошлого года

	Объем выбросов в результате сжигания газа, тыс. тонн
	0,41
	0,4

	Объем промышленных выбросов в атмосферный воздух без очистки, тыс. тонн
	64,2
	64,0

	В том числе объем аварийных выбросов, тыс. тонн
	0,00018
	-






Объем выбросов
Таблица 1.4

	Все предприятия области
	Разрешенный объем, тыс. тонн/год
	Фактический объем, тыс. тонн год
	Сверхнормативный тонн/год

	2122
	971,342
	277,8
	0,7



Таблица 1.5

	Область, город республиканского значения
	Отчетный период
	Аналогичный период прошлого года


	
	Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников, тыс. тонн
	Выбросы загрязняющих веществ от передвижных источников, тыс.тонн
	Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников, тыс. тонн
	Выбросы загрязняющих веществ от передвижных источников, тыс.тонн

	Павлодарская область
	277,8
	21,6
	346,6
	21,5




Отходы производства и потребления

Объем накопленных промышленных отходов по отраслям промышленности на конец отчетного периода представлены в таблице 6.1. 
По состоянию на первое полугодие 2015 года в области объем накопленных промышленных отходов по отраслям экономики составляет – 5 млрд. 979 млн. 714 тыс. тонн, из которых вскрышные породы горнодобывающей, угольной, цветной промышленности занимают 5 млрд. 038 млн. 615 тыс.тонн.
В области накоплено отходов цветной металлургии – 208721,92 тыс. тонн.
Черной металлургии – 7019,0 тыс. тонн.
Теплоэнергетика – 178396,0 тыс. тонн.
Горнодобывающая промышленность – 5524565,9 тыс. тонн.
	Вследствие длительного хранения и протекающих химических и биологических процессов произошли изменения качества отходов животного происхождения. 
	Из категории «отходы» продукты жизнедеятельности животных перешли в новую категорию «гумус», который использовался в сельском хозяйстве в качестве биологически активного удобрения.
	В связи с этим объемы отходов сельского хозяйства значительно сократились.
Согласно письма Комитета экологического регулирования и контроля Министерства охраны окружающей среды Республики Казахстан № 06-06-01-6/246-и от 05.02.2009 г. с 2009 года при составлении объемов промышленных отходов техногенные минеральные образования не учитываются (вскрышные породы, хвосты обогащения АО «Майкаинзолото», ГОК «Торт-Кудук», ТОО «Богатырь Комир», АО «ЕЭК», АО «Алюминий Казахстана»).
Объемы переработки и утилизации остаются на прежнем уровне, так как основной объем производственных отходов размещены на собственных полигонах без переработки, как и в прошлом году. 
Так же на предприятиях цветной металлургии проводятся реконструкции газоочистных сооружений и перевод этих сооружений на улов пыли в сухом виде, что приводит к снижению образования производственных отходов.  

Диаграмма 3



	Объемы образованных, использованных, переработанных и размещенных отходов по отраслям промышленности (ожидаемые) тыс. тонн.
Таблица 1.6

	
	1 полугодие 2015 года
	1 полугодие 2014 года
	Динамика  в  процентах

	Общее количество образованных промышленных отходов
	75249,01
	73588,04
	Увеличение на 2,2%

	Общее количество образованных твердых бытовых отходов
	213,44
	208,64
	Увеличение на 2,2%

	Процент утилизации отходов производства
	0,3
	0,3
	-

	Процент утилизации ТБО
	0%
	0%
	0 %


В Павлодарской области основной вклад в образование отходов вносят наши Экибастузские угольные разрезы (90-92 %), теплоэлектростанции (5-6 %), 4-5% отходов вносят субъекты малого, среднего и крупного предпринимательства. 

 Диаграмма 4
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О состоянии полигонов твердых бытовых отходов

На сегодняшний день расположенные в населенных пунктах области объекты по захоронению твердых бытовых отходов (далее - ТБО) нельзя отнести к классам полигонов. В большинстве случаев они являются просто свалками, которые не соответствует требованиям санитарных правил и экологическим стандартам захоронения.
Для приведения в соответствие земельному законодательству акиматами городов и районов оформляются земельные участки под полигоны ТБО. Так по состоянию на 1 июля т.г. из 345 свалок земельные участки оформлены на 282 (82%) свалки. Из них в 2-х городах Павлодар, Экибастуз и 4-х районных центрах области земельные участки оформлены на все свалки ТБО (100%). 
Разрешение на эмиссии в окружающую среду имеются лишь у 4-х предприятий обслуживающие свалки ТБО, расположенные в г.Павлодар, г.Экибастуз, г.Аксу и с.Баянаул.

Полигон ТБО г. Экибастуза – (КГП на ПХВ «Полигон»)

Полигон ТБО ранее относился к ГКП «Экибастузкоммунсервис» ОЖКХ, ПТ и АД г. Экибастуза.
КГП на ПХВ «Полигон» самостоятельно стал оказывать услуги по приему и захоронению отходов на специализированном полигоне согласно заключенным договорам с 5 декабря 2013 года.
Полигон для захоронения ТБО и ПО расположен на отвале Западный (отвал возвышается над рельефом местности на 5-50 м) в юго-западном направлении от г.Экибастуза, на расстоянии 4 км от города, на земельном участке общей площадью 96 га. Прием отходов на полигон производится ежедневно. Основными элементами полигона являются: подъездная дорога, участок для складирования отходов, хозяйственная зона. Сбор и вывоз мусора от населения города осуществляется спецтехникой. В состав хозяйственной зоны входят: контрольно-пропускной пункт, гараж.
Участок складирования ТБО и ПО является основным сооружением полигона, представляет собой искусственно организованную траншею (котлован) размером 780 м на 60 м и глубиной 11 м, с прилегающей территорией.
Административно бытовой корпус и производственные помещения предприятия расположены по адресу ул.Кунаева, 35. На данной территории производственной базы имееются: аккумуляторный цех для зарядки кислотных аккумуляторных батарей; цех металлообработки для токарных, сверлильных и заточных работ; сварочный цех с постом вулканизации камер; деревообрабатывающий цех. Поступающие отходы проходят дозиметрический контроль.
Проблемные вопросы в части обращения с отходами по региону.
Основные проблемы, связанные с отходами производства и потребления.
1. Отсутствие переработки и утилизации отходов производства у крупных природопользователей области, вследствие размещения отходов производства по старой технологии (навалом на больших площадях) и не внедрения новых технологий по утилизации отходов.
2. Не соответствие экологическим требованиям свалок ТБО, расположенных в сельских округах Павлодарской области, вследствие отсутствия технической и нормативной документации в области охраны окружающей среды.
3. Отсутствие утилизации отвалов горных пород горнодобывающей промышленности.
4. Отсутствие рынка конкурентоспособной среды. 
Переработка твердых бытовых отходов и использование их в качестве вторичного сырья практически не осуществляется, так как нет мусороперерабатывающих, сортировочных заводов, не решена проблема первичной сортировки мусора, не решены вопросы по вторичной переработке наиболее распространенных компонентов отходов, таких как макулатура, древесина, тканевые материалы, тонколистовой металл, резинотехнические и полимерные изделия и т.п.  
[bookmark: _GoBack]Еще одна причина высокого загрязнения атмосферы города – плохое качество угля, используемого для отопления, который выделяет большое количество дыма и содержит много серы, сажи и золы. 
Таким образом, в легкие экибастузцев вместе с воздухом поступают следующие вещества: диоксид серы, сажа, оксиды азота, бензопирен, оксид углерода, формальдегид. Эти химикаты поражают органы дыхания, снижают иммунитет, а сажа и бензопирен являются причиной рака. 

Основные приемы озеленения

Строительство любого города всегда связано с подбором растений для озеленения. Для Экибастуза основными характеристиками являются зимостойкость, морозостойкость, засухоустойчивость, солевыносливость. Первоначально это был довольно небольшой, но очень правильно  подобранный ассортимент растений: акация желтая, лох серебристый, жимолость татарская, вяз перистоветвистый (карагач), тополь бальзамический, клен ясенелистный. Именно эти деревья и кустарники украшали первые построенные объекты в городе Экибастузе: Дом культуры горняков, контору производственного объединения «Экибастузуголь», садики и школы, первые дома по улице Царева, комсомольский клуб и др. Этот ассортимент растений и сейчас является незаменимым в озеленении города.
Все древесные и кустарниковые растения играют важную роль в процессах газообмена в природе: они  сдерживают накопление углекислоты и одновременно восстанавливают потери в кислороде. Ценнейшее качество растений — это способность синтезировать органические вещества из углекислого газа в процессе фотосинтеза. Лесные массивы поглощают около 2/3 углекислоты, находящейся в атмосфере. К примеру, 1 га городских зеленых насаждений поглощает за 1 ч 8 кг углекислоты, т.е.  почти  столько, сколько её выделяют при дыхании за это же время 200 чел. Древесные и кустарниковые растения выделяют кислород, который играет важную роль в поддержании газового баланса атмосферы.
Фильтрационная функция зелёных насаждений заключается в механическом задерживании пыли и химических соединений из окружающей среды. Лучше всего пылеулавливающая способность развита у вяза, сирени и липы. Растения с хорошими фильтрационными способностями рациональнее размещать вдоль крупных улиц, ограничивать ими внутридворовые территории. К примеру, вдоль улиц нашего города в основном размещены тополя, клены,  у которых пылеулавливающие свойства выражены слабо. Листья тополя эффективно улавливают пыль только в начале периода вегетации. Кроме того, при подборе видового состава для озеленения улиц необходимо учитывать тот факт, что некоторые растения, способствуют поддержанию в воздухе концентрации паров бензина, керосина, особенно вдоль автодорог. Это такие растения, как клён ясенелистный и сирень обыкновенная.
С развитием промышленности и урбанизации городов огромное значение приобретают объекты озеленения. К их числу относятся парки и лесопарки, скверы, бульвары, сады, уличные посадки, озелененные участки возле домов, санитарно-защитные и зеленые зоны промышленных предприятий, школьных и дошкольных учреждений, высших учебных заведений и др. Обязательное требование к системе озеленения равномерность и непрерывность. Основными целями их создания являются: санитарно-гигиеническая, рекреационная, структурно-планировочная, декоративно-художественная.
Искусственно созданные зеленые насаждения обладают значительными возможностями изменять и облагораживать климат, придавать окружающей среде комфортные и высокие санитарно-гигиенические свойства. Это прежде всего способность поглощать пыль и углекислый газ,  обогащать воздушный бассейн кислородом.
В городах складываются своеобразные микроклиматические условия, во многом неблагоприятные для человека: значительно резче колеблется температура воздуха, в нем содержится больше пыли и вредных веществ. Движение городского транспорта и работа двигателей внутреннего сгорания создают неблагоприятный шумовой фон. Зеленые насаждения в значительной степени смягчают действие этих отрицательных факторов, делая городские условия комфортнее для человека.

Методы исследований

Древесные и кустарниковые виды растений являются эффективным фильтром, который обладает способностью осаждать находящиеся в воздухе твердые частицы пыли и сажи, а также поглощать из воздуха и частично усваивать газообразные примеси. Учеными доказано, что 1 га зеленых насаждений очищает из воздуха до 60-70 т пыли в год, уменьшая ее концентрацию на 25-45 %. Древесные и кустарниковые растения снижают загазованность, запыленность атмосферы за счет снижения скорости ветра, а именно уменьшают возможность раздувания грунта и подъема пыли в воздух. Пылеудерживающая способность растений зависит от опушенности листовых пластинок, площади поверхности листа, шероховатости, глянцевости листьев, а также размеров кроны, и весьма неодинакова для различных древесных и кустарниковых видов растений.
Исследования экологических проблем городских поселений в настоящее время необычайно актуальны, так как города становятся основной средой обитания человека. Одной из важнейших проблем городской экологии является проблема загрязнения атмосферного воздуха. В последние десятилетия наблюдается интенсивное насыщение атмосферы городов газообразными и пылевидными отходами транспорта и промышленных предприятий, что заметно снижает качество жизни городского населения.
На сегодняшний день актуальной является оценка состояния городской среды по состоянию древесных и кустарниковых растений. Высаживаемые на городских улицах и в скверах деревья и кустарники, помимо декоративно-планировочной и рекреационной выполняют также защитную и санитарно-гигиеническую роль.  Большое значение при этом имеет способность растений улавливать и осаждать на своих листьях атмосферную пыль.


Результаты и обсуждения

В качестве объектов исследования были выбраны: тополь бальзамический, клен ясенелистный, сосна обыкновенная. 
Анализ полученных данных показал, что среднее количество пыли, осаждаемой  листьями  деревьев возле Сквера на Привокзальной площади
(перекресток Привокзальной-М.Жусупа),  Парка Ата-мура (перекресток Горняков-Строительная), Площади сквера обелиска Победы, включая площадь к-ра «Казахстан» и сквер акимата существенно выше, чем например возле 
Торгового Дома Maxi mall,  Сквера Пшембаева (перекресток Пшембаева-М.Жусупа), Сквера 50 летия г.Экибастуза  по ул.М.Ауэзова, Сквера Воинов-Интернационалистов по ул Строительная, Сквера на перекрестке Абая-Ауэзова.
Количество осажденной пыли на листьях отдельных растений напрямую связано с конкретным местом их произрастания, наличием или отсутствием поблизости загрязняющего объекта. Очевидно, что пылевое загрязнение, ввиду относительной тяжести пылевых частиц, наиболее существенно проявляется в непосредственной близости от источника загрязнения. Основными источниками пыли в городе являются автомобильные дороги и работающие предприятия. Деревья, растущие в непосредственной близости от дорог и промышленных объектов, как правило, имеют очень сильно запыленную листву. В то же время, на территории парков и скверов,  даже в центральной части города степень запыленности листьев значительно меньше. 
Известно, что пылеосаждающая эффективность листьев разных видов деревьев и кустарников зависит от видовых особенностей строения листовой пластинки (размеров, изрезанности, наличия складчатости, опушения и т.д.). Обследованные нами виды деревьев образуют следующий ряд в порядке убывания их пылеудерживающей способности в расчете на средний лист: клен ясенелистный  тополь бальзамический,   сибирская  сосна.  
Эффективность улавливания пыли каждым конкретным деревом помимо морфологических особенностей листовых пластинок определяется также конструктивными особенностями и степенью развития кроны: размерами,  плотностью, общим количеством листьев и т.д. Очевидно, что лучшие показатели по количеству улавливаемой пыли имеют крупные деревья с мощной, густо облиственной  кроной. Однако не следует преуменьшать роль низкорослых деревьев и кустарников в очистке городского воздуха от пыли. Увеличивая плотность посадки этих растений, можно добиться значительного увеличения их  пылеудерживающей эффективности, за счет суммирования площадей их листовой поверхности.
Особенностью древесных и кустарниковых растений является способность понижать громкость шума: шумовой эффект отражается поверхностью листвы и стволов деревьев. Отражение звука от шума происходит в зоне прямого попадания звука и при этом находится в зависимости от плотности зеленых насаждений и поверхностного веса «зеленой массы». Недостаточное озеленение промышленных зон, нерациональная застройка, интенсивное развитие автотранспорта, развитие индустрии и другие факторы создают повышенный шумовой фон города. Шум не только травмирует, но и угнетают психику, разрушает здоровье, снижая тем самым, физические и умственные способности человека. Исследования ученых показали, что характер нарушений функций человеческого организма, вызываемый шумом, идентичен нарушениям при действии на него некоторых ядовитых веществ. Различные виды растений характеризуются разной способностью защиты территории от шума. По данным исследователей, хвойные породы (ель и сосна) по сравнению с лиственными видами, лучше регулируют шумовой режим. По мере удаления от магистралей на 50 м лиственные древесные насаждения (акация белая, тополя секции белых и черных, дуб черешчатый) снижают уровень звука на 4,2 дБ, лиственные кустарниковые виды (сирени обыкновенная и венгерская, кизильник черноплодный, чубушник) — на 6 дБ, ель — на 7 дБ и сосна — на 9 дБ.
Исследования показали, что лиственные виды способны поглощать до 25 % звуковой энергии, а 74 % её отражать и рассеивать. Наилучшими в этом отношении являются из хвойных пород ель, пихта; из лиственных – клены, липы, граб и другие виды растений.
Например, Ель колючая (ф. голубая) — Picea pungens Engelm:
Шумозащитная функция в определенной степени зависит от приемов озеленения. Однорядная посадка деревьев, с живой изгородью из кустарников  шириной в 10 м  снижает уровень шума на 3-4 дБ. Такая же посадка, но двухрядная шириной 20-30 м  — на 6-8 дБ, 3-4-рядная посадка шириной 25-30 м — на 8-10 дБ;  бульвар шириной 70 м  с рядовой и групповой посадкой деревьев и кустарников — на 10-14 дБ; многорядная посадка или зеленый массив шириной 100 м- на 12-15 дБ.      Высокий эффект защиты от шума достигается при размещении зеленых насаждений вблизи источников  шума и одновременно защищаемого объекта.
К санитарно-гигиеническим свойствам растений относится их способность выделять особые летучие органические соединения, называемые фитонцидами, которые убивают болезнетворные бактерии или задерживают их развитие. Эти свойства приобретают особую ценность в условиях города, где в воздухе содержится в 10 раз больше болезнетворных микроорганизмов, чем в воздухе полей и лесов. В чистых сосновых лесах и лесах с преобладанием сосны (до 60 % участия породы) бактериальная загрязненность воздуха в 2 раза меньше, чем в березовых. 

Дискуссии

Существует мнение, что искусственные зеленые насаждения (парки, сады, скверы), а также сохранившиеся природные комплексы типа городских лесов и лугов являются важным компонентом городской территории. Крупные зеленые массивы оказывают определенное влияние на климат городов: регулируют количество осадков, служат резервуарами чистого воздуха, обогащая при этом атмосферу кислородом за счет фотосинтеза, предохраняют почвенный покров от водной и ветровой эрозии, препятствуют образованию оврагов, предохраняют водные источники от высыхания и загрязнения. Они положительно влияют на тепловой и радиационный режим.  Зеленые насаждения следует садить небеспорядочно и в требуемых количествах. Тем более, что по ночам они питаются кислородом, забирая его для своей жизни. В то же время в светлое время суток они выделяют кислород и поглощают углекислый газ и вредные вещества, что благоприятно для человека. На территории больниц наиболее целесообразно высаживать фитонцидные деревья и кустарники, они очень хорошо помогают людям реабилитироваться. Врачи рекомендуют людям, страдающим заболеваниями легких и сердца побольше гулять на свежем воздухе.  
На интенсивность выработки растениями фитонцидов влияют сезонность, стадии вегетации, почвенно-климатические условия, время суток, погодные условия.
Максимальную антибактериальную активность большинство растений проявляют в летний период. За одни сутки через легкие человека, имеющие поверхность 100 м2, проходит до 15 м3 воздуха. Температура воздуха среди зеленых насаждений в жаркую погоду ниже, чем на открытых пространствах на 4-8 °С. Стены домов, асфальтные и другие покрытия дорог сильно нагреваются и медленно остывают, длительное время, поддерживая высокую температуру окружающего воздуха. Деревья же нагреваются незначительно, так как часть солнечной радиации отражается поверхностью крон. В большей мере понижают температуру окружающей среды деревья с крупными листьями (платаны, клены, липы, катальпа, ясени, белые тополя). Они создают и большую тень. Ослабляя летнюю жару, зеленые насаждения одновременно увеличивают относительную влажность воздуха на 15-30 %. Над газоном, в летнюю жару, температура ниже на 2,5-3,0 °С. Такой воздух более пригоден для дыхания людей, а увеличенная влажность воспринимается как понижение температуры воздуха.
Растения способны защищать от сильных ветров, пыльных бурь, усиливать благоприятные воздушные течения, снижать летний перегрев окружающей среды, изменять относительную влажность воздуха, регулировать температурный режим и т.д.
На деревьях, кустарниках и травах в городах оседает до 70 % взвешенных в воздухе частиц пыли и 6 % сернистого газа. Даже на небольшой озелененной территории количество пыли уменьшается по сравнению с открытыми площадями примерно на 30 %.
Выводы

По результатам  исследований установлено, что в значительной мере пылеудерживающая способность растений зависит от их биологических особенностей (опушенности листа, клейкости листовой пластинки, наличия волоскового налета). К примеру, тополь черный,  средне возрастное дерево и имеющее листовую поверхность общей площадью  около 50 м2, осаждает за вегетационный период около 44 кг пыли, тополь белый – 53 кг, ива белая – 34 кг, клен ясенелистный – 30 кг. Но защитная роль деревьев проявляется и  в зимний период, когда они находятся в безлиственном состоянии.
Над нагретым асфальтом, песком, железными крышами, каменными стенами создаются восходящие потоки воздуха, поднимающие с собой тонкую пыль и длительно удерживающие ее в воздухе. Над зелеными насаждениями, имеющими более прохладную поверхность листьев (за счет глянцевости, войлочного пушения), возникают потоки воздуха, идущие из верхних слоев атмосферы вниз, и пыль оседает.
Полученные нами результаты позволяют сделать следующие выводы, имеющие практическое значение:
- Степень запыленности воздуха различна в разных функциональных зонах города; внутри зон она также не однородна и зависит от характера размещения основных загрязняющих объектов (автомобильных дорог и промышленных предприятий). Для более эффективной очистки городского воздуха от пыли необходимо увеличение количества и  плотности зеленых насаждений на таких участках. При этом необходимо использовать ассортимент наиболее устойчивых к загрязнению растений.
Мы считаем, что в нашем городе  как минимум, половина деревьев должна быть хвойных пород.
 Например сейчас зима, и во многих районах города деревья  голые.  Если бы процент хвойных был выше, то здесь совсем другая картина была,  другое впечатление.  Аллейки  возле торговых домов  украсили бы елями – это парадное дерево. А для того, чтобы зайти под дерево и отдохнуть, лучше сосны ещё никто ничего не придумал. Здесь нужны сосновые массивы. Это самое фитонцидное дерево. Хорошо дышится и зимой, и летом. Заходим туда и отдыхаем.
Например, мы предлагаем  высадить такие хвойные деревья:





Сосна сибирская 

Сосна сибирская чаще называется сосна кедровая, или просто кедр, в естественных условиях в Павлодарской области не растет. В культуре встречается довольно редко.
В отличие от сосны обыкновенной кедр требователен к почвам и плохо переносит казахстанскую летнюю жару.
В молодом возрасте кедр растет довольно медленно-плодоношение наступает через 18-20 лет после посадки. В культуре растет и развивается только при определенных искусственно созданных условиях и постоянном уходе.
В городе рекомендуется при озеленении дворов, офисов и других объектов при обязательном затенении и поливе. 

Ель сибирская

Из довольно большого рода елей это наиболее часто применяемый вид в озеленении города. По морфологическим признакам похожа на ель обыкновенную (европейскую), но отличается от последней более плотной кроной и меньшими размерами шишек. Ареал довольно большой: Сибирь, Дальний Восток, Алтай.
В Казахстане в естественных условиях растет на востоке страны.
Прекрасно размножается семенами; сеянцы 1-2 лет хорошо приживаются при посадке под лесную сажалку или под меч Колесова. Более взрослые растения необходимо пересаживать с комом земли. Таким способом пересадку можно производить даже в период вегетации (активного роста побегов). Растение совершенно не переномит длительного затопления. За 10-15 дней, находясь в переувлажненной почве, погибает.
В озеленении хорошо смотрится в ландшафтных группах с березой, ясенем, кленом гиннала, рябиной, липой и другими деревьями и кустарниками. Хорошо выглядит в аллейных посадках. 
Из всех хвойных, применяемых в озеленении  города, наиболее привлекательна, по теневыносливости уступает только пихте сибирской.
Ель европейская по морфологическим признакам очень похожа на ель сибирскую, но несколько уступает последней по декоративности. Имеет более разреженную крону и реже встречается в озеленении. 

Ель колючая

Ель колючая отличается разнообразием форм и оттенков. Наиболее ценится ель колючая, форма голубая. Исключительно декоративное дерево. Особенно декоративный эффект проявляется в момент появления новых побегов. В настоящее время декоративное садоводство располагает большим количеством декоративных форм по окраске хвой, но большинство не устойчивы в нашем климате.
Размножается семенами и вегетативно (зелеными, неодревесневшими черенками). Следует помнить, что при размножении семенами происходит расщепление генов и только часть сеянцев будет иметь разные оттенки.
При размножении зелеными черенками все свойства материнского растения сохраняются полностью. В отличие от ели сибирской и европейской ель колючая хуже переносит климат и почвы Экибастуза и требует большого ухода. 
Особенно сильно страдает ель колючая от недостатка влаги и зимнего иссушения. Для повышения устойчивости растений осенью после наступления заморозков необходимо проводить влагозарядный полив. Если этого не сделать, то зимой, а особенно в ранневесенний период, когда снег еще не сошел, а солнце уже пригревает, наступает солнечный ожог хвои. Хвоя становится желтой, и дерево теряет декоративность. В некоторых случаях отсутствие влагозарядного осеннего полива приводит к гибели елей, что экибастузцы наблюдают в посадках на привокзальной площади. 
Зимнее иссушение связано с тем, что испарение влаги с поверхности почек, хвои, побегов и ветвей происходит не только летом, но и в зимний преиод, а сокодвижение зимой, хоть и в гораздо меньшей степени, чем летом, продолжается, усиливаясь во время оттепели. Если влага в почве отсутствует, все многолетние растения (не только хвойные, но и лиственные породы) сильно страдают, а весной теряют декоративность.

Ель Шренка

По эколого-биологическим характеристикам близка к ели сибирской и европейской. В Казахстане она растет по склонам гор Тянь-Шаня и получила название в честь ботаника А. Шренка. Она отличается от других видов елей плотной кроной, медленным ростом и шаровидной формой первые 15-20лет. В юном возрасте прекрасно может быть использована в оформлении альпийских горок и альпинариев. Хорошо переносит стрижку и формовку.
В Экибастузе ель Шренка можно наблюдать у Дома быта «Мечта», а также по ул. Пшенбаева у входа в офис «Промсервис-Отан»
Позднее начало вегетации ели  Шренка  позволяет производить посадку до конца мая, но с обязательным обильным поливом.

Лиственница сибирская

Возможно, лиственница –единственное хвойное дерево, скидывающее на зиму свою хвою.
Дерево удивительно выносливо, переносит зимние морозы до-60°С, к почвам не требовательно, переносит засоление, засухоустойчиво и светолюбиво, при хорошем уходе дает до 1 м прироста в год. 
По экологическим характеристикам к почвенно-климатическим условиям Экибастуза подходит идеально, но в озеленении применяется мало.
Лиственницу рекомендуется использовать в рядовых посадках, ландшафтных группах в сочетании с березой, ясенем, рябиной и многими другими деревьями и кустарниками. 

Пихта сибирская

Пихта  отличается от  елей плоскими мягкими хвоинками, гладкой серой корой и шишками, расположенными на побегах вертикально.
В природных условиях пихта встречается на Алтае. Она очень зимостойка, более тенелюбива, чем ель, но и на солнце чувствует себя нормально.
К почвам требовательна: предпочитает богатую влажную почву, поэтому выращивать пихту необходимо только при постоянном поливе. Корень стержневой, что затрудняет пересадку больших (до 1,5-2 м) деревьев. В молодом возрасте переносит пеерсадку удовлетворительно.
Поскольку растет достаточно медленно, то в молодом возрасте подходит для оформления альпийских горок.
В Экибастузе пихту можно увидеть на пересечении улиц М.Жусупа и Торайгырова, а также в питомнике КХ «Флора». Как и большинство растений в нашем городе, она требует постоянного ухода. 
- Все исследованные виды деревьев и кустарников могут служить в качестве аккумуляторов пыли на территории города а также насаждения хвойных деревьев помогут компенсировать утраченные «зеленые легкие». 
Ведь «Хвойные растения – это богатство  всей окружающей среды, они являются стабилизаторами, помогают бороться с пагубным действием производства.   К тому же хвойные деревья вырабатывают фитонциды, обладающие обеззараживающим действием, и благотворно действуют на органы дыхания рабочих предприятий, являясь барьером для вредных выбросов. Это необходимо знать каждому инженеру по охране труда, так как наша задача снизить воздействие неблагоприятных факторов на человека». 














Объемы образованных отходов в разрезе видов за 1 полугодие 2015 года (в тоннах, в %)
Вскрышные породы	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	68432.320000000007	1.1700000000000006	4871.68	1445.21	20.56	285.38	192.69	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	
Вскрышные породы	Алюминиевый шлак	Золошлаки 	Отвальный шлам	Прочие 	Шлаки 	Шламы 	
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