Колебательное движение. Основные величины, характеризующие колебательное движение. Решение графических задач. 
Если посмотреть историю физики, то можно увидеть, что главные открытия были связаны по существу с колебаниями

Л.И. Мандельштам 

Цели: формировать понятие колебательное движение, понимание условий возникновения колебательного движения.  Формировать знание основных величин характеризующих колебательное движение. 
Иметь: понятие колебательное движение, знать отличие колебательного движения от других видов колебательного движения. Знать величины, характеризующие колебательное движение. Знать понятие свободные колебания, гармонические колебания
Уметь: решать задачи, используя теоретический материал

Развивать внимание, логику мышления, память  
Воспитывать интерес к предмету

Тип: изучение нового материала
Оборудование: учебник, рабочая тетрадь, флипчарт, тестеры, GLX Explorer, датчик силы, пружина, груз массой 500грамм
Ход урока

1. Организационный момент (1 мин)

2. Подготовка  изучению нового материала (2-3 мин)
Флешанимация  : периодически движутся участки сердца и легких, колеблются ветви деревьев при порыве ветра, ноги и руки при ходьбе, колеблются струны гитар, колеблется спортсмен на батуте и школьник, пытающийся подтянуться на перекладине, пульсируют звезды (будто дышат),  колеблются атомы в узлах кристаллической решетки…
Остановимся! В чем общность этих движений? ( эти движения повторяются ) В чем отличие этого движения от других видов движения?
 3. Объяснение нового материала (20 мин)
Ученый Л.И. Мандельштам говорил, что если посмотреть историю физики, то можно увидеть, что главные открытия были связаны по существу с колебаниями. И нам тоже сегодня предстоят открытия. 
Цель нашего урока – 
Колебание — это движение тела, которое точно или приблизительно точно повторяется через одинаковые промежутки времени. Движения вблизи положения устойчивого равновесия всегда имеют колебательный характер.
[image: image14.png]MaxcumamsHO®
cmemenne —

iy

L

Taw A

O wmen (me Koneazve):
A= B+ A—+C—A

Bpemsa comepmenus
OIROre KA — NepHOA

e e |




Рассмотрим каким условиям должны удовлетворять силы , действующие на тело чтобы оно совершало колебательное движение
Демонстрация: груз подвешен напружине.

На доске схема груза подвешенного на пружине 
Флипчарт стр3 Проблема? Какие силы действуют на груз. Почему груз находится в состоянии покоя?
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Груз на штативе находится в покое при условии равенства по модулю действующих на него противоположно направленных силы тяжести Fтяж и Fупр

F= Fтяж + Fупр=0

 Флипчарт стр 4 Смещаем груз вниз
Схема на доске

Проблема: Как изменяются силы, действующие на груз смещенный вниз
Fупр  увеличивается, Fтяж остается неизменной. Равнодействующая сил действующих на груз направлена вверх.

Проблема: Как изменяются силы, действующие на груз смещенный вверх

Fупр  уменьшается, Fтяж остается неизменной. Равнодействующая сил действующих на груз направлена вниз.

Следовательно равнодействующая всех сил действующих на груз подвешенный на пружине в любой точке траектории направляет груз к положению равновесия
ВЫВОД сила возвращающая груз в положение равновесия является сила упругости, которая зависит от отклонения и от положения равновесия.

Проблема: Какому закону подчиняется сила упругости.
 Закону Гука: Fупр  =-kx.

 k-? х-?

знак «- »
как зависят сила упругости и смещение (они прямо пропорциональные величины)

Механические колебания, которые происходят под действием силы, пропорциональной смещению и направленной противоположно ему, являются гармоническими колебаниями

Вывод: Для возникновения колебательного движения необходимо:

1. Сила, возвращающая в исходное положение

2. Трение должно быть по возможности малым, так как это приводит к затуханию колебаний
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Основные величины, характеризующие колебания - амплитуда, период и частота. 
Мы уже встречались с периодическим движением. Вспомним, какими величинами характеризовался данный вид движения?

Колебательное движение характеризуют так же 

Проблема: дайте определение этих величин, единицы измерения, формулы

Период колебания 
Т-период (с)

Один оборот тела по окружности называют циклом
Частота колебаний [image: image1.png]


- число колебаний, которое тело совершает за 1 секунду.
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- частота (Гц=с-1)
Еще одна величина которая характеризует колебательное движение 
Амплитуда колебания [image: image3.png]


- максимальное отклонение тела от среднего положения (положения равновесия). А=[image: image4.png]


-амплитуда (м)
Важным свойством гармонических колебаний является то, что период колебаний не зависит от амплитуды.
Чем характеризуется любое движение(ответ скоростью и ускорением) 
Но при колебаниях эти величины изменяются от точки к точке в [image: image5.png]


= - А и точке [image: image6.png]


=А скорость =0, тело в этих точках как бы замирает на мгновение и вновь продолжает свое движение. В точке х=0 скорость максимальна. А каково ускорение в этих точках?

Ускорение наоборот в точке х=0 а-максимально, в [image: image7.png]


= - А и точке [image: image8.png]


=А ускорение равно нулю
Колебания, которые совершает система после того, как она выведена из состояния равновесия и затем, предоставлена самой себе, называются свободными колебаниями.
Для наглядного представления о движении тела при механических колебаниях можно провести следующий опыт 
На столах у ребят установка:

1. GLX Explorer

2. датчик силы
3. пружина
4. груз массой 500грамм
Выводим груз из состояния равновесия на экране получаем график колебательного движения. 
Гармоническим колебанием называется колебание, при котором смещение [image: image9.png]


тела от положения равновесия меняется от времени по закону синуса или косинуса. Например,
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Величина  [image: image11.png]p=w,f+P,



  называется фазой, [image: image12.png]Pay



- начальной фазой. Период колебаний будет равен  [image: image13.png]


 . Прикрепим к грузу на пружине кисть с краской и при колебаниях груза будем перемещать горизонтально лист бумаги с постоянной скоростью перед кистью. Тогда кисть оставит на бумаге след в виде непрерывной линии
на рисунке представлен график колебаний
используя который мы можем определить период частоту, амплитуду колебаний
Итог:
1) колебательное движение

2) Условия необходимые для колебательного движения

3) величины характеризующие колебательное движение

4) В каких точках траектории колеблющегося тела  скорость равна: нулю, максимальна? В каких точках траектории колеблющегося тела  ускорение равноа: нулю, максимальна?
5. Закрепление. 
· Работа с графиком рис 80 упр 21 (1-3)
· Качественная задача: Будут ли возможны колебания шарика, закрепленного на пружине, если вся система придет в состояние невесомости
· Частота колебаний напряжения в электрической сети равна 50 Гц. Определите период колебаний
· При изменении пульса человека было зафиксировано 75 пульсаций крови за 1 мин. Определите период сокращения сердечной мышцы

· Какова частота колебаний поршня двигателя автомобиля, если за 0,5 мин поршень совершат 600 колебаний

· Как записывают уравнение гармонического колебательного движения, если начальная фаза равна нулю, период 4с, амплитуда 0,1м

6. Домашнее задание § 24-25 ответить на вопросы для самоконтроля, выучить определения. упр 21 (4)

7.  проверка понимания
Тестер 
1. Характерная черта колебательного движения
А)поступательность

В) прямолинейность 

С) периодичность

D)равномерность
E) нет правильного ответа

2. Максимальное смещение тела от положения равновесия – это …
А)амплитуда

В) период 

С) частота

D)жесткость

 E) цикл

3. Что показывает частота колебаний?
А) время одного полного колебания

В) число колебаний в единицу времени 

С) максимальное смещение
D) нет правильного ответа

 E) количество циклов
4. Что показывает период колебаний?
А) время одного полного колебания

В) число колебаний в единицу времени 

С) максимальное смещение
D) нет правильного ответа

 E) количество циклов
5. Какова частота колебаний груза, если период колебаний его равен 0,5 сек
А) 0,5Гц
В) 2 Гц
С) 0,2 Гц
D) 20 Гц
 E) 5 Гц

6. Частота колебаний крыльев воробья примерно 10 Гц. Каков период этих колебаний?
А) 0,1с
В) 1с
С) 10с
D) 100с
 E) 0,01с
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