Комплексная экологическая оценка антропогенных

воздействий на местность
Цель: дать комплексную экологическую оценку антропогенных воздействий на территорию.
Задачи: провести количественную оценку антропогенных воздействий на местность на основе объединения «частных» методик описания нарушений основных составляющих ландшафта - рельефа, растительности, почв.
Оборудование: планшеты, дневники, простые карандаши, стирательные резинки, шпагат, компас.
Методической основой данного исследования является маршрутный учет, во время которого учитываются антропогенные воздействия различного типа.

Выполнение данной работы вполне под силу группе школьников, не имеющих навыков сложной исследовательской работы в природе. Для проведения данной работы не требуется знания видов животных или растений (за исключением основных видов деревьев и кустарников). При выполнении данной работы требуется лишь организация слаженной работы группы на учете.

Методика маршрутного учета
Маршрутный учет антропогенных воздействий (АВ) проводится с целью выявления локальных форм АВ на местность, которые не могут быть выявлены и описаны по данным картографических материалов. В первую очередь это относится к антропогенным нарушениям микрорельефа, почв, растительности и животного мира. Попутно с учетом собственно антропогенных воздействий проводится учет некоторых важнейших экологических условий местности - основных типов растительных сообществ, как основы изучаемого ландшафта.

Проведение маршрутного учета позволяет получить количественные данные об антропогенной нагрузке на местность.
Для составления полноценной характеристики АВ на выбранной местности рекомендуется заложение учетного маршрута, проходящего через типичные местообитания в пределах выбранной территории.

Учет проводится методом «случайного» маршрута, т.е. строго по прямой линии (без дорог) с использованием компаса. Маршрут может быть как прямолинейным, так и замкнутым (прямоугольным или треугольным, но не круглым) с возвращением в точку старта.

При определении протяженности маршрута следует иметь в виду, что чем она больше, тем достовернее получаемые результаты. Исходя из этого, протяженность учета должна быть не менее 2-4 км.

Перечень объектов маршрутного учета антропогенных воздействий и экологических условий местности

Для облегчения ведения учета все объекты антропогенного воздействия сгруппированы в три типа: 1) «измеряемые» объекты - т.е. имеющие различные размеры, 2) «неизмеряемые» объекты - т.е. имеющие «стандартные размеры», и 3) «точечные» объекты, также, как правило, имеющие стандартные размеры.

К категории «измеряемых» объектов относятся:

а) антропогенные формы микрорельефа: мелиоративные канавы, ямы, рвы, промоины и овраги искусственного происхождения, насыпи, валы, бугры, террасы на склонах и т.п.;
б) антропогенные нарушения почв и травянистой растительности – обширные участки повреждений от тяжелой техники, шоссе и грунтовые дороги, тропы, ямы, рытвины, свалки мусора, прогоны скота, обширные вытоптанные площадки;
в) искусственные водоемы и водотоки - пруды, заболоченные участки, мелиоративные и другие каналы, водоотводы;
г) антропогенные нарушения древесной растительности - лесные просеки (любого происхождения - под линиями электропередач, связи, дорогами, газопроводами и т.п.), вырубки и гари.
Помимо описаний непосредственно антропогенных воздействий при проведении учета описываются также основные типы растительных сообществ (например, еловые, елово-сосновые, сосновые, мелколиственные, широколиственные, смешанные леса, ольшаники, пойменные кустарниковые заросли, луга и т.п.), встречающиеся по линии прохождения маршрута учета.

К категории «неизмеряемых» объектов относятся линии электропередач, линии связи, трубопроводы и другие объекты имеющие стандартную ширину.

К категории «точечных» объектов относятся:

а) бытовой мусор, валяющийся на земле - бумага, пластик, бутылки, банки и т.п.

б) антропогенные повреждения почв и травянистой растительности – кострища (менее 1 м в диаметре и более 1 м);
в) антропогенные повреждения древесной растительности - сухие и суховершинные деревья, спиленные деревья (пни), поваленные стволы, деревья с механическими

повреждениями стволов (раны на стволе, следы обугливания);

г) встречи синантропных животных (серая ворона, грач, галка, скворец, чайки; бродячие кошки, собаки).

Техника проведения учета

Учет проводится группой учетчиков, которая двигается по маршруту строго по компасу. Строгости прохождения маршрута по компасу следует уделить первостепенное внимание - любое отклонение от маршрута дискредитирует всю методику.

Первоначальное направление выбирается произвольно в точке старта, примерно в направлении основных лесных массивов данной местности.

При проведении учета все первичные данные заносятся в полевой дневник (дневники). 
При проведении учета производится целый комплекс работ, за каждый из которых отвечает определенное число участников учетной группы, например:
1) Один человек («штурман») ведет группу по компасу, по возможности нанося маршрут на карту (необязательно). Задача данного члена группы - абсолютно прямолинейное движение по заранее выбранному направлению (по азимуту), а также смена направлений и вывод группы к дому.

2) Другой участник группы («шагомер») подсчитывает пройденное расстояние (шагами или с помощью шагомера). Для дальнейших расчетов ответственный за подсчет протяженности учета должен точно знать длину своего шага. Для этого следует несколько раз рассчитать число пар шагов в ста метрах, отмеренных рулеткой. При подсчете расстояний шагами без шагомера удобнее всего считать пары шагов, а после каждой сотни метров в полевом дневнике делать отметку.

3) Группа учетчиков, измеряет рулеткой все попадающиеся по линии маршрута «измеряемые» объекты АВ. При этом их протяженность замеряется строго по линии маршрута (а не по перпендикуляру). Данные по каждому объекту заносятся в полевой дневник через точку с запятой (см. рис. 1). В случае непреодолимости того или иного объекта по прямой линии (карьер, ров, водоем и т.д.) протяженность объекта подсчитывается на глаз по прямолинейной траектории маршрута, а расстояние, необходимое для обхода объекта, в учет не включается. Подсчет протяженности учета продолжается с точки выхода траектории прямоли-нейного маршрута на противоположный берег объекта.

4) Вторая группа учетчиков  регистрируют все сменяющиеся по линии маршрута растительные сообщества, делая по ходу их краткие описания. Для измерения протяженности сообществ члены данной группы при переходе из одного сообщества в другое спрашивают у «шагомера» отметку данной границы (в шагах) от начала маршрута. Записи производится таким образом: еловый лес - 0-368; 534-887; сосново-еловый лес - 368-534; 887-1230; смешанный лес - 1230- 1456 и т.д.

5) Третья группа учетчиков  производит учет «точечных» объектов в полосе стандартной, заранее выбранной ширины. Ширина учетной полосы может варьировать от 10 до 40 метров (по 5-20 метров в каждую сторону от линии маршрута) в зависимости от «просматриваемости» местности и от «усердия» учетчиков. Чем гуще лес, тем уже должна быть полоса учета. Чем полоса шире, тем сложнее проводить учет, но тем большую площадь удается обследовать за одно и то же пройденное расстояние (тем точнее получаемые данные). Ширину учетной полосы, один раз выбранную, следует соблюдать очень строго - ни в коем случае не вносить в учет объекты, находящиеся за пределами (вне) учетной полосы. Перед началом такого учета учетчики должны потренироваться в глазомерном определении границ стандартной полосы, путем многократных проверок ее ширины рулеткой или шагами.
В группе учетчиков «точечных» объектов целесообразно ввести разделение обязанностей, в зависимости от количества встречающихся объектов. Например, два человека

подсчитывают сухие, суховершинные и пораненные деревья, два - бытовой мусор и кострища, один - пни, поваленные стволы и синантропных животных. Каждая подгруппа учетчиков ведет свои собственные записи, накапливая данные «библиотечным» способом.
6) Наконец, один человек подсчитывает все «неизмеряемые» объекты, которые

пересекает маршрут. При этом, также как и в предыдущем случае, подсчет объектов

ведется «библиотечным» способом. Объекты, которые маршрутом непосредственно не

пересекаются (хотя и находятся в непосредственной близости) в учет не включаются.

Образец ведения записей.
Дата 23.09.1998 Маршрут № 1 (см. карту)

Протяженность маршрута: 2 260 м. Время учета: 3 ч.20 мин.

Измеряемые линейные объекты АВ

	№
	Объекты
	Ширина в метрах

	1

2

3

4

5

6

7


	Просеки в лесу

Пешеходные тропы

Лесные дороги

Шоссе

Канавы

Промоины

Прогоны скота
	8; 12; 10; 2; 6; 4; 6; 12; 29; ...
0,35; 0,55; 0,6; 1,2; ...

3,5; 3,1; 2,3; ...

8,5; 25,4; ...

2; 4; ...

1; 4; ...

56


	№
	Растительные сообщества:
	Протяженность по линии маршрута  в метрах

	1

2

3

4


	Еловый лес

Елово-сосновый лес

Смешанный лес

Вырубки


	0-368; 534-887; ...

368-534; 887-1230; ...

1230-1456; ...

1456-1500; ...


Не измеряемые линейные объекты АВ

	№
	Объекты
	 Встречи

	1

2

3


	Линии электропередач
Линии связи
Газопроводы

и т.д.
	Отмечаются точками и палочками по 10 штук
         


«Точечные» объекты АВ. Ширина учетной полосы: 20 м.
	№
	Объекты
	Число объектов на маршруте

	1

2

3

4

5

6

7

8
9

10
	Бытовой мусор

Кострища ∅ менее 1 м.

Кострища ∅ более 1 м.
Раненые деревья

Сухие деревья

Суховершинные деревья

Пни 

Поваленные стволы

Бродячие собаки

Серые вороны


	Отмечаются точками и палочками по 10 штук


Обработка результатов учета

По возвращении на базу первичные данные из полевого дневника обрабатываются - суммируются по каждому объекту в отдельности и рассчитываются, после чего заносятся в соответствующие таблицы.

Расчет результатов учета производится следующим образом.

Для «измеряемых» объектов: по окончании учета по каждому объекту рассчитывается его суммарная протяженность на маршруте. Зная общую длину маршрута, находят долю данного объекта АВ на обследованной местности (в % от общей протяженности маршрута).

Для «не измеряемых» объектов: по окончании учета по каждому объекту подсчитывается сумма пересечений (встреч) и данная величина приводится к единице протяженности маршрута (например, на один линейный километр маршрута).

Для «точечных» объектов: по окончании учета рассчитывается суммарное число данных объектов в полосе учета. Зная общую длину маршрута и ширину учетной полосы, рассчитывают «плотность» данного объекта АВ на единицу площади (га или км2 местности).

Таким образом, для каждого типа объектов применяется своя единица измерения.

Оформление результатов

Результаты проведенного исследования оформляются в виде таблицы, где в левой колонке перечисляются все обнаруженные во время учета объекты антропогенных воздействий, а справа - их представленность на обследованной территории. Для измеряемых объектов представленность выражается в % от общей протяженности маршрута; для неизмеряемых - в единицах на 1 километр маршрута; для точечных - плотность в единицах на 1 квадратный километр территории.
К таблице данных прикладывается схема маршрута, нанесенная на карту местности. На этой же карте по линии маршрута наносятся границы растительных сообществ и границы обширных по площади объектов антропогенных воздействий (гари, вырубки, карьеры, отвалы, свалки и т.п.).

Группа делится на 3 подгруппы
1 этап работы

1 подгруппа. «Штурман» (1 человек).

 Прокладывание маршрута по азимуту.

 Учет не измеряемых линейных объектов антропогенного воздействия.

2 подгруппа. (2 человека).

Учет измеряемых линейных объектов антропогенного воздействия.

3 подгруппа. (2 человека).

Учет точечных объектов на маршруте (ширина 20 м; по 10 м налево и направо от маршрута).
2 этап работы

Обработка результатов учета объектов антропогенного воздействия по подгруппам.
3 этап работы

Оформление результатов.

