Вопросы и задачи к зачетам по геометрии для 10 класса
Зачёт по геометрии №1 по теме «Параллельность прямых и плоскостей»
1.Сформулируйте аксиомы стереометрии; разъясните их смысл.
2.Докажите, что через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость, и притом только одну.
3.Докажите, что через две пересекающиеся прямые можно провести плоскость, и притом только одну.
4.Дать определение параллельных прямых в пространстве. Докажите, что через точку вне данной прямой можно провести прямую, параллельную этой прямой, и притом только одну.
5.Расскажите о взаимном расположении двух прямых в пространстве. Докажите лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми.
6.Расскажите о взаимном расположении прямой и плоскости. Докажите признак параллельности прямой и плоскости.
7.Докажите, что если плоскость проходит через прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна первой прямой.
8.Докажите, что если через две параллельные прямые проходят пересекающиеся плоскости, то линия их пересечения параллельна каждой из двух прямых или совпадает с одной из них.
9. Сформулируйте определение скрещивающихся прямых. Докажите признак скрещивающихся прямых.
10. Сформулируйте определение скрещивающихся прямых. Докажите теорему о скрещивающихся прямых.
11. Дайте понятие углов с сонаправленными сторонами. Докажите теорему о равенстве таких углов. Дайте понятие угла между прямыми.
12. Сформулируйте определение параллельных плоскостей. Докажите признак параллельности плоскостей.
13. Сформулируйте определение параллельных плоскостей. Докажите свойства параллельных плоскостей.
14. Докажите, что середины сторон пространственного четырехугольника являются вершинами параллелограмма.
15. Докажите, что если прямая параллельна каждой из двух пересекающихся плоскостей, то она параллельна линии их пересечения.
16. Две плоскости  пересекаются по прямой m. Прямая a лежит в плоскости , прямая b - в плоскости. Эти прямые пересекаются в точке A. Докажите, что точка A лежит на прямой  m.
17. Точка M лежит вне плоскости треугольника ABC. Точки P, K, E, H – середины отрезков AB, MA, MC, BC соответственно. Докажите, что четырехугольник PKEH – параллелограмм.
18. Прямая m параллельна диагонали BD ромба ABCD и не лежит в плоскости ромба. Докажите, что m и AC - скрещивающиеся прямые – и найдите угол между ними.
19.  Прямая m параллельна диагонали BD ромба ABCD и не лежит в плоскости ромба. Докажите, что m и AD - скрещивающиеся прямые – и найдите угол между ними, если угол ABC равен 128.
20. Прямая  параллельна одной из двух параллельных плоскостей. Докажите, что прямая  либо параллельна другой плоскости, либо лежит в ней.
21. Докажите, что если плоскость пересекает одну из параллельных плоскостей и , то она пересекает и другую плоскость.
22. Через концы отрезка AB и его середину M  проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость  в точках A1, B1, M1.  Найдите длину AA1, если MM1=6,3 см; BB1=10,5 см.
23. Отрезок AB пересекает  плоскость . Через концы отрезка и его середину M проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость  в точках A1, B1, M1. Найдите длину отрезка MM1, если AA1=5,7 см; BB1=8,5 см.
24. Через конец A отрезка проведена плоскость. Через конец B и точку C этого отрезка проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость в точках B1 и C1. Найдите длину CC1, если BC:CA = 2:5; BB1=4,9 см.
25. Дан пространственный четырехугольник ABCD, AC= 10 см, M, AM:MB = 1:4, K, CK:KB = 1:4, P и E – середины сторон AD и DC. Докажите, что MKEP – трапеция и вычислите длину основания MK.
26. Даны параллелограмм ABCD и не пересекающая его плоскость. Через вершины параллелограмма проведены параллельные прямые, пересекающие данную плоскость в точках A1, B1, C1, D1. Найдите длину отрезка CC1, если AA1 = 3 см, BB1 = 6 см, DD1 = 8 см.
27.  Дан треугольник ABC. Плоскость, параллельная прямой BC, пересекает сторону AB в точке B1, а сторону AC – в точке C1. Найдите длину отрезка B1C1, если BC = 6,3 см, 
BB1:B1A = 3:4.
28. Параллельные плоскости  и  пересекают сторону AB угла BAC соответственно в точках A1 и A2, а сторону AC  этого угла – соответственно в точках B1 и B2 .  Найдите  AA2 и AB2, если A1A2=2 A1 A=12см, AB1=5 см.
29. Параллельные плоскости  и  пересекают сторону AB угла BAC соответственно в точках A1 и A2, а сторону AC  этого угла – соответственно в точках B1 и B2 .  Найдите  A2B2  и AA2, если A1B1=18 см,  A1 A=24см, AA2 =A1A2.

Зачёт по геометрии №2 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
1.Сформулируйте определение перпендикулярности прямой и плоскости. Докажите признак перпендикулярности прямой и плоскости.
2.Докажите теорему о двух параллельных прямых, одна из которых перпендикулярна плоскости.
3. Докажите теорему о двух прямых, перпендикулярных одной и той же плоскости.
4.Сформулируйте понятия перпендикуляра, наклонной и её проекции на плоскость. Докажите теорему о трех перпендикулярах.
5. Докажите теорему, обратную теореме о трех перпендикулярах. Дайте определения расстояния от точки до плоскости, расстояния между параллельными плоскостями, расстояния между скрещивающимися прямыми.
6.Сформулируйте определения двугранного угла, градусной меры двугранного угла, угла между прямой и плоскостью.
 7.Сформулируйте определение перпендикулярных плоскостей. Докажите признак перпендикулярности плоскостей.
8.Сформулируйте определение прямоугольного параллелепипеда. Докажите теорему о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда.
9. Докажите, что через любую точку, не лежащую на данной прямой, можно провести плоскость, перпендикулярную этой прямой.
10.Плоскости  параллельны, прямые m и n перпендикулярны этим плоскостям. Докажите, что отрезки этих прямых, заключенные между плоскостями, равны.
11.Прямая AM перпендикулярна плоскости квадрата ABCD. Докажите, что прямая BD перпендикулярна плоскости AMC.
12. Докажите, что если плоскости  перпендикулярны прямой a, то они параллельны.
13.Через точку O пересечения диагоналей ромба ABCD проведена прямая OM так, что MA = MC, MB = MD. Докажите, что прямая OM перпендикулярна к плоскости ромба.
14.Из вершины D квадрата ABCD проведен перпендикуляр DM  к плоскости квадрата. Определите площадь треугольника MBC, если AD = 8 см, MD = 6 см.
15.Из вершины A правильного треугольника ABC проведен перпендикуляр AM к его плоскости. Найдите расстояние от точки M до стороны BC, если AB = 4 см, AM = 2 см.
16.Из центра O правильного треугольника ABC проведен перпендикуляр OM к его плоскости. Найдите площадь треугольника MBC, если AB = 6, OM = 4 см.
17.Из точки к плоскости проведены две наклонные длиной 12 и 24 см, проекции которых относятся как 1:7. Найдите расстояние от точки до плоскости.
18.Точка M равноудалена от всех вершин правильного треугольника со стороной 12 см и удалена от плоскости треугольника на расстояние 6 см. Найдите расстояние от точки M до сторон треугольника.
19. В прямоугольном параллелепипеде АВСDA1B1C1D1  АВ=5,  DD1=2,  B1C1=1.
а) Найдите B1D;  б) Докажите, что плоскости A1B1C1 и ВDD1 взаимно перпендикулярны.
20.Расстояние от точки М до каждой из вершин правильного треугольника АВС равно 4 см. Найдите расстояние от точки М до плоскости АВС, если АВ=6см.

Зачёт по геометрии №3 по теме «Многогранники»
1.Сформулируйте определения двугранного угла, градусной меры двугранного угла. Сформулируйте определения призмы, прямой и правильной призмы, высоты призмы.
2.Сформулируйте определение перпендикулярных плоскостей. Докажите признак перпендикулярности плоскостей.
3.Сформулируйте определение прямоугольного параллелепипеда, его свойства. Докажите теорему о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда.
4.Сформулируйте определения боковой и полной поверхности призмы. Докажите теорему о площади боковой поверхности прямой призмы.
5.Сформулируйте определения пирамиды, правильной пирамиды, высоты пирамиды, апофемы. Докажите теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды.
6.Сформулируйте определения  пирамиды, правильной пирамиды, усеченной пирамиды, правильной усеченной пирамиды. Докажите теорему о площади боковой поверхности правильной усеченной пирамиды.
7.В прямоугольном параллелепипеде АВСDA1B1C1D1  АВ=5,  DD1=2,  B1C1=1.
а) Найдите B1D;  б) Докажите, что плоскости A1B1C1 и ВDD1 взаимно перпендикулярны.
8.В прямом параллелепипеде АВСDA1B1C1D1  AB=2, AD=3, ВАD=45 , B1D = Найдите площади боковой и полной поверхностей параллелепипеда.
9.В основании прямого параллелепипеда АВСDA1B1C1D1 лежит ромб, сторона которого равна 4 см. Через ребра АD и B1C1 проведена плоскость, составляющая угол 60 с плоскостью основания. Найдите площади боковой и полной поверхностей параллелепипеда, если ВАD=45 .
10.В основании прямого параллелепипеда АВСDA1B1C1D1 лежит параллелограмм, АВ=4 см, АD=6 см, ВАD=60 . Через ребра AD и B1C1 проведена плоскость под углом 45 к плоскости основания. Найдите площади боковой и полной поверхностей параллелепипеда.
11.В правильной четырехугольной призме АВСDA1B1C1D1 через диагональ основания ВD и 
середину ребра C1D1 проведена плоскость. Сторона основания равна 8, а боковое ребро равно 4. Найдите площадь сечения и угол между плоскостью сечения и плоскостью основания.
12.В правильной треугольной пирамиде сторона основания равна 4 см, а высота 6 см.
Найдите площадь поверхности пирамиды.
13.В правильной четырехугольной пирамиде сторона основания равна 5 см, а высота 7 см.
Найдите площадь поверхности пирамиды.
14.В правильной четырехугольной пирамиде боковые грани наклонены к плоскости основания под углом 60. Расстояние от центра основания до боковой грани равно 2 см. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
15.В правильной треугольной пирамиде боковые грани наклонены к плоскости основания под углом 45. Расстояние от центра основания до боковой грани равно см. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
16.Основанием тетраэдра DАВС  служит равнобедренный прямоугольный треугольник, АСВ=90 , АС=ВС=6 см. Ребро DВ перпендикулярно плоскости основания. Грань АDС составляет с плоскостью основания угол 60. Найдите площадь боковой поверхности тетраэдра.
17.Боковое ребро пирамиды разделено на четыре равные части, и через точки деления проведены плоскости, параллельные основанию. Площадь основания равна 400 см2. Найдите площади сечений.
18.В правильной усеченной треугольной пирамиде стороны оснований 4 дм и 1 дм. Боковое ребро 2 дм. Найдите высоту пирамиды.

