1. Введение

«Во многих православных храмах области недавно прошли даже специальные молебны с водоосвящением, которые должны оградить наши поля и огороды от колорадского монстра... После молебна прихожане берут в храме освященную воду, несут ее домой и опрыскивают ей огороды. Желательно во время этого таинства прочитать еще и молитву „Отче наш“».
Выдержка из газеты 

Эта короткая выдержка из газеты позволяет отчетливо увидеть беспомощность и суеверный страх современного человека из цивилизованного развитого общества перед лицом сил природы, которые он не может контролировать. До сегодняшнего дня, несмотря на все достижения сельского хозяйства, около трети мирового урожая теряется из-за вредителей и болезней растений. Появление новых методов защиты растений быстро приводит к появлению у вредителей приспособленности к ним и сводит на нет все затраты средств и человеческого труда. 

Все это в полной мере относится и к печально известному колорадскому жуку (Leptinotarsa decemlineata), некогда завезенному из Северной Америки в Европу. Колорадский жук в нашей стране является массовым видом в основном в европейской части, но с недавнего времени он появился и на азиатской территории. С ним ведут борьбу уже и в Челябинской области. Личинки и имаго (взрослые насекомые) жука могут полностью уничтожить листья картофеля, на которых они вылупились. Вероятно, скоро придется начинать активную борьбу с этими вредителями всеми доступными средствами, и здесь нам могут помочь естественные враги жука и прежде всего – хищные насекомые. 

В прошлом году я начал изучать  размещение  колорадского жука и меры борьбы с ним.
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 Мне стало интересно, могут ли используемые населением меры борьбы с колорадским жуком сократить его  численность и как это влияет на урожайность картофеля. Для выяснения этого вопроса проведено наблюдение  за  численностью колорадского жука и использование разных мер по борьбе с ним, а также сравнение урожайности картофеля.
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2. Цель и задачи исследований. 
Целью  моей работы было познакомиться с морфологией колорадского жука,  рассмотреть систему мероприятий в борьбе с колорадским жуком в посадках картофеля, которая была бы экологически безопасна и эффективна против данного вредителя. Для выполнения поставленной цели необходимо было решить следующие задачи:
              - изучить литературу по данному вопросу;
- выявить  растения относительно устойчивые к повреждению колорадским жуком;

- выявить влияние климатических условий на численность колорадского жука;

- выявить экологически безопасный и эффективный способ защиты
растений от данного вредителя.
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4. Родина колорадского жука или немного истории.
Своё название жук получил в 1859 году после того, как опустошил картофельные поля в штате Колорадо, но настоящей его родиной является не штат Колорадо, а Сонорская зоогеографическая подобласть на северо-востоке Мексики. Кроме колорадского, там проживают и другие виды жука , которые питаются дикими паслёновыми — родственниками культурных видов картофеля, томата и табака.
Из Сонорской провинции этот жук когда-то проник на север и добрался до восточных склонов Скалистых гор, где уже в XIX веке приспособился питаться картофелем, разведённым белыми переселенцами.

В 1918 г., в период Первой мировой войны, жук с американскими грузами попал в г. Бордо. В то время европейцам было не до защиты растений, и этот опасный вредитель картофеля легко распространился по французскому побережью. Затем, несмотря на «отпор» со стороны работников сельского хозяйства, колорадский жук довольно быстро заселил одну за другой все страны Центральной Европы, кроме Англии с ее холодным туманным летом и прекрасно налаженной службой карантина растений. Она, кстати, до сих пор держит для него границу «на замке».

Двигаясь на восток, преодолевая все преграды и выдерживая тотальные обработки полей картофеля пестицидами, к 1950-м гг. жук, гонимый ветром и жаждой завоевания новых пригодных для жизни пространств, приблизился к государственным границам СССР. Надо сказать, что сами жуки — прекрасные летуны. Правда, для того чтобы подняться в воздух, им необходима жаркая погода — в утренние и вечерние часы и в пасмурные и прохладные дни они предпочитают пешие переходы.

Первые поселения колорадского жука на территории нашей страны были обнаружены в 1949 г. во Львовской области на Украине.
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 Затем в 1953 г. он появился одновременно в Волынской, Брестской, Гродненской и Калининградской областях.

Наконец, в жаркие ветреные майские дни 1958 г. произошло массовое проникновение этого вредного насекомого из Венгрии и Чехословакии в Закарпатскую область. Одновременно на литовское и калининградское побережье Балтийского моря волнами был выброшен многомиллионный «десант» жуков, размножившихся в то лето в огромном количестве на обширных картофельных полях Польши. Большинство отчаянных летунов погибло в бурных водах Балтики; уцелевших же и выползших на берег тут же уничтожали колхозники. Однако многие особи успели до этого момента обсохнуть на прибрежном песке и разлетелись по ближайшим полям. С этого времени, собственно, и началось массовое заселение «заморским гостем» территории России

В пределах  России выделены две зоны вредоносности. В зоне слабой вредоносности колорадский жук имеет очаговое распространение при заселении менее 50% посадок картофеля и непостоянной вредоносности. В зоне сильной вредоносности,  вредитель имеет сплошное распространение при заселении 50-100% посадок (картофеля и баклажана) и постоянную вредоносность. ( приложение   №1)
В течение последних 5 лет проблема стоит наиболее остро. Очаги занимают все новые и новые территории. Скорее всего, колорадские жуки обосновались у нас навсегда, – считают ученые.
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5.  Биологические особенности строения жука.
Тело жука достигает в длину 9–12 мм, овальное, выпуклое, окраска красновато-жёлтая. На надкрыльях по пять чёрных полос, на передней спинке 11 чёрных пятен. Яйца гладкие, жёлтые, продолговато-овальной формы, длиной около 2 мм.   Личинки 1-го возраста (длина около 2 мм) чёрные, всех остальных возрастов — кирпично-красные. В последнем, четвёртом возрасте, длина личинки достигает 15 мм. ( приложение №  2  )Выход жуков из диапаузы начинается при температуре выше 14°С.  В средней полосе России, они появляются с конца апреля, а массовый выход — в середине мая. Самки весной откладывают первые яйца на паслёновые растения, начинающие вегетацию раньше картофеля, например, на паслён чёрный. Самка размещает яйца группами на нижней стороне листьев, причём, в начальный период в кладке не более 20, позднее — до 100 яиц. ( приложение № 3)   Общая плодовитость может достигать 2400 яиц (обычно — не более 700). Личинка развивается в среднем 18–25 дней.( приложение № 4) Окукливается в почве на глубине 5–10 см в земляной «колыбельке». Колорадский жук способен образовать 1–3 генерации, которые нередко накладываются одна на другую. В период вегетации на растениях могут находиться одновременно яйца, личинки всех возрастов и жуки (пережившие период покоя — с жёсткими надкрыльями, и недавно отродившиеся из куколок и вышедшие из почвы — с мягкими). ( приложение № 5) Зимует вредитель на стадии имаго в почве на глубине 20–60 см на тех же полях, где питался. Жуки имеют несколько форм покоя, которые они проводят в почве: зимняя диапауза, многолетняя диапауза, летняя эстивация (в жаркий период), что затрудняет борьбу с вредителем и делает невозможным полное его уничтожение в течение одного вегетационного периода.
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 Тело взрослых жуков или имаго, как и всех других насекомых, состоит из трех основных отделов: головы, груди и брюшка.

  Строение головы
Голова жука покрыта цельной капсулой, которая в ходе эволюции, образовалась в результате слияния нескольких сегментов, имеет округлую форму. Своей задней частью голова входит в переднегрудь. На верхней стороне головы различают несколько слабо разделенных частей: шею, затылок, виски, темя, лоб и наличник. По бокам головы, размещены сложные, фасеточные глаза, которые могут иметь округлую либо почковидную формы, иногда они могут быть разделены на две отдельные половины.  Шеей называется та часть головной капсулы, которая входит в грудь. Часть головы, которая непосредственно примыкает к шее, называется затылком и имеет выпуклую форму. По обе стороны от затылка имеются характерные выступы — виски. Между глазами, выше затылка находится темя, которое в передней части переходит в лоб. На лбу  между глазами, расположены усики (антены) — это членистые придатки, которые выполняют функции органов касания и нюха, основания которых находятся в усиковых впадинах.   С наличником сочленяется верхняя губа, которая частично прикрывает мандибулы и ротовой аппарат. Ротовые придатки не опущены в ротовую капсулу и состоят, кроме упомянутой нечленистой непарной верхней губы, также из пары нечленистых верхних челюстей , пары нижних челюстей  и непарной нижней губы, которая образовалась в результате слияния второй пары нижних челюстей. Нижние челюсти и нижняя губа двухчлениковые, несут по паре органов касания и вкуса — щупиков. Для жуков характерен грызущий — наиболее примитивный, ротовой аппарат.
Строение груди

Грудь состоит из трех сегментов, из которых наиболее развит первый.
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 Кутикула каждого сегмента — представляет собой кольцо, которое делится на четыре склерита: спинной,   и два боковые .Перднеспинка часто имеет боковые шипы, выросты либо горбики.  Надкрылья крепятся к среднеспинке, а к заднеспинке — перепончатые крылья, предназначенные для полета.
Строение конечностей
Каждый грудной сегмент имеет пару конечностей.  
Строение крыльев

Крылья — это боковые складки тела, расположены на средней и задней груди. Их две пары: передние и задние. У жуков передние крылья превратились в твердые хитинизированые надкрылья. Крыло состоит из двух стенок — верхней и нижней. Каждая стенка образована слоем гиподермы, снаружи покрытой более-менее развитой кутикулой. Между стенками находится узкая щель . Крыло имеет систему хитиновых трубочек-жилок. Жилки выполняют опорную функцию.  
Строение брюшка

Брюшко состоит из 5-9-ти свободных колец, которые с нижней стороны называются тергитами, а с верхней — прикрытой крыльями, стернитами. Последний членик брюшка называется пигидием.

Покровы тела

Жуки имеют три основных элемента покровов тела: кутикулу, гиподерму и базальную мембрану. Кутикула образует внешний скелет , который покрывает все тело.  У жуков различают структурную и пигментную окраску.  У многих жуков наблюдается сочетание структурной и пигментной окраски.  Наиболее распространенными пигментами жуков являются меланины — дающие темно-коричневую, коричнево-красную или черную окраску. А также каротиноиды — желтый, оранжевый, красный окрас; флавоноиды — желтого, белого, красного и коричневого цветов.
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Центральная нервная система
Центральная нервная система жуков, как и других насекомых, состоит из парного надглоточного ганглия, или головного мозга, окологлоточных коннектив и брюшной нервной цепочки. Первый ганглий цепочки — подглоточный — находится вместе с надглоточным в голове, остальные в туловище  
  Вегетативная нервная система

Кроме центральной, у жуков хорошо развита вегетативная нервная система. Она состоит из трех отделов: стомато-гастрального, вентрального или брюшного и каудального. Стоматогастральный отдел состоит из нескольких самостоятельных ганглиев и нервов (фронтальный, затылочный, желудочный ганглии, возвратный нерв), но имеет связь с мозгом. Стоматогастральная система иннервирует сердце и переднюю часть кишечника. Вентральный или брюшной отдел состоит из непарной нерва, который тянется параллельно брюшной нервной цепочки вдоль всего тела; его высшим центром является тритоцеребрум. Вентральний нерв иннервирует дыхальца, трахеи, жировое тело.
  Органы чувств

Жуки имеют хорошо развитые органы чувств: воспринимают прикосновение, вибрацию и звуковые волны;  реагируют на изменение температуры; реагируют на влагу;  воспринимают химические стимулы ;  глаза -воспринимают световые раздражения. Глаза у жуков сложные, или фасеточные, в состав которых входит большое количество, иногда несколько тысяч глазков  плотно прилегают друг к другу.  
  Пищеварительная система
Пищеварительная система жуков состоит из трех отделов: передней, средней и задней кишок. Стенки всех отделов кишечника образованы однослойным эпителием, который снаружи покрыт продольными и кольцевыми мышечными волокнами, сокращение которых обеспечивает 
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движение пищи в кишечнике. Эпителиальные клетки передней и задней кишок на свободной поверхности покрыты кутикулярным слоем.  Передняя кишка состоит из ротовой полости, глотки, пищевода, зоба и мышечного желудка. В ротовую полость открываются слюнные железы, связанные с ротовыми конечностями. У жуков имеются  железы. Слюна смачивает пищу и подвергает ее начальному действию ферментов, которые расщепляют  крахмал, гликоген. Глотка и пищевод обеспечивают проглатывании пищи и ее прохождения в зоб. Зоб является местом накопления пищи и начального ее переваривания под действием ферментов слюны и пищеварительного сока, который попадает сюда из средней кишки. Жевательный желудок имеет мощные мышцы; он устлан внутри толстой кутикулой с острыми зубцами или толстыми щетинками. В жевательном желудке перетирается твердая пища 
Средняя кишка в виде прямой трубки отделена от передней кардиальным клапаном , свисающим в полость кишечника. Средняя кишка является основным местом пищеварения и всасывания.  Задняя кишка, как обычно, не участвует в пищеварении и не имеет ферментов. Ее функции связаны с формированием экскрементов, водным обменом, выделением.   
  Кровеносная система
Кровеносная система жуков, которые и у большинства трахейнодышащих,  крайне редуцирована путем, почти полной потери гемолимфой функции транспорта газов. Сердце состоит из ряда последовательных камер и расположено в брюшной полости. Каждая камера сердца имеет пару боковых отверстий. Через них гемолимфа попадает из перикардия внутрь сердца. Клапаны препятствуют ее обратному движению. Задний конец сердца замкнутый, передний — продолжается в трубчатую аорту, которая открывается   вблизи головы.  
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                           Дыхательная система
Дыхательная система жуков представлена трахеями. Трахеи — это разветвленные трубки эктодермального происхождения, состоящие из однослойного эпителия и устланные кутикулой. Трахеи открываются наружу несколькими парами дыхалец — стигм. Две пары стигм расположены соответственно на средней и задней груди, и первых пяти сегментах брюшка. Стигмы имеют замыкающий аппарат, который обслуживается двумя мышцами и имеет специальную систему фильтрации воздуха, построенную из многочисленных разветвленных щетинок. Каждое дыхальце обслуживает три поперечные трахеи, соединенные между собой тремя парами продольных трахей от них отходят разветвления до всех органов. Они заканчиваются тонкими трубочки диаметром 1-2 мкм — трахеолами. Концы трахеол или лежат на поверхности отдельных клеток, или входят внутрь. Кислород из трахеол непосредственно диффундирует в клетки, а углекислый газ — из тканей в трахеолы. 
  Выделительная система

Выделительной система представлена мальпигиевыми сосудами, задней кишкой. Основными выделительными органами являются мальпигиевы сосуды и задняя кишка, функционирующие как единое целое. Это длинные тоненькие трубочки, которые впадают в кишечник на границе средней и задней кишок. Противоположные слепозамкнутые концы их свободно плавают в гемолимфе.  
  Половая система 
Половая система самки состоит из пары яичников, пары яйцепроводов, непарного яйцепроводу, придаточных половых желез, семяприемника. Половая система самца состоит из пары семенников, пары семяпроводников, семяпроводящего канала, придаточных половых желез, и копулятивного органа. 
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Сперматозоиды из семяников попадают по семяпроводнику в семяпропускной канал, и при спаривании выводятся наружу.
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3.Методы исследования.

- Сбор информации, работа с литературой по данной теме.

- Беседы с жителями села Красносельское и бригадиром картофелеводческого звена Т.Ф. Костяевой.

- Наблюдения, обработка и  анализ полученных результатов.

База исследования: картофельные огороды жителей села Красносельское и картофельное поле 
 .
                            4
6.. Меры борьбы с колорадским жуком
Если не проводить борьбу с вредителем, то урожай картофеля снижается в полтора-два раза, а при высокой численности жука иногда уничтожается полностью.

Биологические средства

В отечественной энтомофауне,  довольно много видов, питающихся яйцами, личинками или имаго колорадского жука. Это в основном различные златоглазки и кокцинеллиды. В Центральной и Южной Америке известны специализированные паразиты яиц, а также активные хищники личинок жука. Неоднократно предпринимались попытки акклиматизации их, но попытки оказались безуспешными. Сезонная колонизация энтомофагов рентабельна только на дорогостоящих культурах, например, на раннем картофеле или на баклажанах. На этой культуре применение хищных клопов-щитников (подизуса и пикромеруса) высокоэффективно и вполне целесообразно.

Хищный клоп подизус (личинка и имаго) питается личинкой колорадского жука.

Объёмы применения микробиологических средств против колорадского жука  невелики, что связано с большой зависимостью эффективности этих препаратов от погодных условий . Обработанные растения на некоторый период перестают быть привлекательными для вредителя. Поскольку жук сильно реагирует на запах, можно картофель сажать совместно с другой «сильнопахнущей» культурой, например: календулу, бобы, фасоль, коноплю, яровой чеснок — высаживать вокруг посадок картофеля или в его междурядьях. При совместной посадке, картофельные кусты остаются на 95 % целыми. Сильно не нравятся жуку: суточный настой полыни горькой, чистотела, отходов лука, отвара 
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одуванчика, хвоща, можно использовать смесь из свежих березово-еловых опилок (посыпать раз в 2 недели листву и между кустами). Картофельные кусты возможно опылять просеянной золой (лучше березовой), 10 кг золы на сотку. Через день-два погибают не только личинки, но и большинство взрослых особей. Против личинок колорадского жука можно использовать раствор мочевины (100 г на 10 литров воды). От этого двойной эффект: 90 % вредителя погибает, а растения получают азот.

 Химические средства.

Несмотря на то, что колорадский жук наносит существенный ущерб сельскому хозяйству, исследований, в которых была хотя бы упомянута его численность, не проводится. Новые инсектициды – химикаты и биопрепараты – разрабатываются, но говорить об их эффективности сложно. Наиболее эффективными остаются химикаты, и именно ими чаще всего пользуются производители картофеля. Если учесть, что 95 % картофеля выращивается в частном секторе, приходится признать: пестициды применяются без всякого контроля. С другой стороны, к пестицидам у жуков вырабатывается устойчивость. Если на одном участке  применяет один и тот же препарат в течение многих лет, жуки привыкают, причем можно в 30 раз превысить норму, а жуку будет все равно. Повреждённые растения опрыскивают инсектицидами, например, КАРАТЭ ЗЕОН, МКС (норма расхода 0,1 л/га), Инта-Вир (1 таб. или 8 г/10 л воды, Фас (1 таблетка/100 м2); Искра (10 г или 1 таб./10 л воды), Зубр (1 мл/100 м2).   Рекомендовано также внесение препарата АКТАРА, ВДГ, как в почву в период посадки клубней (норма расхода 0,3 кг/га), так и методом опрыскивания (норма расхода 0,06 кг/га). Гибель личинок и жуков наступает через 1 сутки, причём, повторное заселение обработанных растений, возможно только через 3 недели. Отличительной особенностью инсектицида АКТАРА, ВДГ является её способность быстро проникать в ткани обработанного растения, что обеспечивает высокий защитный эффект независимо от температуры.
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При очень высокой численности необходимы повторные обработки с интервалом в 7-10 дней. Учитывая возможность быстрого развития у колорадского жука привыкания к инсектицидам, следует чередовать препараты в системе обработок
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7. Беседа с бригадиром картофелеводческого звена Т.Ф. Костяевой.

-Очень тревожное положение уже ряд лет складывается с колорадским жуком. Изменится ли ситуация в лучшую сторону?

- К сожалению, предпосылки для этого пока отсутствуют. Картофель - преобладающая культура  для огородников: 95% посадочных площадей приходится на мелкие хозяйства, в которых в течение ряда лет эта культура выращивается на одном и том же месте. В этих условиях невозможно соблюдать такие необходимые агротехнические мероприятия, как севооборот, изоляция посадок. В результате только за последние три года численность зимующих особей колорадского жука возросла в 1,5 раза!

- В каких-то отдельных районах Челябинской области?
- Нет, практически на всей территории возделывания картофеля. Разница в том, что, если в северных районах области колорадский жук развивается в одном поколении, то  на юге - в двух-трех поколениях, что значительно усложняет борьбу с ним.

В нынешнем году зимовка жука осложнена сильными морозами, и возможность его массового размножения не сохраняется.

- Но ведь, несмотря на столь мрачный прогноз, все равно и в этом году большинство огородников посадит картофель на прежних Местах - просто некуда деться...
- Тем более надо внимательно обследовать посадки картофеля, особенно тщательно в районах с 2-3 поколениями колорадского жука. Обработки следует осуществлять в период массового отрождения личинок.  Подчеркиваю, массового! Ведь нередко приходится наблюдать, как проводят опрыскивание при появлении единичных личинок на нескольких кустах, которые лучше освещены, лучше прогреваются,а когда начинается массовое отрождение личинок, препарат уже разложился и не действует, потом еще говорят о неэффективности опрыскивания, поэтому посмотрите на нижнюю
                              17

сторону листа, если яйцекладки на месте - никто из них не вылупился, подождите, понаблюдайте. Единичных личинок не поленитесь собрать руками и уничтожить Но когда на десятой части кустов будет уже более 5 личинок, приступайте к обработкам.

Приходится видеть, как в районах с двумя поколениями жука проводят опрыскивание, когда большинство гусениц 1-го поколения уже ушло на окукливание, а осталась лишь небольшая часть, против которой, получается, и направлена обработка В итоге окукливание благополучно проходит, жуки выходят на поверхность, спариваются, откладывают яйца, из них выходят личинки 2-го поколения. И опять же огородники говорят об отсутствии эффекта, а дело-то в несвоевременном опрыскивании.

- В сложившейся обстановке можно ли рекомендовать огородникам против колорадского жука микробиологические препараты –Колорадо и другие? Обеспечат ли они хороший результат?
- Микробиологические препараты достаточно эффективны лишь при сравнительно невысокой численности вредителя. Если у вас 2-3 личинки на куст и заселено 5-7% растений, то обработки ими будет вполне достаточно. Но если численность жука более 15-20 личинок на куст, то микробиологические средства могут обеспечить защиту от вредителя только при обработках с интервалом 6-7 дней - при 20° и 8-10 дней - ниже 20°. Если у вас есть возможность провести повторные опрыскивания, то можете воспользоваться этими препаратами. Если же нет, то при высокой численности оставшихся личинок будет достаточно, чтобы погубить урожай.

 - На какой период ориентировочно приходится первая обработка против колорадского жука?
- Это зависит от погодных условий. Как правило, по среднемноголетним данным, сигнал на ее проведение на большей части территории страны дается в 1 -и декаде июня. Этот период на юге смещается в сторону более ранних сроков на 20-30 дней. В северных регионах такая
                            18

обработка обычно требуется в конце июля -первой декаде августа Но опять же, подчеркиваю, на каждом участке требуются наблюдения и обследования.

                                         19

8.  Результаты исследований и наблюдений.
Проводя наблюдения за колорадским жуком в течении 2-х лет, мною было установлено, что перезимовавшие самки с весны до осени откладывают ярко-оранжевые яйца на нижнюю поверхность листьев, причем кладки яиц наблюдались не только на растениях семейства пасленовых ( картофель, томаты, паслен), но и на сорняках. В течение одного дня самка откладывает от 5 до 80 яиц.( приложение № 7)  
Количество поколений за лето зависит от климата местности и погоды,  при благоприятных климатических условиях , развивается до трех поколений.  
Личинки питаются и остаются на верхушках побегов картофеля «выводками».  Затем они разбредаются, переходя на соседние растения. Перед окукливанием основная масса личинок зарывается в почву  около куста, на котором они питались. Глубина, на которую личинки при этом уходят, зависит от структуры и влажности почвы; но обычно не превышает 10 см. В земле через 10-20 дней образуется куколка.  (приложение № 5)
 Жуки питаются немного, но повреждения их легко заметны, т.к. страдают в основном молодые листья. Молодые личинки появляются на листьях нижнего яруса, поэтому их повреждение первоначально незаметны, но постепенно, по мере взросления, аппетит их резко возрастает, они переползают на молодые листья, где грубо объедают все части растения, оставляя от них только грубые части. Поверхность растения загрязняется тёмными экскрементами. Нередко личинки полностью уничтожают надземную часть растений, а в конце вегетационного периода в связи с отсутствием доступной ботвы переходят питаться на клубни картофеля.
Пространственная изоляция посадок и посевов паслёновых растений
 малоэффективна, т.к. жуки способны перелетать на большие расстояния 
в поисках корма. 
                                                 20

 Мною было установлено что, соблюдение севооборота лишь незначительно
сдерживает быстрый рост численности вредителя в начале сезона. 

 (приложение №9) 
 Механическая обработка почвы снижает численность зимующих особей,
 но эффективность мероприятия во многом зависит от её механического
 состава. В наибольшей степени жуки погибают в годы с холодными зимами, 
когда почва рано и глубоко промерзает  
 Как показали  наблюдения, устойчивость картофеля к колорадскому жуку определяется   морфологическим строением листьев и побегов   растений. Самки колорадского жука крайне неохотно откладывают яйца на растения с мелкими листьями и длинными междоузлиями. Сорта с плотными грубыми листьями, имеющие сильное опушение, также характеризуются наименьшей повреждаемостью. Наблюдения показали, что слабые, больные или отстающие в росте растения картофеля сильнее поражаются колорадским жуком. Даже растущие рядом растения часто по-разному заселены вредителями. (приложение №8)  Перенаселенный личинками куст, скорее всего, имеет признаки либо заболевания,  либо пищевого голодания (слабое развитие, светло-зеленая окраска). Такие растения наиболее уязвимы для вредителя, так как листья у них нежнее, мягче и охотнее поедаются молодыми личинками. Здоровые, хорошо развитые, с темно-зелеными опушенными листьями, выросшие в благоприятных условиях кусты вредителю не “по зубам”.

Существуют сорта картофеля,   относительно устойчивые к колорадскому жуку и «невкусные» для него. У них ботва более грубая и не по вкусу жуку. Есть также сорта, которые способны быстрее других восстанавливаться после повреждения жуком

Анализируя наблюдения, мною были разработаны меры по борьбе с колорадским жуком на приусадебных участках.

                         Меры по борьбе с жуком.

1. Соблюдение севооборота (возвращение картофеля на прежнее место не раньше, чем через 3 года) и изоляция новых посадок от прошлогодних, что снижает и замедляет заселение растений вредителем.

2. Ранние краевые приманочные посадки сильно пророщенными клубнями для концентрации и уничтожения перезимовавших жуков.

3. Рыхление почвы в период ухода личинок на окукливание, что вызывает гибель многих из них.

4. Предуборочное (за 1-2 недели) удаление ботвы путем скашивания, чтобы вызвать гибель не окончивших развитие личинок и лишить дополнительного питания молодых жуков.

5. Тщательное удаление послеуборочных остатков препятствует развитию ранних очагов вредителя на следующий год.

6. Глубокая перекопка почвы после уборки позволяет уничтожить часть зимующих жуков.

 7. Семенной материал должен быть высокого качества, чтобы развитие растений было хорошим, так как в первую очередь заселяются слабые, больные растения. При сборе урожая клубни от нелюбимых жуком кустов желательно использовать как семенной материал для следующей посадки.

8. Химические обработки на картофеле следует проводить в период массового отрождения личинок, т.е. во время появления первых личинок четвертого возраста. При слишком ранней обработке остается большое количество яиц, а препаратов, действующих на яйца, нет.
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Заключение.
 Наблюдения и анализ результатов исследования показали, что проблема защиты растений от данного вредителя в России приобрела государственное значение. Потери урожая картофеля, вызванные колорадским жуком в  2000-2007г. достигли 40-50% и оцениваются в несколько миллиардов рублей. С появлением  колорадского жука на территории России на разработку мер борьбы с ним и их реализацию затрачены огромные средства, но острота этой проблемы не была снята до последнего времени. Колорадский жук, занимает исключительное положение среди других вредителей,   не только из - за своей вредоносности, но и в силу своих биологических особенностей. Благодаря необычайно широким адаптивным способностям данный вредитель за полтора столетия распространился с севера Мексики по территории трех континентов: Северной Америки, Европы и Азии. Трудно назвать какой-либо другой вид насекомого, который отличался бы такой агрессивностью в столь обширном ареале. Несмотря на предпринимаемые усилия  по защиты и карантина растений, вредитель продолжает осваивать новые территории.
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Приложение №2
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Внешний вид колорадского жука.
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Приложение №3
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                 Кладка яиц самки колорадского жука
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Приложение №4
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Личинка колорадского жука
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Куколка колорадского жука
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Приложение №5
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Личинки колорадского жука
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Приложение №1
[image: image6.png]207 407 607 1007 1407 1807 &7
Lepiotasndocemineta 2y % B
o - g
NS &
5 =
{ i 0
R -
o
oA T s .
! L ;
i
g 1 o
o -
B [l ER——





Ареал и зоны вредоносности колорадского жука  
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Приложение№6
 Народный рецепт борьбы с колорадским жуком   жителей села Красносельское.
Собрать полную полулитровую банку взрослых колорадских жуков, высыпать их в 10-литровую емкость и залить водой. Емкость закрыть. Жуки погибнут и со временем начнут опускаться на дно. Когда все жуки опустятся, настаивайте их еще неделю и вы получите сильно концентрированный яд. Если опрыскивать неразбавленным, можно сжечь растения, поэтому отлейте немного яда в 3 полулитровые банки и разбавьте его в каждой банке по-разному: в первой пополам (1:1), во второй 1:2, в третьей 1:3. Затем опрыскайте по несколько кустов картофеля из каждой банки. Через сутки проверьте опрыснутые кусты и выберите подходящую концентрацию раствора для вашего сорта картофеля.
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Приложение № 7
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Приложение № 8
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Приложение №9
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