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                              Введение
Цель исследования : Определить видовой состав лишайников х.Беляев и х.Владимиров, оценить сходство местообитания лишайников и видовое разнообразие.
Задачи:
· Изучить теоретические основы данного исследования по литературным источникам.
· Определить видовой состав лишайников .
· Составить описание лихенофлоры.
· Оценить сходство местообитаний лишайников, видовое разнообразие методами статистической обработки данных.
· Выявить степень загрязнения местообитаний лишайников методом лихеноиндикации.
Актуальность:
Одной из важнейших проблем современности является сохранение биологического разнообразия. Изучение видового состава флоры любой территории - основа для осуществления всей совокупности ботанических и экологических исследований. И одна из неотъемлемых частиц растительного сообщества – это лишайники.
Флора Морозовского района мало изучена, отсутствует описание  и лихенофлоры. В тоже время лишайники играют немаловажную роль в природе .Они усложняют структуру фитоценозов, повышают эффективность использования солнечной энергии, влияют на круговорот веществ.
Задачи исследования:
Подобрать литературу по теме исследования.
Провести обзор литературных данных.
Освоить методику исследования.
Провести полевые исследования и сборы.
Сделать анализ собранного материала и написать отчёт о исследованиях.
Систематически обработать и наглядно представить полученные в процессе исследования данные

                                                             1. Теоретическая часть
1.1  Обзор литературных данных о  лишайниках.

Отдел Лишайники относится к царству Грибов
Лишайники образуют обширную группу безхлорофильных  организмов, насчитывающих более 26 000 видов, с особыми морфологическими, физиологическими и экологическими свойствами. они широко расселены по всему земному шару, встречаются почти во всех биогеценозах, составляя значительную часть растительности. Растительный покров находится в постоянном развитии. Сами растения внутри фитоценозов создают условия, которые ведут к изменению его состава, в этом явлении немаловажную роль несут лишайники, они выселяют менее приспособленные виды. При этом влияние их распространяется не только на представителей лихенофлоры, но и на высшие растения, вплоть до древесных и  кустарниковых форм. Лишайники – пионеры растительности, в ходе сукцессий они подготавливают субстрат для поселения высших растений.
Лишайники являются своеобразными организмами. Они обладают автономией развития и целым рядом специфических черт. Медленный рост слоевища, отсюда малая конкурентная  способность, приводит к тому, что лишайники поселяются в экологических нишах не доступных другим растениям, используя различный субстрат. Большинство видов лишайников приспособлены к определенному субстрату, так многие виды лишайников-эпифитов используют для этого высшие растения .Они покрывают чехлом поверхность стволов деревьев, предохраняя их как от сильного нагревания, так и от потери влаги, кроме того, лишайники  считают « защитниками» деревьев, потому что лишайники, выделяют антибиотики, подавляющие рост грибов- паразитов.
 Из всех видов лишайников выделяются группы видов поселяющихся на всех породах высших растений, у других сильно выражена избирательность к условиям обитания, их считают индикаторами лесорастительных условий. В настоящее время большое внимание уделяется сохранению чистоты окружающей среды.
Это широко распространённые организмы с достаточно высокой выносливостью и чувствительностью к загрязнителям окружающей среды. Они удивительны потому, что их таллом представляет собой симбиоз гриба и водоросли. Интенсивность фотосинтеза зависит от экологических условий. Вблизи загрязнённых объектов видовое разнообразие лишайников уменьшается, а по мере возрастания чистоты местности видовое разнообразие увеличивается. Большая часть лишайников не изучена. Именно поэтому мы решили заняться изучением видового разнообразия лишайников Морозовского района для того, чтобы выяснить, насколько разнообразна лихенофлора
 В достижении оптимизации взаимодействия промышленно-экономических систем и живой природы большая роль принадлежит различным видам и способам контроля за степенью вредности источника загрязнения и его влияния на окружающую среду. Наряду с техническими средствами, для инициации загрязненности атмосферы весьма перспективно использование биологических методов, которые достаточно доступны и требуют малых материальных затрат. Для биоиндикации могут служить лишайники, которые в силу биологических особенностей, проявляют высокую чувствительность к загрязнению окружающей среды, но они по – разному относятся к степени загрязнения. Одни вымирают при малейшем проявлении культуры,  другие выносят небольшие загрязнения, третьи  являются полеотолерантными – могут выносить большую загрязненность.
Влияние загрязненности атмосферного воздуха выражается в обеднении наборов видов лишайников, уменьшении частоты встречаемости. Первыми исчезают кустистые лишайники, затем - листоватые, впоследствии - накипные, при этом изменяется их внешний вид и анатомическое строение.
. Привлекает внимание анатомия и физиология этих организмов. Лишайники называют «пионерами растительности». И действительно, лишайники первыми поселяются на голых, бесплодных скалах, где не могут существовать никакие высшие растения, они прекрасно развиваются на коре деревьев, заборах, камнях, скудной почве, в знойной пустыне и в суровых условиях Арктики и Антарктики. В Антарктиде, где найдено только 2 вида высших растений, их обитает 350 видов.
Лишайники обнаружены даже на 860 ю.ш, т.е. почти у самого Южного полюса! Это возможно благодаря тому, что они способны долгое время пребывать в обезвоженном состоянии, когда их влажность составляет от 2 до 10% сухой массы. При этом они не погибают, а лишь приостанавливают все жизненные процессы, до первого увлажнения. Погрузившись в такой «анабиоз», лишайники могут выдерживать сильное солнечное облучение, сильное нагревание и охлаждение.


    Лишайники - это широко распространенные организмы с достаточно высокой выносливостью к климатическим факторам и с чувствительностью к загрязнителям окружающей среды.
    А так же лишайники - это одна из наименее изученных групп низших растений не только на территории Ростовской области. Тем не менее, в условиях экологического кризиса эти растения могут оказать неоценимую услугу, как показатели загрязнения окружающей среды. 
    Лишайники являются биоиндикаторами - организмы, вид или сообщество, по наличию либо чрезмерному размножению которого (положительный индикатор) или же отсутствию или уменьшению численности (отрицательный индикатор) можно судить об определенном состоянии окружающей среды. Биоиндикация используется в практике народного хозяйства и имеет преимущества в том, что она экологически выгодна. 

Лишайники очень чувствительны к загрязнению воздуха, особенно к диоксиду серы (сернистому газу). Высокая чувствительность лишайников к загрязнениям вызвана тем, что с воздухом или с дождём поступают без всяких препятствий в лишайник вместе с питательными и токсичные вещества, это происходит потому, что лишайники не имеют никаких специальных органов для извлечения влаги из субстрата, а поглощают её всем талломом. Поэтому они особенно уязвимы к загрязнению воздуха.



                                                              1. Теоретическая часть
1.1 Внешнее строение лишайников
1.2 Анатомия и физиология лишайников

   Лишайники — широко распространенные организмы с достаточно высокой выносливостью к климатическим факторам и чувствительностью к загрязнителям окружающей среды.
    Грибной компонент, или микобионт, подавляющего большинства лишайников образован так называемыми сумчатыми грибами, или аскомицетами. Все грибы размножаются крошечными, микроскопическими спорами. У сумчатых грибов споры образуются в специальных цилиндрических клетках, похожих на длинные вытянутые мешочки. Каждый такой мешочек содержит восемь спор. Эти мешочки и есть «сумки», или аски. Известно, что грибные организмы состоят не из клеточных тканей, как животные или растения, а из переплетения микроскопических нитей, или гифов, — тех самых, что образуют грибницу. Тела лишайников, которые называются слоевищами, также создаются переплетающимися гифами. Поэтому именно гриб определяет облик того или иного лишайника. 
     По внешнему виду все лишайники обычно делят на накипные, листоватые и кустистые. Накипные лишайники выглядят как тонкая мелкозернистая корочка, плотно покрывающая камни или древесную кору. Считается, что это наиболее примитивный тип этих организмов. Более развитые лишайники уже не лепятся к субстрату всем своим слоевищем. Они имеют вид более или менее оформленного листа, часто с многочисленными лопастями и бахромками и обычно прикрепляются с помощью короткой и толстой «подошвы». При этом их края относительно свободны, и слоевище довольно легко отделяется. Лишайники такого типа называют листоватыми. К ним относится большая часть самых обычных видов, которые можно встретить на стволах деревьев. Лишь у немногих лишайников таллом срастается с субстратом только в одном месте с помощью мощного пучка грибных гиф, называемого гомфом.
 Самые сложные по своему строению — кустистые лишайники. Они не стелятся по субстрату, а создают вертикально поднимающиеся или, наоборот, свисающие вниз образования, которые называются подециями. Подеции могут выглядеть как рога, бокальчики или даже целые бороды, состоящие из тонких длинных нитей. 
У кустистых лишайников таллом состоит из ветвей или более толстых, чаще ветвящихся стволиков. Кустистый лишайник соединяется с субстратом гомфом и растет вертикально или свисает вниз [11].
Между кустистыми и листовыми талломами могут быть и промежуточные формы. Талломы большинства кустистых лишайников имеют радиальное строение (у кладонии, уснеи).
    Растительный компонент лишайника, или фитобионт, составляют водоросли. Известно, что водоросли обитают не только в воде. Огромное количество одноклеточных водорослей живет на суше — в почве, на стволах деревьев, на камнях и скалах. Необходимые для жизни углекислый газ и влагу они получают непосредственно из воздуха и в процессе фотосинтеза создают из них органические вещества. 
       В состав лишайников входят зеленые, бурые, желтозеленые и даже примитивные синезеленые водоросли. Единственным требованием, которому должна соответствовать водоросль, чтобы войти в состав лишайника, является высокая устойчивость к неблагоприятным факторам. Ведь жизнь внутри лишайника отнюдь не является такой же простой, как на открытом воздухе. Здесь могут существовать лишь самые неприхотливые водоросли. Обычно водоросли составляют не более 5—10% от общего объема слоевища. Однако есть среди лишайников особая группа, у которой роль водорослей в формировании внешнего вида гораздо значительнее. Это так называемые слизистые лишайники. В сухую погоду они выглядят как неприметные темные корочки, расположенные, как правило, на древесном субстрате. Однако с наступлением дождей корочки вдруг очень сильно разбухают, превращаясь в коричневатые, зеленоватые или даже темно-фиолетовые слизистые комочки, иногда достигающие размеров нескольких сантиметров. Дело в том, что фитобионтами таких лишайников являются сине-зеленые водоросли. Их толстые клеточные оболочки активно образуют всевозможные слизи, сине-зеленая водоросль носток, которая также входит в состав многих слизистых лишайников. Впитывая воду, выделения ностока способны увеличиваться в объеме в тридцать раз. Но и сами грибы, специализирующиеся на симбиозе с сине зелеными водорослями и образующие слизистые лишайники, также выделяют желатинообразные вещества. 
      Грибы и водоросли внутри лишайника находятся в состоянии симбиоза. Термин «симбиоз» дословно означает «сожительство». Однако такое сожительство отнюдь не является безмятежной идиллией, основанной на взаимопомощи и поддержке. Клетки водорослей, находящиеся внутри слоевища лишайника, оказываются в экстремальных условиях. Прежде всего они испытывают постоянный недостаток света, без которого не могут нормально существовать. Но главная проблема в том, что гриб ведет себя по отношению к водоросли как паразит. Водорослевая клетка оказывается буквально расплющена гифами гриба, давящими на нее со всех сторон. Причем некоторые гифы прорастают сквозь оболочку водоросли непосредственно внутрь ее клетки. Через них гриб высасывает питательные вещества, которые водоросль умудряется синтезировать на тех крохах света, что доходят до нее сквозь слоевище лишайника. Именно поэтому в составе лишайниковых водорослевых клеток почти никогда не бывает крахмала, гликогена и других запасных питательных веществ, столь характерных для свободноживущих водорослей. 
     Лишайниковые водоросли растут и развиваются гораздо медленнее, нежели свободноживущие. Тем не менее лишайниковый гриб отнюдь не заинтересован в окончательной гибели водоросли, поскольку сам зависит от нее. Внутри лишайникового слоевища существуют даже специальные пучки грибных нитей, которые пропихивают, продавливают клетки водорослей туда, где больше света.            Обычно слой водорослей, тесно переплетенных нитями гриба, располагается ближе к поверхности слоевища, сразу под его коркой. У некоторых лишайников в нижней части таллома ученые обнаружили еще один слой, состоящий уже из мертвых водорослей. Когда водорослевая клетка наконец погибает, такой лишайник своими нитями проталкивает ее вниз, где гифы гриба, питаясь, окончательно разлагают уже мертвые водоросли. 
      Водоросль, находящаяся внутри слоевища лишайника, оказывается полностью изолированной от внешней среды. Поэтому все вещества, которые необходимы для ее существования, она должна забирать у гриба. Таким образом, лишайниковые водоросли тоже ведут себя как паразиты. Более того, находясь внутри слоевища, они умудряются не только существовать, но и размножаться. Было установлено, что как только нити гриба проникают в клетку водоросли, она тут же делится, да так, что нити остаются в старой клетке, а новая оказывается свободной. 
     В этом состоянии взаимного паразитизма грибов и водорослей лишайники прошли долгий путь эволюционного развития, в процессе которого и мико- и фитобионты умеряли свои аппетиты. В результате и те, и другие претерпели значительные изменения. Лишайниковые грибы образуют совершенно особые жизненные формы, не встречающиеся у свободноживущих аскомицетов. То же касается и водорослей. В процессе эволюции многие из них настолько приспособились к существованию внутри лишайника, что уже не встречаются в свободном состоянии. 
Лишайники – широко распространенные организмы с достаточно высокой выносливостью и чувствительностью к загрязнениям окружающей среды. Они способны долгое время пребывать в состоянии, когда их влажность составляет от 2 до 10% сухой массы. При этом они приостанавливают все жизненные процессы до первого увлажнения. Погрузившись в такой «анабиоз», лишайники могут выдерживать сильное солнечное облучение, сильное нагревание и охлаждение.
В связи с тем, что лишайники поглощают воду всей поверхностью тела из атмосферных осадков и отчасти водяных паров, влажность лишайникового таллома непостоянна и зависит от влажности окружающей среды.
Таким образом, поступление воды в лишайники происходит по физическим законам, как это характерно для высших растений.
В период сильного дождя лишайники быстро поглощают воду, впитывая ее в больших количествах, они быстро становятся мягкими и гибкими.
Источником углеводов для лишайников служит процесс фотосинтеза, к которому способны только водоросли лишайников. Как и все хлорофиллоносные растения, лишайниковые водоросли на солнечном свету поглощают углекислый газ и синтезируют из него и воды органические вещества, выделяя при этом в атмосферу кислород. Фотосинтез у лишайников изучают манометрическим способом, позволяющим учитывать объем поглощенной растениями углекислоты.
Интенсивность фотосинтеза в большей мере зависит от экологических условий, одно из них – влажность. Установлено, если влажность ниже 30% или выше 90% (на массу сухого вещества), то скорость фотосинтеза быстро падает [4].
С фотосинтетической деятельностью непосредственно связано дыхание лишайников. Показано, что оно в общем ниже, чем у высших растений, и составляет в среднем 0.2 – 2.0 мг выделяемой СО на 1 г сухой массы за 1 час. Так как у большинства лишайников в слоевище по объему и массе преобладает грибной компонент, то полагают, что интенсивность дыхания в основном обуславливается жизнедеятельностью микобионта. Дыхание, как и фотосинтез, зависит от содержания воды в слоевище и от температуры. Органические ве-щества, синтезируемые фикобионтом, используются грибным компонентом лишайника. Во многих местообитаниях влажность лишайников колеблется за сутки, поэтому часто фотосинтез возможен лишь в течение нескольких часов, обычно ранним утром после смачивания лишайников росой или туманом. В результате наблюдается очень низкая скорость роста лишайников [4].
Лишайники распространены по всему земному шару, от влажных тропических лесов до Арктики и Антарктики. Есть они и в знойных пустынях, и на голых скалах высокогорий. Наиболее заметную роль лишайники играют именно в тех экосистемах, которые сложились в экстремальных природных условиях. Например, общая биомасса тундровых лишайников достигает 20 центнеров на гектар. Примерно столько же их в сухих сосновых борах, растущих на песчаной почве. А вот биомасса лишайников в широколиственных лесах обычно не превышает 5 центнеров на гектар. «Ахиллесова пята» лишайников — их очень медленный рост. Чемпионами по медлительности являются накипные формы, особенно те, что обитают на камнях и скалах. Их годовой прирост составляет около 0,5 мм в год. Кустистые лишайники, наоборот, растут сравнительно быстро. Например, тундровые кладонии, которые часто называют ягелем, в год дают прирост от 2 до 7 мм в длину. Но в любом случае это гораздо медленнее, нежели у растений, в том числе и мхов. Поэтому лишайники не выдерживают конкуренции с буйной и быстрорастущей тропической растительностью. А в тундре или на скалах у полосы вечных снегов уже никто из представителей флоры не мешает росту лишайников. Что же касается суровых условий этих мест, то к ним лишайники привычны. У многих арктических, тундровых и высокогорных видов процессы фотосинтеза и роста продолжаются даже при отрицательных температурах. Среди арктических и высокогорных накипных лишайников встречаются и такие, возраст слоевищ которых может достигать нескольких тысяч лет! Однако средний возраст большинства наших листоватых и кустистых лишайников колеблется в пределах от 50 до 100 лет. Для того чтобы упавшая спора превратилась в половозрелый лишайник, требуется около 10 лет и даже более. От 4 до 10 лет уходит у лишайников и на образование плодовых тел, где созревают споры, — апотециев. 

Слоевище лишайников очень разнообразно по окраске, размерам, форме и строению. По анатомическому строению различают два типа талломов лишайников. В более примитивном, гомеомерном талломе клетки или нити водоросли более или менее равномерно распределены между нитями гриба по всей толщине таллома. У лишайников, которые имеют фикобионтом зеленые водоросли, слоевище гомеомерного строения встречается очень редко, лишь у наиболее примитивных накипных форм.
Более сложно построен гетеромерный таллом. На поперечном срезе такого таллома под микроскопом хорошо различимы элементы его строения. Верхняя кора таллома образована плотным переплетением гиф гриба. Далее расположен гонидиальный слой, состоящий из клеток водоросли. Гифы гриба, входящие в гонидиальный слой, образуют мелкие разветвления, которые плотно примыкают к клеткам водоросли. Гриб получает углеводы от фотосинтезирующей водоросли. Дальше расположена сердцевина (слой из рыхло переплетенных гиф гриба), с помощью которой, внутри таллома поддерживаются определенная влажность и воздушная среда, необходимая и для самих гиф, и для клеток водоросли. За сердцевиной расположена нижняя кора, состоящая из плотно переплетенных гиф гриба. Гетеромерный таллом хорошо выражен у листоватых лишайников и у кустистых лишайников с листовидным дорзовенральным талломом.
У кустистых лишайников с цилиндрическим радиальным талломом (сцифовидный, палочковидный и так далее) таллом имеет гетеромерное радиальное строение. Под корой, одевающей снаружи ветви такого таллома, лежит гонидиальный слой, идущий вокруг всего таллома, а внутрь от него расположена сердцевина. У накипных лишайников с гетеромерным талломом никогда не бывает нижней коры, они срастаются с субстратом сердцевидными гифами [4]. Вегетативное тело лишайника – таллом, или слоевище. По внешнему виду различают три типа талломов лишайников: накипные, листовые и кустистые. Слоевище накипного лишайника представляет собой корочку, прочно сросшуюся с субстратом – корой дерева, древесиной, поверхностью камней.
Процесс размножения лишайников имеет некоторые особенности. Лишайники размножаются либо спорами, которые образует микобионт половым или бесполым путем, либо вегетативно – фрагментами слоевища, соредиями и изидиями. При половом размножении на слоевищах лишайников в результате полового процесса формируются половые спороношения в виде плодовых тел.
Вегетативное размножение. Среди более высокоорганизованных листоватых и кустистых водорослей имеется немало представителей, которые размножаются исключительно вегетативным путем. Оно осуществляется просто кусками слоевища, которые отрываются ветром или отламываются. Эти небольшие кусочки слоевища переносятся ветром на новые места обитания и при благоприятных условиях разрастаются в новые слоевища лишайников. Вегетативное размножение осуществляется также соредиями и изидиями – особыми вегетативными образованиями. Преимущество размножения лишайников соредиями и изидиями перед половым способом состоит в том, что в нем принимают участие оба компонента лишайника – и гриб и водоросль.
Соредии имеют вид пылинок микроскопических клубочков, состоящих из одной или нескольких клеток водоросли, окруженных гифами гриба. Миллионы таких клубочков собираются в мелкозернистую беловатую, желтоватую массу, которая покрывает местами верхнюю поверхность лишайника или развивается в виде каймы по краям его лопастей. Соредии образуются в слоевище под верхней корой, в зоне водоросли. На месте образования соредий каждая клеточка водорослей делится на несколько дочерних клеток. В тоже время гифы гриба начинают сильно ветвиться, делиться на множество клеток и окружают каждую из дочерних клеток водоросли. В результате этого процесса образуется масса водорослей, оплетенная коротко-ветвящимися многоклеточными гифами. Спустя некоторое время она распадается на отдельные клубочки, каждый из которых представляет собой соредий.

     Роль лишайников в природе огромна. В первую очередь это касается как раз северных и высокогорных районов. Именно кустистые лишайники из рода Кладония составляют так называемый ягель — основной корм северных оленей. Фактически именно на этих лишайниках и держится цивилизация народов Крайнего Севера. Если летом олени могут разнообразить свой рацион, поедая различные травы, листья полярной березы и ивы, а также всевозможные грибы, то зимой единственный источник пищи для них — ягель, который они выкапывают из-под снега. Лесные и горные копытные звери — лось, кабарга, косуля или марал — также зимой питаются лишайниками, объедая их со стволов и ветвей деревьев, с камней и скал. Не брезгуют лишайниками белки, полевки и другие грызуны. На лишайниках обычно обитают несколько сотен различных видов беспозвоночных животных. 
     Лишайники усложняют структуру экосистем, делая их более гибкими и устойчивыми. Кроме того, лишайники способствуют появлению и развитию жизни в самых, казалось бы, безжизненных местах. Например, на голых скалах, освободившихся после ледника, лишайники поселяются в течение первых десяти—пятнадцати лет. Сначала это накипные формы, потом появляются и листоватые. Со временем старые слоевища лишайников отмирают, на них поселяются разлагающие грибки и микроорганизмы. Так образуется первичный перегной, на котором уже могут расти мхи и некоторые виды высших растений. Сами лишайники сначала становятся прибежищем для различных беспозвоночных-лихенофагов, вслед за которыми приходят и хищники — пауки, жужелицы, многоножки. Так постепенно на голом и безжизненном участке возникает развивающаяся и саморегулирующаяся экосистема.
     Вегетативное тело лишайника — таллом, или слоевище. По внешнему виду различают три типа талломов лишайников: накипные, листоватые и кустистые. 
Слоевище накипного лишайника (1,2 на рисунке) представляет собой корочку, прочно сросшуюся с субстратом — корой дерева, древесиной, поверхностью камней. Его невозможно отделить от субстрата без повреждения.
Листоватые лишайники (3 на рисунке) имеют вид чешуек или пластинок, прикрепленных к субстрату с помощью пучков грибных нитей (гиф) — ризин или отдельных тонких гиф — ризоидов. Лишь у немногих лишайников таллом срастается с субстратом только в одном месте с помощью мощного пучка грибных гиф, называемого гомфом.  
У кустистых лишайников (4, 5 на рисунке) таллом состоит из ветвей или более толстых, чаще ветвящихся стволиков. Кустистый лишайник соединяется с субстратом гомфом и растет вертикально или свисает вниз.
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Рис. Кустистая форма.  
Cladonia cristatella               Рис. Кустистая форма. Cladonia subtenius

2. Исследование лишайников .

2.1 Материалы и методика исследования
Отмечают, какие виды лишайников встретились на площадке, какой процент общей площади занимает каждый растущий там вид. Кроме того, указывают жизнеспособность каждого образца: есть ли у него плодовые тела, здоровое или чахлое слоевище. На каждом дереве описывают минимум четыре пробные площадки: две у основания ствола (с разных его сторон) и две на высоте 1,4— 1,6 м. Обследование можно провести по наличию какого-то одного вида лишайников на данной территории, или собрать информацию о его обилии в разных точках, или подсчитать количество всех видов лишайников, произрастающих в районе исследования. Кроме выявления видового состава, определяют размеры розеток лишайников и степень покрытия в процентах. Оценка встречаемости и покрытия дается по 5-балльной шкале.

Таблица оценки частоты встречаемости и степени покрытия по пятибалльной шкале
[image: Изображение:Lihenoind-tabl.jpg]
   Таким образом, для каждой площадки описания и для каждого типа роста лишайников кустистых, листоватых и накипных  выставляются баллы встречаемости и покрытия.
После проведения исследований на нескольких десятках деревьев делается расчет средних баллов встречаемости и покрытия для каждого типа роста лишайников — накипных (Н), листоватых (Л) и кустистых (К).


2. Для работы в качестве оборудования необходимо иметь: набор фотографий лишайников (лучше несколько экземпляров), коллекцию лишайников, лупы, перочинный нож, формы записи результатов, фотоаппарат с фотопленкой.
3. На исследуемом участке работа начинается с определения произрастающих здесь основных древесных пород. Обследуется 4-5 наиболее распространенных в окружающей местности и самых многочисленных на конкретном участке пород. Важно помнить, что на предмет наличия эпифитных лишайников надо исследовать вертикально растущие, взрослые, но не ослабленные деревья.
4. Деревья разных пород изучаются отдельно! Вполне достаточно изучить по 20 деревьев каждой породы. Для определения встречаемости лишайников необходимо отметить число обследованных и заселенных лишайниками деревьев.
5. С помощью фотоиллюстраций и коллекции определяется количество найденных на деревьях одной породы видов лишайников. Все обнаруженные виды фиксируются. Материалы изучения видового разнообразия и встречаемости заносятся в таблицу формы №1.
Форма № 1
Участок:1 у школы 
Порода: тополь
	№ и название вида лишайников (по коллекции и фотографиям)
	Дерево №

	
	1
	2
	3
	
	
	
	
	
	
	

	 Lekanora distans
	 
	+ 
	 
	
	
	
	+
	
	 
	 

	 Physcia stellaris
	+
	 
	 
	+
	
	
	
	
	 
	+ 

	 Physcia grisea
	 
	 
	 
	
	+
	
	
	+
	 
	 

	Physcia hispida
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+

	Xantoria parietina
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	
№ и название вида лишайников (по коллекции и фотографиям)
	Дерево №

	
	1
	2
	3
	
	
	
	
	
	
	

	 Physcia sulcata
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	 Physcia stellaris
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	 Physcia grisea
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	+
	 
	 

	Physcia hispida
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	Xantoria parietina
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+





Всего деревьев, заселенных лишайниками:…

.
6. Аналогичным образом исследуются деревья остальных выбранных для изучения пород. Для каждой породы отдельно заполняется форма №1, с указанием номера участка, названия породы, количества изученных деревьев и количества заселенных лишайниками изученных деревьев и количества заселенных лишайниками деревьев каждой породы.
7. Для оценки обилия выбирается и фотографируется по одному дереву каждой изученной породы, максимально заселенному лишайниками.
Меня очень заинтересовало изучение лихенофлоры, поэтому в настоящей работе была описана лихенофлора Морозовского района, был применен метод статистической обработки результатов экологических исследований. Применение этого метода позволило получить количественные характеристики распределения организмов,  провести процедуру сравнения местообитаний и оценить видовое разнообразие, сделать выводы об устойчивости сообществ лишайников в природной среде.

Для проведения исследований были заложены четыре исследовательские площадки на территории школы  и старого сада на которых были выбраны модельные деревья. 
    Целью работы было собрать необходимый материал по данному вопросу в специальной  литературе и выяснить встречаемость лишайников на территории школы и ее окрестностей). Новизна работы заключается в том, что в нашей школе исследованием по лишайникам никто не занимался, несмотря на то, что немало интересного и полезного можно узнать о загрязнении воздуха, изучая лишайники.
    Практическая значимость заключается в том, что данное исследование может быть применено на уроках экологии и на конференции, мне кажется, что всем будет интересно знать, каким воздухом мы дышим.
    





Для определения разнообразия лихенофлоры  выделили пробные участки в данной местности по принципу нахождения на каждом из них деревьев, старых построек и т.д  .в различных микрорайонах  х.Владимиров и х.Беляев.
Выделили 4 пробных участка в местах как с антропогенной нагрузкой, так и природного ландшафта, исследовали выделенные участки. На каждом из них проводили исследования разнообразия лишайников, сбор образцов.
По внешним признакам определили принадлежность к отделу Лишайники. Вегетативное тело лишайника – таллом, или слоевище. По внешнему виду различают три типа талломов лишайников: накипные, листовые и кустистые. Слоевище накипного лишайника представляет собой корочку, прочно сросшуюся с субстратом – корой дерева, древесиной, поверхностью камней. Его невозможно отделить от субстрата без повреждения.
Листовые лишайники имеют вид чешуек или пластинок, прикрепленных к субстрату с помощью пучков грибных нитей (гиф) – ризин или отдельных тонких гиф – ризоидов. Лишь у немногих лишайников таллом срастается с субстратом только в одном месте с помощью мощного пучка грибных гиф, называемого гомфом.
У кустистых лишайников таллом состоит из ветвей или более толстых, чаще ветвящихся стволиков. Кустистый лишайник соединяется с субстратом гомфом и растет вертикально или свисает вниз.
Таким образом, мы обнаружили листоватые,  накипные лишайники, для их обнаружения исследовали деревья, поверхность земли, камни и другие объекты, на которых могут находиться лишайники.
Осуществили сбор лишайников:
осмотрели деревья, старые постройки, камни, поверхность земли и др.;
собрали образцы лишайников с помощью ножа.
Определение лишайников следует начинать с установления субстрата, на котором они собраны. Затем следует установить тип таллома и, пользуясь ключом, определить род, а затем и вид лишайника.
В ряде случаев при определении необходимо рассмотреть срез таллома или апотеция. Срез можно приготовить лезвием безопасной бритвы, он должен быть тонким. Срез помещается на предметное стекло и рассматривается под десятикратным (или более) увеличением. Изображение сравнивается с рисунком, приведённым в книге.
Определяли лишайники по:
местности произрастания;
субстрату;
форме;
цвету;
предполагаемой принадлежности к систематическим категориям (вид, род, семейство).
Лишайники высушили и сделали гербарий.
Сделали выводы по исследованию лихенофлоры каждого из участков. . Сделали выводы о разнообразии лишайников на исследуемых территориях.

2.2 Результаты исследования и их обсуждение

Сбор лишайников, исследования проводились с июля по октябрь 2012 года. Лишайники легко найти: они произрастают на деревьях, на камнях, даже на заборах и старых постройках, крышах. Экземпляры срезали ножом с частью субстрата, высушивали, помещали в пакетики для образцов, затем определяли вид, род, семейство по внешнему виду и местам произрастания.
Было обследовано более 40 деревьев в различных районах : возле школы  х. Владимиров и старого сада у интерната  в х.Беляев. Для этого на различных обследуемых территориях выделили 4 пробных площадки, на каждой из которых были найдены образцы. Были собраны экземпляры лишайников.
Сложной задачей было определить собранные экземпляры, т. к. литературы по данной теме крайне недостаточно. Поэтому не все виды удалось определить до конца.
В ходе работы было выявлено более 10 видов лишайников, относящихся к родам: Леканора, Ксантории,  Фисции , Пармелии и др.
В ходе исследований нами выявлено, что в различных районах  встречаются лишайники: Итак, в результате работы установлено, что:
. Имеются как часто встречающиеся ксантория,  пармелия,  фисция, так и редкие виды. Например: леканора разнообразная, лобария бородавчатая и т.д.
составлена коллекция лишайников, сделаны фотографии и картосхемы.
Заключение

В процессе моих исследований была проведена следующая работа:
1. Подобрано и проанализировано 11 литературных источников.
2. Проведен обзор литературных данных.
3. Освоена методика исследования.
4. Проведены полевые исследования в  районе школы. Собраны образцы лишайников. Установлены места нахождения некоторых видов лишайников.
5. Сделан анализ собранного материала и написан отчет о исследованиях. Определены род и вид обнаруженных  лишайников.
6. В результате исследований найдено  более 10 видов лишайников
Таким образом, в ходе проведенной работы мной изучено разнообразие и особенности лихенофлоры . Лихенофлора  разнообразна, выявлены виды, встречающиеся практически повсеместно, а так же редкие виды. Для школьных наблюдений эпифитные лишайники очень удобны, так как доступны практически в любое время года и хорошо заметны, особенно на стволах деревьев тёмного цвета.

Целью работы было собрать необходимый материал по данному вопросу в специальной  литературе и выяснить зависимость флоры лишайников от  вида коры дерева и встречаемости лишайников в конкретном месте (территории школы и ее окрестностей). Новизна работы заключается в том, что в нашей школе исследованием по лишайникам никто не занимался, несмотря на то, что немало интересного и полезного можно узнать о  особенностях строения лишайников о месте их обитания.
    Практическая значимость заключается в том, что данное исследование может быть применено на уроках экологии и на конференции, мне кажется, 
что всем будет интересно знать о субстрате на котором поселяются эти интересные организмы.
Лишайники-эпифиты.
[bookmark: _GoBack]Лишайники- эпифиты тесно связаны с субстратом. Они живут в среде, созданной растением хозяином, взаимодействуют с ним прямо путем непосредственного контакта, так и косвенно через среду. Наличие определенных видов эпифитов на растении является результатом воздействия комплекса экологических факторов. Однако растению принадлежит важная роль, потому что оно представляет собой специфическое местообитание. Существует ли зависимость флоры  лишайников от вида древесной породы не установлено, но указывается зависимость от характера субстрата: физико-химических свойств породы, состояния коры, возраста дерева. Значительно различается лихенофлора на молодых и старых деревьях. На молодых деревьях лишайниковые талломы находятся в стерильном состоянии и не достигают больших размеров. На старых деревьях лишайники развиваются хорошо, встречается перекрывание талломов, очень часто на старых породах слоевища лишайников разрушаются, освобождая места новым видам. Кроме того проявляется зависимость видового разнообразия лишайников от состояния коры дерева. На деревьях с гладкой корой обычно поселяются накипные виды рода Lekanora, можно встретить стерильные слоевища Physcia. На старых деревьях текстура коры изменяется, появляется много трещин, щелей, все это создает благоприятные условия для поселения лишайников. В такой коре собирается много влаги и создается особая микросреда, в такой среде талломы достигают огромных размеров, переходят один в другой, появляется много старых разрушенных слоевищ. Основными видами являются Parmelia sulkata, Parmelia acetabulum, Parmelia olivacea. Xantoria parietina, Parmelia sulcata. На тополе, вязе, клене, каштане, абрикосе можно заметить сходство флоры лишайников, различающихся между собой степенью развития таллома. Это различие можно поставить в зависимость от экологических факторов, от степени освещенности, влажности. Если сравнивать степень обрастания лишайниками отдельных стволов деревьев,  то можно заметить, что это зависит от места расположения дерева. У вяза кора шершавая  и поселяются:Physcia stellaris, Physcia grisea, Parmelia sulcata. Тополь имеет ствол с шершавой корой, которая чередуется с гладкими участками, здесь проявляется яркая зависимость распределения лишайников по стволу от характера коры. На участках с гладкой корой  поселяются накипные  Lekanora distans. а шероховатой – поселяются представители рода Physcia-Physcia stellaris, Physcia hispida, Physcia grisea.   есть виды лишайников безразличные к породам дерева – Xantoria parietina, Parmelia sulcata.
Есть виды лишайников специфичные, свойственные только определенной породе дерева, например, на липе собраны Parmelia verruculifera, Anaptychia ciliarus, у них сильно выражена избирательность к субстрату.






=Исследование территории школы

1. На территории школы насчитывается 18 деревьев, возраст которых подходит для исследования (более 20 лет).
1. Исследовав лишайники, обитающие на этих деревьях, можно сделать следующие вычисления:
	Число видов
	Цвет и характер роста
	Класс загрязнения воздуха

	
	серый
	желтый
	

	
	накипной
	листоватый
	кустистый
	накипной
	листоватый
	

	4 -6
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	3
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	2
	+
	+
	-
	+
	-
	3

	1
	+
	-
	-
	-
	-
	4

	0
	-
	-
	-
	-
	-
	5 - 6


1. Класс загрязнения воздуха на территории  школы – 3 балла. Воздух относительно чистый. Основным загрязнителем воздуха является оживленная автотрасса.
1. По таблице оценки частоты встречаемости и степени покрытия по пятибалльной шкале можно сделать следующие выводы:

[image: Описание: Изображение:Lihenoind-tabl.jpg]
Кустистые кустарники не встречаются, что связано с загрязненным воздухом (менее 5 %, степень покрытия очень низкая).
Листоватые кустарники встречаются редко (на 5 из 18 деревьев), поэтому степень покрытия – низкая, частота встречаемости 20%.
Накипные лишайники встречаются часто (13 из исследуемых 18 деревьев), степень покрытия и встречаемости  85%.
     Нами было проведено лихеноиндиакациальное исследование в качестве субстрата использовались деревья: тополь, каштан и абрисос на территории школы, для этого мы посчитали количество покрытых лишайниками деревьев (18 деревьев). Отмечено, что в основном встречаются фисции - 50%, леканора - 30%, ксантории - 12%  жизнеспособность каждого образца хорошая, слоевище здорово.
Нами проведён расчёт средних баллов встречаемости и покрытия лишайников, расчёт по формуле:
1. По этим данным можно рассчитать ОЧА (относительную чистоту воздуха), используя формулу:
ОЧА = (Накипных + 2 х Листоватых +3 х Кустистых)
--------------------------------------------------------------------------
                                               30

ОЧА = 5+(2х3) + (3х0)
-----------------------------      =37% (3 балла)
                    30

Степень покрытия 37 % или 3 балла.
1. Оценка чистоты воздуха показала, что микрорайон находится в «Зоне угнетения» (флора бедна – фисции, леканоры, ксантории) это объясняется тем, что наш микрорайон - это периферийный города, где концентрация диоксида серы менее 0,05-0,3 мг/м3.
1. Чем ближе расположены деревья к проезжей части, тем меньше на них встречается лишайников, если они и есть, то слоевище их больное.
1. Воздух в районе нашей школы – средней загрязненности.


По результатам второй части исследовательской работы в х.Беляев и х.Владимиров встречаются некоторые виды лишайников, находящихся в хорошем неугнетенном состоянии - эпифитные, эпигейные, эпиксильные и эпилитные (отсутствуют эпифильные и амфибические), а также - среднечувствительные и высокочувствительные к атмосферным загрязнителям лишайники. Из этого следует, что экологическая обстановка в х.Беляев и х.Владимиров благоприятна, были найдены  листоватые и накипные лишайники. В хорошем состоянии находится воздушная среда поселка, т.к. лишайники в первую очередь являются индикаторами чистоты воздуха. Основными антропогенными загрязнителями х.Владимиров, индицирующимися лишайниками, являются угарный газ и масса пылевидных веществ, выбрасывающихся автомобильным транспортом, но они не оказывают существенного влияния на экологическую обстановку в поселке, что видно по наличию и состоянию лишайников х.Беляев относится к нормальной зоне - территории. Атмосферный воздух поселка имеет высокую степень чистоты воздуха
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