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АННОТАЦИЯ

На конкурсную работу по теме: «Обессоливание речной воды для нужд Балаковской атомной станции»

      В данной работе рассмотрены вопросы водопотребления на Балаковской Атомной станции , совершенствования технологии очистки воды от примесей, растворённых газов, рассматривается технологическая схема  RE энергоблоков ( приведены методы очистки, выбор аппаратов для конкретных условий эксплуатации), мероприятия по улучшению качества обессоленной воды, вопросы экологизации сточных вод на Балаковской АЭС                         ( сопровождается описанием технологической схемы OUC).

      Важное место отводится охране окружающей среды.а так же экологической политике Росатома.
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ВВЕДЕНИЕ 

Вода играет решающую роль во многих процессах, протекающих в природе и в обеспечении жизни человека. В промышленности воду используют как сырье и источник энергии, как хладагент, растворитель, экстрагент, для транспортирования сырья и материалов и др.
В последние время набирает оборот развитие такой специфической отрасли химической технологии, как обработка воды на тепловых и атомных электростанциях (Тепло энергостанция $и Атомная электростанция).
 Атомная энергетика возникла сравнительно недавно – в июне 1954 г., когда в бывшем СССР начала действовать первая в мире атомная электростанция (АЭС) электрической мощностью 5 МВт. Опыт пуска и работы этой станции показал реальность использования атомной энергии для промышленного производства электроэнергии. 

Балаковская Атомная энергостанция является государственным предприятием, входит в состав концерна «Росэнергоатом», обеспечивает бесперебойное энергоснабжение потребителей Поволжья, Центра, Урала и Сибири, кроме того, предприятие производит самую дешевую электроэнергию среди атомных и тепловых станций страны. 

В составе первой очереди Атомной энергостанции эксплуатируются четыре унифицированных энергоблока с суммарной мощностью 4000 МВт. Построены они по самым современным проектам – водо-водяные реакторы типа ВВЭР, а именно такие установлены на станции, надежно работают во всем мире.

Целью деятельности Балаковской Атомной энергостанции является производство электрической энергии и тепловой энергии (мощности) при безусловном обеспечении безопасной, надежной, безаварийной и экономически эффективной работы энергоблоков, оборудования, сооружений, передаточных устройств и систем управления Балаковской Атомной электростанцией, а также сооружение (капитальное строительство) объектов использования атомной энергии и социального назначения. 

Атомные электростанции в процессе производства электроэнергии потребляют воду. Совершенствуя и применяя новые технологии очистки воды, создаются благоприятные условия для развития животного и растительного мира, обеспечивают плодородие земель и удовлетворяют потребности человека. Большинство населенных пунктов расположено по берегам рек и озер. 

Характерной особенностью существующего в большинстве промышленно развитых стран уровня технического развития является непрерывный рост дефицита пресной воды как источника водоснабжения. В связи с этим применяемые методы обработки воды должны быть пригодными также для обработки высокоминерализованных, в том числе морских вод. Характерным для этой отрасли технологии опреснения воды является использование наряду со старым методом применения испарителей некоторых новых методов. Из них следует отметить мембранные методы обработки высокоминерализованных вод, к числу которых относится метод гиперфильтрации (обратный осмос) и электродиализа.  Немаловажную роль в технологии очистки воды на Тепло энергостанции и Атомной энергостанции играют процессы удаления растворенных газов как методом десорбции (термическая деаэрация), так и с использованием окислительно-восстановительных процессов (химическое обескислороживание воды, обескислороживание на редокситах). Характер и количество содержащихся в воде примесей определяют качество воды, то есть характеризуют возможность использования ее для различных целей в промышленности и в быту. Примеси поступают в воду, находящуюся в природном круговороте, из окружающей ее среды.

Таким образом, разработка технологии водоподготовки является актуальной проблемой для Атомных станций.
1.1 Технологическая схема

Турбинный конденсат в процессе работы загрязняется продуктами коррозии конструкционных материалов второго контура – Fe+2, Fe+3, Cu+2, Cu+ и естественными растворимыми примесями природных вод (за счет присосов циркуляционной воды в конденсаторах турбин), состоящими из катионов – Na+, К+, Сa+2, Мg+2, Fe+2 и анионов – Cl–, SO42–, HCO3–, HSiO3–  и др.

Загрязненный продуктами коррозии конструкционных материалов второго контура и растворимыми солями конденсат турбины из конденсаторов конденсатными насосами первой ступени по трубопроводу диаметром 800 мм поступает на электромагнитный фильтр, где очищается от нерастворенных продуктов коррозии конструкционных материалов.

Электромагнитный фильтр загружен стальными шариками диаметром 6,3 мм, изготовленными из мягкомагнитной стали ШХ18 (или стали 95Х18). Корпус фильтра в районе шарикового заполнения окружен электромагнитной катушкой. При наложении магнитного поля в пространстве между шариками возникают высокие градиенты плотности силовых линий, вследствие чего ферромагнитные механические загрязнения конденсата отлагаются на магнитных полюсах шариков. Немагнитные окислы железа и других металлов и неметаллические загрязнения в большой мере адсорбируются отложившимися магнитными оксидами железа.

Удаление задержанных на шариковой загрузке ферромагнитных и немагнитных оксидов железа производится путем промывки электромагнитного фильтра обессоленной водой снизу вверх при снятом напряжении на катушках и размагниченном состоянии шариков. Промывка электромагнитного фильтра производится при достижении разности давлений на входе и выходе, равном 3,0 кгс/см2, но не реже одного раза в месяц.

После электромагнитного фильтра конденсат поступает во всасывающий коллектор конденсатных насосов второй ступени, либо направляется на фильтр смешанного действия для очистки от растворенных и коллоидно-дисперсных веществ.

Для очистки конденсата от растворенных примесей в системе RE применяется метод ионного обмена, осуществляющийся путем фильтрования конденсата через фильтры смешанного действия, загруженные смесью ионообменных смол: сильнокислотного катионита и высокоосновного анионита.

Ионообменные смолы (иониты) представляют собой высокомолекулярные нерастворимые в воде соединения, к матрице которых подвижно присоединены положительно заряженные ионы (катионы) и отрицательно заряженные ионы (анионы). Важной особенностью ионитов является их способность к электролитической диссоциации в воде и обмену присоединенного иона с ионами окружающего раствора.

В случае, если обменным ионом является ион водорода Н+, процесс ионного обмена называется Н+-катионированием и протекает по реакции:

R–K Н+ + Kat+ + An– = RK– Kat+ + Н+ + An–                                                                              (1)

В случае, если обменным ионом является ион гидроксила ОН– процесс называется ОН–-анионированием и протекает по реакции:

R+А ОН– +Kat+ + An–= RА+ Аn–+ Кat++ ОН–                                                                            (2)

где:

R–K – высокомолекулярная матрица катионита;

R+А – высокомолекулярная матрица анионитов;

Кat+ – катионы среды;

Аn– – анионы среды.

Фильтр смешанного действия, загруженные смесью катионита и анионита, представляют собой как бы цепи последовательно включенного большого количества катионитовых (Н+-) и анионитовых (ОН–) фильтров, в которых проходят реакции ионного обмена.

По мере пропуска засоленного конденсата через фильтр смешанного действия происходит замена всех ионов Н+ и ОН– ионообменной смолы на ионы, содержащиеся в пропускаемом конденсате. Поглощение ионов зависит от их электрохимической подвижности и происходит согласно рядам активности ионов:

Са2+ > К+ > NH4+ > Nа+ > H+                                                                        (3)

SO42– > Cl– > HCO3– > HSiO3–                                                                     (4)

Ряд активности ионов указывает, что при примерно равной концентрации ионов в растворе каждый предыдущий ион поглощается более активно, чем последующий, и вытесняет его с матрицы смолы. 

Менее подвижные ионы улавливаются нижележащими слоями смолы и первыми “проскакивают” в фильтрат при истощении ионообменного материала.

В ФСД системы RE энергоблоков 1,2 используются сильнокислотная катионообменная смола (катионит) Dowex Monosphere 650 C (H) и высокоосновная анионообменная смола (анионит) Dowex Monosphere 550A LC NG (OH).

Все ступени очистки (электромагнитная и ионообменная) снабжены байпасами с электрифицированной арматурой. Блочная обессоливающая установка оборудована общим байпасом, позволяющим частично или полностью пропускать основной конденсат помимо фильтров блочной обессоливающей установки и общим регулируемым байпасом, позволяющим за счет частичного пропуска конденсата помимо блочной обессоливающей установки регулировать давление конденсата на всасе.
Контроль за качеством турбинного конденсата после фильтра смешанного действияведется по величине удельной электрической проводимости. При величине удельной электрической проводимости конденсата на выходе из фильтра смешанного действия более 0,2 мкСм/см фильтр смешанного действия выводится из работы для проведения регенерации ионообменной смолы.

Вывод фильтра смешанного действия  на регенерацию фильтрующей загрузки (ионообменной шихты, состоящей из смеси катионита и анионита) выводится также при повышении перепада давления на фильтре выше допустимых значений.        
Выведенная на регенерацию шихта из фильтра смешанного действия гидротранспортом по трубопроводу гидроперегрузки перегружается в фильтр регенерации катионита. В фильтр регенерации катионита шихта гидравлически “разделяется” на катионит и анионит. Затем анионит отгружается в фильтр регенерации анионита. В фильтр регенерации анионита и фильтр регенерации катионита производится регенерация катионита и анионита.

Регенерация ионитов заключается в обратном переводе катионита в 
Н+-форму путем пропуска через истощенный катионит 4 (-го раствора серной кислоты и перевода истощенного анионита в ОН–-форму пропуском через него 4 (-го раствора едкого натра.
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Рисунок 1. Технологическая схема RE энергоблоков

Для создания запаса химически – обессолиной воды, предназначенной для промывки электромагнитного фильтра, фильтра ловушки, транспортировки ионообменной шихты и проведения регенерации катионита и анионита, используется бак отмывочных вод RЕ11В01. Отмывка шариковой загрузки электромагнитного фильтра от задержанных ферромагнитный и немагнитных окислов железа осуществляется насосами промывочной воды электромагнитного фильтра RЕ11Д01,02. Подача химически – обессолиной воды на узел регенерации, транспортировка ионообменной шихты и промывка фильтра ловушки осуществляется насосами отмывочных вод RЕ21Д01,02.
1.2  Мероприятия по улучшению качества готовой продукции

Руководство Балаковской атомной электростанции на центральное место в стратегии управления производством поставило задачу по созданию, внедрению и сертификации Системы качества. Повышение качества всегда было одним из приоритетных направлений деятельности предприятия. Обеспечить высокое качество позволяет импортное оборудование, высокая квалификация и успешный многолетний опыт коллектива Балаковской Атомной электростанции, который по достоинству был оценен концерном РосЭнергоАтом.     

Основными мероприятиями по улучшению качества готовой продукции на Балаковской Атомной электростанции являются: разработка и внедрение совершенного оборудования, аппаратов воздушного охлаждения, усовершенствование существующих технологических процессов, повторное использование очищенных сточных вод в оборотных системах охлаждающей воды, в специально оборотных циклах. Также основными мероприятиями являются разработка и внедрение таких технологических методов и приемов сырья и продуктов, которые позволяют полностью предотвратить или резко сократить сброс вредных веществ со сточными водами.  

В 2005-2006 годах на Балаковской атомной электростанции была произведена замена отечественных ионнообменных смол аммонит АН-31 и катионит КУ-28 на импортные аналоги фирм Room and Haas, Dowex and Purolite, что в конечном итоге привело к увеличению фильтроциклов обессоливающей цепочки в два раза. Соответственно произошло уменьшение количества регистрации и уменьшение количества сточных вод в два раза. 

В 2005 году была произведена замена фильтрующего материала механических фильтров титановой крошки на антрацит (сульфоуголь). При лабораторных исследованиях было выявлено, что прозрачность известково – коагулированной воды при загрузке антрацитом увеличилась  на 10-11%. Это видно из таблицы 1
Таблица 1– Сравнение фильтрующих материалов

	Вход воды в механический фильтр, %
	Выход воды из механического фильтра, %

	Антрацит

	78
	89

	Титановая крошка

	77
	78


Данное повышение обусловлено физико – химическими свойствами антрацита. Низкая зольность, малое содержание серы, механическая прочность, высокая естественная пористость, грязеемкость (на 4,47 раза выше по сравнению с титановой крошкой), что увеличивает фильтроцикл и производительность очистных сооружений, приводит к уменьшению расхода воды на промывку механических фильтров. Переход с титановой крошки на антрацит позволило резко снизить загрязняемость ионнообменных смол и соответственно увеличить срок их службы. Качество продукции является одним из важнейших показателей предприятия. Оно во многом зависит  от рабочих, от качества их работы. Именно от качества химводоочистки напрямую зависит ресурс турбины и соответственно качество конечного продукта - электроэнергии. Чем выше качество очистки воды, тем дольше срок службы лопаток турбины. Качество промышленной продукции – это совокупность свойств изделия, определяющих степень его пригодности для использования его по назначению, способность продукции удовлетворять нужды народного хозяйства, запросы и вкусы потребителя. Чем выше качество продукции, тем выше производительность и ниже общественные затраты труда, обеспечивается при этом бесперебойный сбыт готовой продукции, а также снижение расходов на ликвидацию недостатков изделий. Достижение высокого качества продукции на возможно без повышения качества сырья, материалов и внедрения новых прогрессивных технологических процессов и методов производства, скорейшего решения других сложных проблем. 

1.3  Экологизация технологии обессоливания сточных вод на АЭС

Исходная вода от НППО по двум трубопроводам Ду 6ОО входит в здание химически – обессолиной воды, затем проходит последовательный подогрев в охладителях грязного конденсата 0UP20W01,02, охладителях конденсата 0UC10,20W01 и окончатель​ный подогрев в подогревателях сырой воды 0UC10,20W02 до температуры + 30 ± 1 °С, являющейся оптимальной для процессов осветления методом осаж​дения.

Исходная вода, подогретая до заданной температуры, подается в ос​ветлитель 0UCr'0B01(02), где происходит ее обработка (известкование с коагуля​цией) и осветление. В осветлитель также подается известковое молоко от системы 0UH и раствор коагулянта из бака 0UC50B01(02).

Известкованная (умягченная) вода по трубопроводу отводится из осветлителя 0UC10B01(02), в промежуточный бак 0UC20B01(02).
Продувочные воды осветлителей 0UC10B01,02 собираются в приямке под осветлителями, откуда насосами 0UG30D08,09 перекачиваются в БКВ 0UG10B01 или БЩВ0Ш20В01.

Умягченная вода из промежуточных баков 0UC20B01,02 насосами умягченной воды 0UC20D01,02 (03) подается на МФ 0UC214-26N01 для оконча​тельного осветления' путем пропуска ее через слой фильтрующего материала и на собственные нужды самой системы 0UC.
После механических фильтров МФ 0UC21-^-26N01 осветленная вода подается на обессоливающую установку (0UA) для дальнейшей очистки путем ионного обмена, на подпитку теплосети (систему 0UM) и на реагектное хозяйст​во химически – обессолиной воды (систему 0UH). Для взрыхляющей отмывки механических фильтров 0UC21-r26N01 используется известкованная (умягченная) вода, которая подается из промежу​точных баков 0UC20B01,02 насосами 0UC80D01,02 на механические фильтры. Промывочные воды механических фильтров собираются в баке сбора отмывочных вод механических фильтров 0UC95B01, откуда насосом 0UC95D01(02) через подогреватели 0UC95W01,02 периодически подаются в работающий освет​литель для повторной очистки
.

Технологической схемой системы 0UC предусмотрен прием охлаж​денного грязного конденсата из бака 0UP20B01 на всас насосов 0UC20D01,02,03.
При прекращении подачи исходной воды от НППО технологической схемой системы 0UC предусмотрена возможность работы осветлителей с использованием в качестве исходной пожарной воды.

[image: image1.jpg]QUCI2E¥5(16) DUPIOZIBNT)  OUCI2501(02)
P<] <t

2 uC20815
ouc2u 22180 UCZOSOTI0.13) OUC20S06(09,12) DUC20S004) gg p
& & D‘ )Q < ¥
BUC20S08(11, 14)

0uC20001(020% < g
mJJ'C>20<'sm1 i A 2
V § ouP10S18 5 N kK
B8 @  ouceosozos) i (%
<} <] <} 8
CoBoN08 QUCB0SOI(4} 8
QUCE00oNa2) § v, =
g 4 8
ke %
5 % . i
8 g g
H
g g §
= ] i
2<% :

orMe 36

DUCROSEA11} DUCIOSD1{08)
D<t—><

\
JAY
@olioa0toNo
_I

2

10BSEDN0

PuG3aD08(00) 2 QUC10S0Z(04)
bav;
A
0UCS3S005) 3
<] & <
Y % g § Eg g OUCSOS1821  OLCE0S28(27)
AN ES @ ] <7 {OyC50823.25)
8 El A 5
= OUCYES1Z.12 2
D] o 1< >< {} < g _‘1; §
§ § QA4S IH24)
E] 04 ><} B § §§
>
2 okt akde 8




Рисунок 2. Технологическая схема OUC
1.4 Охрана окружающей среды

Пресная вода — один из наиболее ценных видов природных ресурсов, так как запасы ее на земном шаре составляют всего 2,7% общего объема воды на нашей планете.
Однако огромные массы сточной воды, поступающие в открытые, водоемы, в 

настоящее время привели к такому загрязнению рек, что во многих промыш​ленных районах встал вопрос об истощении водных ресурсов.

На многих этапах технологического процесса получения атомной энергии, начиная от добычи атомного сырья и кончая выделением радиоактивных изото​пов и применением их в различных областях промышленности и народного хо​зяйства, как правило, требуются большие количества воды, которая в прямом или косвенном соприкосновении с радиоактивными элементами сама становится радиоактивной и представляет опасность для человечества и всего живого. Эта опасность выражается различно в зависимости от многочисленных факторов. В первую очередь имеет значение, действуют ли излучения на организм снаружи или изнутри.
Характер внешнего воздействия выражается в том, что излучение погло​щается верхними слоями кожи, излучение проникает несколько глубже и мо​жет дать ожог, напоминающий очень тяжелый солнечный ожог, а нейтронное и излучение проникают в жизненно важные внутренние органы человека и нару​шают их нормальную функцию.
Вода, загрязненная радиоактивными веществами, может принести большой вред, попадая внутрь организма при питье или с пищевыми продуктами. Наруж​ное соприкосновение с грязной водой менее опасно. При загрязнении водоема радиоактивными веществами представители его фауны и флоры накапливают их до концентраций, значительно превышающих концентрацию этих веществ в воде. Так, концентрация радия в планктоне в несколько десятков раз выше, чем в воде, а удельная активность стронция в водорослях и мышцах рыб в среднем на два порядка выше, чем в воде.
В водоемах накопление радиоактивности происходит не только ;• живых ор​ганизмах, но и в донном иле, который при перемещении по дну во время павод​ков и взмучивании может служить в свою очередь вторичным источником радио​активного загрязнения.

В отличие от обычных загрязнений воды, таких как мутность, цветность, запахи, привкусы, радиоактивные загрязнения не обнаруживаются по внешним признакам органометрически, т. е. с помощью наших органов чувств. В отноше​нии радиоактивных загрязнений у человека не возникает чувства естественного самосохранения, они остаются для него не заметными, и этим усиливают опас​ность. Поэтому одним из главных направлений на предприятиях отрасли явля​ется охрана и защита водоемов от попадания в них радиоактивных веществ. Эта задача решатся путем сосредоточения в одном месте всех жидких радиоактивных отходов производств и дальнейшей их обработкой на станциях спецочистки.

В настоящее время проблема охраны окружающей среды приобрела глобальный характер. Она вызывает серьезную озабоченность у людей всех стран и континентов нашей планеты и требует коллективных усилий, чтобы предотвратить угрожающую человечеству экологическую катастрофу. 

В нашей стране охрана окружающей среды возведена в ранг закона и осуществляется на плановой основе. Однако предпосылки природопользования, заложенные в нашей стране, к сожалению, в настоящее время еще далеко не всегда или не полностью используются. 

До недавнего времени вопросами экологии вообще в нашей стране уделялось недостаточное внимание. Принимаемые планы и решения по ним оставались нередко лишь словами и не подкреплялись конкретными делами. При этом сложные экологические проблемы подчас замалчивались. 

Наступившее изменение нашего отношения к проблемам рационального природопользования – важнейший залог их успешного практического решения. Следует помнить, что охрана природы – одна из важнейших обязанностей каждого гражданина нашей страны. Вот почему формирование личности русского человека включает в себя как необходимую составную часть воспитания в нем правильного отношения к природе. И это не случайно. Ведь большинство людей в своей производственной и повседневной жизни сталкиваются с природой, в той или иной степени воздействуют на нее. И нужно сделать так, чтобы природа при этом не скудела, а становилась богаче и краше. Добиться этого можно путем формирования у каждого русского человека правильного экологического мышления. 

Особенная озабоченность во всем мире связана с работой атомных электрических станций. Заявление руководства Балаковской атомной электростанции «Политика в области безопасности АЭС», которое вступило в силу с 19 сентября 2005 года, стало существенным дополнением таких программных документов, как «Экологическая политика Балаковской АЭС», определяющая основные направления природоохранной деятельности станции, и «Политика в области качества Балаковской АЭС». Эти программные обязательства опираются на 20-летний опыт безопасной и надежной эксплуатации энергоблоков, кропотливую многолетнюю работу по внедрению и развитию культуры производства и безопасности, систем качества и управления окружающей средой. Она является ярким свидетельством того, что процесс производства электроэнергии отвечает самым высоким требованиям качества, предприятие конкурентоспособно и высокоэффективно, а эксплуатация оборудования осуществляется безопасно и надежно персоналом, приверженным следующим принципам - минимизация воздействий на окружающую среду, рационального использования природных ресурсов, открытость экологической информации о деятельности станции. Для соблюдения этих принципов руководство станции обеспечивает: 

   1 Планирование природоохранной деятельности станции при проектировании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплуатации оборудования и объектов станции с учетом минимизации негативных воздействий на окружающую среду.

   2 Постоянное совершенствование системы управления окружающей средой.

   3 Использование современного оборудования и экологически безопасных технологий.

   4 Сокращение объемов образования опасных отходов, выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду.

   5 Вторичное использование ресурсов и утилизация отходов.

   6 Совершенствование экологического мониторинга.  

Балаковская Атомная электростанция – одно из немногих российских предприятий, прошедшее сертификацию по стандарту  ИСО 140001 (системы управления окружающей средой) в 2004 году. Это серьезная, высокопрофессиональная оценка качества и экологической приемлемости работы Балаковской АЭС со стороны международных экспертных организаций.

После рассмотрения процессов образования некоторых отходов, влияющих на загрязнение окружающей среды, необходимо наметить определенные подходы (или экологическую политику) к проблеме загрязнения тех отраслей промышленности, которые могут представлять потенциальную опасность для окружающей среды. В условиях нормальной эксплуатации оборудования объекты атомной отрасли оказывают на окружающую среду значительно меньшее давление, чем другие энергетические или химические предприятия (таблице 2).

Таблица 2 - Выбросы и образование отходов при производстве 100 млрд. кВт-час электроэнергии

	Отходы
	АЭС
	Уголь
	Газ

	CO2
	__
	25 млн. тонн
	18 млн. тонн

	SO2
	__
	28,8 млн. тонн
	__

	NOх
	__
	51,6 тыс. тонн
	20,8 тыс. тонн

	Зола
	__
	36,7 тыс. тонн
	__

	Твердые

отходы
	5,7 тыс. тонн

(ОЯТ)
	44000 тыс. тонн
	__


Как видно из таблицы, основным "энергетическим" загрязнителем среды является угольная генерация, которая, к сожалению, доминирует в большинстве регионов, да и в мире, в целом.

Но мировая геоэкономическая ситуация свидетельствует, что сохранение текущей топливной корзины на горизонте 2030г. невозможно, в частности:

- рост потребления нефти с учетом падения добычи на действующих месторождениях требует ввод новых источников с суммарным объемом более 100 млн. баррелей в сутки;

- природный газ, как и нефть, имеет ограниченную сырьевую базу, которая сильно истощена в основных центрах потребления (Европа, США), а также большие, чем у нефти, инфраструктурные ограничения. Кроме того, в условиях высоких цен на нефть, природный газ будет стоить соразмерно, что перечеркнет экономику перехода от угольной к газовой генерации;

- сохранение доли угольной генерации потребует дополнительно более 1000 ГВт новых мощностей или 2,3 млрд. тонн угля, что инфраструктурно трудно реализуемо и экологически неприемлемо.

Поэтому, в этих условиях развертывание атомной энергетики не имеет альтернативы, как один из инструментов оптимизации топливно-энергетического баланса и условие экономического развития с учетом охраны окружающей среды.

В перспективе потребность в дополнительных мощностях, например в России, на 2030г. требует ввода не менее 40 ГВт Атомной станции, что может составить не менее 25 % выработки электроэнергии. Зарубежные планы развития Атомной станции характеризуются следующими перспективами: для стран Азии, вступивших в период "догоняющего" развития, масштабный ввод Атомной станции (только с помощью России – до 60 ГВт) является безальтернативным решением; для развитых стран Запада принятие официального решения о возобновлении серийного строительства Атомной станции ожидается в самое ближайшее время.

Надежная и безопасная эксплуатация ядерно- и радиационно-опасных объектов отрасли достигается:

- обеспечением технологий, установок и предприятий Научным руководителем, Главным конструктором, Главным проектировщиком;

- обеспечением выполнения требований нормативно-технической и эксплуатационной документации и контролем за соблюдением этих требований;

- контролем технологических процессов и параметров безопасности, включая экологическую безопасность;

- квалификацией персонала, культурой безопасности;

- готовностью аварийно-спасательной службы Росатома к ликвидации ЧС.

1.5 Основы экологической политики Росатома. 
Экологическая политика Росатома направлена на достижение признанного в международной практике уровня ядерной, радиационной и всех других компонент экологической безопасности, развитие новых экологически безопасных технологий в области использования атомной энергии. Правовой основой экологической политики Росатома являются Конституция и законодательство Российской Федерации, признанные Российской Федерацией нормы международного права и положения международных договоров, "Экологическая доктрина Российской Федерации" (одобрена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.08.2002г., № 1225-р) и другие основополагающие документы в области обеспечения экологической безопасности, охраны окружающей среды и рационального природопользования, устойчивого развития и национальной безопасности Российской Федерации.

Окружающая природная среда служит условием и средством жизни человека, территории, на которой он проживает, пространственным пределом осуществляемой государственной власти, местом для размещения объектов промышленности, сельского хозяйства и других объектов культурно-бытового назначения. Таким образом, окружающая природная среда образует сложное понятие, в рамках которого исторически получили развитие две формы взаимодействия общества и природы.

Человек  воздействует на естественную среду своего обитания, не только потребляя ее ресурсы, но и изменяя природную среду, приспосабливая ее для решения своих практических, хозяйственных задач. В силу этого человеческая деятельность оказывает существенное влияние на окружающую среду, подвергая ее изменениям, которые затем влияют и на самого человека.

Объектом водных отношений является водный объект или его часть. Поверхностные воды и земли, покрытые ими и сопряженные с ними (дно и берега водного объекта), рассматриваются как единый водный объект. Подземные воды и вмещающие их горные породы также рассматриваются как единый водный объект.

Водопользователями могут быть граждане и юридические лица, которым водные объекты представлены в пользование федеральными органами государственной власти и органами власти субъектов Федерации.

 Участниками водных отношений являются:

Российская Федерация; Субъекты Федерации; Муниципальные образования; Водопользователи.

Государственный водный кадастр - единый свод данных о водных объектах  России, об их характеристиках, водных ресурсах, о водопользователях, об использовании и охране объектов. Кадастр ведется Федеральным агентством водных ресурсов. Совокупность водных объектов, включенных в государственный водный кадастр, составляет водный фонд России. 

Данные государственного водного кадастра Российского Федерации является официальными и служат для: 

- оценки и прогнозирования и изменений и гидрологических и гидрогеологических условий, ресурсов водных объектов и качества вод.

- разработки федеральных и бассейновых схем комплексного использования и охраны водных ресурсов;

- подготовки и выдачи лицензий на пользование водными объектами;

-осуществление государственного контроля за использованием и охраной водных объектов;

- установления платежей, связанных с пользованием водными объектами, наложения штрафов и предъявления исков за нарушение водного законодательства;

- разрешение споров, возникающих по поводу пользования водными объектами;

- обеспечения водопользователей необходимой информацией о водных объектах.

Охрана водных объектов от загрязнения осуществляется посредством регулирования деятельности стационарных и других источников загрязнения.  Запрещаются сброс в водные объекты и захоронение в них производственных, бытовых и других отходов.

Защита вод от загрязнения сверх нормы достигается:

- применением технологий, не оказывающих негативного воздействия на окружающую природную среду;

- ограничением использования токсичных веществ и тяжелых металлов;

- введением научного обоснованных методов измерения и расчетов сбросов сточных вод в водные объекты и выбросов в атмосферу.

Основанием ответственности за нарушение водного правопорядка выступает причинение вреда водным объектом.

Развитие отрасли ориентировано на удовлетворение потребностей общества и государства по следующим направлениям:

- эффективное производство энергии на Атомной станции, решающее проблему экологически безопасного энергетического обеспечения устойчивого развития

России в настоящее время и в долгосрочной перспективе;

- использование ядерных технологий в промышленности, здравоохранении, науке и других сферах деятельности;

- обеспечение национальной безопасности на основе использования атомной энергии в оборонных целях.

В области совершенствования управления экологической безопасностью и природоохранной деятельностью:

- развитие систем экологического мониторинга и информационно-аналитических систем контроля и управления безопасностью

- выработка и реализация научно обоснованных решений по совершенствованию системы отраслевого управления экологической безопасностью и природоохранной деятельностью и гармонизация нормативно-правовой базы;

- внедрение на предприятиях отрасли международных стандартов в области охраны окружающей среды и экологической безопасности;

- создание системы внутреннего инспекторского контроля и аудита, обеспечение ведомственной экологической экспертизы основных планов и программ, проектной и нормативной документации;

- поддержание, совершенствование, повышение эффективности отраслевой системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

В области разработки и внедрения экологически безопасных технологий:
- развитие перспективных энерготехнологий, обеспечивающих гарантии экологической безопасности, на основе реакторных установок нового типа, ориентированных на замыкание топливного цикла и комплексное обращение с радиационными отходами (РАО) и отходами ядовитых технологий (ОЯТ);

- разработку и внедрение новых экологически безопасных и ресурсосберегающих технологий, приборов и оборудования для промышленности, здравоохранения, науки и других сфер деятельности;

- разработка и внедрение технологий снижения теплового загрязнения окружающей среды и эффективной утилизации тепловых сбросов Атомной станции.

В области обращения с радиационными отходами:

- расширение применения и совершенствование с учетом унификации передовых технологий по обращению с радиационными отходами, обеспечивающих возможность их безопасного длительного хранения, переработки и захоронения;

- проведение комплекса мероприятий по обеспечению экологической

безопасности водоемов-хранилищ жидких радиоактивных отходов на ФГУП ПО "Маяк" (Теченский каскад водоемов, озеро Карачай и др.), СХК, ГХК, предприятиях ДальРАО, СевРАО и ряде других предприятий, а также при выводе из эксплуатации ядерно- и радиационно-опасных объектов.

В области разработки и реализации природоохранных мероприятий:

- разработка и проведение мероприятий по сокращению поступлений вредных веществ в окружающую среду (сбросы сточных вод в поверхностные водные объекты, выбросы в атмосферу);

- разработка критериев приоритетности природоохранных мероприятий на основе концепции приемлемого риска;

- комплексная оценка рисков для здоровья и ущерба окружающей среде в районах расположения предприятий ЯТЦ и разработка научно обоснованных контрмер.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
   Росатом будет проводить экологическую политику, отвечающую требованиям законодательства, поддерживая и расширяя производства в соответствии с требованиями обеспечения экологической безопасности, избегая исчерпания ресурсов окружающей среды. Укрепляя позиции на внутреннем и внешнем рынках, Росатом стремится к тому, чтобы деятельность его предприятий была социально значимой и приемлемой для общества, способствовала устойчивому развитию России. 
Обычно исходная вода подвергается специальной обработке  для улучшения ее качества. Установки, на которых производится такая обработка, называется водоподготовительными, а вода, полученная в результате обработки,– химически обработанной. Вода, поступающая в котельные агрегаты, называется питательной, а находящаяся  в них – котловой (или испаряемой) водой. Конденсатными насосами первой ступени  турбинный конденсат подается на блочную обессоливающую установку (БОУ), где происходит его очистка от суспендированных и ионизированных загрязнений. После  БОУ конденсатными насосами второй ступени  конденсат направляется через подогреватели низкого давления (ПНД) в деаэратор , куда поступает также и  конденсат греющего пара подогревателей высокого давления (ПВД). Так как в деаэратор направляется не только турбинный конденсат, но и другие потоки, то выходящая из  деаэратора смесь называется уже питательной (а так же деаэрированной) водой. Подогретая паром  до 428 К  хорошо дегазированная (т.е. освобожденная от растворенных газов  О2, СО2, N2) питательная вода из деаэратора поступает в бустерные насосы 15, подающие ее на всас питательных насосов . Последние через ПВД  направляют ее в котельный агрегат , где и замыкают  описанный здесь контур энергоблока. В этом замкнутом цикле имеются потери конденсата, значения для которых для энергоблоков с давлением 24 МПа находится в пределах 1-2% паропроизводительности котла. Эти потери восполняются обессоленной водой подготовленной на специальной водоподготовительной установке (ВПУ). У   каждой   турбины   электростанции   с   прямоточными    парогенераторами предусматривается установка для  обезжелезивания и  глубокого  обессоливания 100% конденсата, выходящего из конденсаторов.

Блочная  обессоливающая  установка  предназначена  для  очистки   полного расхода основного конденсата  и  работает  по  схеме:   обезжелезивание  на намывных  целлюлозных   фильтрах,  обессоливание  на  фильтрах  смешанного действия с выносной регенерацией  ионитов. Производительность  установки  – 1600 м/ч.

В состав блочной обессоливающей установки входят четыре целлюлозных  фильтра (2000 мм производительностью  500 м/ч каждый, три фильтра смешанного  действия (3400 мм производительностью  900 м/ч каждый с выносной регенерацией.

Дистиллят испарителей электростанций с прямоточными парогенераторами

обессоливается в конденсатоочистках турбин. Внутренние поверхности баков деаэрированной воды, запаса и сбора  конденсата должны иметь защитные  покрытия. На тепло энергостанции блочной структуры общий дополнительный запас обессоленной воды в баках без давления, устанавливаемых вне зданий, принимается на 40-минутный расход  воды  при  максимальной нагрузке, но не менее  6000. Для каждого энергоблока устанавливают один дренажный бак емкостью 15 м двумя насосами. На электростанциях предусматриваются аппаратура,  насосы, трубопроводы и  т. и. для предпусковых и эксплуатационных водно-химических  промывок,  а  также устройства для предупреждения стояночной коррозии   парогенераторов,  турбин и прочего оборудования и трубопроводов.
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