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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

          Методические рекомендации предназначены для выполнения самостоятельной работы по ПМ 01 «Участие в проектировании зданий и сооружений».

         Она нацелена на развитие у студентов практических умений, рационально и комплексно использовать теоретические знания в профессиональной деятельности. Методические указания предназначены для обучающихся очной формы обучения, по специальности  270802  «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений».
В методических рекомендациях содержатся общие сведения о программе АВТОКАД, формирование поэтажных планов посредством программы.

Самостоятельная работа выполняется студентом в соответствии с заданием и представляет собой выполнение чертежа здания в АВТОКАДе.

Целями самостоятельной работы являются:

· систематизация, закрепление и расширение теоретических знаний и практических навыков при выполнении поэтажных планов;
· выявление степени овладения студентами навыками практической работы в программе АВТОКАД.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных студентами в процессе обучения в ОГАОУ СПО «Ангарский техникум строительных технологий», приобретение необходимых практических навыков при работе с АВТОКАДом.

При выполнении самостоятельной работы студент обязан полностью выполнить задание по оформлению поэтажного плана здания посредством АВТОКАД. 
2. ТРЕБОВАНИЯ К ЗНАНИЯМ И УМЕНИЯМ СТУДЕНТА

В результате выполнения самостоятельной работы студенты должны: 
уметь:

- определять по внешним признакам и маркировке вид и качество строительных материалов и изделий;

- производить выбор строительных материалов конструктивных элементов; 

- определять глубину заложения фундамента; 

- выполнять теплотехнический расчет ограждающих конструкций;

- подбирать строительные конструкции для разработки архитектурно-строительных чертежей;

- читать строительные и рабочие чертежи;

- читать и применять типовые узлы при разработке рабочих чертежей;

- выполнять чертежи планов, фасадов, разрезов, схем с помощью информационных технологий;

- читать генеральные планы участков, отводимых для строительных объектов;

- выполнять горизонтальную привязку от существующих объектов;

- выполнять транспортную инфраструктуру и благоустройство прилегающей территории;

- выполнять по генеральному плану разбивочный чертеж для выноса здания в натуру;

- применять информационные системы для проектирования генеральных планов;

- выполнять расчеты нагрузок, действующих на конструкции;

- по конструктивной схеме построить расчетную схему конструкции;

- выполнять статический расчет;

- проверять несущую способность конструкций;

- подбирать сечение элемента от приложенных нагрузок;

- определять размеры подошвы фундамента;

- выполнять расчеты соединений элементов конструкции;

- рассчитывать несущую способность свай по грунту, шаг свай и количество свай в ростверке;

- использовать информационные технологии при проектировании строительных конструкций; 

- читать строительные чертежи и схемы инженерных сетей и оборудования;

- подбирать комплекты строительных машин и средств малой механизации для выполнения работ;

- разрабатывать документы, входящие в проект производства работ;

- оформлять чертежи технологического проектирования с применением информационных технологий;

- использовать в организации производства работ передовой отечественный и зарубежный опыт;

- подбирать типовые сборные конструктивные элементы по каталогу строительных изделий;
- выполнять расчёт ТЭП для жилых и общественных зданий;

- выполнять конструктивные решения стен; фундаментов  и  перекрытий  ма​лоэтажных зданий; лестниц,  перекрытий  каркасно-панельных  зданий.

- выполнять расчёт потребностей в селитебной территории;

- выбирать территории нового города;

- использовать материалы районной планировки в градостроительстве.

знать:

- основные свойства и область применения строительных материалов и изделий;

- основные конструктивные системы и решения частей зданий;

- основные строительные конструкции зданий;

- современные конструктивные решения подземной и надземной части зданий;

- принцип назначения глубины заложения фундамента;

- конструктивные решения фундаментов;

- конструктивные решения энергосберегающих ограждающих конструкций;

- основные узлы сопряжений конструкций зданий;

- основные методы усиления конструкций;

- нормативно-техническую документацию на проектирование, строительство и реконструкцию зданий конструкций;

- особенности выполнения строительных чертежей;

- графические обозначения материалов и элементов конструкций;

- требования нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей; 

- понятия о проектировании зданий и сооружений;

- правила привязки основных конструктивных элементов зданий к координационным осям;

- порядок выполнения чертежей планов, фасадов, разрезов, схем;

- профессиональные системы автоматизированного проектирования работ для выполнения архитектурно-строительных чертежей;

- задачи и стадийность инженерно-геологических изысканий для обоснования проектирования градостроительства;

- способы выноса осей зданий в натуру от существующих зданий и опорных геодезических пунктов;

- ориентацию зданий на местности;

- условные обозначения на генеральных планах;

- градостроительный регламент;

- технико-экономические показатели генеральных планов;

- нормативно-техническую документацию на проектирование строительных конструкций из различных материалов и оснований;

- методику подсчета нагрузок;

- правила построения расчетных схем;

- методику определения внутренних усилий от расчетных нагрузок;

- работу конструкций под нагрузкой;

- прочностные и деформационные характеристики строительных материалов; 

- основы расчета строительных конструкций;

- виды соединений для конструкций из различных материалов;

- строительную классификацию грунтов;

- физические и механические свойства грунтов;

- классификацию свай, работу свай в грунте;

- правила конструирования строительных конструкций;

- профессиональные системы автоматизированного проектирования работ для проектирования строительных конструкций;

- основные методы организации строительного производства (последовательный, параллельный, поточный);

- основные технико-экономические характеристики строительных машин и механизмов;

- методику вариантного проектирования;

- сетевое и календарное планирование;

- основные понятия проекта организации строительства;

- принципы и методику разработки проекта производства работ;

- профессиональные информационные системы для выполнения проекта производства работ;

- противопожарные требования при проектировании жилых и общественных зданий;
    -  основные конструктивные решения зданий и сооружений;

- конструктивные элементы зданий, их классификацию
- основы планировки городов; 
- планировочную структуру селитебной территории;  

- планировку промышленных районов города; 

- систему зеленых насаждений города. 

                    3.   ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ АUTOCAD   
    Современный уровень программных и технических средств электронной вычислительной техники дает возможность перехода от традиционных, ручных методов конструирования и геометрического моделирования к новым информационным технологиям с использованием компьютеров, к созданию и использованию систем автоматизированного проектирования, к автоматической разработке конструкторской документации, удовлетворяющей стандартам ЕСКД.
     AutoCAD - система автоматизированного проектирования, позволяющая в режиме диалога создавать двухмерные и трехмерные модели объектов и получать конструкторскую документацию.
    Работа пользователя с пакетом AutoCAD происходит посредством команд. Выделяют два режима работы системы: режим выполнения команд и режим ожидания команд. Большинство команд входе выполнения требует от пользователя указания дополнительных параметров, которые задаются в командной строке либо через специальные диалоговые окна.
    AutoCAD работает с векторной графикой, т.е. с геометрическим описанием объектов, составляющих изображение. Так, например, отрезок описывается координатами двух (крайних) точек, окружность-координатами центра и величиной радиуса. 
    Базовым объектом в AutoCAD является линия. Линии бывают различного рода: одиночные отрезки, ломаные, пучки параллельных линий (мультилинии), а также эскизные.
   Рисование линий производится посредством задания координат точек, задания свойств(тип линии, цвет), а также ввода значений углов.
    Если необходимо чтобы набор линейных сегментов был единым объектом, применяются полилинии. Полилинии представляют собой многосегментные линии, составленные из отрезков и дуг.
    Окружности можно строить различными способами — по заданным центру, радиусу или диаметру или по трем точкам.
     Каждый из создаваемых в AutoCAD объектов измеряется в единицах. Соответствие единиц  AutoCAD и единиц реального мира задается перед рисованием.
    Работа системы AutoCAD происходит при задании выбранного режима привязки. В режиме шаговой привязки курсор может находиться только в определенных точках согласно значению шага.
    При указании точек можно привязываться к характерным точкам уже имеющихся объектов.  Такой процесс носит название объектной привязки. В качестве характерных точек могут выступать центры кругов, середины отрезков, места пересечения линий и др.
    В AutoCADе имеется две системы координат: неподвижная мировая система координат (МСК) и подвижная Пользовательская Система Координат (ПСК). 
    Расположение осей МСК — традиционное (ось Х направлена горизонтально, осьY - вертикально, а ось Z проходит перпендикулярно плоскости XY, начало координат — в левом нижнем углу рисунка).
   3.1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ ПОЭТАЖНЫХ ПЛАНОВ
 Составление поэтажных планов в составе кадастровых работ содержит следующие виды работ:
· сбор данных об объекте недвижимости;

· составление поэтажных планов;
· формирование плана посредством программно-технического комплекса AutoCAD  (далее – AutoCAD).
    3.2. СБОР ДАННЫХ ОБ ОБЪЕКТЕ НЕДВИЖИМОСТИ
1. Строение с пристройками должно быть обмерено снаружи и внутри. Одновременно рекомендуется выполнять техническое описание конструктивных элементов.

          .2.   При технической инвентаризации основного строения необходимо максимально использовать проектную документацию на его возведение.

Перед началом работ по данным этой документации могут быть составлены заготовки под абриса и выписаны необходимые технические характеристики строения.

3.   Обмер основного строения следует производить рулеткой с точностью измерений до 0,01 м. Могут быть использованы другие измерительные инструменты или приборы.

Относительная ошибка двух измерений линии (обмера и контрольного промера проверяющего) не должна превышать 1/200.

      4 Наружный обмер основного строения с пристройками должен производиться на уровне окон первого этажа по всему периметру стен выше цоколя. Одновременно, при замере оконных и дверных проемов, делаются по ходу промежуточные отчеты.

При наружном обмере строения необходимо замерить его отдельные части, характеризуемые назначением, различием материалов стен, высоты и т.д.

В абрисе такие отсчеты записываются перпендикулярно к измеряемой линии.

Не подлежат обмеру выступы до 0,1 м.

5.  Внутренний обмер строения должен производиться от отделанных поверхностей по периметру стен или перегородок помещений на высоте 1,10 – 1,30 м от пола. При невозможности измерений непосредственно по плоскости стен или перегородок допускается производить измерения параллельными промерами.

В случае если стены или перегородки помещений обшиты выступающей панелью, обмер следует выполнять дважды: по панелям и выше ее, по стенам. Первый необходим для определения площади помещения, второй - для определения толщины стен (перегородок).

В зданиях непрямоугольной формы, во всех угловых комнатах первого этажа, одновременно с указанными промерами измеряются диагонали. Измерения диагоналей выполняются также во всех помещениях непрямоугольной формы.

При съемке помещений производится замер оконных и дверных проемов, строительных контуров санитарно-технического оборудования (ванн, унитазов, отопительных колонок). Замер оконных и дверных проемов проводится нарастающим итогом до начала и конца проема. Измерение толщины стен или перегородки выполняется через дверной проем.

В лестничных клетках измеряются лестничные площадки, шахты лифтов, ширина маршей. В абрисе указывается стрелкой направление подъема маршей и число ступеней.

Обмеру подлежат ниши, доходящие до пола и высотой не менее 1,80м.

6.  При обмере строения должны быть определены внутренняя высота помещений и наружная высота строения и его частей.

Внутренняя высота измеряется от пола до потолка в одном из помещений каждого типового и цокольного этажа (подвала). В холодных пристройках внутренняя высота не измеряется. В подвалах и цокольных этажах также замеряются заглубление пола относительно поверхности земли или отмостки. При разной высоте помещений на этаже она должна быть измерена в каждом из этих помещений.

Высота строения, пристроек, мезонина, мансарды и светелки для расчета объемов и стоимости определяется от чистого пола до верха засыпки чердачного перекрытия поданным измерений:

а) внутренних высот помещений по этажам и толщины междуэтажных и чердачного перекрытия. Толщину перекрытий можно определить по измерению высоты двух или нескольких этажей в лестничной клетке; 

б) внутренней высоты здания от пола первого этажа до потолка последнего в лестничной клетке. 

Допускается применять для определения наружных высот строения другие приспособления, обеспечивающие требуемую точность. 

7 Абрис на основное строение составляется схематично, простым карандашом, от руки. Для линий большой протяженности можно пользоваться линейкой.

Все записи результатов измерений в абрисе должны быть разборчивы и располагаются таким образом, чтобы могли быть прочитаны по горизонтали слева направо, а по вертикали - снизу вверх.

Абрис должен быть составлен так, чтобы другой работник мог по нему составить исполнительную документацию.

8 По окончании работ по обмеру строения необходимо проверить соответствие наружного размера строения и суммы внутренних измерений помещений стен в помещениях. Разница в размерах не должна превышать величины, рассчитанной по формуле:

N = 0,75 х К

где: N - допустимое отклонение в см;

 0,75 - коэффициент допустимой ошибки;

 К - количество суммируемых внутренних замеров (в т. ч. и измерений толщины стен и перегородок).

Отклонение, не превышающее допустимое, распределяется между размерами помещений пропорционально их длине. Вносить поправки в толщину стен и перегородок не допускается.

При расхождении, превышающем допустимое, измерения повторяются. Исправления размеров в абрисе производятся зачеркиванием ошибочных размеров (одной линией) и проставлением над ними результатов нового измерения (стирать неправильные записи в абрисе запрещается).

9 Описание конструктивных элементов и инженерного оборудования следует выполнять на отдельном бланке в виде кратких формулировок, в объеме, достаточном для вычерчивания плана. Основными характеристиками в описании являются:

· для фундаментов - материал и конструкция. В деревянных зданиях при столбчатом фундаменте - материал цоколя (забирки); 

· для стен - материал и толщина. Толщина кирпичных стен указывается в сантиметрах. Для стен, рубленных из бревен, указывается средний диаметр бревен; 

· для перегородок и перекрытий - материал и толщина; 

· для крыш - материал стропил, обрешетки, кровли. Для крыш в строениях государственного фонда дополнительно учитывается шаг стропил и уклон; 

· для полов - материал, конструкция основания и покрытия. Для полов дощатых - окрашены, без окраски; 

· для окон - количество переплетов в проеме (одинарные или двойные для дверных заполнении - створчатые или глухие, простые или филенчатые, а также наличие окраски; 

· для отопительных печей и кухонных очагов - наличие и площадь обделки изразцами, штукатурки, разновидность очага (газовый, электрический, на твердом топливе); 

· для центрального отопления - источник поступления тепла; от ТЭЦ, промышленной котельной, квартальной, групповой или местной котельной, АГВ, индивидуального котла заводского изготовления или котла, вмонтированного а очаг; 

· для внутренней отделки - вид отделки стен, потолков, перегородок; 

· для наружной отделки - вид отделочных работ: штукатурка, облицовка, обшивка досками и др. Площадь отделанных поверхностей (указывается при наличии нескольких видов отделки); 

· для элементов обустройства - наличие входных крылец, асфальтовых или щебеночных отмосток, наружных лестниц, балконов; 

· для электроосвещения - проводка открытая или закрытая; 

· для телевидения - наличие коллективных антенн; 

· для газоснабжения - сетевой (природный) или баллонный; 

· для водопровода - от городской центральной сети или местного источника; 

· для канализации - сброс (в городскую сеть или местный отстойник); 

· для ванн - чугунные, стальные, пластмассовые и т. д.; 

· для горячего водоснабжения - централизованное или от местных водонагревателей. 

                                  4. СОСТАВЛЕНИЕ ПОЭТАЖНЫХ ПЛАНОВ

4.1 Поэтажные планы строений, изолированных помещений составляются на основании данных абрисов, выполненных в соответствии с требованиями пункта 2 настоящей Инструкции, на подвальный (цокольный), первый и последующие этажи с указанием линейных размеров, нумерации квартир (изолированных помещений) и комнат, а также площадей внутренних помещений.

4.2 Поэтажные планы составляются на плотной чертежной бумаге формата А4.

В случае, если поэтажный план не может быть размещен на формате А4, размер бумаги увеличивается в необходимое количество раз. Все поэтажные планы строения, изолированного помещения хранятся в инвентарном деле на соответствующий объект недвижимого имущества.

4.3 Поэтажный план должен быть размещен симметрично краям формата. Сторона главного фасада строения на поэтажных планах должна располагаться внизу и параллельно нижнему краю формата.

Расстояние между вычерченным поэтажным планом и краями формата не должно быть менее 2 - 3 см.

4.4 Планы этажей необходимо вычерчивать на отдельных форматах.

Поэтажные планы составляются в масштабе 1:100. Как исключение, планы крупных зданий длиной свыше 70 м составляются в масштабе 1:200.

4.5 Составление поэтажного плана в масштабе 1:100 должно быть произведено с точностью до +/-0,5 мм.

4.6 Поэтажные планы составляются с соблюдением всех условных обозначений, принятых при составлении поэтажных планов в масштабе 1:100.

4.7 На поэтажном плане вычерчиваются в масштабе и в соответствии с размерами на абрисах:

стены и перегородки;

окна и двери;

печи, кухонные очаги, газовые или электрические плиты;

лестницы, крыльца, балконы;

все внутренние выступы стен и перегородок;

наружные колонны, пилястры и другие элементы, выступающие более 4 см;

ниши в стенах, опускающиеся или не доходящие до пола, за исключением ниш, предназначенных для навески радиаторов отопления;

арки и отдельно расположенные столбы и колонны;

приямки, загрузочные люки, входы подвалов и цокольных этажей;

котлы центрального отопления и тому подобное оборудование;

санитарно-техническое и пожарное оборудование (водопроводные краны, раковины, ванны, унитазы и прочее оборудование) наносится на план по привязкам абриса в соответствии с условными обозначениями.

Трубопроводы холодной и горячей воды, канализации, центрального отопления, газа и другие трубопроводы, а также радиаторы центрального отопления на поэтажных планах не показываются.

4.8  Если целый этаж вследствие большого размера не помещается на одном листе, его необходимо размещать на нескольких листах. При этом разрывы должны проходить по наименее насыщенным частям чертежа или секциям с обязательным указанием начала или окончания смежных листов поэтажного плана. В правом нижнем углу каждого листа такого плана указывается схема расположения его листов.

4.9  Поэтажные планы подвалов под небольшой частью строений и поэтажные планы небольших антресолей можно вычерчивать не делая контура всего строения, располагая их на чертеже против того места поэтажного плана соответствующего этажа, под которым или над которым они непосредственно находятся, причем необходимо показать ближайшие капитальные стены для того, чтобы читающему план было легко ориентироваться.

4.10 Вычерчивание планов нужно начинать с плана первого этажа. Конфигурация на чертеже должна строго соответствовать конфигурации строения в натуре.

4.11 Прежде чем приступить к составлению поэтажного плана, необходимо сначала проверить промеры абриса арифметически, совпадают ли промеры стен, взятые снаружи, с суммой промеров, взятых внутри строения по этой стороне вместе с размерами толщины стен, и если совпадают, то необходимо провести фасадную линию строго по масштабу и к ней строить по взятым увязкам в угловых комнатах боковую линию строения, причем углы легче строить в масштабе 1:100.

Затем последовательно наносятся все капитальные стены (строго по диагоналям) и правильность расположения их на чертеже проверяется тут же по взятым в натуре контрольным промерам между капитальными стенами.

После этого необходимо нанести вторую линию - внутреннюю линию капитальных стен, затем перегородки, проемы, лестницы, отопительные приборы, вентиляционные каналы (если они сделаны не в стене), ванны, унитазы, раковины, умывальники и так далее - строго по увязкам на соответствующих местах и в точном соответствии с принятыми условными обозначениями.

4.12 Лестницы показывают согласно условным обозначениям, причем количество ступенек и ширина марша должны соответствовать натуре.

4.13 Проемы, ниши, стенные шкафы как по своему размеру, так и в отношении расположения наносятся на план в масштабе в соответствии с условными обозначениями.

4.14 Перегородки обозначаются двумя линиями.

4.15 После составления чертежа первого этажа производится составление планов остальных этажей в соответствии с расположением капитальных стен на чертеже первого этажа, считающегося контрольным.

4.16 Чертежи оформляются в соответствии со стандартом: рамка с левой стороны 20 мм, сверху, снизу и справа - 5 мм.

4.17 Линейные размеры с абриса переносятся на поэтажные планы параллельно направлению соответствующих стен и перегородок. В подсобных помещениях размеры показываются с расчетом, чтобы не затемнять чертеж.

Все цифры на чертеже должны быть одинакового шрифта и размеров и своей нижней частью обращены или к нижнему обрезу формата, или к правой стороне его (смотря на чертеж).
4.18 Закрытые веранды, галереи, тамбуры обмериваются внутри и вычерчиваются на поэтажных планах; открытые веранды, галереи, балконы обозначаются на плане в виде контура.

4.19 При вычерчивании помещений с выступающими панелями необходимо показывать линии стен и панели, причем необходимо ставить размеры между стенами и панелями.

При невозможности определения размера между стенами и панелями на поэтажных планах он не указывается.

4.20  При вычерчивании поэтажных планов этажей, стены которых имеют выступы (обрезы) в профиле стен, следует показывать пунктиром проекцию выступов (обрезов) со всеми горизонталями, закрашивая только часть стены, попадающую в разрез (на высоте от пола 1,2 м).

4.21  Литеровка строений на поэтажных планах должна соответствовать литеровке на плане земельного участка.

4.22  Высота помещений показывается на поэтажных планах в тех помещениях, где были взяты эти замеры.

4.23 Вычерчивание поэтажных планов производится с соблюдением условных обозначений.

4.24  Составление плана строения прямоугольной формы производится в следующей последовательности:

вычерчиваются контуры капитальных стен строения и их толщина;

вычерчиваются оконные и дверные проемы в наружных стенах;

вычерчиваются внутренние капитальные стены и перегородки;

вычерчиваются печи, внутренние дверные проемы;

вычерчиваются остальные детали строения и пристроек.

4.25 Допустимое отклонение между наружными и внутренними промерами при составлении поэтажного плана распределяется пропорционально на все помещения, то есть на расстояние между стенами и перегородками.

Увеличивать или уменьшать толщину стен на вычерчиваемых планах для устранения отклонения не разрешается.

4.26 Разновидность встречающихся зданий непрямоугольной формы не дает возможности установить настоящей Инструкцией точный порядок составления поэтажных планов таких строений.

Вычерчивание таких планов должно решаться исполнителем работ самостоятельно или при консультации начальника отдела. Однако, как правило, должны соблюдаться следующие условия:

составление плана строения по возможности производить в порядке последовательности, указанной для прямоугольных строений в предыдущих пунктах;

построение непрямых углов капитальных стен следует производить на основании наиболее длинных промеров сторон треугольников;

при составлении планов строений непрямоугольной формы, имеющих часть углов прямых с параллельно расположенными стенами, контур строения необходимо вычерчивать базируясь на прямых углах и стенах, расположенных параллельно.

При отображении строений непрямоугольной формы контрольные диагональные размеры и засечки не должны превышать отклонение (в масштабе) +/-0,5 мм.

4.27  На поэтажных планах проставляются следующие размеры в метрах с двумя десятичными знаками:

на планах первого этажа, подвала и цокольного этажа, находящихся под частью строения, на планах мезонина и мансарды - размеры по наружному периметру стен основного строения и пристроек;

на планах всех этажей, в том числе на планах подвалов и цокольных этажей, мансард и мезонинов - размеры всех помещений (длина и ширина), а в помещениях непрямоугольной формы - размеры по всему внутреннему периметру стен;

внутренние высоты - на всех планах. Внутренние высоты на план проставляются в тех помещениях, где они взяты в натуре (на месте). При разной высоте помещений высоты проставляются в каждом помещении;

заглубление подвалов и цокольных этажей;

толщина капитальных стен и перегородок на плане каждого этажа, в том числе на плане подвала, цокольного этажа, мезонина, мансарды и пристроек.

Размеры печей, ниш, арок, колонн, выступов, дверей, окон, лестниц, а также диагонали, засечки и другие вспомогательные промеры на поэтажных планах не проставляются.

Все размеры на плане должны быть проставлены в полном соответствии с техническими требованиями таблиц условных обозначений для поэтажных планов.

4.28  Составленный в карандаше поэтажный план после его контроля и исправления возможных ошибок подлежит обводке тушью.

4.29  На поэтажном плане должны быть следующие надписи:

площади помещений, выраженные в квадратных метрах с одним десятичным знаком;

наименование помещений;

нумерация квартир (изолированных помещений) и отдельных помещений.

В правом нижнем углу чертежа ставится штамп с указанием:

наименования организации по государственной регистрации;

адреса объекта недвижимого имущества;

наименования (номера) этажа;

номера листа, масштаба;

даты составления и проверки;

фамилии и подписи исполнителей и начальника отдела.

4.30  Составленный поэтажный план после натурной (полевой) и камеральной проверки и исправления возможных недочетов подписывается начальником отдела.

5. ФОРМИРОВАНИЕ ПОЭТАЖНОГО ПЛАНА ПОСРЕДСТВОМ ПРОГРАММЫ AUTOCAD
Целью данного вида работ является создания проекта по средствам программного продукта AutoCad.

Формирование чертежа выполняется средствами AutoCad в следующем порядке:

· запуск программы AutoCad;

· формирование проекта;

· сохранение проекта.
Двухмерное изображение
Запускаем программу AutoCad. Выбираем в главном меню программы пункт File/New, как показано на рисунке 1. 
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Рисунок 1 Пункта меню Файл.
В появившемся окне выбираем вид создаваемого файла, как показано на рисунке 2.
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Рисунок 2 Окно для выбора нового файла.
5.1 Определение шага привязки.

В режиме шаговой привязки (SNAP) курсор может находиться только в определенных точках согласно установленному значению шага и при этом движется скачкообразно между узлами воображаемой сетки, как бы «прилипая» к ее узлам. Шаговая привязка обычно используется для точного указания точек с помощью мыши. Интервал привязки задается отдельно по осям X и Y. Включение и отключение режима шаговой привязки может производиться в ходе выполнения другой команды. Включение шаговой привязки (SNAP) и настройка её параметров осуществляется на вкладке Шаг и сетка (Snap and Grid) диалогового окна Режимы рисования (Drafting Settings), которое вызывается из меню Сервис (Tools) или из комплексного меню, вызываемого щелчком правой кнопки мыши по кнопке Шаг (SNAP) в строке состояния.
5.2  Ввод координат.

   Когда программа AutoCAD запрашивает точку, команда ожидает ввода координат какой-либо точки текущего рисунка.
   Ввод координат в  AutoCAD может осуществляться двумя способами: 

- непосредственно с клавиатуры, путем указания численных значений;

-с использованием курсора, который движется по экрану с помощью устройства указания. Ввод координат осуществляется щелчком левой кнопки мыши. При этом в строке состояния, расположенной внизу Рабочего стола, происходит отображение текущих значений координат. Включение отображения координат в строке состояния осуществляется с помощью клавишы F6.  Для удобства ввода координат можно использовать орторежим, когда изменение координат происходит только по осям  X и Y. Такую привязку можно установить, либо нажав клавишу F9, либо щелкнув мышью по кнопке Шаг в строке состояния.
5.3 Примеры создания моделей AutoCAD.

    Рассмотрим пример выполнения чертежей поэтажных планов для дачного дома с мансардой. (рис.3).   
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                                                              Рис.3
      Сначала произведем необходимые настройки рабочей среды. Для создания чертежа и вывода его на печать можно воспользоваться пространством модели. Данный способ применим для двухмерных чертежей, имеющих один вид. Он включает в себя следующие действия: 

- установка единиц измерения для чертежа;

- вычисление и задание масштаба размеров, пояснений и блоков;

- построение чертежа в масштабе 1:1 в пространстве модели; 
Единицей чертежа может быть дюйм, миллиметр, километр и т.д. Например, при вычерчивании строительной детали единица чертежа может соответствовать 1 мм, а при составлении карты местности 1 км. В нашей задаче целесообразно выбрать единицу измерения 1 мм.
Для задания единиц создаваемого чертежа следует использовать команду меню Сервис-Настройка (Tools-Options), которая открывает одноименное диалоговое окно. Требуемые единицы чертежа устанавливаются на вкладке Пользовательские (User Preferences) в разделе Масштаб вставки (Scale).
После выбора единицы чертежа необходимо задать режим ее отображения, включающий в себя тип единицы и точность. Задание формата и точности единиц осуществляется в диалоговом окне Единицы чертежа (Draw Units), которое вызывается командой меню Формат-Единицы (Format-Units).  

Прежде чем приступить к работе над чертежом, следует задать масштаб для размеров, пояснений и блоков. Необходимые размеры этих элементов сохраняются и после масштабирования при вводе окончательного чертежа на печать. Масштаб задается для следующих объектов: Текст, Размеры, Тип линий, Образцы штриховок, Блоки. Задание масштаба аннотаций производится путем выбора значения из списка, раскрывающегося при щелчке курсором по кнопке-стрелке Масштаб аннотаций в строке состояния.
Для вывода чертежа в пространстве модели на печать можно точно вычислить масштабный коэффициент, выразив масштаб чертежа в виде отношения 1:n. Это отношение показывает связь между единицей получаемого при печати чертежа и единицей чертежа, отражающей реальные размеры изображаемых объектов. Так, например, для масштаба 1 см:1 м масштабный коэффициент равен 100.
1. Начнем работу с создания общего контура здания в плане. Используем инструмент Мультилиния (Multiline), активизировав его одноименной командой меню Рисование (Draw). 
2. Добавим к чертежу плана этажа двери и окна, а также лестницу на мансарду. Добавим штриховку стен и проставим размеры здания (рис.11.12).

3. Повторим описанные операции для создания плана мансардного этажа. (рис.3).
Трехмерное изображение.   
Трехмерные декартовы координаты (x, y и z) вводятся аналогично двухмерным (x и y). Дополнительно к координатам по осям X и Y необходимо ввести еще и значение по оси Z. При указании декартовых трехмерных координат с клавиатуры вводятся  три числа через запятую, например, 3, 5, 2.    

В трехмерном пространстве, так же как и в двухмерном, широко используются и абсолютные координаты (отсчитываемые от начала координат), и относительные (отсчитываемые от последней указанной точки). Признак относительных координат — символ @ перед координатами вводимой точки, которая в этом случае берется относительно последней введенной точки.К 3D-объектам  AutoCAD относятся каркасы, сети, тела и 3D-полилини. 2D-объекты (круги, прямоугольники и др.) рисуются в плоскости построений, положение которой в 3D-пространстве задает пользователь. 
В трехмерном пространстве действует большая часть средств редактирования.(Рис.4)
                                                                 Рис.4
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В  AutoCAD встроена система тонирования, позволяющая визуализировать изображение трехмерных моделей. При тонировании поверхностям присваиваются различные материалы со всеми присущими им оптическими свойствами и задается освещение объекта. Дополнительная реалистичности достигается с помощью наложения материалов и расстановки источников освещения. В результате тонирования получаются высококачественные изображения, сравнимые с рисунками, полученными традиционными способами: акварелью, цветными карандашами и тушью.    

Для построения реалистичного тонированного изображения модели  AutoCAD использует информацию о геометрии рисунка, источниках света и материалах. В  AutoCAD имеется три типа тонирования:

-упрощенное-основной тип тонирования;

-фотореалистичное-более реалистичное тонирование с возможностью отображениярастровых и прозрачных материалов, а также с улучшенным отображением теней;  

-трассировка луча-еще более реалистичное тонирование, позволяет генерировать эффекты отражения, рефракции, еще более точно строить тени. 

Для получения изображения с тенями необходимо использовать типы тонирования «Фотореалистичное» или «Трассировка луча». Для придания изображению еще большей реалистичности можно задать материалы, из которых изготовлены поверхности тонированной модели. Окончательное изображение со всем набором информации о параметрах его создания   называется сценой. Сцена состоит из поименованного вида и одного или нескольких источников света. 

Сохранение результатов осуществляется в виде файла с расширением .dxf, при этом указывается директорию, куда будет сохранен файл и имя файла, как показано на рисунке 1.13 
   Любой рисунок можно сохранить как шаблон (Draving Template), используя файл с расширением .dxf.    
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Рис. 5 Окно для сохранения файла чертежа.
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