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Введение
I.1 Обоснование выбора.
Я очень люблю свое село, оно богато полями, красивыми лугами, зелёным красивым парком. Недалеко от нашей школы находится большой парк, который заложили первые Это лёгкие нашего села, центр отдыха, место прогулок детей и взрослых. Но с некоторых пор мы стали замечать следующее: каштаны, которые являются одними из основных видов деревьев нашего парка, стали сбрасывать листья уже летом, а осенью некоторые деревья начинали цвести вновь. Мне захотелось выяснить причину явления и разобраться, можно ли изменить ситуацию.
От родителей и соседей я часто слышала о том, что на огородах не растут огурцы, пропадают помидоры из-за росы и кислотных дождей, которые приводят к гибели листья растений. Я предположила, что, может быть, существует связь между этими явлениями и гибель каштанов обусловлена кислотными дождями.
I.2. Цель работы
Выяснить, почему гибнут каштаны в нашем парке.
I.3. Задачи работы
1. Узнать, от чего зависит кислотность осадков.
2. Выяснить, что такое кислотные дожди. 
4. Провести мониторинг атмосферных осадков в селе  Кара-Тюбе
5.Провести расчёт количества образовавшейся кислоты в воздухе при различной влажности.
6.Путём эксперимента, выяснить, как влияют кислотные осадки на растения.
I.4. Этапы работы
	№
	Этапы работы
	Сроки
	Помощник

	1
	Планирование
	февраль
	

	2
	Сбор литературы
	февраль
	

	3
	Консультация с учителем химии
	Март-июнь
	

	4
	Проведение опытов
	Февраль-июнь
	

	5
	Подведение итогов, оформление.
	сентябрь
	


I.5. Необходимые ресурсы
· Техническое оснащение: компьютер, доступ к Интернету, принтер;
· Интернет-ресурсы: список веб-адресов,  необходимых для поиска информации(http://revolution.allbest.ru; www.krugosvet.ru; 
            www.vashsad.uа )
· Материалы на печатной основе: Экологический вестник  «О состоянии окружающей среды и природных ресурсов Ставропольского края в 20014году».
· Консультации учителей биологии, химии, членов объединения ДО «Живи, природа»
· Оборудование кабинета химии
В процессе написания данной работы нами были использованы следующие методы:
1. Анализ источников и используемой литературы.
2. Сравнительный метод.
3.Данная работа была написана с использованием учебной и монографической     литературы.





II Основная часть
II.1. Анализ теоретического материала
В новое тысячелетие человечество вступает в условия экологического кризиса. До ноосферы Вернадского как сферы коллективного разума на Земле еще очень далеко. В последней четверти ХХ в. три глобальные экологические проблемы – разрушение озонового слоя Земли, прогрессирующее потепление ее климата и кислотные дожди – сделали вполне реальной угрозу самоуничтожения человечества.
Еще в конце прошлого века Фридрих Энгельс предупреждал: «Не будем, однако, слишком обольщаться нашими победами над природой. За каждую такую победу она нам мстит. Каждая из этих побед имеет, правда, в первую очередь те последствия, на которые мы рассчитывали, но во вторую и третью очередь совсем другие, непредвиденные последствия, которые очень часто уничтожают последствия первых». Знакомство с проблемой кислотных дождей подтвердит нам правоту этих слов.
Преодоление экологического кризиса во всех его проявлениях, ведущих к деградации природы и, как следствие, к деградации и исчезновению человечества, жизненно необходимо. Не должны оказаться пророческими слова великого ученого-естествоиспытателя, впервые создавшего теорию развития живой природы, Жана Батиста Ламарка: «Можно, пожалуй, сказать, что назначение человека заключается в том, чтобы уничтожить свой род, предварительно сделав земной шар непригодным для обитания».
Для успешного разрешения планетарных экологических кризисов и дальнейшего развития человеческой цивилизации необходимо понимание и осознание этих кризисных проблем всеми, чтобы направить свою деятельность на изменение структуры общественного и хозяйственного устройства, формирование экологического мировоззрения, ответственного за состояние дома, в котором мы все живем, – нашей планеты Земля.
Что такое кислотные дожди?
Термином  "кислотные дожди" называют все виды метеорологических осадков: дождь, снег, град, туман, дождь со снегом, - рН которых меньше, чем среднее значение рН дождевой воды (средний рН для дождевой воды равняется 5,6). Вода обычного дождя представляет собой слабокислый раствор. Это происходит вследствие того, что природные вещества атмосферы, такие как двуокись углерода (СО2), вступают в реакцию с дождевой водой. При этом образуется слабая угольная кислота (CO2 + H2O —> H 2 CO3). Тогда как в идеале
рН дождевой воды равняется 5.6-5.7, в реальной жизни показатель кислотности (рН) дождевой воды в одной местности может отличаться от показателя кислотности дождевой воды в другой местности. Это, прежде всего, зависит от состава газов, содержащихся в атмосфере той или иной местности., Выделяющиеся в процессе человеческой деятельности двуокись серы (SO2) и окислы азота (NОx) вступают в реакцию с водой атмосферы, превращая ее в растворы кислот, которые и понижают рН дождевой воды. Впервые термин «кислотный дождь» был введен в 1872 году английским исследователем Ангусом Смитом. Его внимание привлек викторианский смог в Манчестере. И хотя ученые того времени отвергли теорию о существовании кислотных дождей, сегодня уже никто не сомневается, что кислотные дожди являются одной из причин гибели жизни в водоемах, лесов, урожаев, и растительности. Кроме того, кислотные дожди разрушают здания и памятники культуры, трубопроводы,
приводят в негодность автомобили, понижают плодородие почв и могут приводить к просачиванию токсичных металлов в водоносные слои почвы.
Причины возникновения.

Кислотный дождь - это результат присутствия в атмосфере оксидов серы и оксидов азота. Природными источниками поступления диоксида серы в атмосферу являются главным образом вулканы и лесные пожары. Естественная фоновая концентрация SО2 в атмосфере достаточно стабильна, включена в биохимический круговорот и для экологически благополучных территорий России равна 0,39 мкг/м3..Общее количество диоксида серы антропогенного происхождения в атмосфере сейчас значительно превышает ее естественное поступление и составляет в год около 100 млн т (для сравнения: природные выбросы SO2 в год равны примерно 20 млн. Диоксид серы образуется при сжигании богатого серой горючего, такого, как уголь и мазут (содержание серы в них колеблется от 0,5 до 5–6%), на электростанциях (~40% антропогенного поступления в атмосферу), в металлургических производствах, при переработке содержащих серу руд, при различных химических технологических процессах и работе ряда предприятий машиностроительной отрасли промышленности (~50%).При сжигании каждого миллиона тонн угля выделяется около 25 тыс. т серы в виде главным образом ее диоксида (до триоксида окисляется менее 3% серы); в 4–5 раз меньше окисленной серы дает сжигание мазута. На предприятиях энергетической отрасли промышленности, черной и цветной металлургии доля выбросов диоксида серы составляет примерно 40 и 50% соответственно Меньше доля выбросов SO2 предприятиями нефтедобывающей, нефтеперерабатывающей, угольной и газовой отраслей промышленности. В России наиболее высокие уровни выпадений окисленной серы и оксидов азота (до 750 кг/км2 в год) на значительных по площади ареалах (несколько тыс. км2) наблюдаются в густонаселенных и промышленных регионах страны - в Северо-Западном, Центральном, Центрально-Черноземном, Уральском и других районах; на локальных ареалах (площадью до 1 тыс. км2) - в ближнем следе металлургических предприятий, крупных ГРЭС, а также больших городов и промышленных центров (Москва, Санкт-Петербург, Омск, Норильск, Красноярск, Иркутск и др.), насыщенных энергетическими установками и автотранспортом. Минимальные значения рН осадков в этих местах достигают 3,1-3,4. Специфическая особенность кислотных дождей - их трансграничный характер, обусловленный переносом кислотообразующих выбросов воздушными течениями на большие расстояния - сотни и даже тысячи километров. Этому в немалой степени способствует принятая некогда "политика высоких труб" как эффективное средство против загрязнения приземного воздуха. Почти все страны одновременно являются "экспортерами" своих и "импортерами" чужих выбросов. Наибольший вклад в трансграничное подкисление природной среды России соединениями серы вносят Украина, Польша, Германия. В свою очередь, из России больше всего окисленной серы направляется в страны Скандинавии. Соотношения здесь такие: с Украиной - 1:17, с Польшей - 1:32, с Норвегией - 7:1. Экспортируется "мокрая" часть выбросов (аэрозоли), сухая часть загрязнений выпадает в непосредственной близости от источника выброса или на незначительном удалении от него. Обмен кислотообразующими и другими загрязняющими атмосферу выбросами характерен для всех стран Западной Европы и Северной Америки. Великобритания, Германия, Франция больше направляют окисленной серы к соседям, чем получают от них. Норвегия, Швеция, Финляндия больше получают окисленной серы от своих соседей, чем выпускают через собственные границы (до 70% кислотных дождей в этих странах - результат "экспорта" из Великобритании и Германии). Данные мониторинга воздушной атмосферы свидетельствуют об увеличении в последние годы доли выбросов азотных соединений в закисление атмосферных осадков. Природные поступления в атмосферу оксидов азота связаны главным образом с электрическими разрядами, при которых образуется NО,  впоследcтвии – NО2. Значительная часть оксидов азота природного происхождения перерабатывается в почве микроорганизмами, т. е. включена в биохимический круговорот. Для экологически благополучных районов России естественная фоновая концентрация оксидов азота равна 0,08 мкг/м3 (Арктика) – 1,23 мкг/м3 (средние широты), что существенно ниже ПДК, равного 40 мкг/м3. 
Расчетное значение [H+] для осадков при фоновом уровне СО2, SO2, NH3 в атмосферном воздухе близко к 1,61* 10-6 моль/кг, что соответствует рН=5,8.
В регионах с выраженными кислотными выпадениями среднегодовые значения рН осадков достигают 4,1- 4,4, а в отдельных дождях - до 2,3 
Следует отметить, что пониженные значения рН дождей (4,5 и ниже) регистрируются и в фоновых регионах, удаленных как от техногенных, так и от природных (вулканы) источников газовых выбросов. Расчеты показывают, что такой уровень кислотности может достигаться при отсутствии в чистой атмосфере над океанами аммиака и карбоната кальция.
В геохимически чистых зонах основной  вклад  в кислотность осадков вносит диоксид углерода (около 80%); суммарный вклад серной и азотной кислот составляет около 10%. В высокоиндустриальных  на  диоксид углерода приходится не более 4%,  а на серную, азотную и соляную кислоты - 95% . 
Как правило, в фоновых районах Земли (Антарктида, Гренландия) наблюдаются слабокислые осадки- 5,2-5,5 ед. рН. Известно, что природные концентрации диоксида серы при отсутствии щелочных агентов (аммиак, углекислый кальций) в условиях чистой атмосферы над океанами могут обеспечивать кислотность дождевых осадков до 4,5 ед. рН. Над континентами, где повсеместно присутствует пыль и аммиак, фоновые величины рН осадков повышаются.
Значительная часть территории России характеризуется значениями рН снежного покрова 5,5-7,5. Области повышенной кислотности (рН =4,5-5,5) наблюдаются на Севере ЕТР, а также в ряде промышленных районов с развитой цветной металлургией (Никель, Мончегорск, Карабаш, Челябинск, Медногорск) и нефтехимией (Пермь, Уфа). Наблюдениями Роскомгидромета установлено, что из 138 городов России очень кислые осадки с величиной рН 3,5-4,5 наблюдались в 3% случаев; рН 4,6-5,6 - 20%; рН 5,6-7,5 - 70%, более 7,5 - 7% . На протяжении многих лет устойчивое подкисление природных осадков наблюдается вдоль  западных границ России, а также в регионах с развитой промышленностью (восток Урала, запад Таймыра, центральные районы, район оз. Байкал), где в отдельные периоды встречались осадки с рН 3,5. Оксиды азота техногенного происхождения образуются при сгорании топлива, особенно если температура превышает 1000 °С. При высоких температурах часть молекулярного азота окисляется до оксида азота NО, который в воздухе немедленно вступает в реакцию с кислородом, образуя диоксид NO2 и тетраоксид диазота N2O4. Первоначально образующийся диоксид азота составляет лишь 10% выбросов всех оксидов азота в атмосферу, однако в воздухе значительная часть оксида азота превращается в диоксид – гораздо более опасное соединение. При высокотемпературном сгорании органического природного топлива происходят реакции двух типов: между кислородом воздуха и азотом, содержащимся в топливе (в угле содержание азота составляет в среднем около 1%, нефти и газе – 0,2–0,3%), и между кислородом воздуха и азотом, также содержащимся в воздухе. Техногенные мировые выбросы оксидов азота в атмосферу составляют в год около 70 млн. т (природные выбросы оксидов азота, по некоторым оценкам, равны в год 700 млн. Суммарные антропогенные выбросы оксидов азота в атмосферу больше) Дополнительный источник таких выбросов – сельское хозяйство, интенсивно использующее химические удобрения, в первую очередь содержащие соединения азота. Вклад этой отрасли мирового хозяйства в загрязнение атмосферы оксидами азота учесть трудно, по некоторым данным, поступление оксидов азота в атмосферу с сельскохозяйственных полей сопоставимо с промышленными выбросами. Около 25% выбросов оксидов азота дает сжигание топлива на предприятиях электро- и теплоэнергетики, столько же – на предприятиях металлургической, машиностроительной и не связанной с процессами горения топлива химической отраслей промышленности (например, получение азотной кислоты и взрывчатых веществ). Главный источник техногенных оксидов азота в атмосфере – автотранспорт и другие виды моторного транспорта (около 40%). 

Механизм образования кислотных осадков

Диоксид серы, попавший в атмосферу, претерпевает ряд химических превращений, ведущих к образованию кислот.

Частично диоксид серы в результате фотохимического окисления превращается в триоксид серы (серный ангидрид) SО3:
2SO2 + O2 = 2SO3,
который реагирует с водяным паром атмосферы, образуя аэрозоли серной кислоты:
SO3 + Н2O = Н2SO4.
Основная часть выбрасываемого диоксида серы во влажном воздухе образует кислотный полигидрат SО2*nH2O, который часто называют сернистой кислотой и изображают условной формулой Н2SО3:
SO2 + H2O = H2SO3.
Сернистая кислота во влажном воздухе постепенно окисляется до серной:
2Н2SО3 + О2 = 2Н2SO4.
Аэрозоли серной и сернистой кислот приводят к конденсации водяного пара атмосферы и становятся причиной кислотных осадков (дожди, туманы, снег).
Аэрозоли серной и сернистой кислот составляют около 2/3 кислотных осадков, остальное приходится на долю аэрозолей азотной и азотистой кислот, образующихся при взаимодействии диоксида азота с водяным паром атмосферы:
2NO + O2 = 2NO2
2NО2 + Н2О = НNО3 + НNО2.


II. 2 Практическая часть.

В 2013 году во всех районах края характерно превышение над средним по стране уровнем загрязнения кислотообразующими компонентами.


ВЫБРОСЫ В АТМОСФЕРУ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ОТХОДЯЩИХ ОТ СТАЦИОНАРНЫХ ИСТОЧНИКОВ ПО ГОРОДАМ И РАЙОНАМ В 2013 ГОДУ
(тысяч тонн)

	
	Твердые вещества
	Диоксид серы
	Оксид углерода
	Оксид азота
	Углеводороды, включая ЛОС

	Всего по краю
	6.560
	4.907
	11.984
	25.882
	25.609

	в том числе:
	
	
	
	
	

	Ставрополь
	0.258
	0.002
	1.459
	1.294
	1.363

	Невинномысск
	2.022
	1.228
	1.443
	6,655
	1.702

	Пятигорск
	0.089
	0.084
	0.441
	0,379
	0.225

	Минеральные Воды
	0.183
	0.010
	0.482
	0,228
	0.544

	Кисловодск
	0.008
	0.010
	0.240
	0,214
	0.075

	Железноводск
	0.002
	0.000
	0.049
	0,031
	0.015

	Ессентуки
	0.011
	0.001
	0.264
	0.182
	0.134

	Лермонтов
	0.014
	0.001
	0.005
	0.089
	0.469

	Георгиевск
	0.202
	0.003
	0.169
	0.083
	0.116

	Буденновск
	0.107
	0.106
	2.079
	0.945
	1.528

	Александровский
	0.065
	0.002
	0.017
	0.007
	0.044

	Андроповский
	0.004
	-
	0.053
	0.014
	0.452

	Апанасенковский
	0.137
	0.002
	0.004
	0.002
	0.052

	Арзгирский
	0.030
	0.000
	0.011
	0.006
	0.034

	Буденновский
	0.002
	0.000
	0.002
	0.002
	0.059

	Благодарненский
	0.189
	0.002
	0.198
	0.100
	0.248

	Георгиевский
	0.215
	0.126
	0.661
	0.357
	0.280

	Грачевский
	0.436
	0.003
	0.015
	0.007
	0.024

	Изобильненский
	0.258
	2.972
	1.293
	13.245
	6.976

	Ипатовский
	0.470
	0.031
	0.115
	0.042
	0.146

	Кировский
	0.288
	0.019
	0.047
	0.021
	0.292

	Кочубеевский
	0.460
	0.091
	0.164
	0.060
	0.876

	Красногвардейский
	0.014
	0.003
	0.307
	0.273
	0.231

	Курский
	0.110
	0.066
	0.080
	0.020
	0.455

	Левокумский
	0.008
	0.000
	0.011
	0.008
	0.076

	Минераловодский
	0.010
	0.000
	0.021
	0.005
	0.075

	Нефтекумский
	0.053
	0.005
	1.340
	0.558
	6.381

	Новоалександровский
	0.156
	0.014
	0.258
	0.766
	0.510

	Новоселицкий
	0.054
	0.002
	0.009
	0.002
	0.014

	Петровский
	0.070
	0.072
	0.067
	0.028
	1.433

	Предгорный
	0.015
	0.000
	0.177
	0.055
	0.195

	Советский
	0.139
	0.043
	0.145
	0.043
	0.097

	Степновский
	0.000
	-
	0.006
	0.005
	0.009

	Труновский
	0.097
	0.000
	0.026
	0.008
	0.150

	Туркменский
	0.002
	-
	0.001
	0.000
	0.129

	Шпаковский
	0.383
	0.009
	0.325
	0.146
	0.194



Какова вероятность кислотных осадков при такой концентрации оксидов серы и азота, при условии, что отсутствует перемещение кислотообразующих веществ при помощи воздушных течений?
Проведем расчет рН осадков.
Для этого нам понадобится количество водяного пара в воздухе, т.е. абсолютная влажность воздуха.
Абсолютная влажность
Абсолютная влажность — количество влаги, содержащейся в одном кубическом метре воздуха. Из-за малой величины обычно измеряют в г/м³. Абсолютная влажность воздуха (f) — это количество водяного пара, фактически содержащегося в 1м³ воздуха:
f = (масса содержащегося в воздухе водяного пара)/(объём влажного воздуха) Обычно используемая единица абсолютной влажности: (f) = г/м³
В прогнозах погоды указывают относительную влажность воздуха в %. Всвязи с тем, что при определённой температуре воздуха в воздухе может максимально содержаться только определённое количество влаги, ввели понятие относительной влажности. 



Относительная влажность воздуха
Относительная влажность воздуха (φ) — это отношение его текущей абсолютной влажности к максимальной абсолютной влажности при данной температуре.
φ = f/ fmax
Относительная влажность обычно выражается в процентах. 
Максимальная влажность воздуха (fmax) 
максимальное значение влажности воздуха при заданной температуре, [г/м³ ]. При повышении температуры воздуха его максимальная влажность увеличивается;
Из справочной таблицы мы выяснили, что при температуре t0=200С fmax=17,3г/м3.
Эти величины связаны между собой следующим отношением: 
Абсолютная влажность определяется f= φ * fmax. Рассчитаем абсолютную влажность воздуха при температуре 200С и относительной влажности 70% (средняя величина в зимне-весенний период):
t0=200C, абсолютная влажность воздуха f=8, 7 г/м3 
1. Найдем количество вещества оксида серы и серной кислоты.
SO2 + H2O → H2SO3 

2. Если концентрация оксида серы(IV) равна 0,007мг/м3, тогда 
n = n = = 0, 0001 ммоль= 0,1*10-5 моль

3. Найдем количество вещества оксидов азота и азотной кислоты
NO = 0,038 мг/м3
NO2 = 0, 72 мг/м3
NO → NO2
C(NO2)=0, 038 + 0, 072 = 0, 11 мг/м3
4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3
n = n = = 0, 0024 ммоль =24 * 10-5моль 
4.Найдем количество вещества ионов 
H2SO3 → 2H+ + SO32- 
n = 2n H2SO3= 0,2 *10-5 моль
HNO3 → H+ + NO3-
n → n = 24 *10-5моль 
= 24.2 *10-5 моль 
C(H+) = моль/л 
pH=1,5≈2

При этом надо учесть, что углекислый газ, содержащийся в атмосфере, создает фоновую кислотность рН=5,5- 5,6
По полученным данным можно сделать вывод, что при такой концентрации кислот в атмосфере вероятность кислотных дождей очень велика. С февраля по март мы измеряли кислотность осадков универсальной индикаторной бумагой и выяснили, что основном рН осадков колеблется в интервале 5-6, в двух случаях мы наблюдали увеличение кислотности в интервале 4-5.Это, вероятно, происходит из-за перемещения воздушных масс. Расчеты показывают, что уменьшение количества воды при одном и том же количестве ионов водорода приведет к увеличению кислотности осадков. В летний период уменьшается относительная влажность воздуха, значит вероятность кислотных дождей возрастает. 
Кислотные дожди оказывают многоплановое влияние на окружающую среду .В первую очередь отрицательному воздействию подвергаются водные экосистемы, почва и растительность.
Чтобы убедиться, как влияют кислотные осадки на листья растений, мы приготовили раствор H2SO4 c pH раствора 4-5. Мы обрызгали листья, сорванные с деревьев: тополь, берёза, каштан, вишня, клён, орех, и ветви, побеги деревьев, приведённых выше. У деревьев и листьев, подвергшихся обработке раствором H2SO4 c pH 4- 5, изменился цвет листовой пластины, на поверхности появились белые пятна, похожие на ожоги, особенно пострадали молодые побеги деревьев, часть листовых пластинок изменили цвет и засохли. Эти повреждения очень похожи на повреждения каштанов, которые мы наблюдали в парке. Таким образом, кислотные дожди могут повреждать листья каштанов но, учитывая количество поврежденных листьев, степень их повреждения и то, что до начала июня, мы не обнаружили сильных кислотных осадков, мы предположили, что, вероятно, есть еще одна причина, которая вызывает усыхание листьев каштанов. 
Гипотезы: каштаны наиболее чувствительны к загрязнению окружающей среды или подвержены какой-то болезни. 
Чтобы найти ответ на этот вопрос мы обратились к литературе и сети Интернет, и обнаружили, что с такой проблемой столкнулись многие города России, Украины, Балканских стран. Оказывается, каштаны повреждает минирующая моль (Phyllonorycter robiniella) – небольшая бабочка, откладывающая яйца в тканях листьев деревьев, в частности каштанов. Из яиц появляются гусеницы и выедают листья изнутри. Чем их больше, тем тяжелее поражение и тем быстрее засыхает лист. На пораженных деревьях погибает до 90% листвы. Минирующая моль плодовита и за год успевает несколько раз отложить яйца. 
Насекомое-вредитель уничтожает придорожные посадки каштанов по всей стране, губит лесопарковую зону, дендрарии и ботанические сады. 
Происхождение каштановой моли покрыто завесой тайны. Впервые ее описали в 1989 году в Македонии (кстати, это - родина каштанов) у озера Охрида на границе с Албанией. Отсюда латинское название - Cameraria ohridella. Предполагают, что это - некий мутировавший вид. С Балкан македонская моль двигалась «автостопом»: забивалась в тенты, колеса машин. Точно так же распространилась в свое время американская белая бабочка. 
Гусеницы минирующих молей прокладывают ходы, выедая в листьях внутренний слой хлорофилла, и там же откладывают яйца. До этого различные их виды были известны в основном как вредители фруктовых деревьев, у которых к минирующим молям выработался частичный иммунитет. Каштаны оказались более уязвимыми. В зависимости от климатических условий каштановая моль развивается в 3-5 поколениях. Зимует этот вредитель на стадии куколки, в первой декаде мая самки откладывают яйца и со середины мая до середины июня вредитель существует в виде личинки, поэтому в первой декаде июня мы наблюдали достаточно сильно поврежденные листья. При наблюдении 10 июня на поврежденном листе с обратной стороны на минах были заметны черные точки, размером приблизительно1-2 мм, что совпадает с биологическим циклом вредителя,(1) мы наблюдали куколку. Массовый лет вредителя наблюдался в конце июня. Таким образом, мы установили, что каштаны засыхают из-за поражения их каштановой молью, но почему такая неоднородность повреждений? Мы исследовали каштаны не только в парке, а захватили территорию, которая ограничивается ул. Ленина и ул. Первомайская. Оказалось, что степень повреждения деревьев одинакова: поражение сильное и очень сильное. Каштаны в парке повреждены в меньшей степени: поражение можно оценить как слабое и умеренное. Мы считаем, что вероятно причиной этого является большая степень загрязнения, особенно территории прилежащей к  заводу гранулированных кормов. Второй причиной, по нашему мнению, является та, что листья из улиц вывозятся, из парка нет, поэтому моль, зимующая в опавшей листве, заражает деревья уже во время бутонизации каштанов. 


Выводы.
1. В нашем селе выпадают кислотные осадки (рН=4-5), т.к уровень загрязнения воздуха в селе диоксидом серы самый высокий по району и равен среднему по стране; уровень загрязнения воздуха диоксидом азота равен ПДК и среднему по стране; уровень загрязнения воздуха оксидом азота составляет 1,2 ПДК, что превышает среднюю по стране в 2,3 раза.
2. Кислотные осадки с рН ниже 5 повреждают наземную часть растений (побеги и листья) и вызывают гибель более чувствительных растений (овощные культуры огурцы и помидоры). У древесных растений в значительной степени повреждаются молодые побеги.
3. Кислотные дожди - это не единственная причина поражения каштанов.
Ещё одной причиной является вредитель каштанов - Каштановая моль.
4. Ослабленные плохой экологической обстановкой, каштаны подвергаются воздействию каштановой моли. Т. к. не предпринимается никаких попыток защитить деревья, то степень поражения каштанов в парке будет возрастать, потому, что имеются благоприятные условия для увеличения плотности популяции минирующей моли.
5. Мы хотим донести информацию о состоянии зелёных насаждений нашего парка до администрации нашего села, чтобы на уровне села попытаться решить данную проблему. 
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Приложение 1


Измерение рН осадков

	№п
	Время измерения
	Вид осадков
	Интервал рН

	1.
	февраль
	снег
	5-6

	2.
	февраль
	снег
	5-6

	3.
	март 
	дождь
	4-5

	4.
	апрель
	дождь
	5-6

	5
	май
	роса
	5-6

	6.
	май
	роса
	4-5

	7
	июнь
	роса
	5-6



