Урок семинар по электротехнике

Тема урока «Электричество и его применение»

Цели:

1. Дать понятие основных определений

2.Рассмотреть применение электрической энергии на примерах

3. Рассмотреть и запомнить ученых, внесших вклад в развитие электричества

4. Закрепить полученные знания

План урока:

  1.Введение -5 мин

  2. Электричество- 10 мин

  3.Электрические цепи – 10 мин

  4.Электросвязь – 10 мин

  5.Изоляторы – 10 мин

  6.Электроснабжение – 10 мин

  7.Электрическое сопротивление – 10 мин

  8. Электростанции - 5 мин

  9.Итог урока -2 мин

Ход урока:

1.Введение

Электрическая энергия широко применяется во всех областях промышленности сельского хозяйства связи транспорта автоматики вычислительной техники электроники радиотехники и в быту.

Электрическая энергия обладает весьма ценными свойствами :

1.Электрическая энергия -универсальна ,т.е. она легко преобразуется в другие виды энергии(тепловую механическую химическую ядерную и др.)В свою очередь другие виды энергии преобразуются в электрическую.

2.Электрическая энергия передается на большие расстояния с небольшими потерями. В настоящее время действуют линии передачи электрической энергии протяженностью тысячи километров.

3.Электрическая энергия легко дробится и распределяется по потребителям любой мощности ( от десятков тысячи киловатт до долей ватта)

4.Электрическая энергия легко регулируется (реостаты и др) и контролируются (счетчики и другие электроизмерительные приборы)

Электротехника легла в основу развития многих отраслей : медицины , биологии , астрономии, геологии, математики и др .

Важную роль в развитии электротехники сыграли российские ученые :

М.В. ЛОМОНОСОВ впервые объяснил электрическую сущность грозовых явлений ;

В. В. ПЕТРОВ сконструировал батарею химических источников электрической энергии и открыл явление электрической дуги ;

П.Л. ШИЛЛИНГ
сконструировал электромагнитный

телеграфный аппарат;

Э.Х.ЛЕНЦ открыл закон теплового действия электрического тока и закон ( правило Ленца ) , определяющий направление индуктированного тока;

Б.С.ЯКОБИ первый сконструировал электродвигатель постоянного тока;

А.Г.СТОЛЕТОВ открыл явление фотоэффекта и установил зависимость намагничивания ферромагнитного вещества от намагничивающей силы ( кривые намагничивания );

П.Н.ЯБЛОЧКОВ изобрел электроосветительный прибор - свечу Яблочкова и осуществил идею трансформирования переменного тока;

А.Н.ЛАДЫГИН создал электрическую лампочку накаливания ;

И.Ф.УСАГИН
сконструировал первый мощный

трансформатор переменного тока;

М О. ДОЛИВО - ДОБРОВОЛЬСКИЙ изобрел трехфазный генератор , трансформатор, асинхронный двигатель (потребитель ) и впервые осуществил передачу электрической энергии на расстояние трехфазным током ;

А.С . ПОПОВ осуществил впервые радиосвязь и положил начало развитию радиотехники;

А.Т.БОЛОТОВ положил начало применению электричества в медицине (электротерапия);

Ф.А. ПИРОЦКИЙ претворил в жизнь идею передачи электроэнергии на расстояние;

Д.А.ЛАЧИНОВ дал теоретическое обоснование и основы расчета линий электропередачи ;

Н.Г.СЛАВЯНОВ
положил начало промышленной

электротермии ;

Н.А.УМОВ написал ряд научных работ , содействовавших развитию учения об электромагнетизме ;

П.Н.ЛЕБЕДЕВ впервые установил явление давления света и этим способствовал утверждению электромагнитной теории света .

Электрификацией называют широкое применение электрической энергии.

Этапы развития электроэнергетики и электрификации России можно иллюстрировать следующими датами :

1919 г.- принято решение о строительстве Каширской ГРЭС на подмосковном угле;

1920 г.- VI11 Всероссийский съезд Советов утвердил план ГОЭЛРО ;

1922 г.- Вступила в эксплуатацию первая в России линия электропередачи при напряжении 110 кВ ( Ленинград - Свирь);

1932 г.- начала работать Днепропетровская ГЭС ;

1933 г.- введена в эксплуатацию первая линия электропередачи при напряжении 220 кВ ( Ленинград - Свирь) 1954 г.- построена первая в мире атомная электростанция в г.Обнинске;

1956 г.- введена в эксплуатацию линия электропередач при напряжении 400 кВ;

1959 г.- введена первая в мире линия электропередач при напряжении

1962 г.- сооружена передача постоянного тока при напряжении 800 кВ ( Волгоград -Донбасс);

1967 г.- начата эксплуатация электропередачи переменного тока при напряжении 750 Кв (Канаково - Москва);

1973 г.- построена атомная электростанция на быстрых нейтронах (г. Шевченко);

1976 г.- построена первая очередь крупнейшей в мире атомной электростанции (2 блока по 1000 МВт).

2.Электричество

Электричество – особая форма энергии, образующая при движении заряженных частиц. В настоящее время электричество- основной источник энергии.

Любое вещество- от бумаги, на которой напечатана эта книга, до воздуха, которым мы дышим,- состоит из очень маленьких частиц, называемых атомами. В каждом атоме есть положительно заряженное ядро. Ядро атома состоит из частиц 2 типов: положительно заряженных протонов и не имеющих заряда нейтронов. Вокруг ядра на больших скоростях вращаются мельчайшие отрицательно заряженные частицы- электроны.

Как правило, число электронов в веществе равно числу протонов. Отрицательный заряд электронов компенсирует положительный заряд протонов, и тело остается нейтральным. Тело, в котором не хватает электронов, будет заряжено положительно и станет притягивать отрицательно заряженные электроны. В отрицательно заряженном теле присутствует избыток электронов, и оно готово передать дополнительный заряд положительно заряженному телу.
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3.Электрические цепи

Электрическая цепь - это путь, по которому течет ток. Цепи состоят из различных элементов, соединенных друг с другом в определенном порядке.
Э

лектрическая цепь - это совокупность устройств для передачи и распределения электроэнергии от ее источников к потреби​телям. Ток проходит по проводам, и каждый элемент цепи по-своему воздействует на него.

Для того чтобы электрический ток проте​кал постоянно, нужно создать путь, по кото​рому он потечет. Для этого необходимы: ис​точник тока, проводник и потребитель тока.

В отключенном от цепи куске провода сво​бодные электроны движутся беспорядочно. Электрического тока не наблюдается, по​скольку для этого требуется преобладающее движение электронов от одного конца прово​да к другому. Положение изменится, если концы провода соединить с полюсами галь​ванического элемента - батарейки.

В результате химической реакции, проис​ходящей в источнике питания, на одном его выводе, или полюсе, скапливается избыток электронов. Этот полюс отрицательный. На другом полюсе - положительном - их не хватает. Если соединить полюса проводом, отрицательный полюс источника будет отда​вать лишние электроны в провод. Поскольку одноименные заряды отталкиваются, то сво​бодные электроны в проводе будут двигаться от конца, соединенного с отрицательным по​люсом, к концу провода, соединенного с по​ложительным полюсом. Там электроны сте​кают в батарейку и компенсируют недоста​ток электронов на ее положительном полюсе. Иначе говоря, по проводу начинает течь ток.

Способность источника питания перено​сить электроны по цепи называется его электродвижущей силой (эдс) и измеряется в вольтах.
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(1775-1836), hpanuys- -
Cial GHIuK, necneaoBan DIIEKTPHUYECKOTO TOKA He HaGJIoNaeTcs, o B anektpuuec-

CBOWCTBA INEKTPUYECKNUX CKOJIBKY JUISL 3T0r0 Tpebyercs npeobnajatomnee KHX LENAX TPaH-
uenei. B ero uects Hazsa-  IBHIJKEHME 3JEKTPOHOB OT OHOTO KOHIIA IPOBO-  2ACTOPS! MOTYT

Ha eMHULA CUNbi TOKa = 71a K ipyroMy. IToMosKeHue H3MEHUTCS, eCiIn ;l;:zﬂ::“
fhnen. KOHI[BI IIPOBOJA COE/IUHHTH C OMIOCAMH Taib- BuiHONaTENeH
BAHWYECKOTO 3/IeMEHTa — HaTaperku. (kmoyeit)
___I B pesybraTe XUMUYECKOH PEAKIMH, IIPOKC- W yeunutenei
XOJisimed B HCTOYHUKe [MTAHKs, HA OTHOM €ro
Korgencarop BHIBOJIE, WM TIOJTIOCE, CKATLTBAETCS U36BITOK TPOXBIIKYLIEH critol (31c)
—1 3JIEKTPOHOB. ITOT IIOIOC OTPHUIATENBHEINH. ¥ U3MEPSIETCS B BOJbTAX.
Ha pyroM noumoce — MOIOXKATENBHOM — HX He JI0 OTKDBITHS 3/IEKTPOHA
xBaraer. Ec/in coeMHUTL MO/OCa IPOBOIOM, ydeHbIe IOaramy, YTo 10 e~

TNepeMenHbiii peauctop  OTPHIATENBHBIA IOMIOC HCTOYHKKA Oy/eT OTAa- M JABHIKYTCS NOMOXKHUTENbHEIE
BaTh JIMIIHNAE S1eKTPOHH! B nipoBof. Ilockompky  3apsuer. [TosToMy obmenpuns-

—l |—- OJHOMMEHHEIE 3apSUIBI OTTAIKHBAIOTCS, TO CBO-  THIM CYHTAETCS HApaBJIeHUe
GOMHEIe HTIEKTPOHEI B IPOBOAe GYXYT ABMIATBCA  TOKA OT MOMOXHUTENBHOTO NOI0CA

AETOHHIK pTaHRK OT KOHII2, COEJHEHHOTO C OTPHUATENBEBIM [I0- K OTPHIIATENBHOMY, KaK 3T0 65110

_W JIOCOM, K KOHILy IPOBOJA, COEAWHEHHOrO € 10~ GBI B CIIyuae MONOXHTENBHEIX 3apsi-
JIOKUTEbHBIM OMOCOM. TaM 371eKTPOHBI CTe-  ZI0B. DNIEKTPOHEL, ECTECTBEHHO, /IBU~
Pesucrop KamoT B 6atapeiiKy 1 KOMIEHCUDYIOT HEJ(OCTa- KYTCS B IPOTUBONOIOKHOM HANPAB-
s TOK 3/IEKTPOHOB Ha €€ NOJIOXKHATENBHOM II0JI0Ce.  TIEHUH.
i Wrage roBopsi, 10 IPOBOJLY HAYMHAET TEYH TOK. TOK OT XMMHYECKOTO HCTOYHMKA K-
Boikniouarent Cnoco6HOCTb HCTOYHMKA IATAHNS [IEPEHO- TaH¥isl BCEr/ia HAIPaBJIeH B OJHY CTOPO-
: CHTb 3/IEKTPOHBI IO IeTIM HA3bIBAETCS €TI0 3JIEK-  HY U HA3BIBAETCS TIOCTOSHEBIM.
lanbBaHomeTp
Namnouka

Kawppiit 3nemenT uenu
#306PAKAI0T OTAENbHLIM
OBUENPUHSATLIM CUMBO-
1IOM, 4TOBL! YepTexu ue- p \
nieii, wan anekpudeckue . Nlopioca ncrouHmka
cxembi, Gbinu 0AUHaKOBO nMTaHUS -
NOHATHBI BO BCEM MUpe. A\

P Ha koHTaKkTax namnoyex, coegu-
HEHHbIX NapaNIEeNbHO, CyLlecTByeT
HanpsKEHWe, PaBHOE 3AC UCTOYHH-
Ka. Bce OHM rOpAT TaK e SPKO, KaK.
ecny 6bl K MCTOYHUKY NOAKNIOYMUTE
0fHY NaMnoyKy. JlaMnouku, coeu-
HEHHbIE NOCEAOBATENLHO, ANAT
Mexay coboi HanpAKeHue UCToY-
HUKa, NO3TOMY FOPAT MeHee APKO.

Werounnk
NUTaHKA

Yepes namnouKu, BKIIOYEHH
MOC/IeA0BaTENLHO, TEUeT 0a)
e TOK. OHY FOpAT MeHee [
U Napa/nenbHoM CoefnHe
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4.Электросвязь
Электрические сигналы, преобразованные в звуки и изображения, могут передавать любую информа​цию на большие расстояния.
С

пециальные приборы преобразуют звуки и изображения в электрические сигналы и пересылают их на любое расстояние, где с помощью других приборов их вновь превра​щают в звуки и изображения. Электросвязь помогает пересылать информацию в виде электрических сигналов из одного места в другое. Это может быть телевизионное изображение, голос радиоведущего или дан​ные компьютера. В любом случае информа​ция закодирована в электрическом сигнале.

Первым электрическим средством связи стал телеграф. В 1774 г. Жорж Лесаж проде​монстрировал, как соединенные со стержнем электроскопа легкие высушенные ягоды бу​зины подпрыгивали, когда электроскоп со​единяли проводом с заряженным телом. Хо​тя этот опыт показал, что электрические сиг​налы можно посылать по проводам, практи​ческого применения для передачи сигнала подобный телеграф не получил.

Следующий шаг к созданию электрическо​го телеграфа был сделан в 1810 г., когда Андре Мари Ампер изобрел ампер​метр. Этот прибор имел стрелку, кото​рая отклонялась при появлении в проводе тока.

В 1837 г. английские изобретатели Уильям Кук и Чарлз Уитстон приду​мали устройство телеграфа с 5 проводными линиями и 5 подвижными иглами, с помощью которого можно было передавать буквы и цифры.

В том же 1837 г. Сэмюэл Морзе запатен​товал простую систему телеграфа.

Радиовещание.

 Когда ведущий произносит свое сообщение, мембрана микрофона колеблется в такт колебаниям воздуха, или звуковым волнам, от его голоса и преобразует их в электрический сигнал в виде переменного тока, совпадающего по форме со зву​ком голоса. Звуковой сигнал поступает на передатчик, где смешивается с другим сигналом, частота которого составляет тысячи или миллионы герц и называется несущей. В результате получается модулированный сигнал, который с помощью антенны превращается в радиоволну, распространяющуюся в пространстве. Прием​ник, который настроен на частоту станции, улавливает радиоволну и превращает ее обратно в электрический сигнал. Электронное устройство усиливает сигнал, а в громкоговорителе он преобразуется в звуковые волны.
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Anextpuyeckne CHTHAJIb, Pe06GPa30BAHKLIE B 3BYKH

H H306paxenns, Moryr nepenasars mobyio nadopma-
LU0 Ha 60][!)]111[6 paccroanus.

. Cney.ma:mme 1puGOpE npeobpasyioT sByku
M 1306DaKeHHA B 5IeKTPHIECKTe CHTHATE!
9 1 HIEPECKLIA0T UX Ha M060E PaCCTOSEYE, T/e ¢
TIOMOWIBIO APYTHX NPHG0POB HX BHOBB IIpEBpa-
INAIOT B 3BYKH M M306PakeHHs. DNeKTPOCE3H
TIOMOTaeT MepeckLIaTh MHGOPMAIHIO B BIxe
9 JMEKTPHYECKHX CUTHAJIOB U3 OLHOTO MECTa
B APYTOe. DTO MOXKeET GHITH TeeBH3HOHHOE
u30bpaxente, rosoc PaJIMOBEAYIIETO MWK JaH-
HEIE KoMIbioTepa. B moGom cirysae urcbopma-
LM 33KOAMPOBAHA B 3/IEKTPIYECKOM CUTHATE.
Tlepshiv snexpreciin cpencrsom cassu
cran rexerpad. B 1774 r. Xopsx Jlecax npoze-
MOHCTPUPOBAI, KAK COENUHEHHBIE CO CTEPHKHEM
S/IEKTPOCKOIIA JIETKHE BEICYIIEHHbIe Ao/ Gy-
SUHEL IOMIPLITHBAIH, KOTZIA 3NEKTPOCKOIL CO-
CAHMHSLIY IPOBOAOM C 3aPSKEHHBIM TeoM. Xo-
T4 9TOT OIIKIT [OKA3AJ, YTO SIEKTPIUECKH e CHI-
HAJIBI MOXKHO IOCKLIATB [0 POBOJAM, TIPAKTH-
‘1€CKOr0 IDUMeHEHUS /LISl TIePeady CHIHATA
nox06HEL Tenerpac He oy,
Coenyionuit mar k cosganmio 3TEKTPHIIECKO-
ro Tenerpada 65wt cnenan B 1810 1., xorza
Annpe Mapu Amnep u306pe ammep-
MeTp. SToT mpHGOp UMen cTperKy, KoTo-
D2 OTKJIOHSUTACH DY TIOSBIIEHMI
B IIPOBOJIE TOKA.

AHramiickmit nsobperarens
Yapns Yurcro (: 1802-1875)
Y4aCTBOBAN B CO3AHMM
NEPBOro 3neKTpuyeckoro
TenerpadHoro annapara.

AMepuKaHckuii u3obpe-
Tatens Camioan Mopse
(1791-1872) npugyman kop
ANA Nepefayu Mo Tenerpa-
by nioBeix cooBleHMIH.

[ina nepegaun curvana no
Tenerpacgy ucnonb3osa-
2mch Knioum Mopse. CHa-
Yana npuemHbli annapar
PerucTpuposan curnan

B BUAE TOYEK U THDe Ha
GymaxHoit newe. Moawe
TenerpaducTsl CTanu npu-
HUMaTh CUrHansl asbyku
Mop3e a cayx.

PARVOBEIWAHUE

Koraa sepywuii npouskocur caoe coobueue, membpana MUKpOGOHa Konebnercs

B TaKT KONEGAHUAM BO3AYXa, MNH 3BYKOBHIM BOTHAM, OT r0 rONOCE 1 npeo6pasyer ux

B SNEKTPUHECKWH CUTHan 8 BUAE nepeMeHHOTO ToKa, COBNAZAIOLLErD No hopme co 38y-
KOM rofioca. 3sykosoi curkan NOCTYNAeT Ha NepeaaT Nk, e CMewnBaeTes ¢ ApYrum
CUTHANOM, 4ACTOTa KOTOPOTO COCTABASET THICAYH UM MAANKONS! Tepu W Ha3biBaeTcs
Hecyuedt. B pesynerare nonyyaerca MORYNUPOBAHKBI CHTHAN, KOTOPBIA C NOMOUIbIO
2HTEHH! NDEBPAINaLTCA B PARHOBOAHY, PACTPOCTPAHAIOLLYIOCH B npoctpacree. Npuem-
HHK, KOTODLil HACTPORH Ha YaCTOTY CTaHUMW, ynasUBaeT PaauoBsonHy u npespauaer

€e 06paTHO B 3eKTPUYECKNIA CHTHan, IneKTPOHHOE YCTPOWCTBO ycUnUBaeT curkan,
@B rPOMKOroBopuTene oH Npeobpasyerca & 3syKoBbie BOMHHI,

A 370 HecnoxHOE YCTPOACTBO HasbiBa-
@TCA [ICTEKTOPHLIM NPUEMHUKOM. Paguo-
CUTHaNb! NPOXOAAT YEpe3 KOHTYP 3 Ka-
TYIWKK ¥ NEPEMEHHOTO KOHpRHCaTOpa,

€ MOMOLLLIO KOTOPOTO MOXHO HacTpo-
MTBCA HA YaCTOTY HYXKHOM CTaHLMM.

B 1837 r. anruitcxue
u3o6perarems Yumssam
Kyx u Yapns Yurcron TpuTy-
MaJIH yCTPO#CTBO Tenerpacda
€5 IPOBOXHEIME MuEMIMK
M 5 NOTBIDKHBIMY HIIAMY,
€ [IOMOIIBIO KOTOPOro
MOXHO GBLIO IlepenaBats
GyKBBI 1 UpEL.

B rom xe 1837 1.
Camioan Mopae sanaren-
TOBAIT IPOCTYIO CHCTEMyY
Tenerpaga ¢ uermomb3aosa-
HHeM BCEro onHoi

18 CTYAUM PARNOCTaHUMM 2Mquo¢on npeo6pasyer 33nexrpw-lecxmi1 CHFHaN Mo- 4Cuemaunuﬁ (MopynMposakHiii)
BUCK-KOKeH Wnu Bepyumit - £-38yKOBbIE BONHBI B 3/iek- RYMDYET C CUTHanoM Apy- ‘CHTHan 8 BURE PAAMOBOAH NOCk
NEPeAALT TEKCT 8 MUKPOGDOH.

TPUYECKHE CUrHaNKL,

364

roif, Gonee sLICOKO/ YacToTy. ETCA C aHTeHHB! NepefaTynka 8 EL





5.Изоляторы

Изоляторы не проводят электрического тока ,но играют важную роль в электрических цепях и обеспечивают безопасность передачи электроэнергии на расстояние.
Х

ороший диэлектрик - это очень плохой проводник электричества. В нем нет свободных электронов или, во всяком случае, их там слишком мало, чтобы при приложении напряжения к ма​териалу в нем возник ток.

Тела, изготовленные из диэлек​триков называют изоляторами. Резина - один из лучших диэлект​риков. Хорошими электроизоляционными свойствами обладают стекло, пластмас​сы, фаянс и другие виды керамики. Прекрасными изоляторами являются жидкости, кроме воды, воздух и другие газы, а также вакуум. В куске электрического провода метал​лические жилы разделяют слоем пласти​ка, чтобы предотвратить короткое за​мыкание, которое может стать причи​ной пожара. Провод покрыт еще од​ним слоем изоляции, защищающим человека от удара током. Провода, используемые для соленоидов и обмоток трансформаторов и электрома​шин, покрывают тонким изолирующим сло​ем эмали или лака. Изоляция предохраняет соседние витки от замыканий. Мощные стеклянные и керамические изоляторы исполь​зуются на высоковольтных линиях электро​передач. На них подвешивают провода, что​бы не допустить пробоя на опоры.

Следует помнить, что при определенных условиях у одного и того же вещества спо​собность проводить электричество может как пропадать, так и усиливаться. Например, во время грозы воздух между грозовыми тучами становится хорошим проводником.
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U3071T0DBI e IPOBOMSAT BIIEKTPHYECKOTO TOK2,HO HIpaloT
BaXKHYIO POJIb B 3JIEKTPHYECKHX NENSIX U 06eCHeInBaoT
GesomacHocTs mepenaun SJIEKTPOSHEPTHH HA PACCTOSHEE.

OpOLIHIi AUBIEKTPUK — 5TC OIEED LIOXOH

W30nuposaHbiii MHOrO-
KUNbHBIA NpoBog

[Lisyxnposoanbiii wHyp
B M30MAUMM

3nexTpuyeckuit kabens
B TPEXCNIONHO# 30NALMUM

A Ecnv npoBogHuK, Ha-
NpUMEp MeAHbIN NpoBop,
NOKPbITb PE3UHOK UK
NAacTMaccoi, To No Hemy
MOXHO NPONYCKATh TOK, He
ONACASACE, 4TO OH NpHHe-
ceT spen.

3nektpu-
YecKui
BLIBOJ

Kepamu-
YeCKUi
u3onaTop

Kopnyc
ceeuu

Uent-
pantHbiid
3neKTpos

Pe3s6a

3a3seMnenHbiii 3nexTpos

T— anono;(rmx SMEKTpHYecTBa. B zew Her

CBOGOZHBIX JNIEKTPOHOB KT, BO BCSKOM
CIIyuae, X TaM CITUIITKOM MATO, STO6B!
TIPH MIPAJIOKEHUH HANPSUKEHHS K Ma-

TEPHATY B HEM BOSHHK TOK.

Teua, nsroToprennse w3 guanex-
TPHKOB Ha3HIBAIOT H30:ISTOPAMH.

Pesuna — oqun u3 JIY9IIHX AU3IEKT-
PHKOB. XOPOUIMMU 5I1EKTPOU3OSIHORHBIMY
CBOHCTBaMI 06714210 CTeKIIO, IIACTMAC-
CBI, (GasHC U APYTHE BHIEI KEPAMUKH.

===  IIpexpacnsivu nsonsTopamu sBaTIOTCS

HKUIKOCTH, KPOME BOJIEI, BO3YX ¥ ADYTHE
Tasbl, & TAKXKE BAaKyyM.

B xycke anexrprraeckoro mposoga metan-
JITIECKUE XKHUIB PAS/IENSIOT CI0EM IIACTH-
Ka, 4TOGBI IPEOTBPATATS KOPOTKOE 3a-

MBIKaHIeE, KOTOPOE MOXET CTaTh IPHYH-
Ho¥ noxapa. [IpoBox MOKPHIT emme ox-
HUM CJI0EM H30JIAINH, SAIMIADIMM
4ENI0BEKa OT y/apa TOKOM.
Tporoxa, Hemomb3yeMEte 1ist CONEHORTOB
¥ 0OMOTOK TPaHC(HOPMATOPOB M STEKTPOMA-
UIVH, HOKPBIBAIOT TOHKMM H30IMPYIONIMM CJIO-
€M SMaK WK naka. M30.sums npenoxpasser
COCEXHUE BUTKM OT 3aMBIKaHMit. MomHEe cTek-

4 Kepammka -
OTNUYHBIA MaTe-
puan ansi usro-
TOBNEHuS M30-
nsatopos. 06-
nacTb ee npume-
HEHUA OYeHb
wupoka. B pax-
HOM Cryvae
Kepamuyeckui
M30NSTOp npen-
oT8pauaer npo-
6oi Bricokoro
HanpaxeHus

B CBEYE 3aNura-
Hus purarens
BHYTDEHHEro
CropaHus.

P Mowsie u30nsT0pSI Ha 3T0i TpaHchopma-
TOPHO NOACTAHUMM HE AIOT BHICOKOBONKT-
HbIM NPOBOAGM CONPUKACATLCR APYT C APYTOM
¥ NPEROTBPALAIOT YTeuKy TOKa B 3eMI0.

30T pabouuii rUAPO3NEKTPOCTAHLMM NPOM3BOAMT (WTaT-
HOE TeXHHYECKO® 06CYIMBaHME BbICOKOBOALTHOND H30
NATOPA, U3FOTOBNEHHOTO U3 KEPaMUKK.

JISTHHBIE ¥ KEPAMUYECKHE H30IATOPE HCIIOMNb-
3YIOTCSI Ha BEICOKOBO/IBTHBIX JIMHISIX 3JEKTDO-
nepezay. Ha myux noxsemmsaior nposoga, 4ro-
651 He pomycTHTE MPO6Os Ha OMOpHL.

CriesyeT NOMHUTS, 4TO IPH ONpeleeHHbIX
YCIOBHSAX Y OXHOTO H TOIO e BEMECTBa CIIo~
COBHOCTS IPOBOIUTS IEKTPHUECTBO MOKET
Kax [IPONaJaTh, TaK i ycumsathes, Hanpumep
BO BPEM IPO3HI BOS/YX MEXKILY TPO3OBEIMHA
TY4aMH CTRHOBHTCSI XOPOIIMM TIPOBOIHHKOM.

208 Crexno,

209 Kepamuxa,

215 Monumepsi,

352 3nexrpocHabmeny
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6.Электроснабжение
Система электроснабжения переносит энергию от электростанций, где она вырабатывается, в дома и на предприятия, где ее используют.
С

еть линий электропередач и кабелей по  которым энергия поступает к потребителям, называется энергетической системой данного района или целой страны. Обычно в систему поступает энергия, вырабатывае​мая тепловыми станциями в районах место​рождений угля, на атомных станциях в мало​населенных районах и на гидроэлектростан​циях, расположенных в горах. Эта же сеть снабжает энергией потребителей, которые зачастую находятся далеко от мест, где элек​троэнергия производится.

СНИЖЕНИЕ ПОТЕРЬ ЭНЕРГИИ
Когда по проводнику течет ток, проводник нагревается, и часть электроэнергии теряет​ся, превращаясь в бесполезную теплоту. Эти потери резко возрастают с увеличением тока. Если ток увеличится в 2 раза, то выделяемая им теплота - в 4. Следовательно, и потери энергии станут 4-кратными. Поскольку элек​тричество приходится передавать по прово​дам и кабелям на расстояния в сотни кило​метров и на всем их протяжении теряется энергия, то разумно сделать так, чтобы ток был минимальным и соответственно были минимальными потери.

К счастью, значение мощности, передавае​мой по проводам, можно увеличить, подняв значения как тока, так и напряжения. На длинных линиях электропередач, чтобы уменьшить потери, используют очень высо​кие напряжения при относительно неболь​ших токах.
Трансформаторные подстанции
Поступающее по кабелям напряжение необ​ходимо преобразовать в такое, которым поль​зуется потребитель. Для этого используют трансформаторы. Напряжение постоянного тока трансформаторы менять не могут.

Простейший трансформатор состоит из 2 катушек, намотанных на общий сердечник из мягкого железа. Ток от источника посту​пает на одну катушку (первичная обмотка). Ток, текущий по обмотке, создает магнитное поле, которое меняется в соответствии с из​менением значения и направления тока.

Магнитное поле целиком сосредоточено в железном сердечнике и проходит через другую катушку (вторичная обмотка). Пере​менное магнитное поле возбуждает в ее вит​ках переменное напряжение, которое с выво​дов обмотки поступает в цепь потребителя.

Выходное напряжение зависит от входного напряжения и числа витков в обмотках. Если во вторичной обмотке в 2 раза больше витков, чем в первичной, то напряжение на выходе трансформатора удваивается.

Повышающие трансформаторы на элект​ростанциях увеличивают напряжение, выра​батываемое генератором с нескольких тысяч вольт до 100-400 тысяч вольт (и даже вы​ше), и электричество поступает в энерго​систему.
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A OHoweHus BX0AHOTO
W BLIXORHOrO HaNpAXeHWi
B TpaHctopmarope coena-
A2€T C OTHOWeHUeM YuCna
BUTKOB B €r0 NepBUYHOI

W BTOpUYHOI 06MOTKe.

Cucrema a1eKTPOCHAGKEHNSA IEPEHOCHT IHEPIHIO
OT 2JIEKTPOCTAHINHIA, IZle OHa BhipabaThiBaeTcsi,
B /IOMa ¥ Ha IIPEINPHSATHS, TZ€ €€ UCTOTb3YIOT.

Cers JMBHI SIIEKTPOIepesaY H RE5e:
KOTOPBIM SHEPTHS MOCTYIAET K oDl e~
JI51M, Ha3BIBAETCS SHEPIeTHIeCKOd Cremanoit
JIaHHOTO paiiOHa WK LeJI0# cTparz. OfzrEs

B CHCTeMY IOCTYTIAET SHEPIHs, Bhpata rzae-
Mast TEIIOBBIMY CTAHITMSMH B PaffOHEX MeCTO-
POXIEHMH YIJIsL, Ha ATOMHBIX CTAHIIILIS B MaT0-
HaCe/eHHBIX PaffOHAX W HA IMAPOSIEKTPOCTAH-
LHSX, PACTIONIOXEHHBIX B ropax. JTa &Ke CeTh
cHab:xaeT sHeprueit noTpe6uTeneil, Kotopsie
329aCTYI0 HAXONSATCA NANEKO OT MECT, L€ K-
TPO3HEPTHs IPOMSBOLUTCA.

CHWXEHME NIOTEPb SHEPTUM
Korza 1o IpOBOJHMKY TeyeT TOK, IPOBOHUK
HarpeBaeTCsl, ¥ 9acTb JIeKTPOIHEPIMH TePSeT-
i, IPEBPAMAsCh B GECIIONE3HYIO TEWIOTY. DTH
TOTEPH PE3KO BO3PACTAIOT C YBEIHYEHHeM TOKA.
Ecmu ToK yBemmuuTes B 2 pasa, To BhgeNseMas
uM Ternora — B 4. ClefoBaresbHO, M IOTEPH
SHEPIUM CTAHYT 4-KpaTHBIMH. IIOCKOTBKY S7eK-
TPUYECTBO NPUXOIUTCA EPeAaBaTh IO IPOBO-
Zam ¥ KabesIsM Ha PACCTOSHMSA B COTHU KIO-
METPOB ¥ Ha BCEM WX IPOTSKEHUN TePSEeTCs
SHEPINS, TO Pa3YMHO CAeNIaTh TAK, YTO6BI TOK
6BUI MUHUMAIILHBIM M COOTBETCTBEHHO GBLTH
MUHUMATHHEIMA [IOTEPH. z

K cuacrsio, snauenne MomHocTH, mepenasae-
MO IO IPOBOIAM, MOKHO YBEMIHUTh, TIONHSAB
3HAYEHHUS KaK TOKA, TAK W Hanpsokerus. Ha
ITMHHBIX JTMHASX 37eKTpoNepesad, 4T065!
YMEHBIIATH [OTEPH, HCTIOTB3YIOT OYEHD BHICO-
KHe HalPSDKEHHs TIPU OTHOCHTE/IBHO HeGoMb-
TIMX TOKAX.
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E:rr: — L Ha exope po-
i/ MawHen aneK-

naeHblit Y ¢ \g TPOCETH Ha-
npegoxpanuTens XOAWTCA Cuer-

¥ =N TnasHbiit 1 & UK, perucr-

3asewiefme pyGuRbHUK pupyiouwii

norpebaenue

4 INEKTPUYECKUIA CHETHUK 3HEpPrK OC-
~ BeTUTENbHB- *

MU namnamu
i GbiTOBbIMY
npu6opamu.
Mpegoxpanu-
Tenu 3aumwa-
¢ fot ceb o1

neperpysKu,
Boitossie KOTOpas Mo-
3nekTponpubopsi eT cTats
, TR R N IR NPUYMHOR

noXapa.

3aMKHYTas 3NEeKTPUYECKER CETh

OcseruTentHas ceth

352

Naposoi koten

Nonarku Typ6un

TpaHCHOPMaTOpL MOBLILIAIOT BLIXOJHOE HANPAKEHHUE Ha
reHepaTopax 3NeKTPOCTaHUMK, YTOBbI CHU3UTL NoTepy
IHEPTUH B AMHHLIX MHUAX 3neKTponepenad. Mogcrau-
Yuu B61M3U NOTPeBUTENet CHUKAIOT HANPAKEHUE A0
3HaYEHW, Ha KOTOPBIE PACCYUTaHBI NPOMBbILLIEHHOE 060~
PYAOBAHWE U ROMAWHHE 31eKTPONpUBOpLI.

TPAHC®OPMATOPHBIE ITO/ICTAHIIMA
Tlocrynaromee 110 Kabessam HanpsKeHUe Heol-
XO/MMO TPe06Pa3oBaTh B TAKOE, KOTOPBIM MOMb-
syercs oTpebuTeND. 11 STOr0 HCHOMB3YIOT
Tpancdopmaropst. Hanpsoxenye nocTossEOro
TOKa TPaHC(HOPMATODE! MEHSIT HE MOLYT.
IIpocreiimmi TpaHCHOPMATOP COCTOMT U3
2 KaTymek, HaMOTAHHBIX Ha O6IHit CepaeTHUK
13 MATKOTO xeie3a. ToK OT HCTOuRMKa MoCTy-
TIaeT Ha ONHY KATYIKY (NepBiIHas 06MOTKa).
Tox, Texymuit M0 06MOTKe, CO3LaeT MArHHTHOS
TI0JIe, KOTOPOE MEHSETCS B COOTBETCTBYY C M3~
MeHEeHWeM 3HAYEHNs U HAIIDABJIeHNS TOKa.
MarsuTHOE TT07Ie HEMKOM COCPEA0TOUEHO
B JKEJIE3HOM CeDIEYHHMKe K IIPOXONAT Yepes
JIPYTYIo KaTymKy (Broprrdnasi o6Motka). Ilepe-
MEHHOE MarHHTHOE T0Jle BO3GYKI2eT B ee BUT-
Kax NepeMeHHOe HalPsIKeHMe, KOTOPOE C BEIBO-
0B OGMOTKHM [IOCTYTI€T B IeMb IOTpebuTe s,
Brixo/HOe HANPSDKEHYE 3aBUCHAT OT BXOIHOTO
HaNpsXEHHS ¥ TUC/IA BUTKOB B 0GMOTKaX.
Ecm Bo Bropudroit 06MoTXe B 2 pasa Gombie
BUTKOB, €M B IEDBIYHOM, TO HATIPSKEHME
Ha BBIXOJle TPaHC(OPMATOPa YIBANBACTCA.
Tlosrnmatomue TpaHCHOPMATOPSL Ha JJIEKT-
DOCTAHIVAX YBETMYMBAIOT HANPSKEHNE, BHIPa-
(GaThiBaEMOE T€HEPATOPOM C HECKOMBKMX THICSY
BoxbT 210 100400 THICSY BONBT (M Ma%e BHI-
10€), ¥ 3IEKTPUIECTBO IOCTYIIAET B IHEPIO-
cucreMy.
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7. Электрическое сопротивление

Электрическое сопротивление - это свойство материалов препятствовать прохождению электрического тока. Резисторы обеспечивают в цепи заданное сопротивление.
Способность проводника ограничивать 'силу тока в цепи называют электриче​ским сопротивлением. Сопротивление пока​зывает, насколько электрическая цепь или ее компоненты препятствуют движению элек​тронов. Атомы захватывают электроны, тор​мозят их и способствуют превращению электрической энергии в тепловую, а иногда в световое излучение.


На электрическое сопротивление проводника влияют его длина и размер поперечного сечения. Чем толще провод, тем легче преодолевает его ток. Дело в том, что в большем по размеру поперечном сече​нии имеется больше свободных электронов, способных участвовать в переносе заряда.

Сопротивление провода растет с увеличе​нием его длины. Это вызвано тем, что на пу​ти свободных электронов встречается боль​ше атомов, тормозящих движение. Поэтому, чтобы снизить потери энергии на преодоле​ние сопротивления, инженеры-электрики ис​пользуют как можно более короткие провода для соединения элементов.

Для ограничения тока на определенном участке цепи используются резисторы - компоненты, уменьшающие ток. С их помо​щью защищают от перегрузки чувствитель​ные к нагреву элементы схемы.

Резисторы, чье сопротивление зависит от температуры, называют термисторами. Их часто применяют в электронных приборах для измерения температуры. Резисторы, чув​ствительные к свету, использую для измерения интенсивности излучения.

Значение постоянных резисторов указывается с помо​щью 3 цветных полосок на корпусе. Четвертая полос​ка указывает возможное отклонение сопротивления от номинала у резисторов данного типа.

Сопротивление переменных резисторов, или потенциометров, можно подбирать вруч​ную, вращая рукоятку или передвигая пол​зунок. Потенциометры применяют в устрой​ствах регулировки громкости и тембра в сте​реофонических системах.

ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ
Принятой единицей сопротивления являет​ся ом (Ом); ее назвали так в честь немецкого физика Георга Ома. Сопротивление цепи равно одному ому, если напряжение в один вольт вызывает в ней ток в один ампер.

Закон Ома гласит, что сопротивление цепи равно отношению напряжения к току. Сле​довательно, напряжение в два вольта создаст в цепи с сопротивлением в один ом ток в два ампера. Но то же напряжение создаст ток в один ампер, если сопротивление цепи бу​дет равно двум омам. Можно сформулиро​вать закон Ома по-другому: напряжение рав​но произведению тока в цепи на ее сопротив​ление, или ток равен отношению напряже​ния к сопротивлению.
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3JIEKTPPI‘[€CKOC CONPOTHBJICHHE — 3TO CBOKCTBO MaTepuaioB
TPENATCTBOBATD NPOXOKACHHIO DJIEKTPHYECKOr0 TOKa.
PEaPICTOpH oﬁecnemaxm B IE€NH 3a/JaHHOE CONPOTHBJIEHHE.

Hewmeukuit dusuk feopr
Om (1789-1854) sbisen
33KOH, HA3B2HHBI ero
MMEHeM, U uccienoBan,
KaK conpoTUBAEHHE NPO-
BOAHNKA 33BUCHT OT ero
ANHHbI, PA3MEPOB none-
PEYHOTO CeyeHHA U MaTe-
PHana, 43 KOTOPOro oH
caenau. 3akox OMa Gbin
ony6ankosak 8 1827 .

TpeyronbHuk Oma nomora-
T 3aN0MHUTB, KaK pac-
cumTath ToK (I), Hanpsxe-
Hue (V) u conpotuenenue
(R) no hopmyne 3akoHa
Oma: V=I X R.

FooN
Conporuenenue Tepmucro-
pa (BBepxy) MeHseTeA

€ TeMnepatypoi, y yactv
TNIepeMeHHbLIX PE3NCTOPOB
(8 uewTpe) ero perynupyioT
BPYYHYIO, 3 Y AAPYTUX OHO
MEHSIETCA NPV OCBelleHUM
x paGoyeil NoBepXHOCTH.

Cnocwﬂocn TIPOBOJIHIKA OrPaHUYHMBATE
CHUTY TOKA B LleNH Ha3BIBAIOT dJIEKTPHde-
ckuM conpotusieruem. ConpoTHBIeHHe ToKa~
3BIBAET, HACKOJILKO 3/IEKTPHYecKasl Lelb WK ee
KOMIIOHEHTH! HPENSITCTBYIOT ABMKEHMIO BIEK-
TPOHOB. ATOMBI 3aXBaTHIBAIOT 3/IEKTPOHEL, TOD-
MO3ST UX K CHOCOGCTBYIOT IPEBPALEHII0
3JIEKTPHYECKO¥ SHEPTHH B TEILIOBYIO,

a MHOTZIa B CBETOBOE M3JIydeHHe,

Ha snextpurdeckoe conpoTusienne
IPOBONHIKA BJTUSTIOT €0 IUIMHA ¥ PasMep
TIOTIEPEYHOrO CedeHms. Uem ToJie IPOBOZ,
TeM JIerde IIPEOJIONIEBAET €ro TOK. [1e10 B ToM,
uTO B GOMBIIEM 110 Da3Mepy NONEPEYHOM cede-
HUH UMeeTCs 60JIbIe CBODOAHBIX 37EKTPOHOB,
CTIOCOGHEIX Y4ACTBOBAT B IEPEHOCE 3apsiAa.

ConpoTyBeHKe IPOBOAIA PACTET C YBETHIe-
HHEM €ro JUTHHSBL. JTO BHI3BAHO TEM, YTO Ha Iy~
TH CBOGOJIHBIX 3JIEKTPOHOB BCTpeyaeTcs Goms-
10€ ATOMOB, TOPMO3AIIMX ABMKeHKe. IloaToMy,
4TOOBI CHUBHTS NIOTEPU SHEPTHH Ha IIPEOIOTe-
HH€ CONPOTUBNEHHS, HEDKEHEPHI-3/1eKTPHUKH HC-
TOJB3YIOT Kak MOXKHO GoJiee KODOTKHE IPOBOKa
VIS COENIMHEHUS DIEMEHTOB.

JLnisi OrpaHMYeHUs TOKA Ha ONPEAeIEHHOM
Y4aCTKe LeMH MCIOMb3YIOTCA PE3HCTOPBI —
KOMIIOHEHTHI, yMeHbIIatomue ToK. C ux momo-
HIBIO 32IIUIIAIOT OT IePErpy3KH YyBCTBUTENb-
HBI€ K HarpeBY 5/IeMEHTHI CXEMBL.

PesncTopst, Yse COMPOTHBIIEHNE 3aBUCHT OT
TeMIIePaTyphl, Ha3RIBAIOT TepMUCTOpamu. Vx
4acTO NPUMEHSTIOT B 3IeKTPOHHBIX Npubopax
LISl M3MEPEHHUS TeMIIepaTyphl. Pe3ucTopEL, yB-
CTBUTEJLHBIE K CBETY, HCIOAB3YIOTCS ISk M3~
MEpEHNST MHTEHCHBHOCTH M3JTy4eHHs.

TNocneposarensHoe coepunenne

Mea pesucropa
COeAMHEHEI BMECTE

Koraa pesucropei coefuHaioT nocegosarensHo, ux o6-
Ljee CONpOTUBIIEHHE CYMMMDYETCS, H 1aMNOYKa ropuT
TycKno. (1pK napannensHoM CoeRMHEHUM TOK Pa3BeTBAS-
€TCA U B KAXAO/ BETBU NPEOONIEBACT CONPOTHBEHHE
0fHOrO pe3ucTopa. CyMmapHsiii TOk nony4aeTcs Gonb-
WAM, W 1AMNIOYKA FOPUT ADKO.
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3HaveHwe NOCTOAHHbIX PE3NCTOPOB YKA3bIBATCA € NOMO-
1bi0 3 LBETHBIX NONOCOK Ha Kopnyce. YeTsepras nonoc-
a YKa3blBAET BOIMOXHOE OTKNOHEHUE CONPOTUBAEHHA
OT HOMUHaN2 Y PE3NCTOPOB BAHHOTO THNa.

Bropas

TpeTos nofocka

55 OmM

24000 000 Om

Pe3uctop cnesa umeeT HoMUHaNbHOE CONPOTUBAEHHE
55 Om, a peuctop cnpasa — 24 000 000 Om (24 Mon).
CepebpaHas NONIOCKA YKA3bIBAET, 4TO NMOFPEWHOCTS 3Ha-
YeHui He npesbiwaeT 10%.

ConpoTHBIenye nepeMeHHbIX PeSHCTOPOB,
Y NOTEHIMOMETPOB, MOXKHO II0AGHpaTh Bpyd-
HYIO, BpAllasi PyKOATKY HJIM IlepeiBUrasi oL~
3YHOK. II0TeHIIMOMETPbI IPMMEHSIIOT B YCTPOH-
CTBAX PeryJIMPOBKY IPOMKOCTH ¥ TeM6pa B cTe-
PeohOHNYECKUX CHCTeMAX.

HU3MEPEHME CONIPOTHUBJIEHHS
TIpunaTO# enMHMLEH CONPOTHBICHUS ABIISET-
cs oM (OMm); ee Ha3BAJIM TaK B YECTH HEMEIKOTO
usuxa [eopra Oma. ConpoTysreHue uenn
PABHO OZIHOMY OMY, €CJIH HANIPSKEHHE B OZMH
BOJILT BBISBIBAET B Heil TOK B OZH aMIep.
3axon OMa I/IacHT, YTO CONPOTHBIIEHME ey
PaBHO OTHOMIEHMIO HAIPSLXEHHS K TOKy. Cie-
ZIOBATENbHO, HATIPSKEHHE B [IBA BOIBTA CO3AACT
B LIENHU C CONPOTHBIIEHUEM B OJHH OM TOK B B2
ammepa. Ho To e Hanpspkenue coszacT Tox
B OIMH aMIIEP, €CJIM CONPOTHBIIEHUE et Oy-
ZeT paBHO ABYM omaM. MoxEO copmyanpo-
Barb 3aK0H OMa [I0-IPyToMy: HalpsKeHHe PaB-
HO IPOM3BE/IEHUIO TOKA B LEIH HA €€ COPOTUB-
JIeHNE, WK TOK PABeH OTHOIIEHHIO Hanpsike-
HUA X COMPOTHBJICHUIO. )

TMpepoxpanuTens 3awuua-
€T JNeKTPUYECKYIO enb OT
CIMWKOM 6ONbLIMX TOKOB.
HewucnpasHocTs 8 uenu
MOXET IPUBECTH K Pe3KO-
31y BO3PACTAHUIO TOKa,
KOTOPHIi TeyeT Yepes npe-
[AOXpanuTens. IneKTpuye-
CKOE ConpoTHBAEHHe
INEBKOTO IeMeHTa npu

MnasKwii anemeHt

—ar

4
o

"
o

Gonbwom ToKe Bbi3biBaET
€10 Harpes ¥ NAasneHue.

CMOTPU TAKKE

TnasKuii IneMeHT nepero- 340 3neKTpuueckue

DaeT U pa3peisaet yens,
TpegoTspaias Gonee
Cepbe3Hble HeNPUATHOCTH.
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HUH UMeeTCs 60JIbIe CBODOAHBIX 37EKTPOHOB,
CTIOCOGHEIX Y4ACTBOBAT B IEPEHOCE 3apsiAa.

ConpoTyBeHKe IPOBOAIA PACTET C YBETHIe-
HHEM €ro JUTHHSBL. JTO BHI3BAHO TEM, YTO Ha Iy~
TH CBOGOJIHBIX 3JIEKTPOHOB BCTpeyaeTcs Goms-
10€ ATOMOB, TOPMO3AIIMX ABMKeHKe. IloaToMy,
4TOOBI CHUBHTS NIOTEPU SHEPTHH Ha IIPEOIOTe-
HH€ CONPOTUBNEHHS, HEDKEHEPHI-3/1eKTPHUKH HC-
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HBI€ K HarpeBY 5/IeMEHTHI CXEMBL.
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TycKno. (1pK napannensHoM CoeRMHEHUM TOK Pa3BeTBAS-
€TCA U B KAXAO/ BETBU NPEOONIEBACT CONPOTHBEHHE
0fHOrO pe3ucTopa. CyMmapHsiii TOk nony4aeTcs Gonb-
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8.Электростанции

Электрическую энергию производят на электростан​циях, которые в зависимости от вида преобразуемой энергии подразделяют на тепловые, атомные, ветряные.
О

сновную долю электрической энергии получают на тепловых станциях, где сжигают ископаемое топливо — уголь, газ, нефть. На некоторых источником энергии является ядерное топливо.

ИСКОПАЕМОЕ ТОПЛИВО
Этот вид топлива представляет собой остат​ки животных и растений, населявших Землю миллионы лет назад. Постепенно они покры​вались слоями осадочных отложений и под их толщей за многие миллионы лет превра​тились в ценное топливо. 
К ископаемым видам топлива относятся нефть, уголь и природный газ. Все они состо​ят из углерода или углеводородов - соедине​ний углерода с водородом. В топках боль​шинства станций сжигают колоссальные объемы топлива и за счет выделяемой тепло​ты превращают воду в пар. Пар под высоким давлением направляется к турбинам, кото​рые, вращаясь, передают механическое дви​жение валам электрических генераторов.

В газотурбинных установках пар не приме​няется; они работают на раскаленных газах, которые образуются при сжигании природ​ного газа или нефти.

И хотя около 80% вырабатываемой в мире электроэнергии производится на тепловых станциях, у ископаемого топлива есть серь​езные недостатки. Станции выбрасывают в атмосферу много углекислого газа, являющегося причиной глобального потеши Земле. Кроме того, дым станций содержит примеси, которые, растворяясь в атмосферной влаге, выпадают в виде кислотных дождей. И наконец, запасы ископаемого топлива ограничены. 
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DJEKTPHIECKYIO SHEPIMIO NPOUIBOAT Ha 3JEKTPOCTaR-
IHSX, KOTOPBIE B 3aBHCHMOCTH OT BH/A IPeo6pasyesmoi
SHEPIMH NIO/IPa3AEIITIOT Ha TEILIOBbIE, ATOMHbIE, BETPAHHE.

W3 cbipoid HedTH ¢ nomo-

Ujbi0 NEPeronku nosyvaior
KUAKOE TONNMBO ANA Ten-
NOBBIX JNEKTPOCTAHLMIA.

¢

MpupoaHsii ras npu cro-
paHuu BbifensieT Menbile
BPEAHbIX NDUMECEH, YeM
JupKoe Tonaueo. fas uc-
NOAb3YIOT ¥ Ha rasoTyp-
GMHHbIX INEKTPOCTAHUMAX.

3anacs yrns B npupoge
Gonbuwe, yem 3anacsi rasa.
0aHaKo npy ero CxuraHum
o6pasyercs MHoro Be-
WECTE, 3arPAZHAIWIX
OKpyXalowyio cpefy. Ha
MHOTHX INEKTPOCTAHLMAX
RbIM 1 TONOYHIE ra3bl
GunbTpyioT, yaanas us
HUX BDEQIHbIE NPUMECH.

Typ6uHs 1 reHeparopsi
HaCTO MOHTUPYIOT Ha OA-
HoM Bany. Ha 3apHem nna-
He BUAEH ewe OAMH Typ-
Goreneparop.

OCHOEHy!O IOJIIO 3eKTPHYECKD:
TOJIYHAI0T Ha TeMIOBBIX CTAHIIILES. ~18
CXUTAIOT MCKONAEMOE TOILIHBO — YTTTS, &3,
nedrb. Ha HEKOTOPBIX HCTOYHITKON: 3 EDTHE
SIBJIAETCA ALIEPHOE TOILIHBO.

HCKOIIAEMOE TOILTMBO

TOT BUJ TOIIMBa Npe/CTaRAET COBOM OCTAT-
KU JKUBOTHBIX M PaCTeHHH, HACEIABIINX 3eMT0
MUWLIHOHEI JieT Hasaj. IlocTenenro oxn nOKpE-
BAIHCh CIOSIMH OCATOYHBIX OTIOKEHHI 1 O,
X TOJUIeH 32 MHOTHE MUJUIMOHS! 1eT HpeBpa-
THIIACH B LIEHHOE TOILTMBO.

K nckonaemev suzam Torwmsa orsocsTCS
HeQTh, YTOb 1 NPUpOAHBI ra3. Bee omu cocto-
AT U3 YTIEPOJA UITH YTIeBOXOPOIOB — COEMHE-
HHit yriepozia ¢ Boxoponom. B Tomkax 6omb-
IVHCTBA CTAHIMH CHKUIAIOT KONOCCATBHBIE
06beMEI TOILTHBR 1 33 CYET BEUIENTEMOit TerwIo-
THI IPEBPAMaloT Boxty B nap. ITap mox BHcOKMM
JlaBNIEHHEM HANPABJIIETCS K TyPOMHAM, KOTO-
PHI€, BPAIAsCh, IEPE/AI0T MEXAHUYECKOE {BH-
KEHHUE BAJAM BIIEKTPHYECKUX TeHEPATOPOB.

B rasoryp6usHEX yeTanoBKax map He mpuMe-
HSIETCS; OHM PabOTAIOT Ha PACKAIEHHBIX [a3aX,
KOTOpEIe 06pa3yIOTCs IPH CKUTAHHE TPHPOT-
HOTO rasa wi HepTu.

U xorst oxono 80% sripabatrisaemoii B Mupe
SJIEKTPOSHEPIUH IPOUSBOJATCH Ha TETUIOBBIX
CTAaHUUAX, Y HCKONAEMOTO TOILIHBA €CTh CEPb-
€3Hble HefocTaTky. Cranmun BribpacksaoT
B aTMOCEPY MHOTO YIJIEKHCIIOTO Ta33, SBILTIO-

Topayas BOAa M3 KOHZEHCATOPOB Ha TennoBOI 3nekTp
CTaHuwH, paGoTaloleil Ha yime, OxXnawaaercs g 8 orpc
HBIX PaAUPHAX. YacTb BOABI MCNAPAETCH, a OCTaNbHAS
MCNOMB3YETCA NOBTOPHO.

IMErocs NPHIUHOM TT0GANBHOTO NOTeIIeHM S
3emne. Kpome Toro, mumv cranmuit ComepxKIT
TIPUMECH, KOTOPBIE, PACTBOPSSCH B aTMoche]
HOIf BIare, BHITAJAIOT B BH/IE KUCIOTHBIX 103
neit. VI HaKOHeI, 3aNachl MCKOTIAEMOT0 TOTLTE
OTDaHMYEHBL.

SNEPHASI BHEPTUS

Ha aTOMIBIX CTAHIMAX HCTIONB3YIOT SHEPIHUE
BHICBOGOXIANTYIOCH B X0 PeaKuit, poTe
KaIOXMX NIPY PACIIENLIEHAH VUTH CIUSTHAH 5L
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