[bookmark: _GoBack]Информатизация математического образования
Современный период развития информационного общества массовой глобальной коммуникации характеризуется необходимостью модернизации системы образования. При этом особую значимость приобретает информатизация образования, которая рассматривается как целенаправленно организованный процесс обеспечения сферы образования методологией, технологией и практикой создания и оптимального использования научно-педагогических, учебно-методических, программно-технологических разработок, ориентированных на реализацию возможностей информационных и коммуникационных технологий. (ИКТ)
При этом подчеркивается необходимость использования средств ИКТ при изучении математики. Отмечая бесспорную ценность этих исследований, следует заметить, что они в основном ориентированы на автоматизацию процессов контроля результатов учебной деятельности, на тренировку построения графиков различных функций, на осуществление первичных вычислительных операций, на построение отдельных геометрических фигур, что дает возможность обработки больших объемов информации за малые промежутки времени; наглядное представление на экране изучаемых объектов, процессов, как в виде моделей, так и в виде геометрических интерпретаций (диаграммы, графики, таблицы и пр.); автоматизация процессов вычислительной, информационно-поисковой деятельности, обработки результатов учебного эксперимента. 
Отмечается целесообразность использования в процессе осуществления учебной деятельности при изучении математики специализированных программных продуктов (Mathcad, Matlab, Maplе, Matematica и др.).  
Давайте рассмотрим основные возможности каждой из программ:
[image: ]Maple — программный пакет, система компьютерной алгебры, ориентированная на сложные математические вычисления, визуализацию данных и моделирование. Система Maple предназначена для символьных вычислений, хотя имеет ряд средств и для численного решения дифференциальных уравнений и нахождения интегралов. Обладает развитыми графическими средствами. Имеет собственный язык программирования, напоминающий Паскаль. [image: ]
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[image: ]Mathematica — система компьютерной алгебры, используемая во многих научных, инженерных, математических и компьютерных областях. Возможности:
· Вычисление значений функций, в том числе специальных, с произвольной точностью.
· Решение систем уравнений.
· Нахождение пределов.
· Интегрирование и дифференцирование.
· Нахождение сумм и произведений.
· Решение дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных.
· Расчёт вероятностей
[image: ]Линейная алгебра
· Операции с матрицами: сложение, умножение, нахождение обратной матрицы, умножение на вектор, вычисление экспоненты, получение определителя.
· Поиск собственных значений и собственных векторов.
Графика и звук
· Построение графиков функций, в том числе параметрических кривых и поверхностей.
· Построение геометрических фигур: ломаных, кругов, прямоугольников, и т. д.
· Воспроизведение звука, график которого задаётся аналитической функцией или набором точек.
· Импорт и экспорт графики во многих растровых и векторных форматах, а также звука.
Разработка программного обеспечения
· Автоматическое генерирование С-кода и его компоновка.
· Автоматическое преобразование компилируемых программ системы Mathematica в C-код для автономного или интегрированного использования.
· Использование SymbolicC для создания, обработки и оптимизации С-кода.
· Интеграция внешних динамических библиотек
· Поддержка CUDA и OpenCL.
Язык программирования Mathematica
Кроме того, Mathematica — это интерпретируемый язык функционального программирования. Можно сказать, что система Mathematica написана на языке Mathematica, хотя некоторые функции, особенно относящиеся к линейной алгебре, в целях оптимизации были написаны на языке C.
Mathematica поддерживает и процедурное программирование с применением стандартных операторов управления выполнением программы (циклы и условные переходы), и объектно-ориентированный подход. Mathematica допускает отложенные вычисления. Также в системе Mathematica можно задавать правила работы с теми или иными выражениями. [image: ]
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Maxima — свободная система компьютерной алгебры, написанная на языке Common Lisp. 
Возможности
Maxima имеет широчайший набор средств для проведения аналитических вычислений, численных вычислений и построения графиков. По набору возможностей система близка к таким коммерческим системам, как Maple и Mathematica. В то же время она обладает высочайшей степенью переносимости: может работать на всех основных современных операционных системах на компьютерах, начиная от наладонных, и вплоть до самых мощных.
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[image: ]Scilab (читается Сайлэб) — пакет прикладных математических программ, предоставляющий открытое окружение для инженерных (технических) и научных расчётов. Это самая полная общедоступная альтернатива MATLAB. 
Возможности
Scilab содержит сотни математических функций, и есть возможность добавления новых, написанных на различных языках (C, C++, Fortran и т. д.). Также имеются разнообразные структуры данных (списки, полиномы, рациональные функции, линейные системы), интерпретатор и язык высокого уровня.
В системе доступно множество инструментов:
· 2D и 3D графики, анимация
· Линейная алгебра, разреженные матрицы (sparse matrices)
· Полиномиальные и рациональные функции
· Дифференциальные и не дифференциальные оптимизации
· численное интегрирование
· Статистика
· Работа с компьютерной алгеброй
· Интерфейс к Fortran, Tcl/Tk, C, C++, Java, LabVIEW
Scilab имеет схожий с MATLAB язык программирования. В состав пакета входит утилита, позволяющая конвертировать документы Matlab в Scilab.
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Вышеизложенное определяет необходимость информатизации математического образования  в условиях функционирования локальных, глобальной компьютерных сетей; автоматизации процессов информационно-методического обеспечения обучения математике; комплексного использования электронных средств учебного назначения.

image2.jpg
FZ *Maple 12 - Untitled (6) - [Server 3]

Bl Edt Vew Insert Fomat

Tools Window _tielp

L2BESS XBR S5 TP = W1 OHS &

P Favorites

W Expression

Jra j:fax Zkf

Ja
Vz  al lal
& In(a) logpla)
logy () sin(a) cos(a)

o

@) (§) s
f@b) f=a=y
Fe(@b) >z
e
a
> Units (ST}
> Units (FPS)
> Handuwriting
> Common Symbols
P Matrix
> Components.

P resk

D arrows

e 0 & REEITIE

Text Drawi Plot  An

(Comn A

Maplesoft
_ Mapeloft

>

© Ready

Memory: 3,67 Time: 1,065 Mth Mode.




image3.JPG
=l]x]

o
5 Ml oFe Wrxx @ B
AFzlBJu @@ FE== =i

-2
4 o
> 242
4 ®
> 2+ 2:
> ifactor (203490);
(2) (3)% (5) (7) (17) (19)
> ?factor
> help (factor),
> ifctor(203490);
ifctor (203490) @
> |
aly il

aaaaaa




image4.jpg
Mathematics Resources\Investigations\Avoiding

Fle Edt Vew Insert Fomat (-0- Orvio Pl cpeoddce Took Window Help

D2BESS XBR S TP

2 MIlOHe ¥ @axx @ B

| [pravorites Al Text @EDD orawing  Plot  Animation R
(A 1 | [ Bru E== &
b A
G | wosen b1
b 2 _ n—1
@ frar dex > Matrixi -7Matnx[Z+Smmanun[Zp,p71 [—Z ]]+m n,Z]
@ 1 L Matrixi[1,1] = 0: Matrixi[1,2] = 0: Matrixi[2,1] = 1 Matrixi[2,2] =1
. s
d 8 —
7w =7 reg
)I:Ik dx ex for s from 3 by 2 to 5 do
b f ath a—b forj from 1 toi — 1 do
o Matrixi[r, 1] = £.10
) ah L i
@, a, VT
Il Picasas 2
& Infa) logp(a)
Iog,(a) sin(a) cos(a)
@ (§) @ || |F
bl ay plots| poiniplot|(Matrix, color = red, symbol = sohdcircle, symbolsize = 15, view = [0..1,-0.5.3]);
: i
F=(abd)—=z m
- 2
- ealis e
1
©
%, N
=
%
== e¢c
N v A 04
\% C N 02 06 0z 1
3 | s
[ e [RESEAREEA o
11:00 L L
Tuesday ® Ready Memory: 5.87M Time: 1.955 Math Made

04j05/2009





image5.jpg
opulationData. nb i

D ) 03 e s

- subblecharts
Chartelenontrunction +

ol
100% &




image6.png
»
Fle Edi Insett Format Cell Grophics Evalustion Polettes Window Help
» GetFamnb
K Periodnb *
u (Quotient(1, 71, Moal, 71}
3 ©, 1
I
3 (Quotientl10Mea[1, 71, 71, Mod [10MeA[L, 71, 71}
« oSy
o £ - (Quotient[Last[10 71, 71, Mod[Last[10 71, 711 &
o
o (Quotient [Lass (10511, 71, Mod(Last(1031], 71} &
x
. e, 17100
©, 1
3
E £, 111
&
@, 5
o
i NestimileListlf, £1(0, 111, First(Last(Rest(#1]] =t- 1 4]
« Fistinormal: Nonatamic expresion expeced a postion 1in Fis(3 =
o Fistnormal: Nonatomic expresion expeced a postion 1in Fis{2 =
3 Fist:normal: Nonatomic expresion expeced a postion 1in Fst{s =
Genertistop: Furtheroutput f issnormalwill e suppressed during tis clcton. =
< P—
5
n.
| NestListlz, £1(0, 111, 11
x

@ &

(1, 3, 04, 231

aa = First /@NestlList(f, £({0, 1}], 15]

(1,4,2,857,1,4,285,7,1,428)

ab = Rest[aa]

(1,4,2,857,1,4,285,7,1,42)

Position

StringJoin[ToString /@Rest[aa]]

142857142857142

Position[aa, 7] &/@aa

(0013, (423, {8}, {183}, ({3}, {8}, {153}, ({4}, {10}, {16}}, ({5}, {11}},
(161, (121}, (17}, {131}, (12}, (8}, {141}, ({3}, (9}, (15}}, ({4}, (10}, (161},

Wolfram Mathematica 9.0 - [Functional Programming:nb *]

Functional Programming.nb *

B — @ TIPS Il ) T o=
Cieartnovtontist)

7

'

newtonlise( , o n ) = Neseise|[s- & neat, 2]

newtonlist[Sin, 2.5, 10] // InputForm

Mt BITIM, O HAYNHAS ¢ JETEEPTOI HTEPAIIH 3HAKH KOPHS CTAGHTMINPYIOTCA.

@ymxamms NestWhile] £, x, test, k ] 200yckaeT 3a1amie N07T5308aTe1eM KPUTEPHS test, KOTObI SBIATCS K-MECTHEIM IPETMKATOM I
MpmMeRseTCR K K MOCTETHITM PesyTbTaTaM Bhrancer. TIDI B0 THEHIIN KPHTEPHS NTEPAININ BLIOTHAIOTCS, A NPH HAPYIEHT
ocranaemmearorcst. Haitzewm, nenoas3ys NestWhile, KopeH paccMaTPHEABIIErocsk HAMH MHOTowTeHa x*-2 x7+5 ¢ 20 BepHEIMH 3HaKaM

3ansroit. {15 3Toro ompeTe M GyHKIIO

Clear[newtonwhile] ;
121
T

newtonwhile[f , a ] &, Nia, 251, Abs(#1-#2] > 1076, 2|

—

NamberForm [newtonvni le[Fanction| (x), = -2x% + 5], -1], 21]

®ysxms FixedPoint 0CymecTs17€T HTEPAINI 10 TEX M0p, TI0KA ¢ MAIIIHHOF TOSHOCTEIO PE3y-THTAT He NepecTaneT mversTscs. Tep:
¢ ee nOMOmBH0 GyHKIITO newtoniter:

Clear [newtonfix] ;
171
Fes)

newtonfix[£ , a ] : & nial|

S

newtonfix[Fanction[{x}, 3 -2+ 5], -1]

InputForn [newtonfix[Fanction[(x}, 3* - 237 + 5], -1]]

Tiapa gymxumii Fold m FoldList stsstercst amatorom Nest 1 NestList MpImMeRnTe TR0 Kk GYHKIMAM 0T 18X apryMerTos. Bupaxenme
£x{ab, ... }] nopoxzaer cumcox

ixal ffxalbl . }

FoldList(f, x, {a, b, c}]

®ysxmus Fold 0T Tex e apryMeHTOB MMeeT JHAEHIEM NOCTETHN Y1EMERT 3T0r0 cmcka. PaccMoTpimy 18a mpimvepa. B mepson om]
gyaxmmo fact] n ], Beramcasomyto nl:

factorial(n ] := Fold([Times, 1, Range[n]]

100% ~ 100% ~

 Calculator

- - IES

Basic Math Assistant

Basic | Advan Basic M... [

=
Ve VT ¢
[F=an 2|2
SR Vi

wputtom | 2% [18 puscan
ouputiont | = == | bxicen

o m s Nk

commensl () o

N
EDG B
Vx| afi|~ A v un|ep
Visualizing § @ 5 7 5 <
Plot3d £ 5 5 kA =
Visualizing € 4 v € 7 p
Ltpoint?l o x5 ¢y
Charting ||y T A®
Barchart Az 8 % 0 2
e
Visualing\ 2w 3 3
Vactorpla | * = 2 I3

Options: Automatic Positioning

Range [~][stve F
Ticks [+] mesh F
xes [~] other F
Constants _|*][spefic E
Combining Graphic Objects
Graphicsa Show

Diractives Brimitives.

Color Names.
e

Interactive Tools
Manipulate optiond~.

Manipulstor Contral |+ || —Options|~

o ®

e x| o]0





image7.png
MATLAE O

File Edit View Web Window Help

= E R E R 3‘ i‘ Current Directory: [ 7usr /peopie/c:
L - = Ele Edt Yiew lef Took Mindow Hel
Help [Des"g A /2R
i Demos
@ maTLAB Central (web)
@ rroduct Page (web)
Hrootboxes
444\ Communi caions
4 Control system
A Image Processing
Dneursl Newwork
Hoprimzation
partial Differential Equation ’
FlroeToot Gux : O i

)

W ‘ﬁ\\

SO

égmp . ‘t‘\“\\“\\“‘{
Denos

L@ rroduct Page (ieb)

S
%

SIS _Workspace ] _Current Directory __ Launch Pad

daspect{[1 1 1]);
view(3); axis tight; grid onj
camlight;
Vanting sourauds
%- 7/11/03 3:10 PM --%
File Edit view J/31n00
| =— = — 1|% 9:54 AM 7/16/03
exit surf(40*membrane(1,25));
B BlEleit e e Shading meters:
daspect([1 1 0.9])
cplxmap(z, 2z, 43) cam ight
% surf(40*membrane (1,25)); axis off tight;
% f(z) =||shading interp; surf(40*membrane(1,25));
daspect([1 1 0.9])
camignt
s ot wignes
%% surf(40*membrane(1,25));
% flz) =

Title( 1

cplxmap(
title( al

axis('au
cplxroor!
view(0,0)

ritle( sar(z) ")

0%
% Another wiew for f(z) = 241/2. The Riemann surface for the square

view(-37.5,30)
cplxroot(z)
Title( sart(z)")

0%
% f(2) = 241/3. The Riemann surface for the cube root.

cplxroot(3)
Titlel 2A(1/3)")

[seipt |

[New York] ¥:10.0 Milesis)




image8.jpeg
N

= B plot sinx + cosy
% 3D plot
Plot3D[Cos[y] + Sin[x], {x, -6.283, 6.283}, {7y, -6.283, 6.283}]





image9.png
wxMaxima [ 'unsaved'] =X

Ele Edit Maxima Equations Algebra Calculus Simplify Plotting Numeric Help

=] L3 e e
(%[1) Is(6%9=42);
(%01) false 3 Plot 3D [x]

Plot 3D
(%12) wxplot3d(Cos(sqrt(x ~2+y~2)), [X,-2*%pi,2*%pil, [y,-2+%pi, 2*+%pi],
[grid,50,501, Expression [cos(sqrt (x2+y~2)) |
[gnuplot_pm3d,truel);

Outpt file "/home/omegatron/maxout.png”

Variable from:

Variable from:

cos{sart{y"2ex"2}) —— Grid:

g)x[s0 [
i Format: inline []
Options [v|@pm3d

Plot to file:

(%02)

(%[3) Matrix([X 24X,y 2+Y,2°2+2ZLIX"2,y"2,2 2] [x " 24y,y " 2+2,2°2+x]);
x24x yi4y 224z

(%03) | x> 2 2°

(%i4) 'integrate(x/(1+x"3),x)=integrate(x/(1+x"3),x);

2xe1
. log(x? - x +1) E'E”[ NEy ] log(x + 1)

(%04) Xai —dx= . s

(%i5)

INPUT: | |[a][=]
Simplify H Simplify () H Factor H Expand H Simplify (tr) H Expand (tr) H Redluce (tr) H Rectform H sum. H Product. \
Solve Hsmve ODE. H DIff, H Integrate. H Limit H Series. H Substitute. H Map. H Plot 2D H Plot 3D \

[Ready for user input





image10.png
@ wxMaxima 0.8.4 [no guardado*]

Archivo Editar Cell Maxima Ecuaciones Algebra Anglisis Simplficar Graficos Numérico Ayuda

S <] —
Matematicas generales ®
~ [ (%i1) wxplot2d(lcos(x)], [x,-5,51)%
simplificar simplificar (r)
B
Factorizar Expandir 0.5
Forma cartesiana|  Sustituir 06
canénico (tr) | Simplificar(tr) 0.4
e
Expandir (tr) Reducir (tr) 2,
Resolver Resolver EDO (st1) 8
Derivar Integrar
Limite Serie
Gréficos 2D Gréficos 3D -1
- 2 o 2 4
[ (%12) diff(sin(x"4-5+x"2-1),x,1);
(%02) (4x3-10x) cos(x?-5x2-1)
[ (%i3) integrate(4+x*cos(4+x™2), X);
sin(4x2)
(%03) —

[Preparado para la entrada de usuario A

‘WE@‘M < Dolphin [{@site stats « 1| [ Tvormasimaisi || s wavaima 0. ¥ [1q) W] 131590

[Bienvenido a wxMaxima





image11.png
Function

0

-5e-028

-1e-027
-5e-028 |

-1.5e-027
-1e-027 |

-2e-027
-1.5e-027 |

-2.5e-027
-2e-027 |

-3e-027
-2.5e-027 |
-3e-027 |

0.0003
0.00025
0.0002
0.00015
0.0003 0.0001

5e-005

0.0001
0.0002 0.00030

.w: 66.0000, 18.0000 scale: 1.00000, 1.00000




image12.jpeg
E

[ ol o# [

=
i ppicason Fo.

Scilab <--> LabVIEW Gateway |

Sci

Linear dynamic system
resolved by Sciab

Toading

| - cecheo

> Comectty

-->exec('sc1/denos/al dens . den’

Clck o choose acemo
(se@ also i SCIDIRGemos.

frioducion s SCLAE

[communicatons win pvis

scitab

Copyright (c
consorRiunsEif

startup execution:

initial environment

=l

=2
e





image13.png
File Edit Preferences
o0

% B | &

-->A=[3 11;

ans =
1.5
0.5

kerA =

-->solve(A,c)
ans =

lal-az |
'

12 !
-->t=[0.5:0.1

-->0de(0,0,t,
ans =

0.125

~->Tinsolve(A,b)

- 0.3162278
0.9486833

133

f:

0.18

-->[x0,kerA]=Tinsolve(A,b)

'1'35e=0

-->defF([u] = F(ty)', 'u

0.245

Control

A5l 0

‘al';'a2'l;

0.32

Applications

0.405

0.5

Height

] [] 720

Thets

] [>] oas0

i

[i] 5] oo

=

[[m [>] o000
st | stop | peint|

Graphic window number 0





image14.png
“l# Applications Places system @@ Tue Jan 26, 11:09 AM () koan

Console

File Edit Preferences Control Applications 2

ZEB X500 B A 2 = 80

subplot.dem.sce - Scilab text editor

< Graphic window number 100001 Fle Edit Search View Document Execute ?
Fle Tools Edit 2 --ViewCode = 5
D LB e
subplot a x || subplot.dem.sce
1|
2 |// Scilab ( http://www.scilab.org/ ) - This file is part of Scilab
3 |// Copyright (C) 2007-2008 - INRIA
st a |/
5 |// This file is distributed under the same Ticense as the Scilab package.
s
. e |/
8 |ny_handle 5c7(100001);
9 [17Cny_handle, "reset™)
10 |denc_vienCodz("subplot.den.sce");
b 1
4l 12 |// DEMO START
13
14 [ny_plot_desc = "subplot”;
u macra histplat - inormalized) histogram plot .\ subplot 15 [my_handle. Figure_nane = my_plot_desc;
= gaussian random sampe istogram 16
| exact gaussian densi 3 17 [eubpiot(2,2,1;
2 18 |p10t3d0);
- B 19 [cubp1ot(2,2,2);
. 20 [p1ot200:
21 |subplot(2,2,3);
- 22 |nistplot(
2 23 |subplot(2,2,4);
3 24 |graypletO;
25
ERERE VR T S T T A T 26 |title(ay_plot_desc,” "," *," ");
C it 27
28 |// DEMO END
< ] | 29

B8 Graphic window numb.





image1.jpeg




