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ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ.

1. Химический состав клетки. Роль органических веществ в ее строении и жизнедеятельности.

В клетках живых организмов содержится несколько тысяч веществ, участвующих в разнообразных химических реакциях. В состав живых клеток входят:
Кислород, водород, азот. В сумме эти элементы составляют почти 98 % всего содержимого клетки.
Неорганические соединения (вода, соли). Около 2/3 массы человека составляет вода. Соли создают среду, ускоряют реакции, способствуют выведению веществ.
Органические вещества – сложные углеродсодержащие вещества (углеводы, белки, жиры, нуклеиновые кислоты и АТФ).
Углеводы и жиры способны в организме превращаться друг в друга. Белки также могут преобразовываться в жиры и углеводы.
Функции углеводов:
энергетическая (кислородное расщепление глюкозы);
структурная (входят в состав покровов, хрящей);
участвуют в синтезе других органических веществ (например, жиров);
являются источником метаболической воды в организме (при расщеплении глюкозы до конечных продуктов).
Функции жиров:
входят в состав внутриклеточных структур;
выделяют энергию в результате процессов диссимиляции;
защищает клетку и организм от резких колебаний температуры и механических повреждений
запасают необходимое клетке вещество и энергию
являются источником метаболической воды
Функции белков в клетке:
строительная, синтез собственных специфических белков;
каталитическая, ускоряют химические реакции;
регуляторная, осуществляется с помощью гормонов;
двигательная, мышечные белки, с помощью которых осуществляется работа мышц;
транспортная, перенос кислорода и углекислого газа с помощью белка – глобина;
защитная, выработка белков – антител.

2. Фотосинтез и хемосинтез.
Фотосинтез – это процесс синтеза органических веществ из неорганических за счет энергии света. Фотосинтез в растительных клетках идет в хлоропластах. Суммарная формула фотосинтеза:
6СО2 + 6Н2О + СВЕТ = С6Н2О6 + 6О2
Световая фаза фотосинтеза идет только на свету: квант света выбивает электрон из молекулы хлорофилла, лежащей во внутренней мембране тилакоида; выбитый электрон либо возвращается обратно, либо попадает на цепь окисляющихся друг друга ферментов. Цепь ферментов передает электрон на внешнюю сторону мембраны тилакоида к переносчику электронов. Мембрана заряжается отрицательно с наружной стороны.
Положительно заряженная молекула хлорофилла, лежащая в центре мембраны, окисляет ферменты, содержащие ионы марганца, лежащие на внутренней стороне мембраны. Эти ферменты участвуют в реакциях фотосинтеза воды, в результате которых образуется Н+; протоны водорода выбрасываются на внутреннюю поверхность мембраны тилакоида, и на этой поверхности появляется положительный заряд. Когда разность потенциалов на мембране тилакоидов достигает 200 мВ, через АТФ – синтетазы начинают проскакивать протоны, за счет энергии движения которых синтезируется АТФ.
В темновую фазу из СО2 и атомарного водорода, связанного с переносчиками, синтезируется глюкоза. Суммарное уравнение темновой стадии.
6СО2 + 24Н = С6Н2О6 + 6Н2О
Тилакоид – вырост внутренней мембраны хлоропласта. Для темновых реакций в хлоропласт непрерывно поступают исходные вещества и энергия. Оксид углерода поступает в лист из окружающей атмосферы, водород образуется в световую фазу фотосинтеза в результате расщепления воды. Источником энергии служит АТФ, которая синтезируется в световую фазу фотосинтеза. Все эти вещества транспортируются в хлоропласт, где и осуществляется синтез углеводов.
Хемосинтез – синтез органических соединений за счет энергии реакций окисления неорганических соединений. Хемосинтез свойственен для железобактерий и серобактерий. Первые из них используют энергию, освобождающуюся при окислении двухвалентного железа в трехвалентное; вторые окисляют сероводород до серной кислоты.

3. Клеточная теория.
Клетка – элементарная единица живой системы.
Клетка осуществляет обмен веществ и энергии, растет, размножается и передает по наследству свои признаки, реагирует на внешние раздражители и способна двигаться.
Она важнейшая составная часть всех живых организмов.
Клетка:
Основная единица строения и функционирования живого организма.
Саморегулирующая открытая система.
Клетки всех организмов в принципе сходны по химическому составу, строению и функциям.
Жизнь организма в целом обусловлена взаимодействием составляющих его клеток.
Все новые клетки образуются при делении исходных клеток.
В многоклеточных организмах клетки специализированы по выполняемым ими функциям и образуют ткани.
Дальнейшее совершенствование микроскопической техники, создание электронного микроскопа и появление методов молекулярной биологии открывают широкие возможности проникновения в тайны клетки, познании ее сложной структуры, многообразии протекающих в ней биохимических процессов.

4. Структура и функции клетки.
Органоиды – различные структуры живой клетки, которые отвечают за выполнение той или иной функции.
Клеточные структуры:
Цитоплазма. Обязательная часть клетки, заключенная между плазматической мембраной и ядром. Большинство химических и физиологических процессов клетки проходят в цитоплазме.
Плазматическая мембрана. Каждая клетка животных, растений, грибов ограничена от окружающей среды или других клеток плазматической мембраной. Липиды в мембране образуют двойной слой, а белки пронизывают всю ее толщину. Функции: Cохранение формы клетки, защита от повреждений, регулятор поступления и удаления веществ.
Лизосомы – это мембранные органоиды. Осуществляя переваривание различных органических частиц, лизосомы обеспечивают дополнительным «сырьем» химические и энергетические процессы в клетке.
Комплекс Гольджи. Поступающие в просветы полостей и канальцев эндоплазматической сети продукты биосинтеза концентрируются и транспортируются в аппарате Гольджи. Здесь осуществляется накопление, упаковка, выведение органических веществ, образование лизосом.
Эндоплазматическая сеть – система синтеза и транспорта органических веществ.
Рибосомы. Прикреплены к мембранам эндоплазматической сети или свободно находятся в цитоплазме, на них синтезируются белки.
Митохондрии – энергетические органоиды. Здесь происходит преобразование энергии пищевых веществ в энергию АТФ, необходимую для жизнедеятельности клетки и организма в целом.
Пластиды (лекопласты, хлоропласты, хромопласт). Функция: накопление запасных органических веществ, привлечение насекомых-опылителей, синтез АТФ и углеводов.
Клеточный центр (два цилиндра и центриоли, расположенные перпендикулярно друг другу). Является опорой для нитей веретена деления.
Клеточные включения – непостоянные образования. Плотные, в виде гранул включения содержат запасные питательные вещества (крахмал, белки, сахара, жиры) или продукты жизнедеятельности клетки, которые пока не могут быть удалены.
Ядро (две мембраны, ядерный сок, ядрышко). Хранение наследственной информации в клетке и ее воспроизводство, синтез РНК – информационной, транспортной, рибосомальной.

5. Строение и жизнедеятельность растительной и животной клетки.
В строении и жизнедеятельности растительной и животной клеток много общего.
Общие черты растительных и животных клеток:
Принципиальное единство строения.
Сходство в протекании многих химических процессов в цитоплазме и ядре.
Единство принципа передачи наследственной информации при делении клетки.
Сходное строение мембран.
Единство химического состава.
У растительной клетки: способ питания автотрофный, присутствуют пластиды – органы, содержащие пигменты.
В клетках животных отсутствует плотная клеточная стенка, нет пластид. Нет в животной клетке и центральной вакуоли. Центриоль характерна для клеточного центра животных клеток.
Черты сходства указывают на близость их происхождения. Признаки различия говорят о том, что клетки вместе с их владельцами прошли длительный путь исторического развития.

6. Гены и хромосомы как материальные основы наследственности. Их строение и функционирование.
Ген – участок молекулы ДНК, определяющий наследование того или иного признака. Это участок хромосомы.
Хромосомы – носители наследственной информации. Они содержат ДНК в комплексе с основным белком, РНК, кислые белки, липиды, минеральные вещества и фермент ДНК – полимераза, необходимый для репликации.
Функция хромосом – контроль над всеми процессами жизнедеятельности клетки.
Число, форма и размеры хромосом – главный признак, генетический критерий вида. Изменение числа, формы или размера хромосом – причина мутации.
Ген – матрица для синтеза и-РНК, а и-РНК матрица для синтеза белка. Матричный характер реакций самоудвоения молекул ДНК, синтеза и-РНК, белка – основа передачи наследственной информации от гена к признаку, которая определятся молекулами белка. Многообразие белков, их специфичность, многофункциональность – основа формирования различных признаков у организма, реализации заложенных в генах наследственной информации.
Наследственная информация передается путем репликации молекулы ДНК.


7. Биосинтез белков. Транскрипция и трансляция.
Процесс биосинтеза белка включает в себя ряд последовательно протекающих событий:
В ядре клетки: репликация ДНК (транскрипция) информационная РНК
В цитоплазме с помощью рибосом: Информационная РНК (трансляция) белок
Синтез информационной РНК (и-РНК) происходит в ядре.
Транскрипция – процесс переписывания информации, содержащейся в генах ДНК на синтезируемую молекулу и-РНК.
Трансляция – процесс сборки молекулы белка, идущий в рибосомах.
Молекулы и-РНК выходят из ядра клетки через поры оболочки ядра и направляются в цитоплазму к рибосомам. Сюда же доставляются аминокислоты. Рибосома по цепочке и-РНК делает шаг, равный трем нуклеотидам. Аминокислота отделяется от т-РНК и становится в цепочку мономеров белка. Освободившаяся т-РНК уходит в сторону и через некоторое время может снова соединиться с определенной кислотой, которую будет транспортировать к месту синтеза белка. Таким образом, последовательность нуклеотидов в триплете ДНК соответствует последовательности нуклеотидов в триплете и-РНК

9. Прокариоты и вирусы, их строение и функционирование. 
Вирусы – возбудители опасных заболеваний.
Делятся на две группы: предъядерные (прокариоты) и ядерные (эукариоты).
Прокариоты (к ним относятся бактерии):
нет организованного ядра;
в клетке содержится только одна хромосома, которая не отделена от остальной части клетки мембраной, а лежит непосредственно в цитоплазме. В ней записана вся наследственная информация;
в цитоплазме находятся многочисленные мелкие рибосомы.
функциональную роль митохондрий и хлоропластов выполняют специальные, довольно простые мембранные складки
клетки покрыты плазматической мембраной, поверх которой располагается клеточная оболочка или слизистая капсула.
Прокариоты являются типичными независимыми клетками.
Вирусы (неклеточные формы жизни):
нет цитоплазмы и других клеточных органоидов, собственного обмена веществ;
свои основные свойства живого (обмен веществ и размножение) они проявляют только внутри других клеток, вне клеток могут находиться в форме кристаллов;
состоят из многочисленных молекул белка и генетического материала, который может быть представлен ДНК или РНК. Белковая оболочка узнает клетки мишени и защищает генетический аппарат;
являются на внутриклеточном уровне паразитами, которые используют биохимический аппарат клетки для размножения.
Биологическое значение вирусов определяется их способностью вызывать различные заболевания. К числу вирусных инфекций человека относятся, например, грипп, корь, оспа, СПИД, вирусные гепатиты.

9. Индивидуальное развитие организмов. Эмбриональное и послезародышевое развитие.
Онтогенез – индивидуальное развитие организма от момента образования зиготы до конца жизни организма. 
После оплодотворения наступают стадии:
- дробление (зигота делится митозом на две клетки). Две образующиеся клетки разъединяются, затем каждая клетка опять делится также на две и получается зародыш;
- гаструла – зародыш двухслойный, у него появляется кишечная полость, первичное ротовое отверстие, два слоя клеток – эктодерма и эндодерма;
- поздняя гаструла (у всех животных, кроме губок и кишечно-полостных). На этой стадии появляется третий слой клеток – мезодерма;
- нейтрулы (в зародыше хордовых) – формируется осевой комплекс, состоящий из хорды и нервной пластинки. В дальнейшем идет дифференцирование клеток: из эктодермы образуется покровный эпителий, эмаль зубов, нервная система, органы чувств, из энтодермы – эпителий кишечника, пищеварительные железы, легкие. Из мезодермы – скелет, мышцы, кровеносная система, выделительные органы, половая система.
Постэмбриональное развитие:
Прямое. Организм сразу после рождения сходен с взрослым, но меньшего размера.
Непрямое. Организм после рождения проходит промежуточные стадии (личинки, куколки и т.д.).
Различают непрямое развитие:
с неполным метаморфозом;
с полным метаморфозом.




























ГЕНЕТИКА

1. Основы генетики. Гибридологический метод.
Генетика – наука, изучающая закономерности наследственности и изменчивости и разрабатывающая методы практического применения этих закономерностей. 
Основными задачами этой науки являются:
изучение материальных структур, отвечающих за хранение наследственной информации;
изучение механизма передачи наследственной информации из поколения в поколение;
изучение того, как генетическая информация трансформируется в конкретные признаки и свойства организма;
изучение причин и закономерностей изменения наследственной информации на различных этапах развития организма.
Для решения генетических задач на организменном и популяционном уровне используют гибридологический метод.
Разработал его Г. Мендель. Суть заключается в скрещивании (гибридизации) организмов, отличающихся друг от друга по одному или нескольким признакам. Поскольку потомков от таких скрещиваний называют гибридами, то и метод получил название гибридологического.
Гибридологический метод лежит в основе современной генетики.

2. Законы Менделя.
Первый закон Менделя (закон единообразия гибридов первого поколения или закон доминирования):
При скрещивании двух организмов, относящихся к разным чистым линиям (двух гомозиготных организмов), отличающихся друг от друга по одной паре альтернативных признаков, все первое поколение гибридов (F1) окажется единообразным и будет нести признак одного из родителей.
Второй закон Менделя
При скрещивании двух потомков первого поколения между собой (двух гетерозиготных особей) во втором поколении наблюдается расщепление в определенном числовом соотношении: по фенотипу 3:1, по генотипу – 1:2:1.
Третий закон Менделя:
Расщепление по каждой паре генов идет независимо от других пар генов.

3. Генотип и фенотип.
Генотип – совокупность наследственных признаков и свойств, полученных особью от родителей, а также новых свойств, появившихся в результате мутаций генов, которых не было у родителей. Генотип складывается при взаимодействии двух геномов (яйцеклетки и сперматозоида) и представляет собой наследственную программу развития.
Возможность и форма проявления гена зависят от условий среды. Среда здесь – это: условия, окружающие клетку, и присутствие других генов. Гены взаимодействуют друг с другом и, оказавшись в одном генотипе, могут сильно влиять на проявление действия соседних генов.
Фенотип – совокупность всех признаков и свойств организма, сложившихся в процессе индивидуального развития генотипа.
Признаки:
внешние (цвет кожи, волос, форма уха или нома, окраска цветков);
внутренние:
анатомические (строение тела и взаимное расположение органов),
физиологические (форма и размеры клеток, строение тканей и органов),
биохимические (структура белка, активность фермента, концентрация гормонов в крови).
Каждая особь имеет свои особенности внешнего вида, внутреннего строения, характера обмена веществ, функционирования органов, т.е. свой фенотип, который сформировался в определенных условиях среды.
Фенотип формируется под влиянием генотипа и условий внешней среды.
Генотип отражается в фенотипе, а фенотип наиболее полно проявляется в определенных условиях среды.


4. Половые хромосомы и аутосомы. Сцепленное с полом наследование.
В клетках организмов содержится двойной набор гомологичных хромосом, которые называют аутосомами, и две половые хромосомы.
У женщин в каждой клетке тела (кроме половых) 44 аутосомы и две половые хромосомы ХХ, у мужчины – те же 44 аутосомы и две половые хромосомы Х и У. Во время формирования половых клеток происходит мейоз и число хромосом в сперматозоидах и яйцеклетках уменьшается в два раза. У женщин все яйцеклетки имеют одинаковый набор хромосом: 22 аутосомы и Х. У мужчин образуется два вида сперматозоидов, в соотношении один к одному – 22 аутосомы и Х, или 22 аутосомы и У. Если при оплодотворении яйцеклетка встретится со сперматозоидом, содержащим Х хромосому, то появится зародыш женского пола, а если со сперматозоидом, содержащим У хромосому, то образуется зародыш мужского пола. Определение пола у человека зависит от отсутствия или наличия У хромосомы в сперматозоиде, оплодотворяющем яйцеклетку.
Половые хромосомы Х и У содержат большое количество генов, определяющих наследование целого ряда признаков. Наследование этих признаков называют наследованием, сцепленным с полом, а локализацию генов в половых хромосомах называют сцеплением генов с полом.

5. Генетика человека. Методы изучения наследственности человека. Наследственные заболевания, их профилактика.
Установлено, что существуют болезни, обусловленные наследственными факторами. Эти заболевания можно предупреждать и лечить, для чего были разработаны методы изучения генотипа человека.
Основные методы в изучении наследственные заболевания людей:
Генеалогический – изучение родословной людей за возможно большее число поколений.
Этим методом установлено, что развитие некоторых способностей человека (музыкальности, склонности к математическому мышлению) определяется наследственными факторами, доказано наследование многих заболеваний (врожденная рецессивная глухота, шизофрения). Известны наследственные заболевания, определяемые не рецессивными, а доминантными генами, например, ведущая к слепоте наследственная дегенерация роговицы.
Близнецовый – состоит в изучении развития признаков у однояйцевых близнецов. Он дает возможность выяснить, какие качества определяет внешняя среда, а какие – наследственность.
Цитогенетический – заключается в изучении структуры и количества хромосом. Этот метод позволяет выявить хромосомные мутации.
Биохимический – обнаружение изменений в биологических параметрах (например, сахарный диабет).
Все большее значение приобретает генетика для медицины. Знание генетики человека в ряде случаев позволяет спрогнозировать рождение ребенка абсолютно здорового у родителей, имеющих наследственный недуг.

6. Наследственная изменчивость, ее виды. Виды мутаций, их причины. Роль мутаций в эволюции органического мира и селекции.
К наследственной изменчивости относят изменения признаков живых существ, которые связаны с изменениями в генотипе (т.е. мутациями) и передаются из поколения в поколение. Количественные или качественные изменения в ДНК, и дочерние клетки получают искаженный по сравнению с родительскими генами. Такие ошибки в наследственном материале передаются следующему поколению и называются мутациями. Организм, получивший в результате новые свойства, называют мутантом.
Мутации имеют ряд свойств:
Возникают внезапно, и мутировать может любая часть генотипа.
Чаще бывают рецессивными и реже – доминантными.
Могут быть вредными, нейтральными и полезными для организма.
Передаются из поколения в поколение.
Мутации подразделяются на несколько видов:
точечные (генные) – изменения в отдельных генах.
хромосомные – изменения частей хромосомы или целых хромосом.
геномные – изменение числа хромосом в гаплоидном наборе.
Многие возникающие мутации неблагоприятны для организма и даже могут вызвать его гибель. Большинство таких мутаций рецессивно.
Большинство мутантов имеют сниженную жизнеспособность и отсеиваются в процессе естественного отбора.

7. Разнообразие сортов растений и пород животных – результат селекционной работы ученых. Закон Н. И. Вавилова о гомологических рядах в наследственной изменчивости.
Селекция – отрасль сельского хозяйства, занимающаяся выведением новых сортов и гибридов, сельскохозяйственных культур и пород животных.
Генетика – основа селекции. Основными методами селекции растений служат гибридизация и отбор. Приручение животных, скрещивание, гетерозис, испытание производителей – все эти методы используются в племенной селекционной работе с животными.
Академик Н. И. Вавилов в течение многих лет исследовал закономерности наследственной изменчивости у дикорастущих и культурных растений различных систематических групп.
Эти исследования позволили сформулировать закон гомологических рядов или закон Вавилова. Закон: генетически близкие роды и виды характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости. Зная, какие мутационные изменения возникают у особей какого-либо вида, можно предвидеть, что такие же мутации в сходных условиях будут возникать у родственных видов и родов.
Знание этого позволяет селекционерам заранее предвидеть, какие признаки изменяются у того или иного вида в результате воздействия на него мутагенных факторов.

8. Гибридологический метод изучения наследственности. 
Первый и второй законы Менделя.
Генетика – наука о наследственности и изменчивости организмов.
    Наследственность – это свойство организма передавать свои признаки и особенности развития следующим поколениям.

Наследование признаков осуществляется через размножение. Материальные основы наследственности заключены в половых клетках.
Изменчивость – свойство организмов приобретать новые признаки в процессе индивидуального развития. Благодаря изменчивости особи в пределах вида различаются между собой.
Совокупность генов, которую организм получает от родителей, составляет его генотип. Совокупность внешних и внутренних признаков – это фенотип (развивается в результате взаимодействия генотипа и условий внешней среды).
Гибридологический метод изучения наследственности (Г. Мендель, 1865 г.) – основа генетики. Скрещивание различающихся по определенным признакам родительских форм – проявление изучаемых признаков в ряду поколений. Точный количественный учет проявления изучаемых признаков у всех особей.
Моногибридное скрещивание – скрещивания родительских форм, наследственно различающихся лишь по одной паре признаков.
Первый закон Менделя – единообразие первого поколения гибридов. Явление преобладания признака (желтой окраски семян) получило название доминирования, а преобладающий признак называют доминантным. Противоположный, внешне исчезающий признак (зеленая окраска) называют рецессивным.
Второй закон Менделя: гибриды первого поколения F1 при дальнейшем размножении расщепляются; в их потомстве F2 снова появляются особи с рецессивными признаками, составляющие примерно четвертую часть от всего числа потомков.
Изучение последующих поколений дает сходный результат. Потомки растений с рецессивным признаком не расщепляются.

9. Цитологические основы закономерностей наследования.
Связь между поколениями при половом размножении осуществляется через половые клетки (гаметы). Материальные наследственные факторы – гены, которые определяют развитие того или иного признака.
Гипотеза чистоты гамет – у гибридной (гетерозиготной) особи половые клетки чисты, т. е. имеют по одному гену из данной пары.
А*а= Аа
У гибрида Аа будут в равном числе возникать гаметы с геном А (доминантный ген) и с геном а (рецессивный ген). В результате четырех комбинаций получатся сочетания АА, Аа, аА и аа (доминантный признак), иначе, АА, 2Аа и аа (рецессивный).
Особи с доминантными признаками по своей наследственной природе неоднородны.
Гомозиготами по данной паре признаков называют такие особи, которые образуют лишь один сорт гамет, и поэтому при самоопылении или скрещивании с себе подобными в потомстве не дают расщепления.
Гетерозиготы дают разные гаметы (несущие разные гены данной пары), и поэтому в их потомстве наблюдается расщепление.
Гипотеза чистоты гамет устанавливает, что закон расщепления есть результат случайного сочетания гамет, несущих разные гены.
При случайном характере соединения гамет общий результат оказывается закономерным – статистическая закономерность, определяемая большим числом равновероятных встреч гамет.

10. Дигибридное скрещивание. Второй закон Менделя.
Дигибридное скрещивание – скрещивание родительских форм, различающихся по двум парам признаков.
Исходные формы: горох с желтыми и гладкими семенами, горох с зелеными и морщинистыми – разные пары аллельных генов. Одна такая пара включает гены окраски семян; вторая – гены формы семян.
Гетерозиготы по обеим парам аллелей (АаВb). Фенотип включает четыре разных генотипа. Число различных генотипов во втором поколении гибридов F2 оказывается равным девяти.
При промежуточном характере наследования число фенотипически различных форм будет больше. Если по обоим признакам доминирование неполное, то количество фенотипически различных групп равняется числу генотипически различных групп.
Соотношение, характерное для моногибридного скрещивания, сохраняется.
Дигибридное расщепление представляет собой по существу два независимо идущих моногибридных, которые как бы накладываются друг на друга (квадрат двучлена (3+1)2=32+2*3+12, или 9+3+3+1).
Второй закон Менделя: закон независимого распределения генов. Расщепление по каждой паре признаков идет независимо от других пар признаков.
11. Сцепление наследования генов. Генетика пола.
Гены, локализованные в одной хромосоме, оказываются сцепленными, т. е. наследуются преимущественно вместе, не обнаруживая независимого распределения (закон Моргана).
I cкрещивание: дрозофилу с серым телом и нормальными крыльями с мушкой, обладающей темной окраской тела и зачаточными крыльями, в первом поколении гибридов – гетерозигота по двум парам аллелей (серое тело – темное тело и нормальные крылья – зачаточные крылья).
II скрещивание: самок дигетерозиготных мух (серое тело и нормальные крылья) с самцами, обладающими рецессивными признаками – темным телом и зачаточными крыльями.
Гены, обусловившие признаки серое тело – нормальные крылья и темное тело – зачаточные крылья, наследуются вместе, или оказываются сцепленными между собой – следствие локализации генов в одной и той же хромосоме.
Перекомбинация генов обусловлена тем, что в процессе мейоза при конъюгации гомологичных хромосом они иногда обмениваются своими участками.
Биологическое значение перекреста хромосом: создаются новые наследственные комбинации генов, повышается наследственная изменчивость, которая поставляет материал для естественного отбора.
Хромосомы, в отношении которых между самцами и самками нет различий, называют аутосомами.
Хромосомы, по которым самцы и самки отличаются друг от друга, называют половыми.
При созревании половых клеток у самки каждая яйцеклетка получает три аутосомы и одну Х-хромосому. У самцов три аутосомы и Х-хромосома, или – три аутосомы и У-хромосому. Яйцеклетка оплодотворяется спермием с Х- (разовьется самка) или У-хромосомой (самец). Пол организма определяется в момент оплодотворения и зависит от хромосомного набора зиготы.
Хромосом человека – 46 (22 пары аутосом и 2 половые хромосомы). Женщины – две Х-хромосомы, мужчины – одна Х- и одна У-хромосома.
Мужская гетерогаметность (разногаметность). Женский пол гомогаметен (равногаметен).
Женская гетерогаметность имеет место у некоторых насекомых, например у бабочек. Среди позвоночных животных она характерна для птиц и пресмыкающихся.

12. Наследственные болезни человека, их лечение и профилактика.
К настоящему времени известно более 2 тыс. наследственных болезней человека, причем большинство из них связано с психическими расстройствами. Болезней, не имеющих абсолютно никакого отношения к наследственности, практически не существует. Течение разных заболеваний (вирусных, бактериальных и даже травм) и выздоровление после них в той или иной мере зависят от наследственных иммунологических, физиологических, поведенческих и психических особенностей индивидуума.
Условно наследственные болезни можно подразделить на три большие группы: болезни обмена веществ (заболевание углеводного обмена - сахарный диабет), молекулярные болезни, которые обычно вызываются генными мутациями, и хромосомные болезни (изменение числа или структуры хромосом, например, болезнь Дауна). Ряд патологических признаков (гипертония, атеросклероз, подагра и др.) определяются не одним, а несколькими генами (явление полимерии). Это болезни с наследственным предрасположением, которые в большей степени зависят от условий среды: в благоприятных условиях такие заболевания могут и не проявиться.
Основным путем предотвращения наследственных заболеваний является их профилактика. Для этого во многих странах мира существует сеть учреждений, обеспечивающих медико-генетическое консультирование населения. В первую очередь его услугами должны пользоваться лица, вступающие в брак, у которых имеются генетически неблагополучные родственники. Врачи и генетики смогут определить степень риска рождения генетически неполноценного потомства и обеспечить контроль за ребенком в период его внутриутробного развития. Следует отметить, что курение, употребление алкоголя и наркотиков матерью или отцом будущего ребенка резко повышают вероятность рождения младенца с тяжелыми наследственными недугами.




ЭВОЛЮЦИЯ
1. Развитие эволюционных представлений. 
Доказательства эволюции.
Эволюция – это процесс исторического развития органического мира. В ходе эволюции осуществляется преобразование одних видов в другие.
Главная в эволюционной теории – идея исторического развития от сравнительно простых форм жизни к более высокоорганизованным. Основы научной материалистической теории эволюции заложил Дарвин. Современная наука обладает очень многими фактами, доказывающими существование эволюционного процесса. Это данные биохимии, генетики, эмбриологии, анатомии, систематики, биографии, палеонтологии и многих других дисциплин. Доказательства существование эволюционного процесса:
Эмбриологические – сходство начальных стадий эмбрионального развития животных.
Морфологические – многие формы сочетают в себе признаки нескольких крупных систематических единиц. При изучении различных групп организмов становится очевидным, что по целому ряду особенностей они в основе сходны.
Палеонтологические – ископаемые останки многих животных можно сравнивать между собой и обнаружить сходство.
Биогеографические – распространение животных и растений по поверхности нашей планеты. Сравнение животного и растительного мира разных континентов, показывающие, что различия между их флорой и фауной тем больше, чем древнее и сильнее их изоляции друг от друга.

2. Эволюционное учение Ч. Дарвина. 
Его основные положения и значение.
Построение наиболее фундаментальной эволюционной концепции связано с именем английского ученого Чарльза Дарвина. Основные положения эволюционного учения Дарвина сводятся к следующему:
Многообразие видов животных и растений – это результат исторического развития органического мира.
Главные движущие силы эволюции – борьба за существование и естественный отбор. Материал для естественного отбора дает наследственная изменчивость. Стабильность вида обеспечивается наследственностью.
Эволюция органического мира преимущественно шла по пути усложнения организации живых существ.
Приспособленность организмов к условиям окружающей среды является результатом действия естественного отбора.
Могут наследоваться как благоприятные, так и неблагоприятные изменения.
Многообразие современных пород домашних животных и сортов с/х растений является результатом действия искусственного отбора.
Эволюция человека связана с историческим развитием древних человекообразных обезьян.
Эволюционное учение Ч. Дарвина можно рассматривать как переворот в области естествознания. Значение эволюционной теории заключается в следующем:
Выявлены закономерности превращения одной органической формы в другую.
Объяснены причины целесообразности органических форм.
Открыт закон естественного отбора.
Выяснена сущность искусственного отбора.
Определены движущие силы эволюции.

3. Вид, критерии вида. Популяции.
Вид – совокупность особей, обладающих наследственным сходством морфологических, физиологических и биологических особенностей, свободно скрещивающихся и дающих плодовитое потомство, приспособившихся к определенным условиям жизни и занимающих в природе определенный ареал.
Критерии для определения принадлежности к данному виду:
Морфологический – главный критерий, основан на внешних различиях между видами животных или растений.
Географический – вид обитает в пределах определенного пространства (ареала). Ареал – это географические границы распространения вида, размеры, форма и расположение в биосфере которого отлично от ареалов других видов.
Экологический – характеризуется определенным типом питания, местом обитания, сроками размножения, т.е. занимает определенную экологическую нишу.
Этологический – заключается в том, что поведение животных одних видов отличается от поведения других.
Генетический – генетическая изоляция от других видов. Животные и растения разных видов почти никогда не скрещиваются между собой.
Физиолого-биохимический – не может служить надежным способом разграничения видов, так как основные биохимические процессы протекают у сходных групп организмов одинаково.
Популяция – совокупность особей одного вида, занимающих определенную территорию и обменивающихся генетическим материалом. Популяция не является полностью изолированной группой. Факторы среды, взаимодействие с другими популяциями может изменять численность популяции.

4. Видообразование.
Видообразование – это сложнейший эволюционный процесс возникновения нового вида.
Бывает двух типов:
1. Географическое (происходит очень медленно, сотни тысяч поколений) обострение борьбы за существование между особями вида расселение на новые территории (расширение ареала) географическая изоляция между популяциями
2. Экологическое (происходит быстро) обострение борьбы за существование между особями вида освоение новых условий обитания в пределах старого ареала экологическая изоляция между популяциями
3. Филетическое – весь вид в целом изменяется в ряду поколений, превращаясь в новый вид.

5. Борьба за существование и естественный отбор.
Борьба за существование – сложные и многообразные взаимоотношения особей внутри вида, между видами и с неблагоприятными условиями неживой природы.
Бывает трех видов:
Внутривидовая – приводит к сохранению популяции и вида за счет гибели или неучастия в размножении наименее приспособленных особей данного вида.
Межвидовая – приводит к победе более жизнеспособных особей или популяции одного вида над менее жизнеспособной особью или популяцией другого вида.
Борьба с неблагоприятными условиями неживой природы – приводит к выживанию в изменившихся условиях неживой природы наиболее приспособленных особей, популяций и видов.
Естественный отбор заключается в том, что в борьбе за существование сохраняются и оставляют потомство особи наиболее приспособленные и погибают менее приспособленные.
Формы отбора:
Движущий – обеспечивает приспособленность популяции и вида к однонаправленному изменению среды обитания.
Стабилизирующий – обеспечивает сохранение приспособленности популяции к относительно стабильным условиям существования.
Дизруптивный – обеспечивает адаптацию различных группировок особей в популяции к разным комплексам условий среды.
В результате естественного отбора отбирается не какой-либо признак, а весь генотип в целом.

6. Приспособленность организмов – результат действия факторов эволюции. Относительный характер приспособленности.
Адаптация – приспособленность к среде обитания. Формы приспособленности у животных:
Покровительственная окраска и форма тела (маскировка).
Предостерегающая окраска.
Отпугивающее поведение.
Мимикрия (внешнее сходство незащищенных животных с защищенными).
Формы приспособленности у растений:
Приспособления к повышенной сухости. Например: опушенность листа, накопление влаги в стебле (кактус, баобаб), превращение листьев в иголки
Приспособления к повышенной влажности.
Приспособленность к опылению насекомыми ( яркая, привлекающая окраска цветка, наличие нектара, запах).
Приспособления к опылению ветром.
Приспособленность организмов – относительная целесообразность строения и функций организма, являющаяся результатом естественного отбора, устраняющего неприспособленных в данных условиях существования особей. Соответствие физиологических функций организма условиям его обитания, их сложность и разнообразие также входит в понятие приспособленности.
Для выживания организмов в борьбе за существование большое значение имеет приспособительное поведение.

7. Искусственный отбор и селекция.
Искусственный отбор – метод селекции, осуществляемый человеком с целью создания пород животных и сортов растений. Селекция – наука, разрабатывающая теорию и методы выведения и улучшения пород животных, сортов растений и штаммов микроорганизмов. Методы селекции, их суть:
Массовый отбор – выделение группы особей, обладаемых желаемыми признаками (применяется многократно в ряду поколений).
Индивидуальный отбор – выделение отдельных особей с желаемыми признаками. Наиболее применим для животных и самоопыляющихся растений.
Межлинейная гибридизация – скрещивание двух чистых линий для получения гетерозиса (гетерозис – явление очень высокой плодовитости и жизнестойкости в первом гибридном поколении).
Отдаленная гибридизация – скрещивание неблизкородственных форм и даже разных видов. Применяют для получения необычных комбинаций генов для последующего отбора.
Полиплоидия – увеличение числа хромосомных наборов. Используют в селекции растений для повышения урожайности и преодоления бесплодия при межвидовом скрещивании.
Клеточная инженерия – выращивание клеток вне организма (в культуре ткани). Позволяет проводить гибридизацию соматических (неполовых) клеток.
Генетическая инженерия (искусственная перестройка генома). Позволяет встраивать в геном организма одного вида гены другого вида.

8. Образование новых видов. Макроэволюция.
        Макроэволюция – процесс образования новых семейств, отрядов, классов и типов, а также других надвидовых систематических единиц (таксономических групп живых существ). Доказательства макроэволюции:

Эмбриологические – зародыши организмов многих систематических групп сходны между собой, причем, чем ближе организмы, тем до более поздней стадии развития сохраняется сходство зародышей.
Палеонтологические – найдены ископаемые переходные формы между многими систематическими группами. Для некоторых видов построены филогенетические ряды – последовательности предков.

Направление макроэволюции:
Ароморфоз – приспособительное изменение общего значения, повышающее уровень организации и жизнеспособность особей, популяций видов. Усложнение организации приводит к возникновению новых крупных систематических групп.
Идиоадаптация – частные приспособительные изменения, полезные в данной среде обитания и возникающие без изменения общего уровня организации. Обычно мелкие систематические группы – виды, роды, семейства – в процессе эволюции возникают путем идиоадаптации (различные формы тела рыб, оперение у птиц)
Дегенерация – приспособительные изменения организмов, приобретаемые путем понижения уровня общей организации – упрощения строения и функций. Общая дегенерация не исключает процветания вида.

9. Возникновение жизни на Земле.
I этап (А. И. Опарин) – образование органических веществ из неорганических, в водах первичного океана (>3,5 млрд. лет назад).
II этап – образование из простых органических соединений в водах первичного океана белков, жиров, углеводов, нуклеиновых кислот.
III этап – образовались первые живые существа – пробионты, способные к самовоспроизведению. Период органической эволюции, в основе которой – изменчивость, наследственность, естественный отбор.
Появились автотрофные растительные организмы, свободный кислород, органич. вещества, грибы и животные.
Эры:
Кайнозойская: Антропоген (человек), Неоген (млекопитающ. и птицы), Палеоген (насекомые, покрытосеменные).
Мезозойская: Меловой (высш. млекопитающие, птицы), Юрский (пресмыкающиеся, археоптерикс), Триасовый (первые млекопит., костистые рыбы).
Палеозойская: Пермский (пресмыкающиеся, голосеменные), Каменноугольный (земноводные, насекомые, папоротники), Девонский (щитковые, высш. споровые), Силурийский (трилобиты, псилофиты), Ордовикский, Кембрийский (морские беспозвоночные), Протерозойская (первичные хордовые).
Архейская: следы жизни незначительны.

10. Эволюция человека. Доказательства происхождения человека от млекопитающих животных.
Антропогенез – эволюция человека. Эволюционное отделение ветви, приведшей к появлению современных людей, произошло по разным данным, от 15 до 6 млн. лет назад. Человек разумный (Homo sapiens) – группа приматов (Карл Линней).
Человек – существо биосоциальное  антропогенез человека, определяется двумя группами факторов: биологическими и социальными.
Систематическое положение человека:
Тип Хордовые: в эмбриональном развитии закладывается хорда, нервная и кишечная трубки, жаберные щели.
Подтип Позвоночные: две пары конечностей, позвоночник, головной мозг из 5-ти отделов, два уха, глаза, выросты мозга и т.д.
Класс Млекопитающие: четырехкамерное сердце, левая дуга аорты, теплокровность, диафрагма, железы в коже, внутриутробное развитие зародыша, развитая кора больших полушарий головного мозга, три слуховые косточки и три отдела уха.
Подкласс Плацентарные: образование плаценты.
Отряд Приматы: четыре группы крови, бинокулярное зрение, относительно большая масса головного мозга, борозды и извилины коры, сложные формы поведения, широкая и плоская грудная клетка, противопоставление большого пальца остальным, общие болезни и паразиты, сходство кариотипов.
Родства человека и животных – рудименты и атавизмы.
Рудименты – органы или части организма, утратившие в процессе эволюции свои первоначальные функции, имеющиеся у всех особей данного биологического вида (копчик и идущие к нему мышцы, околоушные мышцы, зубы мудрости, остаток мигательной перепонки во внутреннем углу глаза, аппендикс).
Атавизмы – это черты предковых форм, проявившиеся у отдельных особей (густая шерсть на лице, наличие хвоста, многососковость, сильно развитые клыки).
      Итоги эволюции человека: прямохождение, изменение таза, облегчение челюстного аппарата, освобождение рук, противопоставление большого пальца на руке остальным, изготовление орудий труда, сплочение членов общества, звуковая сигнализация, речь, развитие головного мозга, абстрактное мышление, искусственная среда существования.

11. Движущие силы эволюции человека. Биологические и социальные факторы эволюции. Основные стадии эволюции человека.
Развитие человека: прямохождение, увеличение объема мозга и усложнение его организации, развитие руки, удлинение периода роста и развития.
Развитая рука  орудия труда  преимущества над животными.
Добыча огня  индивидуальное поведение  речь-фактор  ускоренное развитие  увеличение объема мозга.
Речь  общество, разделению обязанностей между его членами.
Факторы антропогенеза человека: биологические и социальные.
Биологические факторы – наследственная изменчивость, борьба за существование, естественный отбор, а также мутационный процесс. Морфологические изменения обезьяноподобного предка – антропоморфозы.
Социальные факторы (ведущую роль) - трудовая деятельность, общественный образ жизни, развитие речи и мышления.
Парапитеки  дриопитеки  австралопитеки  питекантроп  синантроп  неандерталец  кроманьонец  современный человек.
У человека и современных человекообразных обезьян был общий предок  развитие по пути дивергенции (расхождения признаков, накопления различий) в связи с приспособлением к конкретным и различным условиям существования.

ДРИОПИТЕК (25 млн. лет назад)
значительно мельче человека (рост около 110 см);
вел преимущественно древесный образ жизни;
вероятно, манипулировал предметами;
орудия труда отсутствуют.

СОВРЕМЕННЫЙ ЧЕЛОВЕК
Живет в настоящее время на всех материках
Биологические признаки:
рост 160–190 см;
объем мозга около 1600 см3;
наличие разных рас
Социальные признаки: сложные орудия труда; высокие достижения в науке, технике, искусстве, образовании.













ЭКОЛОГИЯ
1. Основы экологии. Экологические факторы.
Экология – наука о закономерностях взаимоотношений организмов (популяций, видов, сообществ) между собой и со средой обитания (Э. Геккель, 1869 г.).
Популяция – группа особей одного вида, занимающая определенную территорию и, обычно, в той или иной степени изолированная от других сходных групп.
Сообщество – любая группа организмов различных видов, обитающих на одной площади и взаимодействующих друг с другом посредством трофических или пространственных связей.
Экосистема – это сообщество организмов с окружающей их средой, взаимодействующих между собой и образующих экологическую единицу.
Подходы в изучении экосистем:
Экосистемный подход: поток энергии и круговорот веществ в экосистеме.
Изучение сообществ.
Популяционный подход.
Изучение местообитаний.
Методы исследований: наблюдение, эксперимент, учет численности популяции, метод моделирования.
Задачи: искусственная регуляция численности видов; изучение взаимоотношения организмов, популяций, видов между собой; изучение закономерностей действия факторов неживой природы на организм; решение проблемы охраны природы; создание эффективной агротехники выращивания с/х культур; изучение проявлений борьбы за существование в популяциях.
Группы факторов:
абиотические
Эдафические факторы (структура почвы и ее химический состав)
Климатические факторы (свет, температура, влажность и ветер)
Процессы, протекающие в экосистемах с участием солнечной радиации (света): фотосинтез, транспирация, фотопериодизм, движение, зрение у животных, синтез витамина D у человека, разрушительное действие (радиация).
Приспособления к недостаточной влажности у растений и животных: уменьшения потери воды, увеличение поглощения воды, запасание воды, «уклонение» от проблемы.
биотические – это факторы, связанные с взаимным влиянием организмов друг на друга.
антропогенные – данная группа факторов относится ко всякого рода воздействиям на экосистемы человека.
Воздействие – непосредственное и опосредованное.
Интенсивность действия на организм: оптимальная (благоприятная), максимальная и минимальная (неблагоприятная).

2. Биогеоценоз как экологическая система, его звенья, связи между ними. Саморегуляция в биогеоценозе. Многообразие видов, их приспособленность к совместному обитанию.
Биогеоценоз – однородный участок земной поверхности с определенным составом живых организмов и элементов неживой природы, связанных между собой обменом веществ и энергии.
Однородные участки территории, заселенные живыми организмами – биотопы.
Сообщества организмов, населяющие биотоп – биоценоз.
Фитоценоз – сочетание различных видов растений, исторически сложившееся на данной территории и обусловленное экологическими условиями – главенствующий компонент биогеоценоза.
Звенья биогеоценоза:
Абиотическое окружение – неживая природа.
Продуценты – зеленые растения и хемосинтез.
Консументы – потребители (живут за счет веществ, созданных продуцентами – плотоядные и травоядные животные).
Редуценты – организмы, разлагающие органические соединения до минеральных веществ (бактерии, грибы).
Продуценты (автотрофы) – организмы, создающие из неорганических веществ, используя энергию солнца, первичное органическое вещество
Консументы (гетеротрофы) – организмы, которые не в состоянии производить органические вещества, а получают их в результате использования в пищу других организмов 2 и 3 порядка.
Редуценты (гетеротрофы) потребляя органические вещества мертвых организмов, разлагают их до неорганических.
Цепь питания: солнечный свет  фотосинтетики (продуценты)  травоядные животные, грибы и другие растения (первичные консументы)  консументы второго порядка  консументы третьего порядка.
Звенья цепи – трофический уровень.
Редуценты разлагают органические соединения – отмершие остатки животных, растений, делают эти вещества доступными для зеленых растений – продуцентов и консументов.

3. Биомасса. Поток энергии и цепи питания.
Экологическая пирамида.
Биомасса – это масса организмов определенной группы или сообщества в целом.
Растительный и животный опад (трупы, экскременты) пища редуцентов.
Энергия аккумулируется на уровне продуцентов, проходит через консументы и редуценты, входит в состав органических веществ, почвы, и рассеивается при разрушении ее разнообразных соединений.
Биомасса – концентрация живого вещества.
Продуктивность, которая выражается в скорости нарастания биомассы.
валовую первичную продукцию (все органическое вещество экосистемы с затратами на дыхание)
чистая первичная продукция (количество органического вещества, которое остается в экосистеме после затрат на дыхание)
ЧПП = ВПП – затраты на дыхание.
ЧПП различается в разных экосистемах.
Цепь питания – перенос энергии от его источника через ряд организмов.
Продуценты  консументы  редуценты  неорганические вещества
Уровнень питания – трофический уровень.
Экологическая пирамида – собой график состояния каждого трофического уровня. Показатели: численность на единицу площади; биомасса на единицу площади, энергия. Пирамиды, построенные на основе изменений численности и биомассы могут иметь перевернутый вид, а на основе изменений энергии – никогда.
В классической пирамиде в нижних основаниях пирамиды оказываются продуценты, а вверху – консументы.
Линдеманн: только часть энергии поступает на следующий трофический уровень (закон передачи энергии по цепям питания). Трофических звеньев в одной цепи – не более 3–5.
Типы пищевых цепей:
Цепь выедания – начинается с растений, идет к растительноядным животным, далее к хищникам.
Цепь разложения – начинается от растительных и животных остатков, экскрементов животных, далее мелкие животные и микроорганизмы.
Соединения цепей образую пищевую сеть экосистемы.

4. Изменения в биогеоценозах. Причины смены биогеоценозов. Агроценоз.
Биогеоценоз – саморегулирующаяся система, но устойчивое состояние их никогда не достигается полностью.
Изменчивость биогеоценоза – в изменении численности отдельных видов и в смене биогеоценозов. Численность популяции зависит от соотношения рождающихся и погибающих особей.
Смена биогеоценозов – длительный процесс – главное отличие от сезонных колебаний популяционных показателей.
Экологическая сукцессия – в определенном местообитании происходит закономерная смена популяций различных видов в строго определенной последовательности.
Агроценозы – искусственные биогеоценозы, создаваемые человеком для своих целей путем посева или посадки и дальнейшего культивирования возделываемых растений, а также использования территорий для интенсивного выпаса домашних животных.
Главная особенность – явно преобладает один или очень небольшое количество видов растений.
Действие искусственного отбора.
Неустойчив, если его не поддерживать он быстро разрушится.
Особенности существования:
низкое видовое разнообразие
обычно существует 1–2 сезона
организмы, обитающие в пределах агроценоза и не относящиеся к объектам хозяйственной деятельности человека, испытывают на себе постоянное воздействие антропогенных факторов и вынуждены приспосабливаться к ним.
Индустриальная технология характеризуется высокой специализацией хозяйства, применением достижений селекции, агрохимии, растениеводства, использованием высокопроизводительной техники, которая работает с учетом биологических особенностей сельскохозяйственных растений.
Условие применения – размещение сельскохозяйственных культур по лучшим предшественникам. Условие получения высоких урожаев – своевременное проведение всех сельскохозяйственных работ.
Способствует значительному повышению продуктивности агроценозов.

5. Биосфера, ее границы. Учение В. И. Вернадского о биосфере. Ведущая роль живого вещества в преобразовании биосферы.
Биосфера – оболочка Земли состав, структура и обмен энергии которой определяет деятельность живых организмов. Целостное учение о биосфере разработал В. И. Вернадский. Биосфера расположена в пространстве от верхних слоев атмосферы (20–25 км.) до 2–3 км. ниже уровня суши и 1–2 км. ниже дна океана. Вернадский выделил в биосфере несколько типов веществ:
живое, т.е. совокупное вещество всех живых организмов;
биогенное, создаваемое и перерабатываемое живыми организмами (нефть, уголь, известняк);
костное, образующееся в процессах, где живые организмы не участвуют;
биокостное – создается одновременно живыми организмами и неорганическими процессами (почва).
Главную роль в теории биосферы Вернадского играет представление о живом веществе. Границы биосферы обусловлены возможностями жизни. Верхняя граница обусловлена губительным действием ультрафиолета, нижняя – температурой земных недр. Основная масса организмов сосредоточена в середине, главным образом на границе трех сред ѕ атмосферы, литосферы и гидросферы. Благодаря деятельности живого вещества изменился состав атмосферы.
Благодаря живому веществу, в биосфере постоянно осуществляется круговорот энергии и многих химических элементов.

6. Круговорот веществ в экосистеме. Основной источник энергии, обеспечивающий круговорот.
Функционирующее в биосфере живое вещество постоянно осуществляет круговорот веществ и превращение энергии.
В каждом биогеоценозе:
Аккумуляция преобладает там, где образуется живое вещество (поверхность океана и суши).
Минерализация преобладает в местах разрушения органики (почва, дно океана).
Функции живого вещества в биосфере (Вернадский):
Газовая функция состоит в том, что зеленые растения выделяют при фотосинтезе кислород, а при дыхании – углекислый газ.
Концентрационная функция осуществляется благодаря тому, что живые организмы захватывают необходимые химические элементы и накапливают их в местах своего обитания.
Окислительно-восстановительная функция проявляется в окислении и восстановлении химических веществ в воде и на почве, в результате чего образуются отложения различных руд, бокситов, известняков.
Основу биологического круговорота составляет солнечная энергия и улавливающий ее хлорофилл зеленых растений. Биогеоценозы осуществляют циклы, по которым передвигаются атомы различных химических элементов (биогенная миграция атомов).
Атомы мигрируют через многие живые организмы и костную среду.
Основные характеристики биосферы:
Биомасса представляет собой количество живого вещества на Земле.
В биосфере происходит постоянная циркуляция веществ и энергии.
Один из главных циклов – гидрологический, то есть цикл воды. Вода во время круговорота может находиться во всех своих агрегатных состояниях: жидком, твердом и газообразном.
Кроме круговорота воды в биосфере важнейшими круговоротами являются круговороты углерода, азота, фосфора, кислорода и калия.

7. Живое вещество, его роль в круговороте веществ и превращении энергии в биосфере.
Живое вещество – это главное вещество биосферы (Вернадский).
     Почва – биогеоценоз с разнообразными мельчайшими живыми организмами, рыхлый поверхностный слой земной коры, изменяемый атмосферой и организмами и постоянно пополняемый органическими остатками.
Образование живого органического вещества – на земной поверхности; разложение органических веществ, их минерализация – в почве.
Процессы в почве: заселена живыми организмами, движение растворов и выпадение, газообмен. Деятельность человека  гибель почвенных организмов, играющих важную роль в биосфере.
Физические свойства и химический состав вод океана весьма постоянны и создают среду, благоприятную для жизни. Фотосинтез (1/3 от всего на планете) водорослей (микропланктон) в верхнем слое – трансформация энергии солнечного излучения.
Население дна – бентос.
Сгущения организмов в океане: планктонное, прибрежное, донное. Живые сгущения – колонии кораллов.
Распространены бактерии, превращающие органические остатки в неорганические вещества.
Живое вещество – основная роль в круговороте веществ в природе.
Функции в биосфере:
газовая – выделение и поглощение О2 и СО2
окислительно-восстановительная – превращение веществ и энергии.
концентрационная – способность живых организмов накапливать в своих телах химические элементы в виде органических и неорганических соединений.
Круговорот химических элементов в биосфере – процессы превращения и перемещения вещества в природе: повторяющиеся взаимосвязанные физико-химические и биологические процессы. Основы биологического круговорота – солнечная энергия и улавливающий ее хлорофилл зеленых растений.
Биогеоценозы осуществляют циклы, по которым передвигаются атомы различных химических элементов. Без миграции атомов жизнь на Земле не могла бы существовать.

8. Изменения в биосфере под влиянием деятельности человека, сохранение равновесия в биосфере как основа ее целостности.
Деятельность человека  загрязнение атмосферы, воды и почвы, разрушение экосистем, исчезновение видов растений и животных, увеличение концентрации углекислого, парниковый эффект.
Парниковые газы: оксид углерода, метан, оксид азота и фреоны.
Наибольшие изменения в погоде: увеличение числа экстремально жарких дней, длительные засухи, сменяющиеся проливными дождями, страшные ураганы, штормы и смерчи, причудливые, непредсказуемые смены погоды.
Потепление  изменение схемы зарождения тайфунов, уменьшение количества осадков, опустынивание, гибель тропических лесов, частичное таяние льдов и подъем уровня Мирового океана.
Изменение климата  усиление голода в странах третьего мира, ужесточение конфликтов из-за воды рек, используемых несколькими странами, рост беженцев, увеличение напряженности между сопредельными странами.
Роль озонового слоя: поглощает, не пропуская к поверхности Земли, ультрафиолетовое излучение, смертоносное для живых организмов.
Уничтожение лесов: массовое заболевание и гибель лесов Европы и Северной Америки из-за глобального загрязнения атмосферы, вод и почв, интенсивные рубки.
Состояние почв: непрерывное уничтожение почвенного покрова, эрозия – потеря верхнего плодородного слоя, неправильный режим полива и сброса дренажных вод  засоление.
Потеря биоразнообразия. Совокупность всех видов – биоразнообразие Земли. Где разрушаются экосистемы или сильно сокращается их площадь, исчезают виды. 
Ноосфера – это состояние биосферы, где разумная деятельность человека становится определяющим фактором ее развития (Э. Леруа и П. Тейер де Шарден,1927 г.).
Учение о ноосфере – В. И. Вернадский в 40-х годах ХХ века.





