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ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА
На уроках технического труда мы научились пользоваться различными инструментами и технологиям,  которые я умело, использую в практической работе. И когда встал вопрос об участии в районной олимпиаде я грамотно использовал полученные знания для изготовления изделия, необходимого для творческого проекта. В качестве изделия для творческого отчёта я взял проект кронштейна для огнетушителя, так необходимый для хранения огнетушителей нашей школы. 
В ходе подготовки изучена литература по дизайну и изготовлению, аналоги моделей, предлагаемые торговлей.
ИЗ ИСТОРИИ КРОНШТЕЙНА
Кронштейн (нем. Kragstein — консоль) — консольная опорная деталь или конструкция, служащая для крепления на вертикальной плоскости (стене или колонне) выступающих или выдвинутых в горизонтальном направлении частей машин или сооружений. Конструктивно кронштейн может выполняться в виде самостоятельной детали либо многодетальной конструкции с раскосом, а также в виде значительного утолщения в базовой детали. 
Кронштейны для огнетушителей, предназначаются для крепления малогабаритных огнетушителей на стенах и вертикальных поверхностях, где невозможно или неудобно использовать специализированные подставки.
Кронштейны необходимы для крепления огнетушителей, как в автомобиле, так и в помещении. В зависимости от максимальной нагрузки различают несколько моделей кронштейнов для огнетушителей: пластиковый кронштейн, транспортный кронштейн Т-2, транспортный кронштейн Т-3.
Важной характеристикой любого вида кронштейнов является его грузо-подъемность (вес, который кронштейн гарантированно сможет выдержать).
ИЗ ИСТОРИИ ПРОВОЛОКИ
Создание изделий из проволоки – древнее искусство, возникшее, вероятно в Египте примерно 3 000 лет до н. э. Археологические находки говорят о том, что в 2600 г. до н. э. проволока использовалась в Шумере для изготовления золотых и серебряных лент, которыми придворные дамы украшали свои прически. Постепенно это ремесло распространилось в Азии и через Константинополь дошло до Европы.
Проволоку вначале получали, отрезая от металлического листа узкие полоски, которые либо перекручивали и затем прокатывали между двумя плоскими поверхностями, чтобы сгладить их острые кромки, либо спирально навивали на круглый сердечник.
Ныне проволоку производят волочением. Суть этой технологии – протягивание металлических прутьев через конические сужающиеся отверстия. Такой способ был изобретен в Персии в VI веке до и. э., но до Европы он дошел лишь в X веке н. э., когда проволоку впервые начали изготавливать в промышленных масштабах. Стальная проволока использовалась для изготовления кольчуг, а также щеток для чесания шерсти, для конской сбруи, цепей, рыболовных крючков и иголок. 
КРАТКАЯ ФОРМУЛИРОВКА ЗАДАЧИ
1. Разработать и изготовить красивый, оригинальный, недорогой по стоимости кронштейн, предназначенную для размещения огнетушителя с учётом интерьера учебной мастерской.
2. Совершенствовать технологию изготовления изделий из проволоки, стального листа; развивать навыки работы с этими материалами.
3. Воспитывать в себе усидчивость, трудолюбие, сообразительность, элементы предпринимательства.

Анализ задачи
 (
Эстетичность
Конструкция
Материалы
Инструменты и приспособления
Рабочие размеры
Кронштейн для огнетушителя
Технология изготовления
Форма, соответствующая интерьеру кабинета
Безопасность труда
)






	КРИТЕРИИ, КОТОРЫМ
ДОЛЖНО СООТВЕТСТВОВАТЬ ИЗДЕЛИЕ
Кронштейн для огнетушителя должен быть:
1. Красивым.
2. Современной формы; не должна портить общего вида кабинета.
3. Прочным.
4. Устойчивым.
5. Простым в изготовлении.
6. Дешевым.
7. Удобным.
8. Красного цвета, для того чтобы сочетался с цветом огнетушителя.
АНАЛИЗ ПЕРВОНАЧАЛЬНЫХ ИДЕЙ.
ВЫБОР ЛУЧШЕЙ ИДЕИ
При проектировании изделия необходимо провести анализ характерных особенностей конструкции изделия из представленных вариантов (рис. 1).
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Рис. 1. Варианты кронштейнов

Вариант а – очень прост в изготовлении, но не надежен. Вариант б выглядит несколько сложно в изготовлении. Изделие варианта в  простой в изготовлении и надежен в эксплуатации.
Вывод: из предложенных образцов,  остановимся на варианте в, как наиболее простом  в изготовлении  и  надежном. Но я решил видоизменить конструкцию этого варианта. Вместо основания я использовал проволоку диаметром 6 мм, хомут и подставку тоже сделал из проволоки, чтобы можно было поставить огнетушители с выпуклым и вогнутым дном. Крепления сделал из стального листа толщиной 2 мм. (рис. 2).
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Рис. 2. Лучшая идея: общий вид кронштейна для огнетушителя.

Представим эскиз изделия для будущего изготовления (рис. 3).
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Рис. 3. Кронштейн для огнетушителя: 1 – основание; 2 – хомут; 3 – подставка;    
                                                    4 – крепления.
Спецификация

	№ п/п
	Деталь
	Кол-во
	Материал
	Размер, мм

	1
	Основание 
	1
	Провод 
	400

	2
	Хомут 
	1
	Провод
	Ø 130

	3
	Подставка
	1
	Провод
	Ø 70

	4
	Крепление
	2
	Сталь
	60 60 2
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Рис. 4. Сборочный чертёж кронштейна  для огнетушителя
Технологическая карта изготовления кронштейна

	№
	Последовательность операций
	Рисунок
	Инструменты и приспособления

	1.
	Выбрать заготовку из проволоки диаметром 6 мм длиной не менее 850 мм.
	

	Линейка, зубило, тиски слесарные, правильная плита, молоток.

	2.
	Выпрямить заготовку по длине.
	
	Молоток, правильная плита.

	3.
	Взять заготовку по длине и сгибать по форме.
	 (
400
)
	Молоток, оправа, тиса, линейка, правильная плита.

	4.
	Взять заготовку по длине и сгибать по форме.
	       40                                Ø70   





	Молоток, оправа, тиса, линейка, правильная плита.

	5.
	Согнуть кольцо по форме диаметром 130 мм.
	 (
20
)
                                                      Ø130   
	Молоток, оправа, тиса, линейка, правильная плита.

	6.
	Вырубить пластинку из стали и опилить по размеру (2 шт.).
	 (
6
0
) (
6
0
)
	Зубило, молоток, напильник, линейка.

	7.
	Разметить заготовку и просверлить отверстие  диаметром 6 мм.
	 (
10
) (
10
)
	




	Сверлильный станок, сверло диаметром 6 мм.


	8.
	Произвести сборку.
	
[image: ]
	Сварочный аппарат, электрод диаметром 3 мм., слесарный угольник.



	9.
	Отделка изделия.
	[image: F:\DCIM\100MSDCF\DSC03266.JPG]
	Шлифовальная шкурка, краска, кисточка.





ОЦЕНКА СТОИМОСТИ ИЗДЕЛИЯ
Приступая к проектированию изделия, необходимо сделать предварительный расчет себестоимости изделия, который выполняется следующим образом:
Собщ = С1 + С2 + С3 + С4  + С5  + С6  и т. д., где
Собщ – общая стоимость изделия;
С1 – стоимость материала;
С2 – стоимость электроэнергии;
С3 – заработная плата из расчета оплаты мастера за 8 ч рабочего дня;
С4, С5, С6 – амортизационные отчисления на содержание магазина и з/п его работникам, доставку товара к месту его продажи и т. д. мы считать не будем, но при реализации товара промышленного производства эти составляющие учитываются.
С1  – рассчитывается из суммы за материал (провод, стальной лист, краска).
1. Затраты на материал:
Длина проволоки составляет 1,7 м.
Зная, что погонный метр провода стоит 20 руб., можно рассчитать стоимость материала:
1000 мм – 20 руб.
1700 мм – Х
20 × 1700 : 1000 = 34 руб.
Стоимость стального листа рассчитываем из условий израсходованного нами материала. 1 м2 листа стоит 1050 руб. Мы израсходовали:
3600 мм2 × 2 = 7200 мм2.
1 м2  – 1050 руб.
0,0072 м2 – Х  0,0072 × 1050 : 1 = 7,56 руб.
При выполнении сборочных работ для соединения деталей необходим электрод в количестве 1 шт. стоимостью 3 рубля. 
На покраску готового изделия мы израсходовали 50 г краски. Зная, что 1 кг краски стоит 150 руб., мы можем рассчитать стоимость краски, израсходованного на наше изделие:
150 руб. – 1000 г
Х руб. – 50 г   150 × 50 : 1000 = 7,5 руб.
С1 = 34 руб. + 7,56 руб. + 3 руб. + 7,5 руб. = 52,06 руб.
2. Затраты на электроэнергию
Затраты на электроэнергию рассчитываем по формуле:
С2 = Цэл.св. + Цсв  , где:
С2 – общая стоимость  электричества, израсходованная при производстве изделия, руб.;
Цэл.св. – стоимость электроэнергии, потребляемой электрическими светильниками, руб.;
 Цсв – стоимость электроэнергии, потребляемой сварочным агрегатом;
Цэл.св.  = W1  t1 ц = 0,28 12 1,33 = 4,67 (руб.)
W1 = 0,28 кВт – мощность электрических светильников при освещении;
(всего 7 светильников по 40 Вт каждая)
Мы потратили при изготовлении изделия, работая сварочным агрегатом, – 0,58 кВт  ч. Мощность сварочного агрегата 7 кВт, время работы 5 мин (0,8 ч).
Исходя из того, что 1 кВт  ч стоит 1,33 руб., составим и решим пропорцию:
1 кВт  ч – 1,33 руб.
0,58 кВт  ч – Х руб.  1,33р · 0,58 кВт  ч = 0,77 руб.
ц = 1,33 руб. / кВт  ч – стоимость 1 кВт  ч электроэнергии.
С2 = 4,67 + 0,77 = 5,44 (руб.)
С2 – расчеты выполняются с учетом потребляемой энергии, измеряемой в киловатт-часах. 

3. Заработная плата мастера:
С3 – рассчитывается из расчёта заработной платы мастера: 150 руб. – 8 ч рабочего дня:
8 ч – 150 руб.
3 ч – Х руб.  150 руб. × 3 ч : 8 ч = 56,25 руб.
Собщ. = С1 + С2 + С3  = 52,06 руб. + 5,44 руб. + 56,25 руб. = 113,75 руб.
В конечном результате реальная стоимость изготовленного изделия составила 113,75 руб. Если учесть, что материал на кронштейн был взят из металлолома, то получается, что денежные средства были потрачены только на  краску, электричество и инструменты. Себестоимость кронштейна при этом будет намного дешевле.
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА
Рассмотрим основные направления, которые необходимо соблюдать при выполнении изделий из конструкционных материалов.
В процессе работы над проектом важно стараться поддерживать экологическое равновесие окружающей среды и не наносить вред здоровью человека. В нашем изделии мы использовали полуфабрикат в виде проволоки, которые всегда можно найти в металлоломе. При организации рабочего места, необходимо учитывать те обстоятельства, которые позволяют выполнять технические работы, не нанося вред экологии окружающей среды и своему здоровью. В процессе работы необходимо хорошо проветривать помещение, использовать респиратор, специальную одежду. Отходы производства в виде стружек и остатков проволоки и стального листа, можно сдать в металлолом. Оставшаяся краска используется для дальнейших творческих работ.



САМООЦЕНКА ПРОЕКТА
[image: F:\DCIM\100MSDCF\DSC03264.JPG]После изготовления изделия необходимо провести его испытание под нагрузкой. Выводы:
– кронштейн получился прочным, устойчивым, компактным, эстетичным;
– конструктивные особенности изделия отвечают поставленной задаче.
     При решении вопроса оценки проектирования необходимо отметить, что всегда существуют положительные и отрицательные стороны деятельности.
Отрицательные стороны проекта.
1. При выполнении сборочных работ необходим сварщик.
2. Изделие выполнено из толстой проволоки, чтобы выдержать нагрузки, поэтому появились трудности при сгибании. 
Положительные стороны проекта.
1. Экономически выгодный материал.
2. Наличие инструмента и оборудования.
3. В процессе работы приобретается ценный опыт.
4. Многофункциональность изделия (можно поставить огнетушители, вазы для цветов, термос, стеклянную посуду и т.д.).
5. Изделие пользуется широким спросом.
Моё изделие по многим показателям превосходит аналогичные модели, рекламируемые в интернете. Оно надёжно, экономично, просто и доступно в эксплуатации и обслуживании.
Моё изделие мне нравится. В процессе работы я убедился, что сделал правильный выбор.
РЕКЛАМНЫЙ ПРОСПЕКТ ИЗДЕЛИЯ

[image: F:\DCIM\100MSDCF\DSC03275.JPG]Мы справились с поставленной задачей. Наш кронштейн получился вполне элегантным и необходимым изделием для школы, дома и организаций.
Кронштейн для огнетушителя выполнен из экологически чистого материала. Простая в эксплуатации, она занимает совсем немного места (можно разместить в углу), имеет возможность модернизации, в зависимости от потребностей покупателя.
Попробуйте оценить, что изменился в интерьере учебной мастерской? 
Кронштейны для огнетушителей
[image: ]Для крепления огнетушителей к стене на транспорте или в производстве. 
     Крепления изготавливаются и стали окрашенной    порошковой эмалью. 
     Кронштейн имеет металлический хомут для фиксации огнетушителя. 
     Возможно изготовление кронштейнов нестандартного размера и цвета. 
                  Габариты внешние (ВхШхГ), мм:                                                 450Х130Х150
 Цвет: Красный 
 Материал: Металл. 
Стоимость - 115 руб.
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