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 I. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

1.1. Область применения

Комплект контрольно-оценочных  средств  предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины «Математика»   основной профессиональной образовательной программы (далее ОПОП) по специальности  260807 «Технология продукции общественного питания»
Комплект контрольно-оценочных средств позволяет оценить освоенные умения, знания и приобретенные компетенции:
	Освоенные умения, усвоенные знания
	№№ заданий 

для проверки

	Умения:

У1 –вычислять предел числовой последовательности и функции ;

У2 –исследовать функцию с помощью производной;

У3 –Вычислять интегралы;

У4 –находить частные производные;

У5 –решать дифференциальные уравнения;

У6 –исследовать числовой ряд на сходимость и разлагать функцию в ряд Маклорена;

У7 – выполнять операции над множествами;

У8 –выполнять сложение и умножение вероятностей, вычислять математическое ожидание и дисперсию случайной величины;
У9- выполнять операции над матрицами и вычислять определитель матрицы
У10 – выполнять действия над комплексными числами;
У11 – выполнять численное интегрирование и дифференцирование;
У12 -  численное решение дифференциальных уравнений

	Практич.задан. 1,2,3
Практич.задан. 4,5,6
Практич.задан. 7,8,9
Практич.задан. 10,11,12
Практич.задан. 13,14,15
Практич.задан. 16,17,18
Практич.задан. 19
Практич.задан. 20,21,22
Практич. задан 23,24
Практич. задан.25,26,27
Практич. задан. 28
Практич. задан. 29

	Знания:

ЗН1- дифференциальное и интегральное исчисление

ЗН2 – обыкновенные дифференциальные уравнения
ЗН3 – ряды;

ЗН4 – множества и отношения;
ЗН5 –основные понятия теории графов;
ЗН6 - вероятность;

ЗН7 – основные понятия теории матриц
ЗН8 – основные понятия комплексных чисел

ЗН9 – численное дифференцирование и интегрирование
ЗН10 – численное решение дифференциальных уравнений


	Теор. Вопр.1,2,3,4,5,6
Теор. вопр. 7,8,9
Теор. вопр. 10,11,12.

Теор. вопр.13,14,15.

Теор. вопр. 16
Теор. вопр.17,18,19.
Теор. вопр. 20,21,22
Теор. Вопр.23,24,25
Теор. вопр. 26,27
Теор. вопр.28,29



	Освоенные компетенции
	№№ заданий 

для проверки

	ОК 1 - Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Теор. вопр. 10, 

Практ.задание 1

	ОК 2 -  Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Теор. вопр. 17,  

Практ.задание 23

	ОК3 - Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Теор. вопр. 19, 

Практ.задание 4

	ОК4 - Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Теор. вопр. 28, 



	ОК5 -  Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий.
	Теор. вопр. 24, 



	ОК8 - Самостоятельно  определять  задачи  профессионального  и личностного  развития, заниматься  самообразованием, осознанно  планировать  повышение  квалификации.
	Теор. вопр. 29, 



	ОК9 - Ориентироваться  в условиях  частой  смены  технологий  в профессиональной  деятельности.
	Теор. вопр. 18, 

Практ.задание 20

	ОК10 - Исполнять воинскую  обязанность, в том  числе  с применением  полученных профессиональных  знаний (для  юношей).
	Теор. вопр. 4, 

Практ.задание 5

	ПК 1.1Выявлять потребность в товарах
	Теор. вопр.7, 



	ПК 3.1. Участвовать в планировании основных показателей деятельности организации
	Практю задание 12


1.2. Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины
Текущий контроль знаний обучающихся представляет собой  оценку результатов обучения (уровня образованности) как одну из составляющих оценки  качества освоения ОПОП СПО и ориентирован на проверку сформированности  отдельных компонентов  компетенций.

Текущий контроль знаний обучающихся осуществляется преподавателем в пределах учебного времени, отведенного на освоение учебной дисциплины, как традиционными, так и инновационными методами, включая компьютерные технологии.

Входной контроль знаний проводится в начале изучения учебной дисциплины  с целью выстраивания  индивидуальной траектории обучения.

Промежуточная аттестация проводится с целью определения соответствия уровня и качества подготовки специалиста требованиям к результатам освоения основной профессиональной образовательной программы  СПО  и осуществляется в двух основных направлениях:

- оценка уровня освоения дисциплины;

- оценка компетенций обучающихся.

1.2.1. Формы текущего контроля по учебной дисциплине  в ходе освоения ОПОП 

	Элементы учебной дисциплины
	Формы текущего контроля 

	1
	2

	Раздел 1. Методы математического анализа
	

	Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление
	Устный опрос
Практические занятия

	Тема 1.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Устный опрос, практические занятия

	Тема 1.3. Ряды
	Устный опрос, практическое занятие

	Раздел 2. Основы дискретной математики
	

	Тема 2.1. Множества и отношения. Свойства отношений
	Устный опрос
Практическое занятие

	Тема 2.2. Основные понятия теории графов
	Устный опрос, 

	Раздел 3. Основы теории вероятностей и математической статистики
	

	Тема 3.1.  Вероятность. Теорема сложения вероятностей.. 
	Устный опрос

Практические занятия

	Раздел 4. Линейная алгебра.
	Практические занятия

	Тема 4.1. Основные понятия теории матриц

	Устный опрос

Практические занятия

	Раздел 5. Теория комплексных чисел
	

	Тема 5.1. Основные понятия комплексных чисел
	Устный опрос

Практические занятия

	Раздел 6. Основы численного интегрального и дифференциального исчисления.
	

	Тема 6.1. Численное интегрирование
	Практические занятия

Устный опрос

	Тема 6.2. Численное дифференцирование
	Устный опрос

Практические занятия

	Тема 6.3. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Устный опрос

Практические занятия


1.2.2. Формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине в ходе освоения ОПОП 

	Наименование     учебной дисциплины
	Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)

	математика
	 Дифференцированный зачет


1.2.3. Организация контроля и оценки  освоения программы учебной дисциплины
Итоговый контроль освоения учебной дисциплины 
осуществляется на дифференцированном зачете. Условием допуска к промежуточной аттестации по дисциплине является положительная текущая аттестация по УД.

Теоретическая часть  предполагает устный ответ обучающихся. Вопрос проверяет теоретическую подготовку обучающегося по учебной дисциплине. Это доказательство теорем, формулировка понятий, воспроизведение формул.

Практическое задание выполняется в виде решения задач и упражнений. Практическое задание предполагает применение обучающимися практических навыков применения теоретических знаний 

Критерии оценки: 

Ответ обучающегося оценивается по пятибалльной шкале. 

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся полно, логично, осознанно излагает теоретический вопрос, выделяет главное, демонстрирует системные и полные знания; верно выполняет практическое задание. 

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся  логично излагает материал, но при этом допускает незначительные неточности в формулировках определений и понятий; верно выполняет практическое задание. Или обучающийся полно, логично, осознанно излагает теоретический вопрос, выделяет главное, демонстрирует системные и полные знания; при  выполнении практического задания допускает неточности, незначительные ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся ориентируется в основных понятиях, строит ответ на репродуктивном уровне, но при этом допускает неточности и ошибки в изложении материала, нуждается в наводящих вопросах, не может привести примеры, допускает ошибки при выполнении практического задания.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся не ориентируется в основных понятиях, демонстрирует поверхностные знания, в ходе ответа отсутствует самостоятельность в изложении материала либо звучит отказ дать ответ, допускает грубые ошибки при выполнении практического задания 
Условием положительной аттестации по дисциплине является положительная оценка освоения всех умений и знаний по всем контролируемым показателям. 

Предметом оценки освоения учебной дисциплины являются умения и знания.   Зачет по учебной дисциплине проводится с учетом результатов текущего контроля. 

Обучающийся освобождается от выполнения заданий на дифференцированном зачете и получает оценку «отлично» при условии 100% посещаемости и выполнения на «отлично» 90%  практических работ и контрольных пунктов.

Обучающийся освобождается от выполнения заданий на дифференцированном зачете и получает оценку «хорошо» при условии 100% посещаемости и выполнения на «хорошо» и «отлично» 80%  практических работ и контрольных пунктов.

Если обучающийся претендует на получение более высокой оценки, он должен выполнить задания на зачете.

2. Задания для оценки освоения умений и усвоения знаний

Перечень теоретических вопросов
1. Бесконечная числовая последовательность.
2. Предел числовой последовательности.
3. Предел функции. Раскрытие неопределенности 0/0 и ∞/∞.

4. Производная функции.

5. Неопределенный интеграл.

6. Определенный интеграл.

7. Примеры, приводящие к однородным дифференциальным уравнениям. Основные понятия и определения.

8. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

9. Однородные дифференциальные уравнения.

10. Числовые ряды. Сходящиеся и расходящиеся ряды. Необходимое условие сходимости ряда. Объем розничного товарооборота можно представить как числовой ряд: 
∑y= an+b∑t, где y- объем розничного товарооборота в руб., an  и b –параметры модели,   t-фактор времени. Какое необходимое условие сходимости данного ряда?
11.Признаки сходимости ряда.

12. Разложение функции в ряд.

13. Понятие множества. Операции над множествами.

14. Конечные и бесконечные; счетные и несчетные  множества.

15. Числовые множества.

16. Основные понятия теории графов.

17. Основные определения и теоремы теории вероятности. В магазин привезли товар в ассортименте. Как определить вероятность того, что из 100 штук товара типа А и 300 штук товара типа В покупатели приобретут подряд два товара типа А?
18. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

19. Математическое ожидание, дисперсия случайной величины. Функция распределения случайной величины. Приведите пример расчета математического ожидания продажи товара.
20. Основные понятия теории матриц.

21.Операции над матрицами: сложение. Вычитание, умножение.

22. Определитель матрицы.

23. Комплексные числа и их геометрическое изображение. Показатель спроса может иметь вид комплексного числа У=а+хi, где а – параметр, x – фактор. Как можно изобразить показатель спроса на плоскости в виде комплексного числа?
24.Сложение и вычитание комплексных чисел. 25. Умножение и деление комплексных чисел.

26. Численное дифференцирование.
27. Численное интегрирование.

28. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений. Опишите процесс поиска профессиональной информации, иллюстрирующей применение численного решения дифференциальных уравнений.
29. Численное решение дифференциальных уравнений. Геометрическая интерполяция метода Эйлера.

Практические задания
 1. Вычислить предел: 
[image: image1.png]


   
При расчете коэффициента эластичности  изменение спроса (у) и выбранного фактора (х) анализируется в динамике. Чему равен предел эластичности при условии:
[image: image2.png]




2. Вычислить предел:
[image: image3.png]nt—n®+2
L p——l





3. Вычислить предел:
[image: image4.png]sinX
M3y




4. Исследовать функцию с помощью производной: y= 1/3 X3-2X2+3X+2. 
Зависимость количества продаж (у) от цены (х) представлено формулой: y=7/x2    Найдите скорость изменения спроса от цены при х=7.
5. Исследовать функцию с помощью производной: y=0,5t3+0,6t2+0,8t+8

6. Исследовать функцию с помощью производной: y=X4-3X2+7X-5
7. Вычислить интеграл: 
[image: image5.png]f (5x* —4x + 332 — 1)dx




8. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции y=(1+x)2; y=0; x=0; x=1.
9. Вычислить интеграл:
[image: image6.png]fsin(z+sx)az




10. Вычислить частные производные: f(x,y)=x2y-y3+1
11. Вычислить частные производные: u=lnr, где  r=(x2+y2)1/2
12. Фирма производит два типа бритв: Ч и Б. себестоимость производства х единиц модели Ч и y единиц модели Б дается формулой: C=f(x,y)=0,05x2+0,02xy+80x-90y+10000, где С выражено в рублях. Найти предельные себестоимости:    ∂С/∂x,  ∂C/∂y  при x=80, y=50.
13. Найти общее решение дифференциального уравнения: x2dx=3y2dy
14. Найти общее решение дифференциального уравнения:  (1+y)dx=(x-1)dy
15. Найти общее решение дифференциального уравнения: 
[image: image7.png]



16. Записать ряд по заданному общему члену: Un=[image: image9.png]n+l
Y




17. исследовать сходимость ряда, применяя необходимый признак сходимости и признак сравнения: 
[image: image10.png]1
-2





18. Разложить функцию y=sinx в ряд Маклорена.
19. Пусть множество Ω – множество диагоналей в правильном шестиугольнике ABCDEF. Опишите множество Ω, перечислив все его элементы.

20. Поездка пассажира с некоторой трамвайной остановки к месту работы обслуживается трамваями маршрутов №3 и №11. Через данную остановку проходят трамваи пяти маршрутов. Известно, что из 40 трамваев, курсирующих через данную остановку, имеется 8 трамваев маршрута №3 и 10 трамваев маршрута № 11. Найти вероятность того, что первый трамвай будет соответствовать требуемому маршруту. При этом имеется в виду, что из трамвайного парка еще не проходил ни один трамвай.
21. Найти вероятность двукратного извлечения белого шара из урны, в которой из 12 шаров имеется 7 белых. А) если вынутый шар возвращается обратно в урну; б) если вынутый шар в урну не возвращается.

22. Вычислить математическое ожидание и дисперсию случайной величины x. Закон распределения задан таблицей.

	x
	-0.1
	-0.01
	0
	0.01
	0.1

	p
	0.1
	0.2
	0.4
	0.2
	0.1


23. Найти сумму матриц:
     А= { [image: image12.png]


 }     В={   [image: image14.png]


}

24. Вычислить определитель матрицы:

   А={   [image: image15.png]


}


25. Сложите два комплексных числа: А=2-3i ; B=4+25i
26. Перемножить два комплексных числа А*B:   A=3-2i;   B=2+3i
27. Поделить число А на число В:   A=5-2i  ;   B=10+4i.
28.Найти производную функции, заданной в виде таблицы:

	x
	0.96
	0.98
	1.00
	1.02
	1.04

	y
	0.7825361
	0.7739332
	0.7651977
	0.7563321
	0.7473390


29. Найти частное решение дифференциального уравнения:
[image: image16.png]


      при условии y(1)=1.
3. Комплект материалов для оценки освоенных умений 
и  усвоенных знаний по учебной дисциплине
В состав комплекта входят задания для обучающихся и пакет преподавателя.
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Билет №1

Перечень учебных элементов содержания ЗН1, У5
1. Теоретический вопрос: Бесконечная числовая последовательность.
2.  Практическое задание:
15. Найти общее решение дифференциального уравнения: 
[image: image17.png]



Билет №2

Перечень учебных элементов содержания ЗН1, У6

1. Теоретическое задание: Предел числовой последовательности
2.  Практическое задание: . Записать ряд по заданному общему члену: Un=[image: image19.png]n+l
Y




Билет № 3

Перечень учебных элементов содержания ЗН1, У6
1. Теоретическое задание: Предел функции. Раскрытие неопределенности 0/0 и ∞/∞.

2. Практическое задание: 17. исследовать сходимость ряда, применяя необходимый признак сходимости и признак сравнения: 
[image: image20.png]1
-2





Билет № 4
Перечень учебный элементов содержания ЗН1, У6
1. Теоретическое задание: . Производная функции.

2.  Практическое задание: Разложить функцию y=sinx в ряд Маклорена.
Билет № 5
Перечень учебный элементов содержания ЗН1, У7
1. Теоретическое задание:  Неопределенный интеграл
2.  Практическое задание:  Пусть множество Ω – множество диагоналей в правильном шестиугольнике ABCDEF. Опишите множество Ω, перечислив все его элементы.
Билет № 6

Перечень учебный элементов содержания ЗН1, У8
1. Теоретическое задание: Определенный интеграл.
2.  Практическое задание:  Поездка пассажира с некоторой трамвайной остановки к месту работы обслуживается трамваями маршрутов №3 и №11. Через данную остановку проходят трамваи пяти маршрутов. Известно, что из 40 трамваев, курсирующих через данную остановку, имеется 8 трамваев маршрута №3 и 10 трамваев маршрута № 11. Найти вероятность того, что первый трамвай будет соответствовать требуемому маршруту. При этом имеется в виду, что из трамвайного парка еще не проходил ни один трамвай

Билет № 7
Перечень учебный элементов содержания ЗН2, У8

1. Теоретическое задание: 
Примеры, приводящие к однородным дифференциальным уравнениям. Основные понятия и определения.
2.  Практическое задание: Найти вероятность двукратного извлечения белого шара из урны, в которой из 12 шаров имеется 7 белых. А) если вынутый шар возвращается обратно в урну; б) если вынутый шар в урну не возвращается
Билет № 8
Перечень учебный элементов содержания ЗН2, У8
1. Теоретическое задание: Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
2.  Практическое задание: Вычислить математическое ожидание и дисперсию случайной величины x. Закон распределения задан таблицей.

	x
	-0.1
	-0.01
	0
	0.01
	0.1

	p
	0.1
	0.2
	0.4
	0.2
	0.1


Билет № 9
Перечень учебный элементов содержания ЗН2, У9
1. Теоретическое задание: Однородные дифференциальные уравнения.
2.  Практическое задание: . Найти сумму матриц:

     А= { [image: image22.png]


 }     В={   [image: image24.png]


}

Билет № 10
Перечень учебный элементов содержания ЗН3, У9
1. Теоретическое задание: . Числовые ряды. Сходящиеся и расходящиеся ряды. Необходимое условие сходимости ряда. Объем розничного товарооборота можно представить как числовой ряд: ∑y= an+b∑t, где y- объем розничного товарооборота в руб., an  и b –параметры модели,   t-фактор времени. Какое необходимое условие сходимости данного ряда?
2.  Практическое задание: Вычислить определитель матрицы:

   А={   [image: image25.png]


}

Билет № 11
Перечень учебный элементов содержания ЗН3, У10
1. Теоретическое задание: Признаки сходимости ряда.
2.  Практическое задание: Сложите два комплексных числа: А=2-3i ; B=4+25i
Билет № 12
Перечень учебный элементов содержания ЗН3, У10
1. Теоретическое задание: .. Разложение функции в ряд.
2.  Практическое задание: Умножение и деление комплексных чисел.

Билет № 13
Перечень учебный элементов содержания ЗН4, У10
1. Теоретическое задание: Понятие множества. Операции над множествами.
2.  Практическое задание: : . Поделить число А на число В:   A=5-2i  ;   B=10+4i.

Конечные и бесконечные; счетные и несчетные  множества.

Билет № 14
Перечень учебный элементов содержания ЗН4, У11
1. Теоретическое задание: Конечные и бесконечные; счетные и несчетные  множества
2.  Практическое задание: Найти производную функции, заданной в виде таблицы:

	x
	0.96
	0.98
	1.00
	1.02
	1.04

	y
	0.7825361
	0.7739332
	0.7651977
	0.7563321
	0.7473390


Билет № 15
Перечень учебный элементов содержания ЗН4, У12
1. Теоретическое задание: Числовые множества.
2.  Практическое задание: Найти частное решение дифференциального уравнения:
[image: image26.png]


      при условии y(1)=1.

Билет № 16
Перечень учебный элементов содержания ЗН5, У1
1. Теоретическое задание: Основные понятия теории графов.
2. Практическое задание:  Вычислить предел: [image: image27.png]



Билет № 17
Перечень учебный элементов содержания ЗН6, У1
1. Теоретическое задание: Основные определения и теоремы теории вероятности. В магазин привезли товар в ассортименте. Как определить вероятность того, что из 100 штук товара типа А и 300 штук товара типа В покупатели приобретут подряд два товара типа А?

2.  Практическое задание: Вычислить предел: [image: image28.png]nt—n®+2
L p——l





Билет № 18
Перечень учебный элементов содержания ЗН6, У1
1. Теоретическое задание: Теоремы сложения и умножения вероятностей.

2.  Практическое задание: . Вычислить предел: [image: image29.png]sinX
M3y




Билет № 19
Перечень учебный элементов содержания ЗН6, У2
1. Теоретическое задание: Математическое ожидание, дисперсия случайной величины. Функция распределения случайной величины
2.  Практическое задание: Исследовать функцию с помощью производной: y= 1/3 X3-2X2+3X+2
Билет № 20
Перечень учебный элементов содержания ЗН7, У2
1. Теоретическое задание: Основные понятия теории матриц.

2.  Практическое задание: y Исследовать функцию с помощью производной: y=0,5t3+0,6t2+0,8t+8

Билет № 21
Перечень учебный элементов содержания ЗН7, У2
1. Теоретическое задание: Операции над матрицами: сложение. Вычитание, умножение.

2.  Практическое задание: Исследовать функцию с помощью производной: y=X4-3X2+7X-5
Билет № 22
Перечень учебный элементов содержания ЗН7, У3

1. Теоретическое задание: Определитель матрицы.

2.  Практическое задание: . Вычислить интеграл: 
[image: image30.png]f (5x* —4x + 332 — 1)dx




Билет № 23

Перечень учебный элементов содержания ЗН8, У3

1. Теоретическое задание: Комплексные числа и их геометрическое изображение

2.  Практическое задание: Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции y=(1+x)2; y=0; x=0; x=1.

Билет № 24

Перечень учебный элементов содержания ЗН8, У3

1. Теоретическое задание: Сложение и вычитание комплексных чисел

2.  Практическое задание: Вычислить интеграл:
[image: image31.png]fsin(z+sx)az




Билет № 25
Перечень учебный элементов содержания ЗН8, У3

1. Теоретическое задание: Умножение и деление комплексных чисел.

2.  Практическое задание: Вычислить частные производные: f(x,y)=x2y-y3+1
Билет № 26
Перечень учебный элементов содержания ЗН8, У4
1. Теоретическое задание: . Численное дифференцирование
2.  Практическое задание: Вычислить частные производные: u=lnr, где  r=(x2+y2)1/2
Билет № 27
Перечень учебный элементов содержания ЗН9, У4
1. Теоретическое задание: . Численное интегрирование
2.  Практическое задание: Фирма производит два типа бритв: Ч и Б. себестоимость производства х единиц модели Ч и y единиц модели Б дается формулой: C=f(x,y)=0,05x2+0,02xy+80x-90y+10000, где С выражено в рублях. Найти предельные себестоимости:    ∂С/∂x,  ∂C/∂y  при x=80, y=50.
Билет № 28

Перечень учебный элементов содержания ЗН10, У5

1. Теоретическое задание: Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений. Опишите процесс поиска профессиональной информации, иллюстрирующей применение численного решения дифференциальных уравнений.
2.  Практическое задание: Найти общее решение дифференциального уравнения: x2dx=3y2dy
Билет № 29
Перечень учебный элементов содержания ЗН10, У5
1. Теоретическое задание: . Численное решение дифференциальных уравнений. Геометрическая интерполяция метода Эйлера.

2.  Практическое задание: Найти общее решение дифференциального 
уравнения:  (1+y)dx=(x-1)dy
Критерии оценки выполнения  заданий 

	Критерии
	баллы

	1.Задание выполнено  полностью, получен правильный ответ
	5

	2.Задание выполнено  в общем виде, допущены незначительные ошибки
	4

	3.Задание выполнено   частично.
	3

	4.Задание  не выполнено  или выполнено неправильно
	2


Условия выполнения заданий
Оборудование: Бумага, линейка, ручки, карандаш.
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