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1.Введение

Изменение роли образования в обществе обусловило большую часть инновационных процессов. Из пассивного, рутинного, совершающегося в традиционных социальных институтах, образование становится активным. Актуализируется  личностный образовательный потенциал. Раньше безусловным ориентиром образования в России было формирование знаний, навыков, умений, обеспечивающих готовность к жизни, понимаемую как способность адаптации личности в обществе. Теперь образование все больше ориентируется на создание таких технологий и способов влияния на личность, в которых обеспечивается баланс между социальными и индивидуальными потребностями и которые, запуская механизм саморазвития, подготавливают личность к реализации собственной индивидуальности и изменениям общества. 

    Выход России из кризиса, обоснование стратегии развития образования, определение ближайших и дальнесрочных программ требуют инновационных действий и широкого современного мышления. В Послании Президента РФ Д. А. Медведева  Федеральному Собранию четко сформулировано, что будущее нашей страны определяется не сырьевыми запасами и природными ресурсами, а интеллектуальным потенциалом, уровнем развития науки, высоких технологий. Для этого образование в России обязано перейти в особый инновационный режим развития, в котором возможно сохранить лучшие традиции нашего народного образования и одновременно учитывать мировые тенденции развития образовательных систем, соотносить наше образование с мировыми нормами и стандартами. Важнейшим шагом на этом пути является приоритетный национальный проект "Образование", который ставит стратегические задачи инновационного развития образования. 

    Основополагающими принципами образования являются доступность, прозрачность, качество, непрерывность и постоянное обновление, конкурентоспособность. Процесс познания и процесс обучения учащихся выражает самостоятельное открытие математических фактов истин, поэтому научные методы математического исследования одновременно служат и методами учебной работы учащихся. 

      Проблема методов обучения выражается в вопросе «как учить?», для чего необходимо: 
1) выяснить, для чего это изучается, какие знания, умения и навыки должны приобрести учащиеся в результате изучения; 
2) провести логико-дидактический анализ того, что изучается (структура и особенности содержания обучения; изложение в школьном учебнике); 
3) знать объект обучения (уровень мыслительной деятельности учащихся, объем знаний, умений и навыков, необходимых для обучения по данному содержанию). 

2. Общая характеристика методов научного исследования 

Различают традиционные и современные методы обучения. 
Традиционные методы направлены на обучение готовым знаниям и учебная деятельность учащихся носит репродуктивный характер, и не способствует эффективному развитию. Внешне традиционный метод проявляется в хорошо известной форме, когда учитель излагает учебный материал с привлечением различных средств наглядности, а ученики воспринимают учебную информацию, заучивают и воспроизводят ее по требованию учителя. Учебная деятельность ученика репродуктивна, а главный результат обучения – усвоение суммы фактов. Развивающий эффект весьма низок, т.к. нет активной деятельности учеников. 

Современные - инновационные  методы, которые не противопоставляются традиционным, ориентированы на обучение деятельности по самостоятельному приобретению новых знаний, на обучение познавательной деятельности, включающей следующие компоненты:
 1) общие логические приемы мышления (индукция, дедукция, анализ, синтез, аналогия, обобщение, абстрагирование, конкретизация, классификация); 
2) специальные приемы мыслительной деятельности, составляющие основу математических методов познания (метод построения математических моделей процессов; способов абстрагирования, присущих математике; аксиоматический метод); 
3) система знаний. 

Усвоение математических знаний и уровень математического развития учащихся всегда проверяется через умение решать задачи. Методы обучения, ориентированные на развитие активной познавательной деятельности учащихся, требуют научить их отыскивать и описывать общие методы (алгоритмы) решения классов задач однотипных через анализ и обобщение способов решения частных задач, принадлежащих этим классам. 

3. Классификация методов обучения.
Методы обучения, выделяемые по источнику знаний: 

Словесные методы обучения: рассказ, беседа, лекция, которые проводятся для всего класса. 

Признаки рассказа: 

· предполагает устное повествовательное изложение учебного материала; 

· применяется при изложении учебного материала ознакомительного характера; 

· не прерывается вопросами к учащимся; 

· позволяет при минимальных затратах времени сообщить максимум знаний; 

· предполагает использование таких методических приемов, как изложение информации, активизация внимания, ускорение запоминания; логических приемов сопоставления, сравнения, выделения неявного, резюмирование; 

· характеризуется недостаточной долей самостоятельного познания учащихся, ограниченностью элементов поисковой деятельности; 

· затрудняет обратную связь (учитель не получает достаточной информации о качестве усвоения знаний, не может учесть индивидуальных особенностей всех учащихся). 

   Виды рассказа: рассказ-вступление, рассказ-изложение, рассказ-заключение. 

Эффективность достигается при наличии продуманного плана, выбора наиболее рациональной последовательности раскрытия темы, удачного подбора примеров и иллюстраций, поддержание должного эмоционального тона изложения. 

    Эффективность беседы зависит от подобранных вопросов, которыми управляется беседа. При разбиении материала на смысловые части упрощается сам процесс постановки вопросов, которые помогают учащимся перейти от одной части к другой, примером может служить анализ и решение текстовой задачи. 

Наглядные методы обучения: 

а) метод иллюстраций - предполагает показ учащимся различных иллюстративных пособий (карты, чертежи, схемы, картины, фотографии, графики, таблицы, модели); 

б) метод демонстраций - предполагает показ динамичных пособий, натуральных объектов, кинофильмов, диафильмов, видеозаписей, слайдов, различных приборов и оборудования в действии. В частности, к методу иллюстраций можно отнести «опорные сигналы Шаталова». 

Эффективность достигается при: 
1) хорошем обозрении наглядного пособия; 
2) постановка учебной цели, четкого выделения главного при демонстрации пособия; 
3) умелого сочетания слова и показа средства наглядности, осуществление ориентации действий учащихся на достижение учебной цели с помощью средств наглядности; 
4) привлечение учащихся к нахождению желаемой информации. 

Практические методы обучения в математике связаны с построениями, измерениями, вычислениями, изготовлением наглядных пособий, выполнением чертежей фигур, наиболее полно отвечающих условию задачи; письменные упражнения (тренировочные и комментированные), лабораторно-практические работы, работа на ЭВМ по обучающим программам; работа в группах. 
Методы обучения, определяемые уровнем познавательной деятельности учащихся. К ним относятся: 
1) репродуктивные: методы обучения, основу которого составляют словесный, наглядный и практический методы; 

2) проблемно-поисковый метод обучения: проблемное изложение учебного материала, эвристическая беседа, исследовательский метод. 

3) методы самостоятельной работы: 

а) работа с учебником и другой литературой; 

б) самостоятельные письменные работы (проводятся почти на каждом уроке по 7-15 минут; первые – по теме – обучающего характера и корректирующего, позволяющие установить оперативную обратную связь, в журнал выставляются только хорошие оценки, а удовлетворительные оценки - по желанию; последующие – контролирующего характера с выставлением всех оценок в журнал); 

в) самостоятельное решение задач; 

г) самостоятельная работа с приборами; 

д) самостоятельное наблюдение; 

е) самостоятельное выполнение произвольных заданий. 

Методы научного познания в обучении математике. К ним относятся: 
1) логические методы познания: индукция, дедукция, анализ, синтез, сравнение, аналогия, обобщение, конкретизация, моделирование, классификация, доказательство.; 

2) эмпирические методы познания. 

Наблюдение, описание, измерение и эксперимент, которые не являются характерными для математики.

 История развития математики свидетельствует о том, что эмпирические методы сыграли неоценимую роль в зарождении математических знаний, становлении математики как науки, самостоятельной теоретической дисциплины. Школьное обучение математике в определенной мере повторяет ее исторический путь развития. Использование средств наглядности и ТСО предполагает применение различных эмпирических методов, помогающих избежать пассивной созерцательности, активизировать действия учащихся, вовлечь их в целенаправленную работу. 

Задача. Найти все такие натуральные числа, квадрат которых оканчивается цифрой 7. Поиск решения данной задачи предполагает небольшой числовой эксперимент и формулирование гипотезы в процессе обобщения полученных данных. 

Метод измерения применим к поиску решения планиметрических задач, когда производим инструментальное исследование чертежа данной фигуры. Измерение: вывод о сумме внутренних углов в произвольном треугольнике, для чего учащимся предлагается вырезать из бумаги остроугольный, тупоугольный треугольники, транспортиром измерить величины их углов и найти их сумму:  Опыт: по табличным данным или отмеченным точкам на координатной плоскости определить вид функции. 

Наблюдение: простые и составные числа; сформулировать определения. Простое ли число 1? 

Математические методы познания: 

а) метод математических моделей. Математическая модель – описание какого-либо класса явлений реального мира на языке математики. Метод моделирования дает возможность применять математический аппарат к решению практических задач. Понятие числа, геометрической фигуры, уравнения, неравенства, функции, производной являются примерами математических моделей. 

К методу математического моделирования в учебном процессе приходится прибегать при решении любой задачи с практическим содержанием. Чтобы решить такую задачу математическими средствами, ее необходимо вначале перевести на язык математики (построить модель), используя абстракции отождествления, идеализации, обобщения. 

Общественные преобразования в нашей стране вывели на первый план проблему моделирования в образовательной сфере.  Моделирование занимает здесь особое место как высокотехнологичный метод научного анализа и предвидения. Моделирование - это специфическая многофункциональная технология, но главная его задача - воспроизведение на основании сходства с существующим другого, заменяющего объекта (модели). Его целями, с одной стороны, являются отражение состояния проблемы на данный момент, выявление наиболее острых противоречий, а с другой - определение тенденции развития и тех факторов, влияние которых может скорректировать нежелательное развитие; активизация деятельности государственных, общественных и иных организаций в поисках оптимального решения проблем. 

б) аксиоматический метод: 

Методическая схема: 
1) составить набор математических утверждений (это может быть выполнено учащимися на основе математизации эмпирического материала или предложено учителем в готовом виде); полученные таким образом математические предложения пока логически не связаны друг с другом, поэтому необходимо логически организовать имеющийся математический материал; 
2) найти исходные утверждения, на основе которых могут быть доказаны остальные; 
3) провести доказательство утверждений, не отнесенных к числу исходных; 
4) сформулировать аксиомы, определения, теоремы. 

 Методы стимулирования и мотивации. 

Формирование познавательного интереса: занимательность, новизна, приближенность к открытиям науки, познавательные игры, проблемность, успех, анализ жизненных ситуаций (применимо к словесным, наглядным и практическим методам). 

Стимулирование долга и ответственности: общественная значимость учения; личностная значимость учения; предъявление учебных требований; поощрение; порицание. 

 Методы контроля и самоконтроля. 

«Повторение – мать учения» гласит народная пословица, поэтому каждый новый факт должен быть закреплен, понят и усвоен учеником. Насколько прочны знания, учитель судит по ответам учеников. Кроме хорошо известного метода устного опроса существуют и такие: письменный, лабораторный, машинный контроль (контролирующие программы на ЭВМ), взаимоконтроль, самоконтроль, зачет. Наиболее быструю обратную связь дает устный опрос, забирающий большой промежуток времени, полную информацию дает письменный контроль, однако он запаздывает по времени. Математический диктант позволяет учителю получить наиболее своевременную и полную информацию о подготовленности учеников.  Кроме перечисленных форм контроля каждый из них может носить текущий, промежуточный, итоговый характер. 

Основная «идея» работы учителя  состоит в структуре обучения, при котором учащиеся сами творят урок. Непременное условие успешного овладения знаниями – логическое мышление, которое формируется не вдруг и для каждого ученика индивидуально. Беда наших уроков в том, что следует выполнять все, что «намечено», ответы должны быть «сиюминутными»; на размышления времени нет, а следовательно создается подбор типовых задач и стандартных ответов, результат которого – «натаскивание» школьников. Развитие логического мышления требует время на его развитие через решение задач на обобщение и анализирование; ученик должен иметь время на изучение вариантов построения контрпримеров, составление задач не только по подобию, но и таких, которые возникают при изучении какой-либо теоремы, правила. 

Зачетный урок – урок индивидуальной работы– ответ (зачет). 

4. Общие методы обучения математике 

Сравнение и аналогия. 

Сравнение – выявление сходства и различия сравниваемых предметов. Например, 
1) треугольник и четырехугольник общим имеют соответствие числа сторон числу углов; отличие в их количестве; 
2) алгебраические и обыкновенные дроби: общее – не имеют смысла при нулевом знаменателе; наличие числителя и знаменателя; различие – в природе числителей и знаменателей. 

Сравнение приводит к правильному выводу, если выполняются следующие условия:
 1) сравниваемые понятия однородны;
 2) сравнение осуществляется по таким признакам, которые имеют для них существенное значение. Иначе говоря, основные требования к сравнению: иметь смысл; планомерно; полно. 

Сравнение – почва для аналогии (греческое – соответствие, сходство) 

Заключение по аналогии правдоподобно, но не достоверно, поэтому аналогия не является доказательным рассуждением. 

Поиск сходства – путь к плодотворным рассуждениям по аналогии. Например, треугольник и тетраэдр имеют сходство минимальности линий на плоскости и плоскостей в пространстве; биссектрисы треугольника пересекаются в центре вписанной в него окружности и биссекторные плоскости двугранных углов тетраэдра пересекаются в центре вписанного в него шара. 

Следует различать полезную и вредную аналогии. 

Полезная аналогия: прямоугольник – прямоугольный параллелепипед; 

окружность – сфера; 

прямая на плоскости – плоскость в пространстве. 

Вредная аналогия:  - "аналогия" с основным свойством дроби; 

 - "аналогия" с извлечением корня из произведения 

 Обобщение и специализация, абстрагирование и конкретизация. 

Обобщение – мысленное выделение, фиксирование каких-нибудь общих существенных свойств, принадлежащих только данному классу предметов или отношений. 

Абстрагирование – это мысленное отвлечение, отделение общих, существенных свойств, выделенных в результате обобщения, от прочих несущественных (с математической точки зрения) или не общих свойств рассматриваемых предметов или отношений и отбрасывание.
5.Сравнительные характеристики традиционного и инновационного образовательных учреждений 

Итак, методы обучения – упорядоченные способы взаимосвязанной деятельности учителя и учащихся, направленные на достижение целей обучения как средства образования и воспитания. Система методов обучения математике состоит из: 

 а) общих методов обучения, разработанных дидактикой и адаптированных к обучению математике; 
б) частных (специальных) методов обучения математике, опережающих основные методы познания, используемые в математике. 
      Цели обучения включают усвоение не только определенной совокупности научных фактов, но и методов добывания этих фактов. Методы обучения – методы приобретения новых знаний в познавательной деятельности, которые  способствуют формированию и развитию математического мышления учащихся. 

      Развитие – неотъемлемая часть любой человеческой деятельности. Накапливая опыт, совершенствуя способы, методы действий, расширяя свои умственные возможности, человек тем самым постоянно развивается. Этот же процесс применим к любой человеческой деятельности, в том числе и педагогической. Одним из средств  развития образования являются инновационные технологии, т.е. это принципиально новые способы, методы взаимодействия преподавателей и учащихся, обеспечивающие эффективное достижение результата педагогической деятельности. Научные инновации, продвигающие вперед прогресс, охватывают все области человеческих знаний. Различают социально-экономические, организационно-управленческие, технико-технологические инновации. Одной из разновидностей социальных инноваций являются педагогические инновации. 

Педагогическая инновация — это нововведение в области педагогики, целенаправленное прогрессивное изменение, вносящее в образовательную среду стабильные элементы (новшества), улучшающие характеристики, как отдельных ее компонентов, так и самой образовательной системы в целом.  Сравнительные характеристики традиционного и инновационного     образовательных учреждений 
	Сравниваемые параметры педагогического процесса
	
Образовательные формы

	
	Традиционное 
 


	Инновационное

	Цель
	Передача знаний, умений и попутное воспитание, освоение социального опыта
	Содействие самореализации и самоутверждению личности

	Ориентация 

	На потребности общества и производства
	На потребности и возможности личности

	Принципы
	Идеологически трансформированы
	Научные, объективные

	Содержание образования
	Разрозненные предметы со слабовыраженными межпредметными связями
	Гуманизированные и личностно-ориентированные культурные ценности

	Ведущие методы и формы
	Информационно-репродуктивные
	Творческие, активные, индивидуально-дифференцированные

	Отношения обучающих и обучающихся
	Субъект-объектные
	Субъект-объектные

	Роль преподавателя
	Источник и контроль знаний
	Консультант-помощник

	Основные результаты 

	Уровень обучения и социализации
	Уровень личностного и профессионального развития, самоактуализации и самореализации


6. Современные инновационные технологии в педагогике 

К инновационным технологиям обучения относят: интерактивные технологии обучения, технологию проектного обучения и компьютерные технологии. 

                     Интерактивные технологии обучения 

В психологической теории обучения интерактивным называется обучение, основывающееся на психологии человеческих взаимоотношений. Технологии интерактивного обучения рассматриваются как способы усвоения знаний, формирования умений и навыков в процессе взаимоотношений и взаимодействий педагога и обучаемого как субъектов учебной деятельности. Сущность их состоит в том, что они опираются не только на процессы восприятия, памяти, внимания, но, прежде всего, на творческое, продуктивное мышление, поведение, общение. При этом процесс обучения организуется таким образом, что обучаемые учатся общаться, взаимодействовать друг с другом и другими людьми, учатся критически мыслить, решать сложные проблемы на основе анализа производственных ситуаций, ситуационных профессиональных задач и соответствующей информации. 

В интерактивных технологиях обучения существенно меняются роли обучающего (вместо роли информатора — роль менеджера) и обучаемых (вместо объекта воздействия — субъект взаимодействия), а также роль информации (информация не цель, а средство для освоения действий и операций).  Вот некоторые формы и методы технологий интерактивного обучения, которые я применяю на своих уроках. 

Проблемная лекция предполагает постановку проблемы, проблемной ситуации и их последующее разрешение. В проблемной лекции моделируются противоречия реальной жизни через их выражение в теоретических концепциях. Главная цель такой лекции — приобретение знаний учащимися при непосредственном действенном их участии. Среди смоделированных проблем могут быть научные, социальные, профессиональные, связанные с конкретным содержанием учебного материала. Постановка проблемы побуждает учащихся к активной мыслительной деятельности, к попытке самостоятельно ответить на поставленный вопрос, вызывает интерес к излагаемому материалу, активизирует внимание обучаемых. 

Семинар-диспут предполагает коллективное обсуждение какой-либо проблемы с целью установления путей ее достоверного решения. Семинар-диспут проводится в форме диалогического общения его участников. Он предполагает высокую умственную активность, прививает умение вести полемику, обсуждать проблему, защищать свои взгляды и убеждения, лаконично и ясно излагать мысли. Функции действующих лиц на семинаре-диспуте могут быть различными. 

Учебная дискуссия — один из методов проблемного обучения. Она используется при анализе проблемных ситуаций, когда необходимо дать простой и однозначный ответ на вопрос, при этом предполагаются альтернативные ответы. С целью вовлечения в дискуссию всех присутствующих целесообразно использовать методику кооперативного обучения (учебного сотрудничества). Данная методика основывается на взаимном обучении при совместной работе учащихся в малых группах. Основная идея учебного сотрудничества проста: учащиеся объединяют свои интеллектуальные усилия и энергию для того, чтобы выполнять общее задание или достичь общей цели (например, найти варианты решения проблемы). 

Технология работы учебной группы при учебном сотрудничестве может быть следующей: 

•  постановка проблемы; 

•   формирование малых групп (микрогрупп по 5-7 человек), распределение ролей в них, пояснения преподавателя об ожидаемом участии в дискуссии; 

•  обсуждение проблемы в микрогруппах; 

•  представление результатов обсуждения перед всей учебной группой; 

•  продолжение обсуждения и подведение итогов. 

"Мозговой штурм" ставит своей целью сбор как можно большего количества идей, освобождение учащихся от инерции мышления, активизацию творческого мышления, преодоление привычного хода мыслей при решении поставленной проблемы. "Мозговой штурм" позволяет существенно увеличить эффективность генерирования новых идей в учебной группе. Основные принципы и правила этого метода — абсолютный запрет критики предложенных участниками идей, а также поощрение всевозможных реплик и даже шуток. 

Дидактическая игра выступает важным педагогическим средством активизации процесса обучения в профессиональной школе. В процессе дидактической игры обучаемый должен выполнить действия, аналогичные тем, которые могут иметь место в его профессиональной деятельности. В результате происходит накопление, актуализация и трансформация знаний в умения и навыки, накопление опыта личности и ее развитие
Игровое проектирование является практическим занятием, в ходе которого разрабатываются проекты в игровых условиях, максимально воссоздающих реальность. Этот метод отличается высокой степенью сочетания индивидуальной и совместной работы обучаемых. Создание общего для группы проекта требует, с одной стороны, от каждого знания технологии процесса проектирования, а с другой — умения вступать в общение и поддерживать межличностные отношения с целью решения профессиональных вопросов. 

 Технологии проектного обучения 

Игровое проектирование может перейти в реальное проектирование, если его результатом будет решение конкретной практической проблемы.  Технология проектного обучения рассматривается как гибкая модель организации учебного процесса в школе, ориентированная на творческую самореализацию личности обучаемого путем развития его интеллектуальных и физических возможностей, волевых качеств и творческих способностей. Результатом проектной деятельности являются учебные творческие проекты 

Технология проектного обучения способствует созданию педагогических условий для развития креативных способностей и качеств личности учащегося, которые нужны ему для творческой деятельности, независимо от будущей конкретной профессии. 

Компьютерные технологии 

Компьютерные технологии обучения — это процессы сбора, переработки, хранения и передачи информации ученику посредством компьютера. К настоящему времени наибольшее распространение получили такие технологические направления, в которых компьютер является: 

•  средством для предоставления учебного материала учащимся с целью передачи знаний; 

•  средством информационной поддержки учебных процессов как дополнительный источник информации; 

•  средством для определения уровня знаний и контроля за усвоением учебного материала; 

•  универсальным тренажером для приобретения навыков практического применения знаний; 

•  средством для проведения учебных экспериментов и деловых игр по предмету изучения; 

•  одним из важнейших элементов в будущей профессиональной деятельности учащегося.
С появлением операционной системы Windows в сфере обучения открылись новые возможности - широкое использование графики (рисунков, схем, диаграмм, чертежей, карт, фотографий). Применение графических иллюстраций в учебных компьютерных системах позволяет на новом уровне передавать информацию учащимся  и улучшить ее понимание. 

Возросшая производительность персональных компьютеров сделала возможным достаточно широкое применение технологий мультимедиа. Современное  обучение уже трудно представить без этих технологий, которые позволяют расширить области применения компьютеров в учебном процессе. 

Новые возможности в системе  образования открывает и гипертекстовая технология. Гипертекст (от англ. hypertext — "сверхтекст"), или гипертекстовая система, — это совокупность разнообразной информации, которая может располагаться не только в разных файлах, но и на разных компьютерах. Основная черта гипертекста — это возможность переходов по так называемым гиперссылкам, которые представлены либо в виде специально сформированного текста, либо определенного графического изображения. Одновременно на экране компьютера может быть несколько гиперссылок, и каждая из них определяет свой маршрут "путешествия". 

Современную гипертекстовую обучающую систему отличает удобная среда обучения, в которой легко находить нужную информацию, возвращаться к уже пройденному материалу и т. п. 

Автоматизированные обучающие системы, построенные на основе гипертекстовой технологии, обеспечивают лучшую обучаемость не только благодаря наглядности представляемой информации. Использование динамического, т. е. изменяющегося, гипертекста позволяет провести диагностику обучаемого, а затем автоматически выбрать один из возможных уровней изучения одной и той же темы. Гипертекстовые обучающие системы представляют информацию так, что и сам обучаемый, следуя графическим или текстовым ссылкам, может использовать различные схемы работы с материалом. 

Применение компьютерных технологий в системе  образования способствует реализации следующих педагогических целей: 

•  развитие личности ученика, подготовка к самостоятельной продуктивной  образовательной  деятельности; 

•  реализация социального заказа, обусловленного потребностями современного общества; 

•  интенсификация образовательного процесса в  школе.
Заключение 

Педагогика, как и любая другая наука, подвержена многочисленным изменениям, развитию. Это обусловлено, прежде всего, тем, что у общества появляются всё новые и новые требования к образованию. Следствием постоянного развития, совершенствования методов педагогики стали инновационные технологии, т.е. технологии, благодаря которым происходит интегрированный процесс применения  новых идей в образовании. 

Несмотря на очевидную необходимость в инновациях всё же внедрять их следует с осторожностью. В противном случае неосторожная инновационная деятельность может привести к кризису образовательной системы. 

И всё же важно понимать, что педагогические инновации – это неотъемлемая часть развития педагогики и они необходимы для совершенствования системы образования. Самое главное, чтобы глаза у учителя были добрыми, голова умной , руки нежными и помыслы чистыми.
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