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ВВЕДЕНИЕ

    Выпускная квалификационная работа (дипломный проект)  по специальности  08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» выполняется  в восьмом или десятом семестре в соответствии с учебным планом ВСК.
     Темы дипломных проектов разработаны и утверждены цикловой комиссией спецдисциплин.  Предусматривается разработка проектов по следующим направлениям:

                     - жилые здания;

                     - здания общественного назначения;

                     - промышленные здания;

                     - здания сельскохозяйственного назначения. 

       Основные вопросы, связанные с подбором и расчетом строительных конструкций и их монтажом, экономические расчеты  рассматриваются и решаются в процессе работы над проектом дипломником под руководством консультантов и руководителя дипломного проектирования.
       В данных методических указаниях подробно рассматривается состав и оформление всех чертежей, входящих в графическую часть ВК (дипломный проект). Отдельно по каждому разделу проектирования описано содержание листов проекта, общие требования к составу и выполнению архитектурно - строительных чертежей, особенности компоновки и оформления всех видов этих чертежей, даны графические примеры, приведены необходимые стандарты ЕСКД и СПДС, другие справочные данные, а также  рекомендации по их применению.
1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ВКР
         Графическая часть ВКР (дипломный проект)   выполняется в соответствии с требованиями стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Системой проектной документации в строительстве (СПДС).
     Состав проекта и его объем определяются в задании на проектирование, выдаваемом руководителем  дипломного проекта.
     Чертежи выполняются в компьютерно-графических программах (AutoCAD), с максимально возможным  соблюдением  требований графических стандартов,  заливка  фасадов и генплана допускается выполнять в программе CorelDRAW; также возможно выполнять чертежи и расчетно-пояснительную записку вручную. Перечень стандартов ЕСКД и СПДС, подлежащих учету при выполнении графической и текстовой документации для строительства, приведен в Приложении А.

     В Приложении Б приведены параметры основных оформительских стандартов ЕСКД. 

     В таблицах п.Б.1 и п.Б.2 приведены обозначения и размеры форматов чертежных в соответствии с требованиями ГОСТ 2.301 – 68*.  

     Чертежи выполняют в оптимальных масштабах в соответствии с требованиями ГОСТ 2.302 – 68* (таблица п.Б.3) с учетом их сложности и насыщенности информацией. Масштабы на чертежах не указывают за исключением чертежей изделий. 

      Все линии чертежей, таблиц, рамки и основной надписи должны соответствовать требованиям ГОСТ 2.303 – 68* (таблица п.Б.4). В последующем материале толщина линий различных элементов чертежей указаны в параметрах AutoCAD.

       Все надписи, подписи, текстовые записи на чертежах, а также нанесение размерных чисел, заполнение таблиц и основных надписей выполняются  шрифтом ISOCPEUR, в основном    соответствующем параметрам ГОСТ 2.304 – 81 Шрифт стандартный. В пределах проекта необходимо выдерживать однотипность размеров шрифта для размеров, надписей и подписей  на всех листах.

1.1 Координационные оси

     Координационные оси наносят на изображения здания, сооружения тонкими штрих - пунктирными линиями, и обозначают:
 - продольные оси – прописными буквами русского алфавита (за исключением букв Ё, З, Й, О, Х, Ц, Ч, Щ, Ъ, Ы, Ь);

- поперечные оси - арабскими цифрами.

     Пропуски в цифровых и буквенных (кроме указанных) обозначениях координационных осей не допускаются. Если для обозначения осей не хватает букв алфавита, последующие оси обозначают двумя буквами, например АА; ББ; ВВ…  Кружки для обозначения осей диаметром 7-10 мм наносятся ,как правило, по левой и нижней сторонам плана здания и сооружения, в последовательности слева направо и снизу вверх относительно чертежа плана.

     Для отдельных элементов, расположенных между     координационными осями основных несущих конструкций, наносят дополнительные оси и обозначают их в виде дроби:

-  над чертой указывают обозначение предшествующей координационной оси;

- под чертой – дополнительный порядковый номер в пределах участка между смежными координационными осями в соответствии с рисунком 1.
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Рисунок  1
       1.2  Нанесение размеров, уклонов, надписей

    Линейные размеры на строительных чертежах указываются в миллиметрах, кроме чертежей генпланов, где размеры указываются в метрах с точностью до первого знака после запятой.  Размерные линии, проводимые толщиной 0.15-0.18, ограничиваются вместо стрелок засечками в виде толстых основных линий длиной 2 – 4 мм, проводимых  с наклоном вправо под углом 45 градусов. Размерные и  выносные линии выступают относительно друг друга на 2 – 3 мм.

Размерные числа  пишутся шрифтом 2,5 или 3,5 на расстоянии 1 мм над размерной линией, желательно посередине. Допускается  указывать размерное число под размерной линией, а также два - три размерных числа на одной размерной линии (для указания размеров стен, перегородок и т.п. на внешних и внутренних размерных  цепочках), как на рисунке  2.
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Рисунок 2
Отметки уровней (глубины, высоты) конструкций, оборудования и др. от уровня отсчета указывают в метрах с точностью до третьего знака после запятой и обозначают условным знаком в соответствии с рисунком 3.


[image: image5.wmf]
Рисунок 3
Полочка высотной отметки может быть проведена вправо или влево от выноски, стрелка к линии уровня подводится сверху или снизу. Размерное число всегда указывается над полочкой  в соответствии с рисунком 4.
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Рисунок 4
На планах направление уклона плоскостей указывают  стрелкой, над которой при необходимости проставляют числовое значение уклона в процентах в соответствии с рисунком 5а, а также  в виде пропорции или в виде десятичной дроби с точностью до третьего знака, как на рисунке 5б. Допускается числовое значение уклона указывать в промилле 
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Рисунок 5

На разрезах, сечениях и схемах перед размерным числом, определяющим значение числовое уклона, наносят знак « ے»  , острый угол которого должен быть направлен в сторону уклона. Обозначение уклона наносят непосредственно над линией контура или на полке линии-выноски в соответствии с рисунком 5б.

    В наименованиях планов этажей здания указывают:

-  отметку чистого пола (для промышленных  и с/х зданий), 

-  или номер этажа (для гражданских и жилых зданий), 

   -  или обозначение соответствующей горизонтальной секущей плоскости (если в пределах одного этажа выполняется несколько планов на разных уровнях).

                   
Примеры:

1.ПЛАН НА ОТМ. 0,000

2.ПЛАН 1 ЭТАЖА или ПЛАН 2-9 ЭТАЖЕЙ (для планов типового этажа)

3. ПЛАН 3 – 3

   При выполнении части плана в названии указывают оси, ограничивающие эту часть плана.

            Пример: ПЛАН НА ОТМ. 0,000 МЕЖДУ ОСЯМИ 1-5 и А-Д

Допускается в названии плана указывать назначение помещений, расположенных на этаже.

    В названиях разрезов здания (сооружения)  указывают обозначение соответствующей секущей плоскости.

                      Пример: РАЗРЕЗ 1 – 1

  Разрезы предпочтительно обозначать арабскими цифрами, но допускается использовать прописные буквы русского алфавита. Нумерация разрезов и сечений в пределах проекта должна быть сквозной и последовательной.

     В  названиях фасадов зданий (сооружений) указывают крайние оси, между которыми расположен фасад.

                      Пример: ФАСАД 1 – 12 или ФАСАД Г – А
1.3  Основные надписи, рамки, таблицы

Каждый лист рабочего чертежа должен иметь основную надпись и дополнительные графы к ней в соответствии с требованиями ГОСТ 21. 103 – 78 СПДС (Приложение В).
 Основные надписи, дополнительные графы к ним и рамки чертежа выполняют сплошной основной линией 0.5-0.6, заполнение всех граф основной надписи выполняется  шрифтом ISOCREUR.
 На  листах дипломного проекта, относящихся к архитектурно – строительной и технологической частям, основную надпись оформляют по форме 1 (рисунок п.В.1).
 На листах, относящихся к расчетно – конструктивной части проекта, основную надпись оформляют по форме 2 (рисунок п.В.2).
 На первом листе расчетно – пояснительной записки, а также на первых листах каждой части, основная надпись выполняется по форме 3 (рисунок п.В.3).
Свободные места на листах проекта рекомендуется заполнять чертежами конструктивных узлов и таблицами. Таблицы вычерчиваются на расстоянии минимум 5 мм от внешней рамки чертежа, над  каждой таблицей  указывается ее наименование шрифтом 7 или 10 прописными буквами.

 Наружные контуры таблиц, головка, вертикальные графы проводятся сплошной основной линией 0.5-0.6, горизонтальные графы проводят сплошной тонкой  линией 0.15-1.18. Если не предусмотрено ГОСТом, рекомендуется не включать первую графу «Номер по порядку». Если она необходима, в головке нельзя указывать ее наименование « № п/п.»; можно указать один из вариантов:

     а) «Номер»;

     б) «Марка»;

     в) «Поз.»

     д) «Марка, поз.»

 Размеры и примеры заполнения таблиц для соответствующих разделов приведены в Приложениях Г, Д, Е, Ж..
2.  Графическое оформление архитектурно-строительной части проекта

 Архитектурно-строительная часть проекта выполняется на 1-3 листах формата А1 (в соответствии с заданием на проектирование).

 Как правило,  в состав чертежей входят планы этажей здания, чертежи фасадов, разрезы здания, чертеж генплана, схемы расположения конструктивных элементов  здания, чертежи конструктивных узлов и деталей, а также спецификации и экспликации к  чертежам. 
    Компоновка чертежа зависит от конфигурации и размеров проектируемого здания, а также от выбранного масштаба. При выполнении на листе 1 нескольких планов и фасадов обязательно в проекционной связи вычерчивают ПЛАН 1 ЭТАЖА и ФАСАД (главный) в одном масштабе. Остальные планы и фасады могут вычерчиваться без учета проекционных связей. Обычно на листе 1 размещается также ГЕНПЛАН, к нему выполняется  ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ. 

Если часть таблиц на чертеже разместить невозможно, допускается выполнять их в соответствующем разделе текстовой части ВКР (расчетно – пояснительной записки).
2.1 Чертежи планов этажей выполняют в масштабах:
     жилые и гражданские здания – 1:100, 1:50, реже 1:200;

     промышленные и с/х здания – 1:200, 1:250, 1:100.
Изображения до оси симметрии симметричных планов и фасадов зданий и сооружений, схем расположения элементов конструкций, планов расположения оборудования не допускается.
На чертежах планов этажей наносят и указывают:
· координационные оси здания, расстояния между ними и крайними осями у деформационных швов;

· отметки участков, расположенных на разных уровнях;

· толщину стен, перегородок, их привязку;
·  все проемы в стенах с необходимыми привязками и размерами за исключением предусмотренных в чертежах изделий (размеры дверных проемов в перегородках на планах не приводятся);

· наименования помещений или технологических участков с указанием их площадей; 
· тип заполнения проемов ворот и дверей;

· марки элементов зданий, например, колонн, перемычек, перекрытий и т.д.;

· ссылки на фрагменты и узлы, замаркированные на плане здания;

· площади помещений;
      Площади помещений указываются в квадратных метрах с точностью до второго знака после запятой. Размерное число размещается предпочтительно в правом нижнем углу помещения на плане, подчеркивается линией  0.4. Шрифт на номер больше, чем остальные размерные числа.                                       
   Линейные размеры наносятся на размерных цепочках и указываются в миллиметрах. По наружным стенам (предпочтительно слева и снизу от плана) наносятся по три обязательных размерных цепочки:

 - первая проводится на расстоянии минимум 20 мм от наружного контура стен, на ней указываются размеры простенков и проемов;

- вторая проводится на расстоянии минимум 7 мм от первой, на ней указывается расстояние между координационными осями;

 - третья проводится на расстоянии минимум 7 мм от  второй, на ней указывается расстояние между крайними координационными осями.

При необходимости проводятся дополнительные размерные цепочки с двух других сторон здания. Вычерчиваются также внутренние продольные и поперечные размерные цепочки, на которых указывается толщина и привязка стен, перегородок, ширина проемов, размеры помещений «в свету», привязка оборудования. 


 Обводка чертежа выполняется  линиями различной толщины:

- несущие, самонесущие стены и колонны, попавшие в секущую плоскость обводятся сплошной основной линией 0.5-0.6;
- перегородки, плиты балконов и лоджий, входные лестницы, каналы и дымоходы – 0.3-0.35;

   - оконные и дверные блоки, подоконники, лестничные марши, оборудование – тонкими линиями толщиной 0.15-0.18.
Планы этажей дополняются следующими таблицами (см. приложение Г), размещаемыми на свободных частях листа (каждая таблица должна иметь свой заголовок):

                          ВЕДОМОСТЬ ПЕРЕМЫЧЕК,

                          ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОЛОВ,

                          ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ,                         

    2.2. Чертежи фасадов размещаются, как правило, над чертежами планов этажей и выполняются в одном масштабе и в проекционной связи, однако если проектируемое здание достаточно большое или по заданию необходимо выполнить несколько фасадов,  масштабы для чертежей планов и фасадов могут  быть различными:
   для фасадов допускаются масштабы 1:50, 1:100, 1:200, для небольших зданий и фрагментов можно применять М1:25.


   На фасадах наносят и указывают:

   - крайние координационные оси, а также оси в местах перепада высот, деформационных швов и других характерных мест фасада. Кружки для маркировки осей диаметром 7-10 мм вычерчиваются на расстоянии 10 – 15 мм от уровня грунта;

  - отметки уровня грунта, входных площадок, низа и верха оконных и дверных проемов, карниза и конька кровли, козырьков, тамбуров и т.п.;

 - типы заполнения оконных и дверных проемов, если они не входят в состав элементов сборных конструкций;

    - вид отделки отдельных участков стены, отличающихся от остальных (преобладающих);

   - ссылки на фрагменты и узлы в соответствии с  рисунком 8;
   - наружные пожарные и аварийные лестницы; 

   -  все видимые элементы здания, кровли, разделка оконных и дверных блоков

    На чертежах фасадов линейные размеры не наносятся, указываются только высотные отметки элементов здания от уровня грунта до уровня кровли. Высотные отметки наносятся на расстоянии 25 – 30 мм от наружных стен, предпочтительно слева, на одной или двух вертикалях, можно в шахматном порядке. При  необходимости высотные отметки наносят и справа от фасада. На последующих фасадах обязательно повторяют отметки грунта и конька кровли, дополняя их высотными отметками элементов, не изображенных на главном фасаде.
   Для придания чертежу фасада большей наглядности и  объема  рекомендуется выполнить штриховую и фоновую заливку чертежа.  Чертеж фасада обводится следующим образом:
 -  контуры здания, элементы кровли обводятся линией 0.5-0.6;
 - контуры проемов, входные лестницы, козырьки, плиты балконов и лоджий, отмостка – линией 0.3-0.35;
 - разделка оконных и дверных блоков, контуры теней, ограждающие конструкции и другие подобные элементы – толщиной 0.15-0.18.
     Уровень грунта проводится сплошной толстой линией толщиной 0.7-0.8, которая выступает на 30 мм по обе стороны фасада.

  Над каждым чертежом фасада шрифтом  10 или 7 прописными буквами указывается его наименование, как читаются оси слева направо:

                       ФАСАД 1 – 8,  или  ФАСАД   Г – А.
     2.3 Чертежи разрезов зданий выполняются на втором (или третьем) листе проекта, как правило, в центре формата или на правой половине. Слева на этом формате располагаются снизу вверх схемы расположения элементов зданий и план кровли.
   Чертежи разрезов зданий выполняются в соответствии с заданной на плане 1 этажа секущей плоскостью (см. рисунок 6). 

[image: image8.wmf]
Рисунок 6
Секущую плоскость  необходимо задать таким образом, чтобы показать наружные и внутренние стены, оконные проемы, входной узел (крыльцо, дверной проем, козырек над входом), лестничную клетку, поэтажную вертикальную планировку. При необходимости допускается применение сложных (ступенчатого и ломаного) разрезов. Как правило, продольный разрез вычерчивается в том же масштабе, что и план этажа, (1:100, 1:200), а поперечный разрез – в более крупном масштабе (1:50, 1:100).
    На разрезах здания выносят и указывают:

     - координационные оси здания и расстояние между ними и крайними осями, оси у деформационных швов;

    - отметки уровня земли, чистого пола этажей и площадок;

    - отметки низа несущих конструкций покрытий одноэтажных зданий и низа плит покрытий верхнего этажа многоэтажных зданий;

    - отметку верха стен, карнизов, парапетов;

    - размеры и привязку по высоте проемов в стенах, изображаемых в сечении;

-  ссылки на узлы, замаркированные на разреза
На разрезах зданий без подвала грунт и элементы конструкций, расположенных ниже фундаментных балок и верхней части ленточных фундаментов, не показываются. Пол по грунту изображают сплошной толстой линией, пол по перекрытию на этажах и кровлю – одной сплошной тонкой линией независимо от числа слоев в их конструкции. Вне наружных стен грунт изображается линией толщиной 0.6, которая выступает с обеих сторон на 30-35 мм,  выполняется штриховка грунта в соответствии с ГОСТ2.306-68*. Внутри чертежа разреза грунт в разрезе не заштриховывается..    
     На чертеже разреза на горизонтальных и вертикальных размерных цепочках указываются расстояния между координационными осями, привязка различных элементов здания: 

- снаружи слева  на расстоянии 20 – 30 мм от  наружных стен наносится вертикальная размерная цепочка,  на которой указываются расстояния от грунта до цоколя, от цоколя до низа оконных  проемов 1 этажа, далее высота проемов и простенков до карниза кровли. Эта цепочка замыкается двумя высотными отметками – уровня грунта и карниза кровли;

- внутри чертежа указываются высота помещений, толщина междуэтажных перекрытий, глубина помещений, привязка оборудования и других элементов здания.

Высотными отметками указываются уровни грунта, конька кровли, элементов несущих и ограждающих конструкций, полов на этажах, потолков помещений, лестничных клеток, внутренних проемов и т.д., в соответствии с рисунком 7.
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Рисунок 7

 Многослойные конструкции сопровождают выносными надписями, причем перечисление слоев выполняется сверху вниз    или от наружного слоя внутрь в соответствии с рисунком 8. Состав и толщину слоев указывают на полках выносной надписи. 

[image: image10.wmf]
Рисунок 8
     Стрелка подводится снизу или сверху, слева или справа, полочки выносной линии и надписи всегда горизонтальны. Допускается многослойные конструкции подробно не вычерчивать, в этом случае перечень слоев с указанием толщины каждого также приводится на выносной надписи. Если в нескольких разрезах показаны покрытия, не отличающиеся по составу, выносную надпись приводят только на одном из разрезов.
   Чертеж разреза обводится следующим образом: 

 - все элементы здания, расположенные в секущей плоскости (стены, фундаментные блоки, плиты перекрытий, лестничные площадки, марши, грунт, полы по грунту проводятся толщиной 0.5-0.6;

  - перегородки, плиты балконов и лоджий, козырьки, расположенные в секущей плоскости, а также элементы кровли проводятся толщиной 0.3-0.35м;

  - все элементы, видимые за секущей плоскостью (лестничные марши, проемы, оконные и дверные блоки, ограждения, санитарно – техническое и другое оборудование) проводятся толщиной 0.15-0.18.

     Над чертежом шрифтом 7 или 10 указывается его наименование в соответствии с обозначением секущей плоскости: 

РАЗРЕЗ 1 - 1

    Рекомендуется применять сквозную и последовательную нумерацию секущих плоскостей для выполнения разрезов и сечений в пределах одного проекта.

2.4 Чертежи выносных элементов-фрагментов и узлов
    Если отдельные части изображения (плана, фасада, разреза и т.д.) требуют более детальной проработки, то дополнительно выполняют выносные элементы -  узлы и фрагменты. Пример ссылки на  фрагмент приведен на рисунке 9.  


[image: image11.wmf]
     Рисунок 9
       При изображении конструктивного узла соответствующее место  отмечают замкнутой сплошной тонкой линией (как правило, окружностью или овалом), с обозначением на полке линии – выноски порядкового номера узла соответствии с рисунком 10. Если узел помещен на другом листе, то номер листа указывают под полкой линии – выноски в соответствии с рисунком 10 а или на полке линии – выноски рядом, в скобках в соответствии с рисунком 10б. Допускается ссылку на узел в сечении выполнять в  соответствии с рисунком 11.                    
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                            Рисунок 10                                Рисунок 11
   Над  изображением узла указывают в кружке диаметром 12 – 14 мм его порядковый номер в соответствии с рисунком 12а или рисунком 12б.

[image: image13.wmf]

                                         а                 б

                                                          Рисунок 12
    Узлу, являющемуся полным зеркальным отражением другого (основного) исполнения, присваивают тот же номер, что и основному исполнению, с добавлением индекса «н».

   Желательно чертежи узлов кровли, вынесенных на чертеже разреза здания,  располагать над разрезом, а узлы фундаментов, полов, дренажа и т.п. -  под разрезом. Допускается  вычерчивать чертежи узлов на любом свободном месте листа. 

   Как правило, чертежи узлов выполняются в более крупном масштабе (1:50, 1:25, 1:20, 1:10, 1:5) и включают детальную проработку элементов конструкций, входящих в данный узел. Так, показывается расположение крепежных изделий, их привязочные размеры,  марки, наименования и количество, сварные швы и их характеристики. Материалы, попавшие в секущую плоскость, заштриховываются по ГОСТ 2.306 – 68*. Указываются размеры элементов узла, выполняется привязка его к координационным осям здания,  или высотные отметки узла, или другие размеры, позволяющие сопоставить данный узел с чертежом, на котором он обозначен.
   2.5 Чертеж генплана вычерчивается в М 1:400, 1:500, 1:1000, для зданий усадебного типа применяются М1:250 или 1:200.  Изображение располагается в  правом верхнем углу первого листа, на расстоянии 50 – 70 мм от крайнего фасада; если это невозможно, то ниже линии фасадов, на правой части формата. Если размещение чертежа генплана  на первом листе невозможно, допускается вычерчивать генплан на втором листе проекта, либо, в учебных целях, на первом листе технологической  части проекта, перед СТРОЙГЕНПЛАНОМ. 
  На чертеже генплана  изображаются и указываются:

 - контуры проектируемого здания (с отмосткой)  и существующих  зданий и сооружений (без отмостки);

  - хозяйственные постройки и площадки (для мусоросборников, сушки белья, чистки ковров и т.п.);

  - элементы благоустройства территории – детские площадки, беседки,  зоны отдыха, зеленые насаждения;

  - подъездные пути, внутриквартальные проезды;

  - при необходимости – инженерные сети и коммуникации;
  - горизонтальная привязка проектируемого здания к существующим объектам и границам участка;
  - абсолютные отметки вертикальной привязки (проектируемые и существующие) внутри контура;

  - обозначения арабскими цифрами объектов генплана в соответствии с экспликацией зданий и сооружений;

  - горизонтали, перенесенные с топографического плана. 
  Здания и элементы благоустройства, инженерные сети изображают в соответствии с ГОСТ 21.106 – 78  и ГОСТ 21.108 – 78 СПДС (Приложение Д, таблица п.Д 1).
  Рекомендуется выполнить заливку генплана. Проектируемое здание не заливается, существующие здания, подъездные пути, дорожки, тротуары, зеленые насаждения заливаются соответствующими цветами.

  На размерных цепочках по нижней и предпочтительно левой стороне чертежа, вычерченных на расстоянии 10 – 15 мм от контура, выполняется привязка существующих и проектируемых зданий и сооружений. Линейные размеры указываются в метрах с точностью до одного знака после запятой.
  Внутри проектируемого здания:

  - в правом нижнем углу указывается этажность здания, до пяти этажей соответствующим количеством точек в соответствии с рисунком 16, более пяти этажей- цифрой, например 6 эт.;
  - в  центре шрифтом 5 или 3,5 указывается номер здания по экспликации (как правило, первый);

  - в углах на полках линий – выносок над полкой указываются проектные (красные), а под полкой - существующие (черные) абсолютные высотные отметки;

  - допускается под номером здания в прямоугольной рамке указывать абсолютную высотную отметку чистого пола первого этажа.

  Номера позиций остальных объектов, включенных в экспликацию, указываются внутри их  контура. Пример изображения проектируемого здания на рисунке 13                           
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Рисунок 13
Обводка чертежа: 

  - проектируемое здание обводится линией 0.7-0.8, разомкнутой в местах наружных дверных проемов и ворот;

     -  отмостка выполняется на расстоянии не менее 2 мм линией 0.15;

  - здания существующие, реконструируемые и подлежащие сносу обводятся линией 0.4-0.5;

  - подъездные пути, дороги, проезды, ограждения, площадки, озеленение и другие элементы благоустройства – линией 0.15-0.18.  
   Над чертежом  шрифтом  10 или 7 выполняется его наименование:




ГЕНПЛАН
   Под чертежом генплана выполняется таблица ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ в соответствии с Приложением Д (рисунок п.Д.1). Допускается вычерчивать сокращенный вариант таблицы, без последней вертикальной графы.
  2.6  Схемы расположения элементов конструкций, план кровли
      На втором листе проекта вычерчиваются, предпочтительно слева, схемы расположения элементов сборных конструкций и план кровли. К ним относятся: схемы расположения элементов фундамента (если фундамент монолитный, выполняется план фундамента), элементов перекрытий и покрытий, а также схемы расположения элементов стропил. Эти чертежи выполняются в масштабах 1:100, 1:200 и располагаются на одной вертикали снизу вверх в определенной последовательности:
      фундаменты,
   перекрытия,
   стропила (или покрытия)
   кровля.


    План кровли может быть выполнен в более мелком масштабе – 1:200, 1:250, чертеж размещается на любой части листа вне связи с вышеперечисленными.

 зависимости от  задания на проектирование одна из схем выполняется на третьем (или четвертом) листе, относящемся к расчетно – конструктивной части проекта. 

   На схемах в виде условных или упрощенных изображений показывают элемента конструкций и связи между ними (в соответствии с требованиями ГОСТ 21.107 – 78 СПДС). 
На схемах расположения указывают:

  - координационные оси здания, расстояние между ними и крайними осями;

привязку поверхностей или осей элементов конструкций к координационным осям или, в необходимых случаях, к другим элементам конструкции;

  - марки или номера позиций элементов сборных конструкций, монолитных участков и соединительных соединений;

  - высотные отметки  наиболее характерных элементов конструкций (подошвы фундаментов, верха консолей, стыков колонны и т.п.);

  - ссылки на узлы, обозначения разрезов и сечений (по необходимости).

  К схемам расположения выполняются спецификации сборных монтажных элементов по установленной форме  (рисунок п.Г.1). Рекомендуется выполнять общую спецификацию ко всем схемам расположения в проекте, начиная с фундаментов,  со сквозной нумерацией элементов сборных конструкций. 

  На  чертежах схем марки (номера позиций) элементов и соединительных изделий указывают на полках линий – выносок, проводимых от изображений элементов конструкций, рядом с изображением без линии – выноски или непосредственно на изображении элемента в соответствии с рисунком 11. Выносная линия заканчивается точкой внутри изображения, или стрелкой, если элемент условно изображается одной толстой линией. Рекомендуется все одинаковые элементы выносить на одной полке, а выносные линии проводить к каждому такому элементу. Размер шрифта для обозначений марок (позиций) должен быть на один – два номера больше, чем размер шрифта, принятого для размерных чисел на том же чертеже в соответствии с рисунком 14.
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Рисунок 14
   Размерные линии проводятся на расстоянии 25 – 40 мм от наружных контуров чертежа, чтобы не было их пересечения с выносными линиями. На двух размерных цепочках, снизу и  слева от чертежа, указываются расстояния между соседними и крайними координационными осями. На дополнительных размерных цепочках указываются размеры монолитных участков, привязка элементов к координационным осям и т.д.Указываются также высотные отметки участков схемы и т.д.

   На чертежах схем расположения элементов перекрытия, стропил, перекрытия контуры наружных и внутренних стен, как правило, не вычерчиваются. Допускается вычерчивать наружные и внутренние  контуры стен без проемов тонкими линиями как вспомогательные.
   При обводке чертежей схем:

  - контуры монолитных участков, отверстий, плит перекрытий, покрытий, фундаментные  блоки, плиты, подушки и тому подобные изделия вычерчиваются линиями толщиной 0.5 – 0.6 мм;
  -  маломерные по толщине элементы, которые в масштабе чертежа невозможно изобразить двумя линиями (фундаментные и другие балки, детали стропил, анкера и другие соединительные детали), вычерчиваются  условно  одной линией толщиной 0.7 – 0.8 мм..

   На планах кровли наносят:

  - крайние координационные оси с указанием расстояния между ними, оси у деформационных швов, в местах уступов в плане и перепадов высот, у водосточных воронок, слуховых окон и торцов фонарей;

  - размеры участков с различным материалом кровли, например, с легкосбрасываемой кровлей;

  - марки парапетных плит, элементов металлических ограждений, и пожарных лестниц, других устройств и элементов (по необходимости);

  - схематичный поперечный профиль кровли с указанием направления и величины уклонов покрытия, а также ссылку на узлы, не замаркированные на разрезах и фасадах;

  - обозначение местных уклонов, привязки отдельных элементов к координационным осям.

Контуры стен не изображаются (рисунок 15).
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                                                         Рисунок 15
   Чертеж обводится линией 0.5-0.6, внутренние элементы  плана кровли - толщиной 0.3-0.35, линия условного сечения – сплошной линией 0.7-0.8 (без штриховки)
   Над каждым чертежом шрифтом № 7 или 10 указывается его наименование:


СХЕМА  РАСПОЛОЖЕНИЯ  ЭЛЕМЕНТОВ  ПЕРЕКРЫТИЙ, или


СХЕМА  РАСПОЛОЖЕНИЯ  ЭЛЕМЕНТОВ  ФУНДАМЕНТА, или


СХЕМА  РАСПОЛОЖЕНИЯ  ЭЛЕМЕНТОВ  ПОКРЫТИЯ  НА  ОТМ, или


СХЕМА  РСПОЛОЖЕНИЯ  ЭЛЕМЕНТОВ  СТРОПИЛ

     Для монолитных фундаментов и планов кровли:



ПЛАН  ФУНДАМЕНТОВ, или



ПЛАН    КРОВЛИ
3.  Рабочие чертежи изделий сборного железобетона

     На третьем (четвертом) листе  выполняются чертежи и схемы, относящиеся к расчетно-конструктивной части проекта. В верхней левой части листа размещается схема расположения элементов фундамента, схема расположения элементов перекрытий или схема расположения элементов стропил (в соответствии с заданием на расчет элементов сборного железобетона или элемента стропил). Правила вычерчивания и оформления чертежей схем см. 2.6. Основная надпись только на этом листе выполняется по форме 2 (рисунок п.В.2). Пример оформления чертежа изделия и таблиц показаны на рисунках п.Е.2 и п.Е.3.
     Отдельно вычерчиваются рабочие чертежи изделий  сборного железобетона в соответствии с ГОСТ 21.503-2013 (пример оформления приведен на рисунке п.Е .1). Чертеж изделия КЖ состоит из видов, разрезов, сечений, а также схем армирования или их элементов, и  выполняется в масштабах 1:20, 1:25, 1:50, или 1:100. Чертежи участков монолитного железобетона выполняются  в тех же масштабах и оформляются аналогично. Сложные участки конструкций могут изображаться в более крупных масштабах на чертежах выносных элементов (узлах или фрагментах). Допускается на чертежах узлов, выполненных в М1:4 или М1:5, изображать стержни в две линии, в соответствии с рисунком 16.
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Рисунок16
Рекомендуется компактное расположение всех изображений, относящихся к каждому отдельному изделию. Дополнительно к чертежу выполняется общая для всех изделий  СПЕЦИФИКАЦИЯ (рисунок п.Е.2) и ВЕДОМОСТЬ РАСХОДА СТАЛИ (рисунок  п.Е.3). 

     На виде спереди изделия (называемом также опалубочным чертежом) показывают его геометрическую форму, все отверстия, ниши, борозды, а также видимые части арматуры и других закладных изделий (пробок, каналообразователей и др.) с обязательным обозначением марки изделия на полках линий – выносок. Указываются габаритные и монтажные размеры, привязка закладных изделий, расположение секущих плоскостей и их обозначение (только арабскими цифрами)  для выполнения разрезов и сечений. 

     Над  чертежом вида шрифтом № 7 или 10 прописными буквами указывается наименование изделие, его марка, серия, ГОСТ, например:
                      ПЛИТА  ПК  24.10, или

                      ФУНДАМЕНТ  24.5.6

     На разрезах и  сечениях изделий (называемых арматурно – опалубочным чертежом или схемой армирования) вычерчивают их геометрические формы в месте рассечения, а также внутреннее расположение изделий арматуры и отдельных закладных деталей,  толщину защитного слоя бетона, габаритные и монтажные размеры. Марка каждого изделия  арматуры  указывается на полке линии – выноски. Допускается указывать количество одинаковых изделий  в скобках, например:

                                    К 4 (5),

или  каждый такой элемент выносить на общую полку  и указывать один раз. 

          Над чертежом шрифтом № 7 или 10 указывается только наименование секущей плоскости, в соответствии со сквозной нумерацией секущих плоскостей в пределах проекта, как на рисунке п.Е.1.
Бетон в разрезах и сечениях считается условно прозрачным и не заштриховывается. 

     Чертежи изделий арматуры  включают чертежи сеток, каркасов, закладных изделий и деталей и могут быть выполнены в более крупных масштабах (1:5, 1: 10, 1:20) или в том же масштабе, что и вид изделия. Все стержни изображаются упрощенно,  независимо от их диаметра и формы, одной  толстой линией 0.6-0.7. Сетки и каркасы также вычерчиваются упрощенно:

  - не показывается заводская сварка продольных и поперечных стержней; 

  - из ряда стержней, обозначаемых одной позицией и имеющих одинаковый шаг, вычерчивают только первый и последний. Над  полкой  линии - выноски рядом с номером позиции в скобках указывают их количество, а под полкой – шаг в миллиметрах;

  - и необходимости штрих – пунктирной линией с двумя точками показываются линии сгиба с обязательным их наименованием на полке - выноске.  Схему сгиба рекомендуется вычерчивать в проекционной связи с чертежом, на котором нанесены линии сгиба, и в таком случае не подписывать.

   На чертеже изделия арматуры указываются его габаритные и монтажные размеры, расстояния между стержнями и группами стержней с одинаковым шагом, номера позиций составных элементов изделия в соответствии со спецификацией. 

   Номера позиций и общее количество одинаковых стержней с разным шагом допускается выносить на общую полку – выноску, при этом обязательно указать  на  размерной цепочке расстояние между ними. Номера позиций остальных стержней также указываются на полках линий – выносок без данных об их количестве и шаге.

   Над чертежом шрифтом №7 или 10 указывается только марка изделия арматуры , например:

   для  каркасов: К1, К2, и т.д., для сеток: С1, С2, и т.д., для закладных изделий: МН 17 – 26,  для петель: П1,   и т.п.

  Чертеж обводится линиями различной толщины:

  -  контуры изделия на видах, разрезах, сечениях, а также все видимые элементы чертежа кроме арматуры – линиями 0.45-0.5;

  - все стержни, независимо от их типа и размеров, на всех изображениях проводятся сплошной толстой линией 0.6-0.7. 

   Таблица СПЕЦИФИКАЦИЯ (рисунок п.Е.2) выполняется, как правило, в верхнем правом углу листа, а таблица ВЕДОМОСТЬ РАСХОДА СТАЛИ (рисунок п.Е.3)– в нижней части листа. 

   Если на одном листе размещаются чертежи нескольких изделий сборного железобетона, рекомендуется выполнять общие таблицы спецификации и ведомости расхода стали.
4.  Чертежи технологической части    проекта
 Технологическая часть проекта может быть выполнена на 2-5 листах формата А1 (в зависимости от содержания задания на проектирование).

Состав технологической части:

   а) календарный план и график движения рабочих;

   б)  стройгенплан;

   в) технологическая карта на производство работ .

     Примеры выполнения чертежей этого раздела см. Приложение Ж (рисунок п.Ж.1, рисунок п.Ж.2, таблица п.Ж.1).
     КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН представляет собой график, выполненный в виде таблицы, которая занимает, как правило, верхнюю треть (или более) формата. Чертеж выполняется в условно принятом масштабе, который зависит от количества необходимых для заполнения вертикальных и горизонтальных граф, однако высота горизонтальных граф не может быть менее 8 мм.  Таблица оформляется согласно требованиям ГОСТ: головка, вертикальные и горизонтальные  графы боковика, наружные контуры таблицы вычерчиваются на расстоянии минимум 5 мм от рамки чертежа линиями 0.5-0.6; вертикальные и горизонтальные графы основной части таблицы -  линиями 0.5-0.18. Горизонтальные линии собственно графика изображаются сплошными толстыми линиями  0.7-0.8. Над таблицей прописными буквами шрифтом №7 или 10 указывается ее наименование:

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

 Головка таблицы и ее боковик заполняются чертежным шрифтом № 5 с использованием строчных букв, графа «Номер» в таблицу не включается. 

    График движения рабочих выполняется непосредственно под календарным планом  и увязан с ним по длине. Отсутствует вертикальная и горизонтальная разграфка. Верхняя линия графика обводится толщиной 0.7-0.8, остальные линии – толщиной 0.4-0.5. Над чертежом шрифтом № 7 или 10 прописными буквами указывается его наименование:

ГРАФИК ДВИЖЕНИЯ РАБОЧИХ.

    В левой части формата  без увязки с графиками чертежным шрифтом № 5 или 7 с использованием строчных букв записываются технико – экономические показатели, сокращенно -  ТЭП. Содержание ТЭП определяется руководителем проекта. 

   Чертеж СТРОЙГЕНПЛАНА выполняется в масштабах 1:100 до 1:500. 

    На стройгенплане показывают проектируемое здание, а  также  существующие,  сохраняемые и подлежащие сносу здания, места, отведенные под склады строительных материалов и деталей, расположение строительных машин, пути следования подъемных кранов. Изображаются временные постройки и сооружения, сети водоснабжения и электроснабжения, ограждение площадки  и другие временные устройства, необходимые в определенный период строительства (например, прожектора для освещения и т.п.).

   На стройгенплане показывают также временные и постоянные дороги, с привязкой к чертежу генплана. Чтобы отделить границы постоянных дорог от временных, последние принято обозначать штриховыми линиями. Складские площадки для конструктивных элементов здания (блоков, панелей, балок, колонн и т.п.) должны располагаться в пределах действия монтажного крана. При необходимости максимальный и минимальный пределы действия крана показывают окружностями, радиусы которых равны максимальной и минимальной длине горизонтальной проекции стрелы крана в положении, параллельном грунту.  Места стоянки автокрана в момент монтажа показывают двойными кружками с цифрой внутри, диаметр наружного кружка 8 – 9 мм, внутреннего – 6 – 7 мм.

На чертеже стройгенплана необходимо нанести размеры проектируемого здания, площадок, подъездных путей. Размерные цепочки наносятся  предпочтительно слева и снизу от чертежа, в метрах с точностью до одного знака после запятой.
     Изображаемые на стройгенплане объекты нумеруют в соответствии с порядковым номером экспликации, которую помещают на этом же листе проекта. Позиции элементов стройгенплана указывают  в кружках диаметром 5 – 7 мм, причем принято временные здания и сооружения обозначать римскими цифрами, а места складирования – арабскими.  На свободных местах листа по необходимости могут быть вычерчены и другие таблицы, например:
        ПРОТЯЖЕННОСТЬ ВРЕМЕННЫХ КОММУНИКАЦИЙ, или
        МЕСТА СКЛАДИРОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИЙ

     В первой графе всех таблиц указывают слово «Поз.» (вместо принятых ранее № п/п) 

    Условные обозначения, применяемые на чертеже стройгенплана, могут быть приведены в таблице произвольных размеров или как перечень, под заголовком:


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
     На  стройгенплане наносят: крайние координационные оси и расстояния между ними, габаритные размеры проектируемого здания и всей площадки, размеры участков, выделенных под склады материалов, ширину поездов и дорог, привязочные размеры для временных зданий и сооружений и другие размеры, необходимые для размещения на строительной площадке сооружений и оборудования. Все линейные размеры указываются в миллиметрах.

     При необходимости выполняется разрез  стройгенплана, который оформляется в соответствии с ГОСТ.

   Проектируемое здание обводится сплошной толстой линией 0.5-0.6, пути следования  автокранов проводятся толстой штрихпунктирной линией (толщина 0.4-0.5. Остальные элементы плана обводятся толщиной:

   -   временные и постоянные сети – толщиной 0.4-0.5;

   -   постоянные и временные здания и сооружения – 0.3-0.35;

   -   отмостка здания, дороги и проезды, ограждения – 0.15-0.18.

Над чертежом стройгенплана прописными буквами указывается его наименование:  СТРОЙГЕНПЛАН

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА на производство работ  выполняется в виде планов и разрезов в масштабах 1:100, 1:200, 1:400, а также разного вида схем. На них показывают контуры строящегося здания и его элементов, схематичные контуры строительных механизмов, пути их следования и стоянки, места и способы складирования изделий, из которых монтируют здание (фундаментных блоков, элементов каркаса, панелей стен и плит перекрытий, столярных изделий и т.д.), расположение оборудования и инвентаря, необходимого при производстве строительно – монтажных работ (подмости, стремянки, обноски и т.п.). На шестом листе проекта в верхней части формата прописными буквами  выполняется  общий заголовок, например:

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА ПРОИЗВОДСТВО МОНТАЖНЫХ  

                                                          РАБОТ .
       Дополнительно к чертежам вычерчивается график производства работ на  данный вид работ  с соответствующим  заголовком. 

   На планы вне контура проектируемого здания наносят координационные оси здания  и расстояния между ними, а также размеры, связанные с изображаемыми строительными процессами: расстояния между стоянками строительных механизмов, между осями путей их следования, размеры складских площадок и расстояния от них до здания или до монтажного механизма и т.п. Все линейные размеры наносятся в миллиметрах, высотные отметки на разрезах – в метрах с точностью до третьего знака после запятой.  

   Цифры в двойных кружках обозначают место стоянки крана, дугами окружностей, проведенных из центра этих кружков, изображают максимальный и минимальный пределы действия крана. Числа внутри дуг указывают значения максимального и минимального вылета крюка крана (размерное число дается в метрах с указанием размерности). 

    Для более подробного рассмотрения технологических процессов на плане выполняются продольные или поперечные разрезы. Обозначение секущих плоскостей  в пределах проекта сквозное, оформление и обозначение разрезов – в соответствии с ГОСТ. На разрезе здания указывают координационные оси здания, размеры между ними, а также расстояние до подъемного механизма, высотные отметки грунта и показанной на чертеже разреза части здания. Над чертежом указывается его наименование, например:

                                                     РАЗРЕЗ 8 – 8, 

и т.д., в соответствии со сквозной нумерацией секущих плоскостей в пределах проекта.

     По необходимости на чертеже помещают спецификации элементов строящегося здания, перечни механизмов и оборудования, показывают условные обозначения, примененные на данной схеме, а также изображают схемы строповки, складирования, монтажа, детали крепления  и тому подобные элементы чертежа. Как правило, изображения  строятся в прямоугольной изометрии в соответствии с рисунком  17  или фронтальной косоугольной диметрии в соответствии с рисунком 18, поэтому необходимо принимать расположение аксонометрических осей и коэффициенты искажения по осям в соответствии с ГОСТ2.317- 2011.
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                                     Рисунок 17                  Рисунок 18
     Над каждым элементом чертежа необходимо написать его наименование.
     Контуры проектируемого здания вычерчиваются 0,5-0,6,отмостка, размерные и выносные линии, окружности, отражающие пределы действия кранов,  проводятся линиями  0.15 – 0.18. Контуры строительных деталей, временных креплений,  монтажных приспособлений (строп, захватов, траверс и т.п.),   линия грунта на разрезах, осевой ход автокранов (штрихпунктирной линии с двумя точками) проводятся  линиями 0.5-0.6, все остальные линии чертежа – 0.3-0.35.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

          Методические указания включают описание состава графической части ВКР, а также  основную нормативную документацию, применяемую при оформлении дипломных проектов  по специальности СиЭЗиС.  Подробно описывается содержание каждого листа проекта, особенности оформления всех его элементов. В Приложениях приведены практически все справочные материалы, примеры выполнения и заполнения основной надписи, таблиц, отдельных чертежей и фрагментов, образцы шрифта и др., что дает возможность дипломникам не тратить время на поиски необходимых данных во многих источниках.

    Руководители и консультанты дипломного и курсового проектирования также могут использовать методические указания в своей работе.

Список использованных источников

Нормативно-технические документы:
1. ГОСТ 2.104-2006. ЕСКД. Основные надписи.-Введ. 01.09.2006.- М.: Стандартинформ, 2006. – 16 с.
2. ГОСТ 2.106-96.(2006, с изм.04. 2011) ЕСКД. Тескстовые файлы.-Введ.01. 07. 1997.-М.: Стандартинформ, 2011
3. ГОСТ 2.109 – 73 (2001, с изм.11 2006). Основные требования к чертежам.-Введ. 30. 06. 1974.-М.: Стандартинформ, 2007

4. ГОСТ 2.301 – 68* ЕСКД.  Форматы.-Введ. 01.01.1971.-М.: Стандартинформ, 2007
5. ГОСТ 2.302 – 68* ЕСКД. Масштабы.-Введ. 01.01. 1971.- М.: Стандартинформ, 2007
6. ГОСТ 2.303 – 68* ЕСКД. Линии.-Введ. 01.01. 1971.- М.: Стандартинформ, 2007
7. ГОСТ 2.304  - 81 ЕСКД.  Шрифты чертежные.-Введ. 01.01. 1982.- М.: Стандартинформ, 2007
8. ГОСТ 2.305 – 2008 ЕСКД.  Изображения – виды, разрезы, сечения.-Введ. 01.07. 2009.- М.: Стандартинформ, 2009

9. ГОСТ 2.306-68* ЕСКД. Обозначения графические материалов и правила их   нанесения    на чертежах.-Введ. 01.01. 1971.- М.: Стандартинформ, 2007                               

10. ГОСТ 2.307 – 2011. Нанесение размеров и предельных отклонений.-Введ. 01.01. 2012.- М.: Стандартинформ, 2012

11. ГОСТ 2.316 –2008 ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей,      технических требований и таблиц.-Введ. 01.07.2009.- М.: Стандартинформ, 2009

12. ГОСТ 2.317 – 2011 ЕСКД.  Аксонометрические проекций.-Введ. 01.01.2012.- М.: Стандартинформ, 2011
13. ГОСТ  21.110– 2013. Спецификация оборудования, изделий и материалов.-Введ. 01.01. 2015.- М.: Стандартинформ, 2014
14. ГОСТ 21.204-93. СПДС. Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта.-Введ. 01.09. 1994.- М.: Стандартинформ, 2003

15. ГОСТ 21.501–2011. Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений.-Введ. 01.05.2013.- М.: Стандартинформ, 2013
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

                                        ПЕРЕЧЕНЬ СТАНДАРТОВ,                                                                                                                 

обязательных к применению в дипломном проектировании

по специальности  08.02.01
«Строительство  и    эксплуатация зданий и сооружений»

     В методических указаниях использованы ссылки на следующие стандарты ЕСКД:

ГОСТ 2.104-2006 ЕСКД.  Основные надписи

ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Тескстовые файлы
ГОСТ 2.109 – 73 (2001, с изм.11 2006). Основные требования к чертежам

ГОСТ 2.301 – 68* ЕСКД.  Форматы

ГОСТ 2.302 – 68* ЕСКД. Масштабы

ГОСТ 2.303 – 68* ЕСКД. Линии

ГОСТ 2.304  - 81 ЕСКД.  Шрифты чертежные

ГОСТ 2.305 – 2008 ЕСКД.  Изображения – виды, разрезы, сечения

ГОСТ 2.306-68* ЕСКД. Обозначения графические материалов и правила их    

                                         нанесения    на чертежах                                  

ГОСТ 2.307 – 2011. Нанесение размеров и предельных отклонений

ГОСТ 2.316 –2008 ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей,  

                                             технических требований и таблиц

ГОСТ 2.317 – 2011 ЕСКД.  Аксонометрические проекции

 Использованы  также ссылки на стандарты СПДС:

ГОСТ  21.110– 2013. Спецификация оборудования, изделий и материалов

ГОСТ 21.204-93. СПДС. Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта

ГОСТ 21.501–2011. Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений

ГОСТ 21.1101–2013. Основные требования к проектной и рабочей документации

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ

Б.1  ФОРМАТЫ

Форматом называется размер листа, на котором выполняется чертеж или другой конструкторский документ. ГОСТ 2.301-68* устанавливает пять основных и ряд дополнительных форматов (см.таблицы п.Б.1 и п.Б.2) .

Таблица п.Б.1 – Основные форматы

	Обозначение формата


	       Размеры сторон формата,                      

            Мм

	А0

А1

А2

А3

А4

А5
	841 х 1189

594 х 841

420 х 594

297 х 420

210 х 297

148 х 210


Таблица п.Б.2 – Размеры дополнительных форматов

	Кратность
	Формат                

	
	А0
	А1
	   А2
	А3
	А4

	2
	1189х1682
	А0
	А1
	А2
	А3

	3
	1189х2523
	841х1783
	594х1261
	420х891
	297х630

	4
	      -
	841х2378
	594х1682
	420х1180
	297х841

	5
	      -
	      -
	594х2102
	420х1486
	297х1051

	6
	      -
	      -
	      -
	420х1783
	297х1261

	7
	      -
	      -
	      -
	420х2080
	297х1471

	8
	      -
	      -
	      -
	     -
	297х1682

	9
	      -
	      -
	      -
	     -
	297х1832


Б.2 МАСШТАБЫ

     Масштабом чертежа называют отношение линейных размеров  изображения изделия (объекта) на чертеже к действительным размерам изделия (объекта). Масштаб изображения на чертежах выбирают в зависимости от величины и сложности изделия или его составных частей, а также от вида чертежа, из ряда, приведенного в таблице п.Б.3.

Таблица п.Б.3 – Масштабы по ГОСТ 2.302-68*

	 Масштабы 

уменьшения
	1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20;1:25;1:40;1:50; 1:75; 
1:100; 1:200; 1:250; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000

1:2000 и т.д.  

	 Масштабы увеличения
	2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1


    Б.3  ТОЛЩИНА И ТИП ЛИНИЙ для оформления всех элементов графической части проекта и расчетно – пояснительной записки регламентируется ГОСТ 2.303 – 68* ЕСКД (таблица п.Б.4).

       Таблица п.Б.4 – Рекомендуемая толщина линий

	Наименование

     линий


	Соот-

ноше-

ние
	Толщинапо ГОСТ, мм
	Вес линий

         в 

AutoCAD
	     Назначение



	1. Сплошная

основная

толстая

2.Сплошная 

тонкая

3. Штриховая

4.Штрих-пунктирная

5.Линии обрыва

6.Разомкну-

тая

7. Штрих-

пунктирная с 
двумя точками
	  S

S/3 

S/2

S/3

S/3 

1,2-1,5S
S/3
	0,8-1,0

0,2-0,3

0,4-0,5

0,2-0,3

0,2-0,3

1,2-1,5
0,2-0,3
	0.5-0.6

0.15-0.18

0.3-0.35

0.15-0.18

0.15-0.18

0.7-0.8

0.15-0.18


	Линии, видимого контура,

таблицы, основная надпись

Выносные и размерные 

линии, штриховка в разрезах

 и сечениях

Линии невидимого контура

Координационные

оси, оси вращения, 

оси симметрии

Обрыв изображения

Положение секущей 

плоскости в разрезах и 

сечениях

Изображение

элементов,

 расположенных перед

секущей плоскости (как 

антресоли, например)


Б.4  ШРИФТ.

     При выполнении чертежей с использованием AutoCAD  применяется шрифт ISOCPEUR, как наиболее соответствующий стандартному.

   При оформлении чертежей вручную все надписи и обозначения на чертежах, схемах, графиках, в основной надписи, а также заполнение таблиц следует выполнять чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304 – 81. Предпочтительно применять шрифт типа Б с наклоном 75 градусов. Шрифтом без наклона допускается писать только заголовки. Размеры шрифта определяются высотой прописных букв и цифр в миллиметрах. Толщина линий шрифта в каждом размере  равна 0,1 высоты прописных букв и цифр. ГОСТ устанавливает следующие размеры шрифта:

2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

Высота букв и цифр на чертежах, выполненных в карандаше – не менее 3,5 мм, тушью – не менее 2,5 мм.

ПРИЛОЖЕНИЕ В (справочное)
                                                ОСНОВНЫЕ НАДПИСИ

     На всех документах дипломного проекта должны выполняться основная надпись в соответствии с ГОСТ 2.104-2006.   

      Для всех листов проекта, кроме листа строительных конструкций, выполняется основная надпись по форме 1, для листа строительных конструкций – по форме 2, для РПЗ – по форме 3.               

В верхней графе основной надписи через точку указывается- ВКР,номер специальности, номер темы по приказу и год защиты.
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Рисунок  п.В.1. Основная надпись, форма 1
[image: image20.png]Tema dunnomnozo npoexma ) --E
(Codepwanve auema) |BCK 2p
, .

[ 1
2016

T 1 BKP 08.02.01.32.201

22D B L TREOCIRE SR

El
=l
=
=

i [





Рисунок п.В.2. Основная надпись, форма 2
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                                     Рисунок п.В.3. Основная надпись, форма 3

                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ  Г

(справочное)
ТАБЛИЦЫ, СПЕЦИФИКАЦИИ

     Строительные чертежи сопровождаются большим количеством  спецификаций, экспликаций, условных обозначений и т.п., выполняемых в табличной форме. Размеры таблиц, содержание граф, порядок заполнения определяются ГОСТ 2.108 – 68 ЕСКД и ГОСТ 21.110 – 95 СПДС.

Примеры выполнения таблиц, выполняемых на чертежах и  в расчетно – пояснительной записке, приведены в данном приложении

                                                                        .  
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Рисунок п.Г.1
ПРИЛОЖЕНИЕ  Д

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ НА ЧЕРТЕЖАХ ГЕНПЛАНОВ

ГОСТ 21.204 – 93

Условные графические изображения и обозначения на чертежах генеральных планов, как правило, применяются без объяснений, если они соответствуют ГОСТ 21.204 – 93 (таблица п.Д.1). При использовании условных изображений, не предусмотренных ГОСТом, на чертеже генплана следует дать соответствующие пояснения.  

Таблица п.Д.1 - Условные обозначения на чертежах генпланов
	Наименование
	Обозначение и изображение

	Здания, сооружения

	1
	2

	Проектируемое здание (сооружение):
	

	наземное
	[image: image24.wmf]

	подземное
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	нависающая часть здания
	[image: image26.wmf]

	Навес
	[image: image27.wmf] 

	Проезд, проход в уровне первого этажа здания (сооружения)
	[image: image28.wmf]

	Переход (галерея)
	[image: image29.wmf]



Продолжение таблицы п.Д.1

	1
	2

	Вышка, мачта
	[image: image30.wmf]

	Платформа (с 

пандусом и лестницей)


	[image: image31.wmf]

	Стенка подпорная


	[image: image32.wmf]

	Ограждение территории с воротами
	[image: image33.wmf]

	Элементы генпланов, подлежащих разборке или сносу
	[image: image34.wmf]

	Здания и сооружения, подлежащие реконструкции
	[image: image35.wmf]

	Площадка, дорожка, тротуар
	

	без покрытия
	[image: image36.wmf]

	с булыжным покрытием
	[image: image37.wmf]

	с плиточным покрытием
	[image: image38.wmf]
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	1
	2

	Элементы озеленения

	Дерево
	[image: image39.wmf]

	Кустарник:
	

	обычный
	[image: image40.wmf]

	вьющийся (лианы)
	[image: image41.wmf]

	в живой изгороди (стриженый)
	[image: image42.wmf]

	Цветник
	[image: image43.wmf]

	Газон
	[image: image44.wmf]

	Транспортные сооружения и устройства

	Дорога автомобильная
	[image: image45.wmf]


Чертеж генплана сопровождается экспликацией, выполненной в соответствии с рисунком п.Д.1

[image: image46.wmf]
Рисунок п.Д.1
ПРИЛОЖЕНИЕ  Е
(справочное)

                                      ОФОРМЛЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ  КЖ    

      На рисунке п.Е.1   показан пример оформления чертежа изделия сборного железобетона.    

[image: image47.wmf]
                                                  Рисунок п.Е.1                                         

     Размеры и пример заполнения спецификации к чертежу КЖ приведены в таблице на рисунке п.Е.2. 


[image: image48.wmf]
                                               Рисунок п.Е.2
     Размеры и пример заполнения ведомости расхода стали на элемент к чертежу КЖ приведены в таблице на рисунке п.Е3. 
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Рисунок п.Е.3

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
   ОФОРМЛЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ПРОЕКТА

 Примеры оформления чертежей КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН и СТРОЙГЕНПЛАН

показаны на рисунках п.Ж.1 и п.Ж.2
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	Рис. 1. Образец компоновки листа календарного плана (фрагмент)


Таблица п.Ж.1- Условные обозначения на чертежах стройгенпланов и технологических картах
             Продолжение таблицы Ж.1

                      
Рисунок п.Ж.1
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Рисунок п.Ж.2
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