
Äâàäöàòü Âòîðîé �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀíàïà. 8 îêòÿáðÿ 2011Òðåòèé òóð. Ìëàäøàÿ ëèãà1. Êîñòå êàæåòñÿ, ÷òî åñëè â 30�çíà÷íîì ÷èñëå âñå öè�ðû íå ìåíüøå 5 è ñóììàñîðîêîâûõ ñòåïåíåé åãî öè�ð äåëèòñÿ íà 143, òî è ñàìî ÷èñëî äåëèòñÿ íà 143. Íåîøèáàåòñÿ ëè Êîñòÿ?2. Ìîæíî ëè â ìíîæåñòâå {1, 2, . . . , 2011} âûäåëèòü 21 ïîäìíîæåñòâî òàê, ÷òîáûäëÿ ëþáûõ äâóõ ýëåìåíòîâ íàøëèñü äâà íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâà, îäíî èçêîòîðûõ ñîäåðæèò ïåðâûé ýëåìåíò, à äðóãîå � âòîðîé?3. Ïðîäîëæåíèå áèññåêòðèñû BL òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæ-íîñòü â òî÷êå K. Òî÷êè C1 è A1 íà ñòîðîíàõ BA è BC ñîîòâåòñòâåííî òàêîâû, ÷òî

∠C1LA = ∠A1LC = ∠ABC. Òî÷êè P è Q òàêîâû, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèêè AKLP è

CKLQ � ïàðàëëåëîãðàììû. Äîêàæèòå, ÷òî PC1 = QA1.4. Íà êàæäîé ñòîðîíå êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 1 âíóòðü íåãî ïîñòðîåíû ïðàâèëüíûåòðåóãîëüíèêè. Íàéäèòå ïëîùàäü öåíòðàëüíîé ÷àñòè íà ïîëó÷èâøåéñÿ êàðòèíêå.5. Â ñòðàíå 20 ãîðîäîâ, ëþáûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãîé. Ïî÷òè âñå äîðîãèçàêðûòû íà ðåìîíò, îòêðûòî ëèøü îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå íà 18 äîðîãàõ. Äîêàæèòå,÷òî ìîæíî îòêðûòü îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå åùå íà 19 äîðîãàõ òàê, ÷òîáû îò ëþáîãîãîðîäà ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî (ïðè ýòîì íè íà îäíîé èç äîðîã íåäîëæíî ïîÿâèòüñÿ äâóñòîðîííåå äâèæåíèå).6. Äâà òóðèñòà âûøëè îäíîâðåìåííî èç ïóíêòà A â ïóíêò B ñ ïîñòîÿííûìè ñêî-ðîñòÿìè. Êîãäà ïåðâûé ïðîøåë ïîëîâèíó ïóòè, âòîðîìó îñòàâàëîñü ïðîéòè 40 êì.À êîãäà âòîðîé ïðîøåë ïîëîâèíó ïóòè, ïåðâîìó îñòàâàëîñü ïðîéòè 15 êì. ×åìó ðàâíîðàññòîÿíèå ìåæäó ïóíêòàìè A è B?7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . ., an òàêîâà, ÷òî ak � ýòî ÷èñëî÷ëåíîâ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êðàòíûõ k. Ïðè êàêèõ n òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüìîæåò ñóùåñòâîâàòü?8. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b è c òàêîâû, ÷òî ab+bc+ca = 3. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî:
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