
Äâàäöàòü Âòîðîé �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀíàïà. 8 îêòÿáðÿ 2011×åòâåðòûé òóð ñ çàìåíîé. Ìëàäøàÿ ëèãà1. Äðóãîé Êîñòÿ íàðèñîâàë äâà ãðà�à ñ íåïåðåñåêàþùèìèñÿ ìíîæåñòâàìè âåðøèíè îáíàðóæèë, ÷òî èõ âåðøèíû ìîæíî ïîêðàñèòü â 100 öâåòîâ ïðàâèëüíûì îáðàçîì (ýòîçíà÷èò, ÷òî ëþáûå äâå ñîñåäíèå âåðøèíû äîëæíû áûòü ðàçíîãî öâåòà), à â 99 öâåòîâòàê ðàñêðàñèòü íå ïîëó÷àåòñÿ. Ïîòîì îí ïðîâåë íåñêîëüêî ðåáåð ìåæäó âåðøèíàìèýòèõ ãðà�îâ (êîíöû êàæäîãî ðåáðà ïðèíàäëåæàò ðàçíûì ãðà�àì) è îáíàðóæèë, ÷òîïîëó÷åííûé ãðà� íåëüçÿ ïðàâèëüíî ðàñêðàñèòü ìåíåå ÷åì â 110 öâåòîâ. Äîêàæèòå,÷òî äðóãîé Êîñòÿ ïðîâåë íå ìåíåå 1000 ðåáåð.2. Äàíî ìíîæåñòâî M . Åãî òðåìÿ ñïîñîáàìè ðàçáèëè íà 12 ïîäìíîæåñòâ (Ai)16i612,

(Bi)16i612, (Ci)16i612 òàêèì îáðàçîì, ÷òî |Ai ∩Bj|+ |Bj ∩Ck|+ |Ck ∩Ai| > 12 äëÿ âñåõòðîåê íàòóðàëüíûõ ÷èñåë i, j, k, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 12. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâîýëåìåíòîâ ìîãëî ñîäåðæàòü ìíîæåñòâî M?3. Ìîæíî ëè âûïèñàòü â ðÿä âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, áîëüøèå 1, òàê, ÷òîáû ëþáûåäâà ñîñåäíèõ ÷èñëà áûëè íå âçàèìíî ïðîñòû?4. Äâå îêðóæíîñòè ðàçíûõ ðàäèóñîâ ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ O1 è O2 êàñàþòñÿ âíåø-íèì îáðàçîì â òî÷êå A. Îáùàÿ êàñàòåëüíàÿ, íå ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó A, êàñàåòñÿîêðóæíîñòåé â òî÷êàõ B è C. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê O1O2 ïåðåñåêàåò ïåðïåí-äèêóëÿð ê BC, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òî÷êó A, â òî÷êå F . Äîêàæèòå, ÷òî 2AF = O1O2.5. Äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ n > 3 äîêàæèòå ñðàâíåíèå: (2n − 3)!! ≡ −1 (mod 2n+1).6. Ïóñòü a, b è c � ÷èñëà íà îòðåçêå [2, 4]. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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.7. Îêðóæíîñòè ω1 è ω2 êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè ω â òî÷êàõ C è D ñîîòâåòñòâåííî, èïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. AM è AN � êàñàòåëüíûå èç A ê ω. Îêàçàëîñü, ÷òî òî÷êè

A, C, D ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AB, CM è ND ïåðåñåêàþòñÿâ îäíîé òî÷êå.8. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî n = m6−1 äëÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî m > 10. Äîêàæèòå,÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p è íàòóðàëüíîãî k òàêèõ, ÷òî n äåëèòñÿ íà pk âåðíî, ÷òî
p3k < 8n.
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