
Äâàäöàòü Âòîðîé �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀíàïà. 5 îêòÿáðÿ 2011Ïåðâûé òóð. Ñòàðøàÿ ãðóïïà1. Â àë�àâèòå ÿçûêà ïëåìåíè ÝÞß åñòü òîëüêî òðè áóêâû ý, þ è ÿ. Ñêîëüêî ñëîâäëèíû n â ýòîì àë�àâèòå èìååò ÷åòíîå ÷èñëî áóêâ þ?2. Äâà ÷åëîâåêà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 20112011. Çàîäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ âû÷åñòü èç ÷èñëà ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 2010, ëèáîïîäåëèòü èìåþùååñÿ ÷èñëî íà 2011 (ñ îêðóãëåíèåì âíèç) è ðåçóëüòàò çàïèñàòü íà äîñêóâìåñòî èñõîäíîãî ÷èñëà. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïîëó÷èò 0. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîéèãðå?3. Òî÷êè K, L, M è N � ñåðåäèíû ñòîðîí AB, BC, CD è DA âûïóêëîãî ÷åòû-ðåõóãîëüíèêà ABCD. Äèàãîíàëè AC è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Äîêàæèòå, ÷òî

∠ANO = ∠BLO òîãäà, è òîëüêî òîãäà, êîãäà ∠BKO = ∠CMO.4. Íàéäèòå âñå òàêèå íàòóðàëüíûå n, ÷òî 2n − 1 è 2n+2 − 1 � ïðîñòûå, è ïðè ýòîì

2n+1 − 1 íå äåëèòñÿ íà 7.5. Äàí ñâÿçíûé ãðà�, êîòîðûé îñòàåòñÿ ñâÿçíûì ïðè óäàëåíèè ëþáîãî ðåáðà, èâ êîòîðîì ëþáûå äâå âåðøèíû ëèáî ñîåäèíåíû ðåáðîì, ëèáî èìåþò îáùåãî ñîñåäà.Âåðíî ëè, ÷òî ðåáðà ýòîãî ãðà�à ìîæíî ïîêðàñèòü â ÷åòûðå öâåòà òàê, ÷òîáû ìåæäóëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè íàøåëñÿ ïóòü, âñå ðåáðà â êîòîðîì ðàçíîãî öâåòà?6. Íà ñ�åðå âûáðàíû òî÷êè P1, P2, P3, P4. Äîêàæèòå, ÷òî âåëè÷èíà∑
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äîñòèãàåòìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà òî÷êè P1, P2, P3, P4 ÿâëÿþòñÿâåðøèíàìè ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà.7. Íàéäèòå âñå òàêèå �óíêöèè f : N → N, ÷òî

f(x2 − xy + y2) = f 2(x)− f(x)f(y) + f 2(y).8. Â ðÿä ëåæàò 2011 ìîíåò � îäíà �ðåøêîé�, îñòàëüíûå � �îðëîì�. Çà îäèí õîä ìîæ-íî âûáðàòü ëþáóþ ìîíåòó, ëåæàùóþ �ðåøêîé� è ïåðåâåðíóòü åå ñîñåäåé (èëè îäíîãîñîñåäà, åñëè ýòà ìîíåòà � êðàéíÿÿ). Íàéäèòå âñå ïîçèöèè, íà êîòîðûõ ìîæåò ðàñ-ïîëàãàòüñÿ èçíà÷àëüíî ìîíåòà, ëåæàùàÿ �ðåøêîé�, åñëè òàêèìè îïåðàöèÿìè óäàëîñüïåðåâåðíóòü âñå ìîíåòû �ðåøêîé�.9. Òî÷êà F íà îñíîâàíèè AB òðàïåöèè ABCD, äèàãîíàëè êîòîðîé ïåðåñåêàþòñÿâ òî÷êå E, òàêîâà, ÷òî CF = DF . Òî÷êè O1 è O2 � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåéòðåóãîëüíèêîâ ADF è CBF . Äîêàæèòå, ÷òî EF ⊥ O1O2.10. Âñå êîìïëåêñíûå êîðíè ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè ïî ìîäóëþ ðàâ-íû 1. Äîêàæèòå, ÷òî âñå îíè ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè èç 1.
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