
Äâàäöàòü Âòîðîé Ðîññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâ

Ôèíàë. Ðåøåíèÿ Ñòàðøåé Ëèãè.

1. Îòâåò: 50. Ñðàâíèì ïåðâîãî ñî âòîðûì, äàëüøå íà êîòîðîãî óêàæóò ñ òðåòüèì, èç íèõ íà êîãî óêàçàëè ñ
÷åòâåðòûì . . . ñ 51 ïåðâîì, ñðåäè ýòèõ 51 . . . åñòü ðàäèîêòèâíûé, çíà÷èò â êîíöå óêàçûâàòü áóäóò íà íåãî.

Çà ìåíüøå íåëüçÿ, íàðèñóåì íàø ãðàô çàïðîñîâ. Îí êàê-òî ðàçîáüåòñÿ íà êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè, âûáåðåì
ìàêñèìàëüíóþ ïî ðàçìåðó, ïîêðàñèì åå â ïåðâûé öâåò, âûáåðåì ñëåäóþùóþ, åñëè â ïåðâîì åùå ìåíüøå 50
ïîêðàñèì â ïåðâûé èíà÷å âî òîðîé è òä. Òàê â êîíöå ó íàñ îêàæåòñÿ äâà ãðàôà ïî 50 âåðøèí, òàê êàê íà êàæäîì
øàãå, êîãäà ìû ïûòàåìñÿ ïîêðàñèòü êîìïîíåíòó ðàçìåðà k, ó íàñ áóäåò åùå õîòÿ áû k−1 âåðøèíà íå ïîêðàøåííàÿ
(çíà÷èò êàêîãî òî öâåòà ìàêñèìóì 50 − k), à ýòî âåðíî, òàê êàê êàæäûé ðàç ïðîâåäåíî ñðåäè íå ïîêðàøåííûõ
âåðøèí ðåáåð ìåíüøå ÷åì ïîëîâèíà îò èõ êîëè÷åñòâî.

Ó íàñ âîçìîæíû äâà âàðèàíòà, êîãäà âñå ïåðâûå ðàäèîàêòèâíûå èëè êîãäà âñå âòîðîãî, èõ ðàçëè÷èòü íå
ïîëó÷èòñÿ.

2. Ïóñòü P � ìíîæåñòâî îñòàòêîâ k-ûõ ñòåïåíåé ïðîñòûõ ïî ìîäóëþ m, P1 = P , Pj = Pj−1 + P (ñëîæåíèå ïî
ìîäóëþ m). Äîñòàòî÷íî äîêàçàòü, ÷òî Pm ñîäåðæèò âñå îñòàòêè ïî ìîäóëþ m, òîãäà äëÿ ëþáîãî i = 0, 1, . . . , n−1
ìîæíî âûáðàòü m k�ûõ ñòåïåíåé ïðîñòûõ ñ îñòàòêîì i ïî ìîäóëþ m. Äîïîëíÿÿ èõ n k-ìè ñòåïåíÿìè ïðîñòûõ
ïðåäñòàâèì â òðåáóåìîì âèäå âñå äîñòàòî÷íî áîëüøèå ÷èñëà, äàþùèå îñòàòîê i ïî ìîäóëþ m. Äëÿ ýòîãî äîêàæåì,
÷òî åñëè |Pj | < m, òî |Pj+1| > |Pj |. Â ñàìîì äåëå, Pj+1 ñîäåðæèò ìíîæåñòâî Pj+p

k äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p. Ïîýòîìó
åñëè |Pj+1| = |Pj |, òî Pj+1 = Pj + pk. Òàêæå Pj+1 = Pj + qk äëÿ äðóãîãî ïðîñòîãî q, îòêóäà Pj = Pj + (pk − qk). Òî
åñòü ìíîæåñòâî Pj ïåðåõîäèò â ñåáÿ ïðè ñäâèãå íà âñå ðàçíîñòè òèïà p

k − qk. Çàìåòèì, ÷òî ýòè ðàçíîñòè âçàèìíî
ïðîñòû â ñîâîêóïíîñòè (íà ïðîñòîå r íå äåëèòñÿ ðàçíîñòü pk − qk ïðè p = r, q 6= r). Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî Pj
ïåðåõîäèò â ñåáÿ ïðè ñäâèãå íà 1, íî òîãäà |Pj | = m.

3. Òàê êàê íàøà îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ ïðÿìûõ AB è PK, òî ∠BAP = ∠BCA = ∠KP . Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî
òðåóãîëüíèêè ABC è PBA ïîäîáíû, è çíà÷èò åñòü ïðåîáðàçîâàíèå ïîäîáèÿ. ïåðåâîäÿùàÿ îäèí òðåóãîëüíèê â
äðóãîé. Ïóñòü òî÷êà K ′ â òðåóãîëüíèêå ABC, êîòîðàÿ ïðè ïîäîáèè ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå K. Òîãäà K ′ ëåæèò íà
áèññåêòðèñå óãëà ∠ABC è ∠K ′AC = ∠LAB.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òî÷êè K ′ è L èçîãîíàëüíî ñîïðÿæåíû. Òîãäà ∠LCB = ∠K ′CA = ∠LAK.

4. Èç ïåðâîãî ðàâåíñòâà ïîëó÷àåì y = x3−3x
3x2−1 , à ýòî, ëåãêî âèäåòü, ôîðìóëà òàíãåíñà òðîéíîãî óãëà. Âûáåðåì

α òàêîå, ÷òî x = tg(α), òîãäà y = tg(3α), èç âòîðîãî ðàâåíñòâà ïîëó÷èì z = tg(9α), à èç òðåòüåãî x = tg(27α).
Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî 26α = kπ. Çíà÷èò îòâåò x = tg(kπ26 ), y = tg(3kπ26 ) è z = tg(9kπ26 ).

5. Äîñòàòî÷íî äîêàçàòü, ÷òî âñÿêèé íåïðèâîäèìûé äåëèòåëü g1(x) ìíîãî÷ëåíà g äåëèò f . Ïðåäïîëîæèì
ïðîòèâíîå. Òîãäà ìíîãî÷ëåíû f è g1 âçàèìíî ïðîñòû, è äëÿ íåêîòîðûõ ìíîãî÷ëåíîâ p, q ñ ðàöèîíàëüíûìè
êîýôôèöèåíòàìè f(x)p(x) + g1(x)q(x) = 1. Äîìíîæàÿ ýòî ðàâåíñòâî íà îáùèé çíàìåíàòåëü, ïîëó÷àåì, ÷òî
f(x)P (x) + g1(x)Q(x) = M 6= 0 � öåëàÿ íåíóëåâàÿ êîíñòàíòà äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ P,Q ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòà-
ìè. Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî ÍÎÄ(f(n), g1(n)) � äåëèòåëü M ïðè âñåõ n. Ðàññìîòðèì òàêîå n, ÷òî g1(n) èìååò
ïðîñòîé äåëèòåëü p áîëüøèé, ÷åì M (íàïðèìåð, ïîäîéäåò ëþáîå n, êðàòíîå M !, òàêîå, ÷òî g1(n) 6= ±1). Òîãäà
f(n) è p âçàèìíî ïðîñòû. Ïîäáåðåì k òàêîå, ÷òî ÷èñëî m := n+pk äåëèòñÿ íà f(n). Òîãäà f(m) äàåò îñòàòîê 1 ïðè
äåëåíèè íà f(n), òî åñòü ïðè f(m) è f(n) âçàèìíî ïðîñòû, â òî âðåìÿ êàê g(m) è g(n) äåëÿòñÿ íà p. Ïðîòèâîðå÷èå.

6. Îòâåò: 4/3. Ïóñòü A1A3A5 ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ñ öåíòðîì A2 = A4 è ïëîùàäè 1. Òîãäà s1 = s2 = s3 =
s4 = 1/3, à s5 = 1. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî α 6 4/3.

Äîêàæåì, ÷òî s1 + s2 + . . . + sn−1 > 4/3sn. Ðàññìîòðèì òàêîå ÷èñëî k, ÷òî S(AnA1Ak) = sn. Çàìåíèâ òî÷êè
Ai íà èõ ïðîåêöèè íà ïëîñêîñòü AnA1Ak ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ëîìàíàÿ ëåæèò â ýòîé ïëîñêîñòè (ïðàâàÿ ÷àñòü
íåðàâåíñòâà íå èçìåíèòñÿ, òîãäà êàê ëåâàÿ ðàçâå ÷òî óìåíüøèòñÿ). Ïåðåâåäåì òðåóãîëüíèê AnA1Ak àôôèííûì
ïðåîáðàçîâàíèåì â ïðàâèëüíûé è îáîçíà÷èì åãî öåíòð ÷åðåç O. Çàìåòèì, ÷òî åñëè çàìåíèòü èñõîäíóþ ëîìàíóþ íà
ëîìàíóþ, ïîëó÷åííóþ èç íåå äîáàâëåíèåì âåðøèíû íà êàêîå-òî ðåáðî, òî íåðàâåíñòâî, êîòîðîå íóæíî äîêàçàòü
íå èçìåíèòñÿ. Äîêàæåì, ÷òî s1+s2+. . .+sk−1 > 2/3sn. Àíàëîãè÷íî sk+sk+1+. . .+sn−1 > 2/3sn. Ïóñòü P � òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ ëîìàíîé A1, . . . , Ak ñ ïðÿìîé AnO. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî P âåðøèíà ëîìàíîé, ïîýòîìó îáîçíà÷èì åå
÷åðåç Am. Äîêàæåì, ÷òî s1 + s2 + . . .+ sm−1 > 1/3sn. Ïîñòðîèì íîâóþ ëîìàíóþ. Äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì ïðÿìóþ
A1O è îòðàçèì îòíîñèòåëüíî íåå òå êóñêè ëîìàíîé A1, . . . , Am, êîòîðûå ëåæàò ïî òó æå ñòîðîíó îòíîñèòåëüíî
ýòîé ïðÿìîé ÷òî è Ak. Çàìåòèì, ÷òî âñå òðåóãîëüíèêè, êîòîðûå ïîñòðîåíû íà çâåíüÿõ îòðàæåííîé ëîìàíîé è
èìåþò â êà÷åñòâå òðåòüåé âåðøèíû Ak ïîëíîñòüþ ïîêðîþò òðåóãîëüíèê A1OAk. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñóììà
èõ ïëîùàäåé õîòÿ áû 1/3sn. Òîãäà åñëè íà êàæäîì ðåáðå ëîìàíîé A1, . . . , Am íàïèñàòü ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
ñ òðåòüåé âåðøèíîé Ak èëè An (â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ýòîãî ðåáðà îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé A1O), òî ñóììà
ýòèõ ïëîùàäåé áóäåò ìåíüøå ÷åì s1+ . . .+sm−1, íî íå ìåíüøå ÷åì 1/3sn. Àíàëîãè÷íî ïîëó÷àåì, ÷òî sm+sm+1+
. . .+ sk−1 > 1/3sn.

7. Îáîçíà÷èì ñôåðó ñ öåíòðîì â òî÷êå S è ðàäèóñîì SA ÷åðåç ω. Çàìåòèì, ÷òî ñå÷åíèå ñôåðû ω ïëîñêîñòüþ
ãðàíè ABCDEF � îêðóæíîñòü. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî øåñòèóãîëüíèê ABCDEF âïèñàííûé. Îáîçíà÷èì öåíòð
åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè ÷åðåç O. Íå ñëîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïðÿìàÿ SO ïåðïåíäèêóëÿðíà ïëîñêîñòè ãðàíè
ABCDEF . Èç ñîîáðàæåíèé ñèììåòðèè äâóãðàííûé óãîë ìåæäó ãðàíÿìè OSA è SAB ðàâåí äâóãðàííîìó óãëó



ìåæäó ãðàíÿìè OSB è SAB (∠(OSA;SAB) = ∠(OSB;SAB)). Àíàëîãè÷íî ∠(OSB;SBC) = ∠(OSC;SBC),
∠(OSC;SCD) = ∠(OSD;SCD), è ò.ä. Ñêëàäûâàÿ ïîëó÷åííûå ðàâåíñòâà ñ íóæíûìè çíàêàìè ïîëó÷àåì òðåáóåìîå
ðàâåíñòâî.

8. Äëÿ êàæäîãî t ∈ N , âûáåðåì ìèíèìàëüíîå gt, òàêîå ÷òî, äëÿ íåãî ñóùåñòâóåò áîëüøîå A, è ÷òî ëþáîé
ïðÿìîóãîëüíèê t×B, ìîæíî ðàçáèòü, åñëè B ... gt è B > A. Åñëè òàêîãî gt íåò òî gt = 0 (Ýòî çíà÷èò ñî ñòîðîíîé
t íåò õîðîøèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ). Âûáåðåì ñðåäè âñåõ gt ìèíèìàëüíîå íå ðàâíîå 0 (åñëè íåò òàêîãî, òî è íåò
õîðîøèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ). Äëÿ ëþáîãî a, ga

... gt, òàê êàê ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî gab 6 (ga, gt). Åñëè M × N
õîðîøèé èM,N > A, òî òîãäà (M + tgt)× (N + tgt) òîæå õîðîøèé. Îáîçíà÷èì çà k

′
n êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ

ñòîðîíû êîòîðîãî áîëüøå A è ìåíüøå n. ßñíî, ÷òî k
′
n
n2 èìååò ðàöèîíàëüíûé ïðåäåë, íî è íå ñëîæíî çàìåòèòü, ÷òî

ó rn òîò æå ïðåäåë.

9. Îöåíèì ïåðâîå ñëàãàåìîå íàøåé ñóììû. Ýòî ñëàãàåìîå
xn1

x1x2...xk+xk+1xk+2...xk+n
. Äîìíîæèì ÷èñëèòåëü è

çíàìåíàòåëü íà n è îöåíèì êàæäîå ñëàãàåìîå â çíàìåíàòåëå ïî íåðàâåíñòâó î ñðåäíèõ äëÿ n ÷èñåë: nx1x2 . . . xk 6
(n−k)+xn1 +xn2 + . . .+xnk (ìû äîïîëíèëè íàáîð èç k ÷èñåë n−k åäèíèöàìè), nxk+1xk+2 . . . x

n
k+1+x

n
k+2+ . . . x

n
n+k.

Îáîçíà÷àÿ ÷åðåç S ñóììó xn1 + xn2 + . . .+ xnn+k, ìû âèäèì, ÷òî çíàìåíàòåëü îöåíèëñÿ ñâåðõó ÷èñëîì (n− k) + S.

Îòñþäà èìååì îöåíêó íà ïåðâîå ñëàãàåìîå:
xn1

x1x2...xk+xk+1xk+2...xk+n
> nxn1

(n−k)+S . Ñêëàäûâàÿ òàêèå íåðàâåíñòâà äëÿ

âñåõ ñëàãàåìûõ ìû ïîëó÷èì, ÷òî ñóììà îöåíèëàñü ñíèçó ÷èñëîì nS
(n−k)+S . Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî S > n + k,

îòêóäà èìååì, ÷òî nS
(n−k)+S > n+k

2 , ÷òî è òðåáîâàëîñü.

10. Ðàññìîòðèì âñå íàáîðû ëþäåé, ñðåäè êîòîðûõ íåò ïàð âðàãîâ (áóäåì íàçûâàòü ñïîêîéíûìè êîìïàíèÿ-
ìè) � C1, C2, . . . , Cm. Äîêàæåì, ÷òî êàæäàÿ ïàðà äðóçåé ïðèíàäëåæèò õîòÿ áû 2−12m ñïîêîéíûì êîìïàíèÿì,
òîãäà ñóììèðóÿ äàííûå â óñëîâèè îöåíêè ïî âñåì ñïîêîéíûì êîìïàíèÿì ïîëó÷èì òðåáóåìîå. Ðàññìîòðèì ïàðó
äðóçåé � Êèðèëëà è Àëåêñàíäðà � è âñåõ èõ âðàãîâ. Îñòàâøèõñÿ ëþäåé íàçîâåì ïðîñòûìè ðåáÿòàìè. Ðàçîáüåì
âñå ñïîêîéíûå êîìïàíèè íà ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå ïðîñòûå ðåáÿòà â íèõ ñîñòîÿò. Çàìåòèì, ÷òî â
êàæäîé ãðóïïå èìååòñÿ íå áîëåå 212 ñïîêîéíûõ êîìïàíèé (ïîëó÷àåìûõ äîáàâëåíèé êîãî-òî èç Àëåêñàíäðà, Êè-
ðèëëà è èõ âðàãîâ), íî õîòÿ áû îäíà èç íèõ (ïîëó÷àåìàÿ äîáàâëåíèåì Êèðèëëà è Àëåêñàíäðà) áóäåò ñîäåðæàòü
è Êèðèëëà, è Àëåêñàíäðà! Ñóììèðóÿ ïî âñåì ãðóïïàì ïîëó÷àåì òðåáóåìîå.

Ôèíàë. Ðåøåíèÿ Ìëàäøåé Ëèãè.

1. ñì. ðåøåíèå çàäà÷è 1 èç ñòàðøåé ëèãè.

2. ñì. ðåøåíèå çàäà÷è 9 ñòàðøåé ëèãè, äëÿ k = 2 è n = 3.

3. Îïóñòèì èç òî÷êè I ïåðïåíäèêóëÿðû IP1, IP2, IP3 íà âûñîòû. Ïîñêîëüêó âûñîòû ïåðåñåêàþò âïèñàííóþ
îêðóæíîñòü, ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè I äî âûñîò íå ïðåâîñõîäÿò r, è ñëåäîâàòåëüíî, äëèíû ïîñòðîåííûõ îòðåçêîâ IP1,
IP2, IP3 òîæå íå ïðåâîñõîäÿò r. Âûñîòû, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç òî÷êó H, ðàçáèâàþò ïëîñêîñòü íà 6 óãëîâ, âåëè÷èíû
êîòîðûõ ðàâíû óãëàì òðåóãîëüíèêà, ò.å. ýòè óãëû îñòðûå. ÎòðåçîêHI íàõîäèòñÿ â îäíîì èç óãëîâ, ñëåäîâàòåëüíî,
îäèí èç óãëîâ ∠IHPi íå ïðåâîñõîäèò 45◦. Òîãäà â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå IHPi IH 6 IPi ·

√
2 6
√
2r.

4. Ðàçîáüåì ãðàô íà äâå ïîëîâèíêè, â êàæäîé âûáåðåì öåïü èç 99 çâåíüåâ è ñîåäèíèì íà÷àëà ýòèõ öåïåé.

5. Äîêàæåì ëåììó: ïóñòü m è n � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, òàêèå, ÷òî m
n <

√
23. Òîãäà m

n + 3
mn <

√
23. Äåéñòâè-

òåëüíî, óñëîâèå, ÷òî m
n <

√
23 îçíà÷àåò, ÷òî m2 < 23n2, òî åñòü 23n2 > m2 + 1. Ïåðåáèðàÿ îñòàòêè ïî ìîäóëþ

23 è 5 ïîëó÷àåì, ÷òî 23n2 > m2 + 7, îòêóäà 23 > (mn )
2 + 7

n2 > (mn + 3
mn)

2 ïðè m > 4. Ñëó÷àè m = 1, 2 èëè òðåì

ïðîâåðÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî. Èç ëåììû ìû ìîæåì çàêëþ÷èòü, ÷òî òåì áîëåå âåðíî, ÷òî m
n + 3

5n2 <
√
23, òàê êàê

m < 5n.
Ïóñòü òåïåðü â äåñÿòè÷íîì ðàçëîæåíèè ÷èñëà

√
23 íà ìåñòàõ ñ n ïî 2n íàõîäÿòñÿ íóëè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

m
10n−1 <

√
23 < m

10n−1 + 1
102n

. Îòñþäà, à òàêæå èç ëåììû, ïîëó÷àåì, ÷òî 3
5(10n−1)2

< 1
102n

. Ëåãêî âèäåòü, ÷òî ýòî íå
òàê.

6. ñì. ðåøåíèå çàäà÷è 6 èç ñòàðøåé ëèãè.

7. Îòâåò: n = 1, 2, 3 èëè 5. Çàìåòèì, ÷òî

C2k
2n = Cnk ·

(2n− 1)(2n− 3) . . . (2n− 2k + 1)

(2k − 1)!!
= Cnk ·

N

M
.

Ðàçáåðåì íåñêîëüêî ñëó÷àåâ:
1. Ïóñòü n � ÷åòíî. Ñëó÷àé n = 2 î÷åâèäåí, ïóñòü n > 2. Òîãäà ïóñòü p > 3 � ïðîñòîé äåëèòåëü n − 1.

Ïîëîæèì k = p+1
2 , òî åñòü p = 2k − 1. Òîãäà M äåëèòñÿ íà p, à N , êàê íåòðóäíî âèäåòü, íåò. Äåéñòâèòåëüíî,

ìåæäó 2n− 2k − 1 = 2(n− 1)− p è 2n− 2 = 2(n− 1) íåò ÷èñåë, êðàòíûõ p.
2. Ïóñòü n � íå÷åòíî. Ñëó÷àé n = 1 î÷åâèäåí, ïóñòü n > 3. Òåïåðü âîçíèêàåò íåñêîëüêî ïîäñëó÷àåâ.
2.1 Ó n− 1 åñòü íå÷åòíûé ïðîñòîé äåëèòåëü p. Òîãäà äåéñòâóåì ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íî ïåðâîìó ñëó÷àþ.
2.2 Ó n− 2 åñòü ïðîñòîé äåëèòåëü p > 3. Òîãäà ïîëàãàåì k = p+1

2 êàê è âûøå, è âèäèì, ÷òî M äåëèòñÿ íà p,
íî N íà p íå äåëèòñÿ, òàê êàê ìåæäó 2n− 2k− 3 = 2(n− 2)− p è 2n− 4 = 2(n− 2) íåò ÷èñåë, êðàòíûõ p, à 2n− 1
íå äåëèòñÿ íà p, êàê p > 3.



2.3 Îñòàëîñü ðàçîáðàòü ñëó÷àé, êîãäà ó n−1 íåò íå÷åòíûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé, à ó n−2 íåò ïðîñòûõ äåëèòåëåé,
áîëüøèõ 3. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî n−1 = 2a è n−2 = 3b. Èìååì óðàâíåíèå 2a = 3b+1, êîòîðîå ðåøàåòñÿ ïî ìîäóëþ 8
è ïîëó÷àåòñÿ äâà îòâåòà: a = 1, b = 0 èëè a = 2, b = 1. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷àåì n = 3 èëè n = 5 ñîîòâåòñòâåííî.
Íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî îáà ýòèõ âàðèàíòà ïîäõîäÿò. s

8. Ïóñòü E � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ QR è AB, D � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ PR è AC. Òîãäà òðåóãîëüíèêè AEQ è
ADP ïîäîáíû. Òðåóãîëüíèêè AQC è APB òîæå ïîäîáíû. Ñîïîñòàâëÿÿ ýòè äâà íàáëþäåíèÿ, ìû çàêëþ÷àåì, ÷òî
òîãäà òðåóãîëüíèêè ADE è ABC ïîäîáíû, ïðÿìàÿ DE àíòèïàðàëëåëüíà BC è AM � ìåäèàíà òðåóãîëüíèêà
DAE.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ïðÿìàÿ AL ñîäåðæèò ñèìåäèàíó òðåóãîëüíèêà ABC. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äîñòàòî÷íî
ïðîâåðèòü, ÷òî ïðÿìàÿ AR ñîäåðæèò ñèìåäèàíó òðåóãîëüíèêà ABC. Ýòî ñðàçó ñëåäóåò èç ïðîäåëàííûõ ðàññóæ-
äåíèé è òîãî îáùåãî ôàêòà, ÷òî ñèìåäèàíà äåëèò ïîïîëàì îòðåçêè àíòèïàðàëëåëüíûå ñòîðîíå, ê êîòîðîé îíà
ïðîâåäåíà.


