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1. 
Түсінік хат

        1306000 – «Радиоэлектроника және байланыс» мамандығына арналған берілген жұмыс оқу бағдарламасы Қазақстан Республикасы білімнің жалпыға міндетті Мемлекеттік стандартына сәйкес және 2010 жылы бекітілген оқу бағдарламасына сәйкес дайындалған. 
«Сандық және талшықты-оптикалық тарату жүйелері» пәніне арналған оқу жұмыс бағдарламасы пән мазмұнын меңгеруге көмек болатын негізгі жұмыс бағдарламасы болып табылады, сонымен бірге қойылған мемлекеттік талаптарға жетуге негіз болады, және де орта-кәсіптік білімі бар жұмыс кадрларын дайындауға көмектеседі. 
Жалпы көлемі – 90 сағат. Оның ішінде:
- теориялық бөлімі – 64 сағат,
- тәжірибелік-зертханалық бөлімі – 26 сағат, 
- емтихан
Пән бойынша бақылау жұмыстары және сынақтар пәнді меңгеруге бөлінген жалпы уақыт шегінде орындалады. Тарау және тақырыптарды оқуда қарастырылмаған уақыт бөлінеді. Тарау және тақырыптарды тереңдетілген және кеңейтілген түрде оқу бос уақыт есебінде жүргізіледі. 
Оқу бағдарламасын меңгерген кезде пән мазмұнында аз мөлшерде өзгерістер енгізілуі мүмкін. 
«Сандық және талшықты-оптикалық беру жүйелері» пәнін оқу «Желілік байланыс қондырғылары», «Сандық коммутация жүйелері» пәндерімен біріктіріліп қарастырылған. 
Тәжірибелік сабақтарда көрнекілік әдістеме құралдарын, оқу құжаттарын, оқу құралдарын қолданылуы қарастырылған.
Пәнді оқу нәтижесінде білім алушылар көп каналды байланысты ұйымдастыруды, өзара тармақталған байланыс желілерінің құрылымын, тарату каналдарының түрлерін, сандық тарату жүйелері туралы жалпы түсініктері болуы керек.








2. Тақырыптық жоспар
	№
	Бөлімдер мен тақырыптардың атауы
	Сағат саны

	
	
	Барлығы
	Теориялық 
	ЛПС

	
	
	
	
	

	1
	Кіріспе
	2
	2
	

	
	1-бөлім.  Көпканалды байланысты ұйымдастыру қағидалары
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	4
	4
	

	3
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	3.1. ТОТЖ (ВОСП) орындалу реті
	8
	4
	4

	18
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	4
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	4
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2. 
Пән бағдарламасы
Кіріспе

Пән туралы жалпы мәліметтер, пәннің мақсаты, шешімі және структурасы.   Көпканалды байланыс туралы түсінік. Сандық тарату жүйелерінің жағдайы.Даму қарқыны. 

1-бөлім.  Көпканалды байланысты ұйымдастыру қағидалары
1.1 тақырып. Өзара тармақталған байланыс желілерінің құрылымы.
Электрлік байланыста қолданылатын белгілердің параметрлері және олардың жіктелуі. Сигналдардың көрсету тәсілдері: уақытты, спектральды, математикалық белгілер. Тарату жүйелерін жергілікті, аймақтық, магистралды желілерде қолданылуы. 
1.2 Тақырып. Электрлік байланыс белгілерінің тарату қағидалары.
Модуляция жайлы жалпы түсінік.Модуляцияның тағайындалуы. Модуляцияның түрлері.Ақпараттық параметрлері мен тасушы толқын жайлы түсінік.Амплитудалы-модуляциялық электр байланыс белгілері. Уақыт диаграммалары, математикалық моделі, спектрлері. Жәй және күрделі модуляция кезіндегі амплитудалық белгілер.
Амплитудалы-модуляциялық электр байланыс белгілерінің қасиеттері. Уздіксіз белгілердің импульсті-модуляциялық дискреттеу.Котельников теоремасы.Импульсты-кодты модуляциялардың түрлері. Импульсты-кодты модуляция және дельта-молуляция олардың қолданылу аймағы және тиімділігі. ИКМ белгілерінің қалыптасуы, дискреттелуі, кванттау және кодтау. Жиілік дискреттелуінің анықтамасы. Кванттық қағидалар.Әртурлі және біртүрлі кванттаудың ерекшеліктері. Квант шуы жайлы жалпы түсінік.

№1 Зертханалық жұмыс
Тақырыбы: «Үздіксіз сигналдарды дискреттеу»
Жұмыстың мақсаты: Үздіксіз сигналдардың дискретті сигналдарға түрлену процесін зерттеу

1.3 Тарату каналдары
Байланысты үлкен қашықтыққа таратуды ұйымдастыру қағидалары, байланысты өткізу желілері тізбегімен тарату белгілерін ұзақтығын шектеу себептері.Тарату ұзақтығын кеңейту әдістері. Тарату каналдарының жіктелуі. Тарату жүйелерін екі жақты әрекет ету каналдарының құрылымы. ТЖ каналдарының стандартты электрлік параметрлері.Тарату каналдарын ТЖ каналдарындағы сапасын бағалау. ТЖ кналдарының стандартты электрлік параметрлері, қалдықты өшу және ТЖ тарату каналдарының деңгей диаграммасы. ТЖ каналдарынң амплитудалы-жиіліктік сипаттамасы.
Білу керек: Электр байланыста қолданылатын белгілердің параметрлері мен жіктелуін таңдай білу, белгілердің уақытты, спектралды, математикалық тәсілдерін көрсету.Қандай желілерде тарату жүйелерін қолданылатыны жайлы. Модуляцияның тағайындалуы, ерекшелігі, түрлері.Жиілік дискреттелуінің анықтамасы, квантталу қағидалары. 

2-бөлім. Сандық тарату жүйесі
2.1. Бірінші реттік сандық тарату жүйесі
Негізігі түсінік және анықтамасы.Сандық тарату жүйелерінің иерархиясы.Плезиохрондық сандық иерархия (ПСИ), ПСИ-дегі сандық ағын қосындысы. Бірінші сандық ағын циклінің құрылымы. ЦСП синхронизациясының қағидалары. Амплитудалы-импульстік модулятор. АИМ жұмыс істеу қағидалары және сұлбалары, тағайындалуы.

2.2. ИКМ сандық тарату жүйесі
Негізгі мәні.техникалық мәлімдемесі,қондырғыларынң құрамы, уақыттық циклының диаграммасы. Электрбайланыс автоматты құрылғысынң ИКМ-15 бірігп жұмыс істеуі .
2.3. ИКМ тарату жүйесінің түрлері
ИКМ-30 және ИКМ-120 тарату жүесінің соңғы бекетінің қондырғыларымен танысу. ИКМ-480 тарату желісінің бекетаралық ұйымдастыру ретін оқып үйрену. ИКМ-1920 тарату жүйесінің соңғы бекетінің қондырғыларымен танысу.

№2 Зертханалық жұмыс
Амплитудалы-импульстік модулятор
Жұмыстың мақсаты: Сандық тарату жүйесінің ішкі және магистральді байланыс желісі.

№3 Зертханалық жұмыс
Код түрлендіргіш
Жұмыстың мақсаты: ИКМ-120 тарату жүйесі.

№4 Зертханалық жұмыс
«СОЛТ ИКМ-30 тарату жүйесін оқып үйрену»
Жұмыстың мақсаты: ИКМ-480 тарату жүйесі.
ИКМ-1920 тарату жүйесі.Мәні, техникалық мінездемесі, қондырғыларының құрамы.

№5 Зертханалық жұмыс
ИКМ-120 тарату жүйесінің соңғы бекетінің қондырғыларымен танысу.
Жұмыстың мақсаты: ИКМ-120 тарату жүйесінің бекетаралық байланысын ұйымдастыру ретін оқу.

№6 Зертханалық жұмыс
ИКМ-480 тарату жүйесінің соңғы бекетінің қондырғыларымен танысу.
Жұмыстың мақсаты: ИКМ-480 тарату жүйесінің бекетаралық байланысын ұйымдастыру ретін оқу.
№7 Зертханалық жұмыс
ИКМ-1920 тарату жүйесінің соңғы бекетінің қондырғыларымен танысу.
Жұмыстың мақсаты: ИКМ-1920 тарату жүйесінің бекетаралық байланысын ұйымдастыру ретін оқу.

3-бөлім. Талшықты-оптикалық тарату жүйесі
3.1. ТОТЖ (ВОСП) орындалу реті
Талшықты-оптикалық тарату жүйесінің негізгі орындалу реті. Талшықты-оптикалық тарату жүйесінің құрылымдық сұлбасы. ТОТЖ негізіндегі екіжақты байланысты ұйымдастыру. ТОТЖ-да қолданылатын кодтар, кодтың классификациясы.Оптикалық модулдің құрылымдық сұлбасы.

№8 Зертханалық жұмыс
«ТОТЖ қабілетін оқу»
Жұмыстың мақсаты: Бірталшықты сәулелі ағынның мультиплексорлы қабілетін оқу.
№9 Зертханалық жұмыс
«ТОТЖ-ның коды»
Жұмыстың мақсаты:Сигналдардың кодталу ережелерін оқу.

3.2. Талшықты-оптикалық тарату жүесінің ішкі желісі
Ішкі желідегі ТОТЖ-ң аппаратурасы.
№10 Зертханалық жұмыс
«Ішкі желідегі ТОТЖ-ң аппаратурасы»
Жұмыстың мақсаты: Ішкі желідегі ТОТЖ-ң аппаратурасының құрылымдық сұлбасын оқу.

3.3. Оптикалық сызықтық тракт
Оптикалық сызықтық тракт. Оптикалық сызықтық тракттің құрылымдық сұлбасы. Сандық оптикалық сызықтық тракт.Аналогты оптикалық сызықтық тракт.


4-бөлім. Радиорелелік және спутниктік тарату жүйесі
4.1. Радиорелелік және спутниктік тарату жүйесінің орындалу реті
Радиобайланыс жүйесінің орындалу ерекшелігі мен жалпы құрамы. Негізгі түсінігі. Радиотолқынды және радиожиелікті диапазонның классификациясы.Радиотолқынның атмосфера мен жерге әсері.Спутниктік тарату жүйесінің орындалу реті.

№11 Зертханалық жұмыс
«Антенналық құрылғы»

Жұмыстың мақсаты: Антеннаны орналастыру мен жұмыс істеу ретін оқып үйрену.

5-бөлім. SDH технологиясының негізіндегі сандық желі
5.1. Синхронды сандық иерархия
Синхронды сандық жүйе. Негізгі түсініг мен ерекшелігі. Функциялық мәні мен SDH жүйесінің модулі. Синхронды иерархияның ретінің негізгі ерекшеліктері.

5.2 Синхронды тасымалдаушы модулінің қалыптасуы
STM-1 модулінің қалыптасуы. STM-1 Синхронды тсымалдаушы модулінің құрылымы. STM-1 Синхронды тасымалдаушы модулінің қалыптасуы.Негізгі түсінік.

5.3 STM-1 фреймасының SOH құрылымы
STM-1 модулінің қалыптасуы. STM-1 Синхронды тсымалдаушы модулінің құрылымы. STM-1 Синхронды тасымалдаушы модулінің қалыптасуы.Негізгі түсінік.

№12 Зертханалық жұмыс
«STM-1 модулінің қалыптасуы»
Жұмыстың мақсаты: Е1 ағын жиынтығының негізінде STM-1 модулінің қалыптасу қағидасын оқу.

5.4 Концентраттар, регенераторлар, коммутаторлар
Концентраттар, регенераторлар, коммутаторлар.Орындау функциялары мен тағайындалуы. Әртүрлі режимдегі құрылғылардың жұмысы.

5.5 Коммутаторлар түрлері
Орындау функциялары және тағайындалуы. Әртүрлі режимдегі құрылғылардың жұмысы.

5.6 SDH желісінің қалыптасуы
SDH желісінің топологиясы. SDH желісінің топологиясының түрі «нүкте-нүкте».Желінің архитектурасы.

№13 Зертханалық жұмыс
«SDH желісінің қалыптасуы»
Жұмыстың мақсаты: SDH желісінің архитектурасы мен топологиясын оқу.

4 .Білім меңгеру және дағдылары бойынша негізгі түсініктер.
Пәнді оқыту барысында оқушылар білуі тиіс:
Түсінуі тиіс:
· Байланыс желісінің қалыптас уы
· Модуляция және оның түрлері
· Алыс қашықтықтағы байланысты ұйымдастыру қағидасы
· Тарату жүйесінің әртүрлі қалыптасу қағидасы
Білуі тиіс:
· Электрлік байланыста қолданылатын сигналдардың параметрлері мен классификациясы
· ТЧ каналының электрлік параметрі
· Әртүрлі тарату жүйесінің техникалық мәліметтері мен қағидалары
Дағдысы болуы тиіс:
· Уақыттық және спектрлік диаграмманы құру
· Техникалық әдебиеттермен жұмыс
· СП және ИКМ уақыт циклінің диаграммасын оқу
· Синхронды тасымалдау модулін ұйымдастыру
· Байланыс желісін қалыптастыру
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