Областное государственное автономное образовательное учреждение среднего профессионального образования 
 Ютановский агромеханический техникум
Методическая разработка внеклассного мероприятия по химии
 для учащихся 1 курса

Устный журнал «Необыкновенное и удивительное в мире вещество - вода»

[image: image1.png]



Преподаватель химии
Прокофьева Татьяна Петровна
 Устный журнал «Необыкновенное и удивительное                                            вещество в мире - вода» (для учащихся 1 курса )

Цели мероприятия:
· развитие интереса учащихся к химии как науке;

углубление и расширение знаний о воде в процессе самостоятельной работы с дополнительными источниками при подготовке сообщений; 
· формирование умений выступать перед товарищами, находить с ними контакт,
· воспитывать уверенность в себе.
Методы и методические приемы: самостоятельная работа учащихся с учебной, научно-популярной литературой, Интернетом, подготовка сообщений, рефлексивный анализ.
Межпредметные связи: химия, биология, физика, география, литература.
Организация и подготовка мероприятия: учащиеся делятся на две группы, которые получают задания к конкурсам; выбираются лидеры групп; предлагаются темы для выступлений учащихся.
Задания к мероприятию: подготовить сообщения по предложенным темам, подобрать поговорки и пословицы о воде, названия картин с водной тематикой , стихи о воде, подготовить творческие работы о воде – рефераты, презентации.
 Оформление: географическая карта, рисунки и фотографии с водной тематикой, презентация
                                                 Ход мероприятия:
Вступительное слово учителя.

Наше мероприятие посвящено самому важному веществу нашей планеты – воде. У поэта А. Твардовского есть такие замечательные строки о воде:

« На войне, в пыли походной,

В летний зной и холода

Лучше нет простой, природной-

Из колодца, из пруда,

Из трубы водопроводной,

Из копытного следа, 

Из реки какой угодно,

Из ручья, из-подо льда-

Лучше нет воды холодной,

Лишь вода была б вода!»
                                      Выступления учащихся. 
1 страница журнала: Вода – самое главное вещество в окружающем мире.

 Какое вещество является самым главным , самым важным для нас в окружающем материальном мире? Ответ на этот вопрос можно дать уверенно и однозначно: это природная вода.

   Спуститесь в подземные пещеры. Они поразят вас сложнейшей системой многоэтажных помещений, коридоров, обширных залов со сводчатыми потолками, причудливой колоннадой то свешивающейся сверху, то растущей снизу. В этих подземных пустотах подчас встретятся вам журчащий ручей или целое подземное озеро, по которому свободно можно кататься на лодке. Какой архитектор построил этот сказочный подземный дворец? Природная вода!

   Обратим свой взор к небу. Мы увидим облака или тучи, тянущиеся на десятки, сотни, а иногда и на тысячи километров. Глядя, как легко они плывут в воздушном океане, окружающем нашу планету, не воображайте, что они невесомые. Масса одного кубического километра облаков около 2000 т и состоят они опять-таки из природной воды.

   Все вы хорошо знаете текущие по суше водотоки-ручейки, речушки, реки. Иногда они низвергаются с высоты десятков и сотен метров водопадами, на многие сотни метров наполняя воздух мельчайшей алмазной пылью, переливающейся в лучах солнца всеми цветами радуги. Иногда образуются мощные пенящиеся стремнины, вытачивающие в скалах причудливые формы. Крупные водотоки на сотни километров пропиливают даже в плотных породах широкие, до десятка километров, и глубокие, до многих сотен метров, долины. Все это сила природной воды.

  И если мы обратимся к самым страшным из известных нам катастроф, которые переживала наша планета за геологическое время, а человечество за время своего, правда, короткого существования, таким, как тайфуны, смерчи, цунами, земле- и моретрясения, извержения вулканов, когда нередко за немногие часы, а то и минуты уничтожались целые города и гибли сотни тысяч людей, и если мы попытаемся вскрыть механизм природного аппарата, который вызвал эти ужасные катастрофы, то увидим, что и в этом случае принимала участие природная вода!
 Итак, кругом, всюду и везде, всегда и во всем – природная вода! Воду с полным правом можно назвать вездесущей.

 Человечество во все времена стремилось к познанию этого удивительного вещества- воды, прекрасно осознавая ее исключительность. Так, еще шесть тысячелетий назад у шумеров существовали космогонические представления, в которых воде уделялась главная роль: « Еще не было вверху неба, а внизу земли, но уже царствовали боги океана (Апсу ) и моря ( Тиамата).

 В Месопотамии, в Вавилоне ( в переводе с аккадского – врата бога), расположенном на месте более древнего шумерского города Кадингирра, возникла поэма « О сотворении мира», в которой задолго до появления Библии описаны всемирный потоп и борьба божества, охраняющего мировые воды, с чудовищами преисподней.

 Тысячелетием позже древние египтяне согласно господствовавшей в их стране космогонической теории утверждали, что вначале не было ни неба, ни земли; окруженную густым мраком Вселенную наполняла первичная вода.

 Две тысячи шестьсот лет назад древнегреческий философ Фалес Милетский считал воду первоисточником всего сущего.

 В средние века алхимики приписывали воде совершенство, обозначая ее в виде опрокинутого равностороннего треугольника. « Тела не действуют, если не растворены» - одно из основных положений алхимии, не утерявшее во многом справедливости и поныне. Крупный немецкий профессор Ф.Ауэрбах писал: « Самое удивительное и самое лучшее – это вода».
2 страница журнала: Роль воды для живых организмов..

Почти все живые существа состоят в основном из воды. У человека содержание воды в различных органах и тканях варьируется от 20% ( в костной ткани) до 85% ( в головном мозге). Около двух третьих массы человека составляет вода, в организме медузы до 95% воды, даже в сухих семенах растений вода составляет 10-12 %.

 Вода обладает некоторыми уникальными свойствами. Свойства эти настолько важны для живых организмов, что нельзя представить жизнь без этого соединения водорода  и кислорода.

 Уникальные свойства воды определяются структурой ее молекул. В молекуле воды один атом кислорода ковалентно связан с двумя атомами водорода. Молекула воды полярна. Положительные заряды сосредоточены у атомов водорода, так как кислород электроотрицательнее водорода.

 Отрицательно заряженный атом кислорода одной молекулы воды притягивается к положительно заряженному  атому водорода другой молекулы с образованием водородной связи.

 По прочности водородная связь примерно в 15-20 раз слабее ковалентной связи. Поэтому водородная связь легко разрывается, что наблюдается, например, при испарении воды. Вследствие теплового движения молекул в воде одни водородные связи разрываются, другие образуются.

 Таким образом, в жидкой воде молекулы подвижны, что немаловажно для процессов обмена веществ. Молекулы воды легко проникают через клеточные мембраны.

 Из-за высокой полярности молекул вода является растворителем других полярных соединений. В воде растворяется больше веществ, чем в любой другой жидкости. Именно поэтому в водной среде клетки осуществляется множество химических реакций. Вода растворяет продукты обмена веществ и выводит их из клетки и организма в целом.

 Вода обладает большой теплоемкостью, т.е способностью поглощать теплоту при минимальном изменении собственной температуры. Благодаря этому она предохраняет клетку от резких изменений температуры. Поскольку на испарение воды расходуется много теплоты, то, испаряя воду , организмы могут защищать себя от перегрева ( например, при потоотделении).

 Вода обладает высокой теплопроводностью. Такое свойство создает возможность равномерного распределения теплоты между тканями тела.

 Вода служит растворителем для «смазочных» материалов, необходимых везде, где есть трущиеся поверхности ( например, в суставах).

 Вода имеет максимальную плотность при 4 °С. Поэтому лед, обладающий меньшей плотностью, легче воды и плавает на ее поверхности, что защищает водоем от промерзания.
3 страница журнала: Вода на нашей планете.

 Водные ресурсы – это пригодные для использования поверхностные и подземные воды.

 Общие запасы воды на Земле составляют более 1450 млн.кубических км., но распределены они в гидросфере крайне неравномерно. На пресные воды приходится около 2,5% всех вод Земли, а если исключить из расчета полярные льды, которые практически не используются, то в распоряжении человечества остается лишь 0,3% общего количества воды.Главным источником пресной воды остаются реки, эти готовые ресурсы составляют около 41 тыс.кубических км., но при этом реально можно использовать менее половины этого количества.

 Наибольшими запасами пресной воды обладает азиатский регион ( 13,2 тыс.кубических км – почти треть всех пресных вод мира) , а наименьшими – Австралия и Океания ( 1.6 тыс. кубических км – менее 4%).Несмотря на то, что Австралия явно выделяется среди других регионов мира большой обеспеченностью пресной воды на душу населения, необходимо учитывать, что такой высокий показатель складывается  из-за малой численности населения.

 Среди стран мира запасами пресной воды выделяются Бразилия, Россия, Канада, Китай и Индонезия, в то время как пустынные страны испытывают резкий дефицит водных ресурсов (особенно страны аравийского полуострова и Северной Африки).

 В то же время необходимо учитывать и крайне неравномерное распределение водных ресурсов по странам и субрегионам мира. Чрезвычайно контрастна ситуация с обеспеченностью водными ресурсами практически в каждом регионе мира: в Европе ( Южная Европа – Северная Европа), в Африке (Северная и Южная Африка – Западная и Экваториальная Африка), Азии ( Центральная и Юго-Западная Азия – Юго-Восточная Азия), Северной Америке ( юго-запад США и Центральная Мексика – Канада), Южной Америке (Северное Чили – Южное Чили).

 Абсолютными рекордсменами мира по запасам пресной воды на душу населения является республика Конго. Очень высокие показатели имеют Канада, Норвегия, Новая Зеландия, Папуа-Новая Гвинея, Либерия, Венесуэла, Бразилия, Колумбия, Россия. Минимальные показатели имеют страны Северной Африки и Аравии.

 Для накопления вод с различной целью использования создают водохранилища. Крупнейшим водохранилищем мира считается озеро Виктория в Африке, а среди рукотворных – Братское водохранилище на реке Ангара в России.

 Особый вид водных ресурсов образуют гидроэнергетические ресурсы – водные ресурсы, пригодные для производства электроэнергии. Мировой экономический гидроэнергетический потенциал в настоящее время оценивается почти в 10 трлн. кВт/ч.

 Максимальные показатели гидроэнергетических ресурсов имеют страны зарубежной Азии и Латинской Америки, а наименьшие – Австралия и страны Океании.

 Наибольшим гидроэнегропотенциалом среди стран мира обладают Китай, Россия, США, республика Конго, Бразилия, на которые приходится более половины гидроресурсов мира.
4 страница журнала : Причины дефицита пресной воды. Охрана водных ресурсов.
В последнее время возник острый дефицит пресной воды, хотя общее ее количество огромно. Больше всего пресной воды расходуется на орошение. При этом получают высокие устойчивые урожаи, поэтому расход воды на орошение будет увеличиваться. Для основных сельскохозяйственных культур установлены следующие нормы орошения ( в куб.м на га): зерновые – 1500-3500, многолетние травы – 2000-8000, хлопчатник – 5000-8000, рис – 8000-15000.

Потребление воды увеличивается с ростом народонаселения и все возрастающей его концентрацией в городах и промышленных центрах. Уже сейчас около трети населения Земли испытывает недостаток в чистой пресной воде. Это касается почти всех крупных городов. По данным Всемирной организации здравоохранения, примерно 1,2 млрд  человек страдают от нехватки чистой питьевой воды.

 Недостаток воды стал особенно ощутим в связи с увеличением ее расходования на нужды промышленности. Так, для выплавки 1 т чугуна и перевода его в сталь и прокат требуется 300 куб. м воды, 1 т никеля – 4000 куб. м , 1 т. синтетического каучука – 3600 куб. м, 1 т. капрона – 5600 куб. м . 

 Все в больших количествах вода идет на разбавление отходов.

 Возросший дефицит пресной воды связан с загрязнением водоемов промышленными и бытовыми стоками. Особенно сильно загрязняют поверхностные воды отходы целлюзно-бумажных, химических, металлургических, нефтеперерабатывающих предприятий, текстильных фабрик и сельского хозяйства.

 К наиболее распространенным загрязнителям относятся нефть и нефтепродукты. Они покрывают поверхность воды тонкой пленкой толщиной 0,0001 см, препятствуют нормальному газо- и влагообмену между водой и воздухом. Это вызывает гибель водных и околоводных организмов.
Сильно загрязняют водоемы поверхностно-активные вещества ( ПАВ), в том числе синтетические моющие средства ( СМС) , широко применяемые в быту и промышленности. Присутствие СМС в воде придает ей неприятный вкус и запах. В загрязненных реках  с быстрым течением образуется пена. Концентрация СМС в воде в 1 мг/л вызывает гибель микроскопических планктонных организмов, 3 мг/л – гибель дафний и циклопов, 5 мг/л – заморы рыбы. СМС замедляют естественное самоочищение водоемов, действуя угнетающе на многие биохимические процессы.
  Важную роль в ухудшении качества пресной воды играет эвтрофикация водоемов ( от греческого «эутрофис» - хорошее питание). Снос биогенных веществ в водоемы в естественных условиях происходит очень медленно – в течение тысячелетий. Человек выносит на поля удобрения, и во время дождей, паводков они сносятся в водоемы. Быстрое накопление органических веществ, азотных и фосфорных удобрений в водоемах приводит к обильному размножению плавающих синезеленых водорослей, Вода мутнеет, в ней начинается разложение органических веществ, ухудшается снабжение воды кислородом, гибнут ракообразные и рыбы, вода приобретает неприятный вкус.
  Опасными загрязнителями водоемов служат соли тяжелых металлов – свинца, железа, меди, ртути. Их поступление связано с промышленными предприятиями, расположенными на берегах водоемов. Иногда концентрация ионов этих металлов в теле рыб в десятки и сотни раз превышает исходную их концентрацию в водоеме. После громкого судебного процесса 1971 г. Широко известным кумулятивным ( накопительным) заболеванием стала болезнь Минамата.В 1950-х гг. предприятие по переработке руды сбрасывало отходы, содержащие ртуть , в воды залива Минамата ( Япония). Бактерии перерабатывали ее в диметилртуть. По цепям питания она попадала и накапливалась в рыбах до 50 мг/кг. Люди, питаясь рыбой, получали сильнейшие отравления, нервно-паралитические заболевания, более 50 человек умерло.С 1955 по 1959 г. Здесь каждый третий ребенок рождался с психическими и физическими аномалиями. Рыбный промысел в заливе до сих пор запрещен; полагают, что на дне залива находится около 600 т ртути. Болезнь Минамата вошла во все справочники в качестве примера болезни, вызванной загрязнением окружающей среды и кумуляции ртути по цепям питания.
  Одна из важнейших причин уменьшения запасов пресных вод связана с сокращением водоносности рек. Она вызвана вырубкой лесов, распашкой пойм и осушением болот. За счет этого резко увеличивается поверхностный сток и понижается уровень грунтовых вод. Быстрое таяние снега весной, выпадение обильных дождей в этих условиях вызывает катастрофические половодья, а летом реки мелеют и иногда пересыхают полностью.
 Важнейшая мера по охране водных ресурсов – бережное их расходование. Сейчас при орошении полей около 25% воды теряется на фильтрацию и испарение. Надежная гидроизоляция дна и стенок каналов позволяет снизить непроизводительный расход воды и препятствует засолению почвы в засушливых районах. При использовании дождевальных установок расходуется в 5-6 раз меньше воды, чем при обычном поливе. Другой способ экономного расходования воды для полива – подведение воды непосредственно к корневой системе плодовых деревьев при помощи капельниц. Это позволяет избежать излишнего испарения и строго дозировать поступление воды к растениям.

 Наиболее эффективный путь защиты водоемов от загрязнений – это создание безотходного производства, когда отходы одной ступени производственного цикла используются как сырье для другой. Однако в настоящее время не существует универсальной бессточной системы, пригодной для различных отраслей народного хозяйства.

 Наибольшее распространение получила очистка сточных вод. Современные методы очистки позволяют удалить различные примеси из сточных вод на 95-96%. Часто этого бывает недостаточно, но для дальнейшей очистки воды необходимо строить более дорогие очистные сооружения, что экономически не выгодно. Так как сточные воды многих предприятий сложно, дорого а иногда невозможно очистить до такой степени, чтобы они стали безвредными для растений, животных и человека, их очищают частично и используют в замкнутых оборотных системах. За последние годы такие системы внедрены на нескольких нефтехимических, металлургических, целлюлозно-бумажных предприятиях.
 В зависимости от степени и характера загрязнения применяют механические, химические и биологические методы очистки сточных вод. Механическими методами удаляют грубые дисперсные примеси с помощью решеток , сит, фильтров, отстойников, нефтеловушек. Этими методами удаляют нерастворимые примеси из бытовых стоков – до 60%. Из промышленных – до 95%.

Химическая очистка – это добавление в сточные воды реагентов, способствующих образованию осадков из коллоидных и некоторых истинных растворов.

 Биологическая очистка в естественных условиях происходит на специальных полях орошения или полях фильтрации. Здесь создается сеть магистральных и распределительных каналов и карт ( площадок ). Карты периодически заполняются сточными водами. Под воздействием солнечного света, воздуха, микроорганизмов они очищаются и просачиваются в грунт.На поверхности карт образуется перегной. Через несколько лет после прекращения слива сточных вод поля фильтрации используют для выращивания трав, кормовых культур или овощей, которые можно употреблять в пищу после термической обработки.

 Биологическая очистка в искусственных условиях производится в специальных сооружениях – биофильтрах и аэротенках. Биофильтр представляет собой сооружение из кирпича или бетона, внутреннее его помещение заполнено прочным пористым материалом: шлаком, гравием, щебнем, керамзитом. На эти пористые материалы нанесена пленка микроорганизмов (бактерий, простейших, микроорганизмов), которые в процессе жизнедеятельности поедают и разлагают органические вещества, очищая от них воду. В биофильтр периодически подаются сточные воды и воздух, идущий на процессы окисления. В аэротенках поступающим воздухом в сточных водах перемешивается активный ил, который состоит из сообщества аэробных микроорганизмов – минерализаторов органического вещества. Во вторичных отстойниках происходит отделение бактериальной пленки от чистой воды. В таких биофильтрах и аэротенках устраняется более 90% загрязнений органическими веществами.

 Бытовые сточные воды могут содержать патогенные микроорганизмы, поэтому их обеззараживают жидким хлором или хлорной известью.

 Работа очистных сооружений и установок на предприятиях контролируется законом об охране окружающей среды.
 5 страница журнала: Конкурсы.

В конкурсах участвуют две команды, которые формируются заранее. Выбирается жюри.

1 конкурс.

На суд жюри представляются творческие работы о воде, выполненные каждой командой: сказки, стихи, плакаты, стенгазеты.
2 конкурс.

Представляются пословицы и поговорки о воде, подобранные участниками команд. Подсчитывается количество, найденных поговорок и пословиц.
3 конкурс.

Представляются названия и авторы картин с водной тематикой. Подсчитывается количество работ.
4 конкурс.

Конкурс стихов «Вода и четыре времени года».

Капитаны команд читают стихи, в которых есть упоминание о воде в разные времена года.

Жюри подводит итоги, объявляет победителей конкурсов.

Рефлексия.

Учащимся предлагается высказать свое мнение о прошедшем мероприятии, ответив на вопросы:

Где вам пригодятся полученные знания?

Оцените свой вклад в мероприятие.

Какие выводы вы могли бы сделать по мероприятию? 

