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1. Общие положения
         Настоящие методические  указания предназначены для студентов, обучающихся по специальности 151031 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования».

         Курсовой проект предусмотрен учебным планом и является завершающим этапом изучения междисциплинарного курса МДК 01.01 Организация монтажных работ промышленного оборудования и контроль за ними. 

          Проект может быть выполнен как по заданию, выданному преподавателем, так и по реальной заводской разработке. В последнем случае до начала проектирования студент должен согласовать тему с преподавателем.

2. Цели и задачи курсового проекта:

-  закрепление, систематизация и расширение теоретических знаний:

-   развитие навыков практического применения теоретических  знаний  для самостоятельного творческого решения конкретных вопросов производственно - технического характера;

-  практическая подготовка к дипломному проектированию.

          В ходе выполнения курсового проекта студенты осваивают следующие профессиональные и общие компетенции:

ПК 2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с  использованием контрольно-измерительных приборов.
ПК 5. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной  деятельности.

Курсовой проект представляет собой несложный проект производства работ по монтажу небольшого объекта: технологической установки, агрегата, машины, крупного aппарата, резервуара, трубопроводной системы.

Задача проекта:

В процессе курсового проектирования 

Студент должен научиться самостоятельно:

       - выбирать рациональные методы, способы и средства  монтажа      оборудования в соответствии с монтажной характеристикой объекта и местными условиями, а при заданном методе давать его техническую оценку с выявлением основных  достоинств и недостатков;

       - определять технически обоснованную последовательность выполнения монтажных операций с выбором и расчетом применяемых монтажных механизмов, приспособлений и инструментов;

       - разрабатывать технологические схемы: основных монтажных операций, транспортировки,  подъема  оборудования,  строповки, выверки; 

       - выполнять простые технические  расчеты такелажной оснастки; 

       - применять конкретные мероприятия по технике безопасности, требующие проектного решения при производстве монтажных работ в соответствии с действующими правилами;

       -  должен изучить устройство конкретного оборудования (по заданию), 

технологическую схему работы установки,  в которую входит данное оборудование;

       - составлять календарный график и технологическую карту монтажа оборудования. 

Руководство курсовым проектированием осуществляет преподаватель курса МДК 01.01  Организация монтажных работ промышленного оборудования и контроль за ними.

         Задание на курсовое проектирование составляется руководителем по форме (см. приложение 2) и выдается студенту за 2 месяца до срока сдачи проекта.

Темы курсовых проектов даны в приложении 1. Допускаются работы  над проектами по изготовлению учебно-наглядных пособий в виде плакатов, макетов, моделей. В целях приближения курсового проектирования к реальным   условиям производства рекомендуется связывать темы проекта с работой студентов на производственной практике.

3. Исходные материалы для разработки курсового проекта:

-      технологические схемы установки оборудования;

· чертеж общего вида оборудования или заводской сборочный чертеж;

· технические условия, заводские  инструкции по монтажу;

· монтажные чертежи объектов (планы и разрезы цехов);

· ситуационные планы  монтажа оборудования, стройгенплан.

· схемы монтажа оборудования,  схемы транспортировки, разгрузки оборудования.

4. Объем, состав и содержание курсового проекта 

  Курсовой проект должен содержать:

 - пояснительную записку, объемом – 20-25 страниц
- графическая часть, объем 2-3 листа 

 Оформление пояснительной записки должно соответствовать требованиям ГОСТ 2.105-95 ЕСКД Общие требования к текстовым документам. 

Содержание текста должно быть кратким, исчерпывающе ясным,

литературно правильным. Не должно быть массового переписывания содержания книг, стандартов, заводских материалов, повторений, однотипных расчетов и т.п.

Рекомендуемый объем пояснительной записки  - 20-25 страниц. 

Титульные страницы и первая страница пояснительной записки «Содержание» - приложение 4.

Графическая часть составляет 2-3 листа:

1 лист - Общий вид оборудования – формат А 2;

2 лист – Технологическая схема установки – А 2;

3 лист – Монтажные схемы  - форматА1

Весь материал в пояснительной записке располагается в следующей последовательности:

 -  титульный лист (см.. приложение -3)

 -  задание на курсовое проектирование (см.. приложение 2);

 -  состав проекта с содержанием  пояснительной записки, перечнем  чертежей

 и основной надписью (штампом), на котором ставятся подписи разработчика (студента) и руководителя проекта (см.. при​ложение 4);


 -  штамп на листах пояснительной записки, кроме листа  «состав проекта» (см.. приложение5)
Содержание пояснительной записки:

1. Введение.

2. Общая часть

     2.1.Описание монтируемого оборудования

     2.2. Описание технологической установки

     2.3. Характер поставки монтируемого оборудования и его транспортировка.

3. Технологическая часть

     3.1. Выбор и обоснование метода монтажа

     3.2. Подготовительные работы

     3.2.1. Приемка строительной части, приемка фундамента

     3.2.2. Приемка и подготовка оборудования к монтажу

     3.2.3. Организация монтажной площадки

     3.3. Монтаж оборудования (конструкции)

      3.4. Расчетная часть.

      3.4.1.Расчет и выбор монтажного крана

      3.4.2. Расчет и подбор стропа

      3.4.3. Расчет траверсы

      3.4.4. Расчет монтажного штуцер (монтажной петли, монтажной скобы)

4. Охрана труда. Техника безопасности. 

5. Приложения

      5.1 Календарный график

      5.2 Карта пооперационного контроля

      5.3. Технологическая карта на монтаж

Перечень использованной литературы.

4.1. Разделы пояснительной записки 

      1. Введение - 1 лист.

 Этот раздел должен содержать новейшие достижения монтажной техники и  технологии производства, индустриализацию и механизацию трудоемких процессов монтажа, укрупнительной сборки оборудования.

         2.  Общая часть – 3,4 листа

   2.1.  Описание монтируемого оборудования.

Дается краткое описание монтируемой машины или другого оборудования,  назначение, устройство, принцип действия. Приводятся основные технические данные и монтажная характеристика (основные габариты, общая масса и масса наиболее тяжёлых сборочных единиц оборудования, основные  особенности, влияющие на процесс монтажа)

В этом же разделе дается краткий обзор применяемых методов монтажа и обосновывается выбор наиболее рационального метода (способа) на уровне последних достижений монтажной техники.

2.2.  Описание технологической установки.

       В этом разделе уделить внимание описанию технологии производства, в котором устанавливается новая машина (аппарат). Технологическая схема установки может быть дана упрощенно- условными обозначениями с указанием наименования оборудования,  принципа  работы установки.

 2.3.  Характер поставки монтируемого оборудования и его транспортировка.

В этом разделе  указывается характер поставки оборудования: блоками узлами или целиком. Подбирается транспорт, указываются необходимые приспособления, механизмы для разгрузки оборудования. 

   3. Технологическая часть.

 3.1. Выбор метода монтажа

При выборе метода монтажа необходимо учитывать характер поставки оборудования, тип опорных конструкций или фундаментов и их высотные отметки, конкретные условия производства работ: действующее или строящееся предприятие, последовательное или совмещенное выполнение строительно-монтажных работ, наличие или отсутствие мостовых кранов

  3.2. Подготовительные работы - 2...3 листа

В этом разделе дается краткое описание подготовительных мероприятий:

     3.2.1. Приемка строительной части, приемка фундамента или металлической конструкции

излагается порядок проверки и приемки фундаментов (опорных конструкций, подкрановых путей) под монтаж оборудования, указывается исполнительная строительная документация.

3.2.2. Приемка и подготовка оборудования.

Описывается порядок доставки оборудования (заказчиком) в монтажную зону, порядок его проверки (осмотра) и приемки с подписанием акта, перечисляется техническая документация завода-изготовителя, передаваемая вместе с оборудованием; описывается подготовка оборудования к монтажу, предмонтажная ревизия.

3.2.3. Организация  монтажной площадки

Даются краткие пояснения к плану монтажной площадки (лист 2), при планировке которой главное внимание должно уделяться обеспечению слаженной высокопроизводительной работы (минимум перемещений и перестановок, поточность работ, хорошая организация инструментального хозяйства) и соблюдению норм охраны труда.

 3.3. Монтаж - 4...6 листов

Этот раздел занимает центральное место в пояснительной записке. В нем должны быть отражены  в технологической  последовательности все основные монтажные операции: 
- укрупнительная сборка узлов монтируемого оборудования и их сварка; 
- организация такелажных работ; 
- установка на фундамент основания машины с выверкой и креплением; 
-  последовательность подачи и установка на место основных узлов машины,  их центровка и присоединение; 
- порядок холостого опробования или испытания смонтированного оборудования с оформлением акта.

Большинство монтажных операций описывается кратко, только самые ответственные и сложные операции описываются подробно.

           Составляется календарный график на монтаж оборудования (см. приложение 6).

Даются указания по осуществлению  контроля качества выполнения монтажных работ и составляется карта пооперационного контроля (см. приложение 7)

3.4. Расчетная часть - 2...3 листа

Приводятся расчетные схемы и расчеты элементов такелажной оснастки и нестандартных монтажных приспособлений: монтажных балок, траверс, монтажных скоб и штуцеров, стропов, полиспастов( по указанию руководителя)
Производится расчет и подбор монтажного крана по заданию или указаниям руководителя проекта.

Пример расчета и подбора крана приведен в приложении 8.

4. Охрана труда. Техника безопасности - 2 листа

Даются конкретные указания по безопасному выполнению работ, предусмотренных проектом, по производственной санитарии, электробезопасности и противопожарным мероприятиям на монтажной площадке. Особое внимание следует уделять такелажным работам, работам на высоте, сварке и резке, испытаниям оборудования.

Перечень используемой литературы

Записать техническую, справочную литературу, интернет-ресурсы, применяемые во время работы над курсовым проектом
4.2 Состав и содержание графической части 
Графическую часть проекта рекомендуется выполнять на трех чертежах (листах).
Лист № 1.Общий вид.

Выполняется на формате А2 (420*594) общий вид монтируемой машины (или другого объекта). Чертеж должен давать ясное представление об устройстве машины (монтируемого объекта). Количество проекций и разрезов определяется самим учащимся и согласовывается с руководителем.

На чертеже указываются только основные размеры и высотные отметки.

На свободных местах чертежа рекомендуется делать пояснительные надписи, раскрывающие конструктивные особенности оборудования, и приводить технические данные , влияющие на процесс монтажа

Чертеж должен содержать спецификацию основных монтажных сборочных единиц с указанием их массы (см. приложение 10)

.
Лист №2  Технологическая схема
Вычертить схему установки с участием оборудования (тема курсового проекта).

Обозначить оборудование, составить экспликацию.
Лист № 3. Монтажные схемы.

 На монтажных схемах (формат А1-594 841мм) изображается подача и установка в проектное положение основных сборочных единиц монтируемого оборудования.. При укрупненном  монтаже чертятся схемы подъема с указанием начального, промежуточного и конечного положений монтируемого оборудования, с грузоподъемными и такелажными средствами.

Для машин, требующих точной установки, необходимо чертить схемы выверки оснований (или машины в целом) с указанием применяемых инструментов и выверочных приспособлений.

 На свободных местах листа чертятся: схемы строповки основных узлов с указанием данных применяемых стропов, схемы запасовки полиспастов и схемы других ответственных узлов такелажной оснастки.

Монтажные схемы рекомендуется снабжать краткими указаниями о последовательности выполнения операций, их основных особенностях, мерах по технике безопасности.

  Чертеж должен иметь ведомость применяемых транспортных средств, подъемно-транспортного и такелажного оборудования, монтажных приспособлений, ручных машин, геодезических приборов, мерительного инструмента (см. приложение 10).

5. Оформление курсового  проекта. 

Курсовой проект оформляется в соответствии с требованиями ЕСКД.

Пояснительная записка пишется на писчей бумаге формата А 4 (210*297). Текст выполняется печатным способом с использованием компьютера и принтера через полтора интервала. Шрифт Times New Roman. Цвет шрифта чёрный, высота букв, цифр и других знаков - не менее 2,2 мм (кегль не менее 14). 

По всем сторонам листа оставляют поля от края листа: размеры левого поля - 30 мм; правого поля - 10 мм; верхнего поля - 20 мм; нижнего поля - 20 мм. В курсовой работе нумерация страниц, разделов, подразделов, пунктов, рисунков, таблиц, формул, приложений осуществляется арабскими цифрами без знака №.. Страницы работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Каждый раздел пояснительной записки начинается с нового листа. Каждый лист записки окантовывается прямоугольной рамкой, отстоящей от кромки листа слева на 20 мм, справа, сверху и снизу на 5 мм. Нумерация листов начинается с титульного листа, но номер не ставится. Расстояние между подстрочными линиями должно быть одинаковым - 8-10 мм. 

 Содержание пояснительной записки необходимо излагать технически и стилистически грамотно, без сокращенных слов, за исключением общепринятых и стандартных, предусмотренных в приложениях ГОСТ 2.316-68 «Перечень допускаемых сокращений и слов».

  Указания по выполнению работ даются в безличной повелительной форме. Например: «следует опустить станину», «нужно выполнить выверку», «необходимо соблюдать правила». Расчетно-конструкторская часть излагается   от   первого   лица   множественного   числа, например: «рассчитываем», «определяем диаметр», «принимаем».

          Текст пояснительной записки нужно иллюстрировать рисунками, схемами, графиками, размещая их на листах текста. Все рисунки, графики, схемы должны иметь сквозную нумерацию, таблицы иметь свои названия и свою сквозную нумерацию.

          Все расчеты должны сопровождаться расчетными схемами с указанием действующих нагрузок и других данных, используемых в расчетах. Расчеты следует выполнять в единицах международной системы СИ в соответствии с ЭСКД с использованием допускаемых к применению единиц, не входящих в СИ.

Все формулы в расчётах пишутся отдельной строкой (посередине строки) с указанием номера, а в отдельных случаях - и литературного источника.

Численные значения величин следует подставлять строго в том порядке, в каком они записаны в формуле, с указанием размерности.

Запрещается в процессе вычислений выполнять перевод величин из одних единиц измерения в другие, это делается после вычислений.

   Пример записей:

 4. Определяем требуемое разрывное усилие каната

R=S К, (7)

 где S - максимальное усилие в ветви каната, S=10400 H;

К - коэффициент запаса прочности, по Л- 6, стр.21, принимаем  К=5;

R= 10400 5 = 52000Н=52кН.

Неправильная запись последней строки: R=5 10400 Н= 52 кН.

Законченная пояснительная записка подписывается студентом и сдается руководителю курсового  проекта 

 Графическая часть выполняются на стандартных листах чертежной бумаги.   Форматы листов согласовываются с руководителем, на каждом листе нужно сначала строго по стандартному формату нанести  внешнюю рамку, а затем внутреннюю рамку, которая образует с внешней рамкой поля: слева-20мм, а справа, сверху и снизу-5мм.

           Чертежи выполняются с применением  компьютерной графики.  Плакаты допускается выполнять в цветном варианте. Чертежи должны соответствовать ГОСТ, ЕСКД.  В правом нижнем углу чертежа делается основная надпись (штамп,  приложение 9), а над ней - спецификация ( приложение 10).

На  монтажных схемах и планах монтажных площадок следует применять условные обозначения.

Чертёж общего вида машины и план монтажной площадки выполняются в стандартных масштабах, монтажные схемы можно чертить без стандартных масштабов, но с соблюдением пропорциональности основных элементов.

Особое внимание следует обратить на линии монтажных схем. Монтируемое оборудование изображается схематично, без излишней деталировки. Начальное и промежуточные положения оборудования изображаются жирными штриховыми линиями, а конечное (проектное) положение — сплошными жирными линиями Подъёмно-транспортное оборудование и такелажные приспособления чертятся схематично тонкими линиями; в большинстве случаев изображаются только грузовые крюки кранов и вершины крановых стрел. 
Контуры фундаментов, опорных конструкций и других сооружений, используемых для целей монтажа, наносятся жирными сплошными линиями; сооружения, неиспользуемые для монтажа, изображаются тонкими сплошными линиями. На схемах выверки контрольно-измерительные инструменты чертятся сплошными жирными линиями, а выверяемые детали и узлы - сплошными тонкими линиями. На свободных местах чертежа располагаются пояснительные надписи.

Заполнение чертежей графическими изображениями должно составлять примерно 70% площади.

Рекомендуется выполнять каждый чертёж сначала в тонких линиях и только после согласования с руководителем вычерчивать с использованием компьютерной графики.

Законченный чертёж подписывается разработчиком и сдается руководителю 

6. Алгоритм работы над курсовым проектом:

1. Выбор темы и согласование её с руководителем. Получение задания, составление графика работы.

2. Подбор учебной, технической, справочной литературы, инструкций, технических условий, чертежей и другой технической документации.

Составление перечня литературы 

3.  Изучение устройства и принципа действия монтируемой машины, краткое описание машины с монтажной характеристикой и одновременное выполнение чертежа общего вида.

4. Изучение технологической схемы установки с участием оборудования, работы установки и одновременно вычерчивание схемы.

5.  Изучение технической литературы (по теме проекта), её конспекти​рование; выбор метода (способа) монтажа и монтажных средств, его обоснование

6.  Написание введения к проекту.

7.  Предварительная разработка плана монтажной площадки и поясне​ний к нему.

8.  Описание подготовительных мероприятии и основных монтажных
операций с параллельной разработкой монтажных схем.

9. Выполнение расчётов такелажной оснастки и монтажных
приспособлений с расчётными схемами.

10. Разработка мероприятий по охране труда,технике безопасности, производствен​ной санитарии, электробезопасности, противопожарной охране при выполнении монтажных работ.

11. Чистовое написание и оформление пояснительной записки.

12. Чистовое оформление чертежей.

13. Сдача готового проекта, внесение исправлений по замечаниям ру​ководителя, защита.

7. Проверка и защита курсовых проектов. 

Законченный и подписанный разработчиком курсовой проект в установленный срок сдается преподавателю - руководителю для проверки. Проверенный проект подписывается руководителем и возвращается для ознакомления с замечаниями преподавателя, внесения соответствующих исправлений и подготовки к защите.

Защита курсовой работы осуществляется перед комиссией из преподавателей техникума. В процессе подготовки к защите студент готовит доклад (реферат) на 5-7 минут. В докладе должно быть раскрыто содержание курсовой работы, обращено основное внимание на технологическую часть работы, на защиту  принятых в проекте решений. Руководитель задаёт несколько воп​росов по существу защищаемого проекта, делает общее заключение о качестве проекта и защиты, отмечая их достоинства и недостатки, и определяет оценку за проект по пятибальной системе.

Получение положительной оценки за курсовой проект является обязательным условием для допуска учащегося к экзаменам.

8. Приложения
Приложение 1 Примерная тематика курсовых работ:

1. Технологический процесс монтажа вертикального цилиндрического резервуара
2. Технологический процесс монтажа горизонтального цилиндрического резервуара
3. Технологический процесс монтажа аппарата с перемешивающим устройством
4. Технологический процесс монтажа барабанной мельницы
5. Технологический процесс монтажа блока барабанной сушилки

6. Технологический процесс монтажа вращающейся печи

7. Технологический процесс монтажа барабанного вакуум – фильтра

8. Технологический процесс монтажа вертикального фильтра
9. Технологический процесс монтажа электрофильтра

10. Технологический процесс монтажа центробежного насоса

11. Технологический процесс монтажа центробежного компрессора

12. Технологический процесс монтажа W –образного компрессора
13. Технологический процесс монтажа экстракционной колонны методом скольжения

14. Технологический процесс монтажа абсорбера методом скольжения

15. Технологический процесс монтажа ректификационной колонны поворотом вокруг шарнира

16. Технологический процесс монтажа скруббера методом наращивания

17. Технологический процесс монтажа вертикального теплообменника с 

плавающей головкой

18. Технологический процесс монтажа алкилатора 2-мя кранами

19. Технологический процесс монтажа центрифуги

20. Технологический процесс монтажа кристаллизатора

21. Технологический процесс монтажа дымовой трубы

22. Технологический процесс монтажа коксовой камеры в полностью собранном виде

23. Технологический процесс монтажа выпарного аппарата

24. Технологический процесс монтажа теплообменника на эстакаду

25. Технологический процесс монтажа холодильника

26. Технологический процесс монтажа горизонтальной емкости на металлоконструкцию(внутри здания)

27. Технологический процесс монтажа реактора

28. Технологический процесс монтажа горизонтальной емкости

29. Технологический процесс монтажа горизонтального теплообменника

30. Технологический процесс монтажа молотковой дробилки

31. Технологический процесс монтажа батарейного циклона

32. Технологический процесс монтажа испарителя

33. Технологический процесс монтажа дымососа
Приложение 2. Задание на курсовой проект

Государственное  автономное профессиональное образовательное учреждение Иркутской области

«Ангарский индустриальный техникум»

ЗАДАНИЕ

на курсовой проект 

по модулю: Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования

Тема проекта: Технологический процесс монтажа____________

______________________________________________________

Студенту  группы № 23    __________________________________

Фамилия, имя, отчество _____________________________________

Курсовой проект должен содержать:

1. Пояснительная записка: (25-30 листов формата А4)

1. Введение__________________________________________

2. Общая часть__________________________________________

Описание монтируемого оборудования

Описание технологической  установки 

Характер поставки монтируемого оборудования

3. Технологическая часть_________________________________

Выбор и обоснование метода монтажа

3.2 Подготовительные работы

3.3 Монтаж оборудования (конструкции)

3.4 Расчетная часть

     4. Охрана труда. Техника безопасности.

    Перечень использованной литературы

2. Графическая часть:

1. Лист 1 Общий вид оборудования – формат А2

2. Лист 2 Технологическая схема установки - формат А2

3. Лист 3 Схемы монтажа оборудования

Дата выдачи: 20.11.2014 г.

Срок сдачи курсового проекта: 20.04.2015 г.

       Руководитель: ________________________(Фрейнд Т.Ф.)

Приложение 3. Титульный лист
Государственное  автономное профессиональное образовательное учреждение Иркутской области

«Ангарский индустриальный техникум»

Курсовой проект

Технологический процесс монтажа _____________

Профессиональный модуль: Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования

Специальность 151031 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по химической и нефтяной отраслям)

                                                                                                        Выполнил: 

                                                                                                       Студент группы №23

                                                                                                        __________________

                            Руководитель: 

Приложение 4. Содержание пояснительной записки
Содержание

 1. Введение.

2. Общая часть

     2.1.Описание монтируемого оборудования

     2.2. Описание технологической установки

     2.3. Характер поставки монтируемого оборудования и его транспортировка.

3. Технологическая часть

     3.1. Выбор и обоснование метода монтажа

     3.2. Подготовительные работы

     3.2.1. Приемка строительной части, приемка фундамента

     3.2.2. Приемка и подготовка оборудования к монтажу

     3.2.3. Организация монтажной площадки

3.3. Монтаж оборудования (конструкции)

3.4. Расчетная часть.

      3.4.1.Расчет и выбор монтажного крана

      3.4.2. Расчет и подбор стропа

      3.4.3. Расчет траверсы

      4. Охрана труда. Техника безопасности. 

5. Приложения

5.1 Календарный график

5.2 Карта пооперационного контроля

5.3. Технологическая карта на монтаж

Перечень использованной литературы.

Приложение 5. Последующие листы

Приложение 6. Календарный график

Календарный график монтажа оборудования
	№п/п
	Наименование работ
	объем
	Трудоем кость
	ЕНИР
	Состав звена
	Дни
	Рабочие дни

	
	
	Ед изм.
	кол
	Челчас
	Челдне
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Приемка фундамента
	Шт
	1
	8
	1
	
	М6-1
М3-1
	0.5
	

	2
	Приемка оборудования
	шт
	1
	8
	1
	
	М5-1

М4-1
	0.5
	

	3
	Монтаж оборудования
	Шт
	1
	25.6
	3.2
	
	М6-1

М3-1 М5-1

М4-1
	0.8
	

	4
	Монтаж трубопровода
	Шт
	1
	8
	1
	
	М3-1 М5-1


	0.5
	

	5
	Испытание. Сдача
	шт
	1
	16
	2
	
	М6-1

М5-1
	1
	

	
	Прочие работы
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 7. Карта пооперационного контроля
Карта пооперационного контроля качества монтажа
	Монтажная операция
	Состав контроля
	Инструменты контроля
	Время контр.

	Приемка фундамента
	Проверка расположения осевых разбивочных рисок, высотных отметок, геометрич. размеров фундамента Допустимые отклонения в мм.:
-
по привязочным размерам продольных и
поперечных осей -±20 мм
-
по высотным отметкам - -30 мм.
-
по осям фундаментных болтов в плане - ± 5 мм.
	Поверочная
линейка,
шаблон,
уровень,
рулетка, метр,
угольник,
струна, отвес
	До монтажа


Приложение 8. Технологическая карта
Технологическая карта
	№ п/п
	Наименование монтажных работ
	Объем работ
	Потребная раб. сила
	Монтажные механизмы

	
	
	Ед. нзм
	Кол
	Спец
	Раз ряд
	Кол
	Наим
	Кол

	1
	Приемка фундамента
	шт.
	1
	м
м
	6

 3
	1

1
	Струна
отвес
нивелир
рейка
рулетка
	1 2 1 2 1


Приложение 10. Спецификация
	Поз
	Обозначение
	Наименование
	Кол
	Примечание

	
	
	
	
	


Приложение 11. Отзыв
ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ
"АНГАРСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ ТЕХНИКУМ"
(ГАПОУ ИО АИТ)

ОТЗЫВ

НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

Технологический процесс монтажа ….. 

Выполненный студентом 23 группы 3 курса специальность 151031 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (химическая и нефтяной отрасли)

(Ф.И.О.)

Положительные стороны курсового проекта: _____________________________                       
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Перечень недостатков курсового проекта: _________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Представленный на рецензирование проект в основном

_________________________________ предъявленным требованиям

С учетом вышеизложенного, курсовой проект заслуживает следующих оценок:

Оценка за выполнение курсового проекта: _______________________________

Оценка по итогам защиты курсового проекта: ____________________________

Руководитель ________________________ /Фрейнд Т.Ф.


                     (подпись)

Дата «____» ______________ 2015г.
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