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Пікір жазған: физика-математика ғылымдарының кандидаты Нұрашев Х.Е.

Аннотация
Құрал ҚР орта білім берудің жалпыға бірдей стандартына сәйкес физика пәні бойынша барлық материалдарды қамтитын анықтамалық кесте-схема, түрінде құрастырылған.
Жинақ материалдары тақырыптық ұстаным бойынша жүйеленген.
Жалпы білім беретін мектеп оқушыларына, талапкерлерге, сонымен қатар ҰБТ-ге оқушыларды дайындайтын мұғалімдерге арналған көмекші құрал.









Алғы сөз.

Ұсынылып отырған анықтама 9-11 сыныптар физика курсы бойынша құрастырылған. Жоғары оқу орындарына түсуші талапкерлерге мектеп қабырғасында алған білімдерін жүйелі түрде қайталап, нығайтуларына септігін тигізеді. Сонымен қатар жас мұғалімдерге де өте қолайлы көмекші құрал болып табылады.
Бұл жинақта механика, молекулалық физика, термодинамика, электр құбылыстары бойынша тақырыптар енгізілген.
Әр тарауды қарастырғанда нақты компонентерін талдап, негізгі түсініктері, заңдары, қасиеттері, өмірде қайда қолданатыны туралы жүйелі бір схема түрінде көрсетілген. Яғни кез келген тарауды қайталағанда қажетті кесте арқылы қорытындылауға болады.
Жас мұғалімдерге оқушыларының физика пәніне деген қызығушылық қабілеттерін ашу барысында сенімді көмекші болады деген ниеттемін.
Автор
















 (
Принциптері: 
суперпозиция;
алыстан әсер ету;
салыстырмалық;
симметрия;
сақталу
Ньютон заңдары
күштер үшін:  
бүкіл әлемдік тартылыс ;
серпімділік;
үйкеліс
Сақталу заңдары:
энергия;
импульс;
) (
Негізгі 
қасиеттері: 
ілгерлемелі қозғалыстың;
шеңбер бойымен қозғалыстың;
тербелмелі қозғалыстың
Табиғат және техника құбылыстарын түсіндіруі: 
денелердің тепе-теңдігі,
 салмақсыздық, ұшақ қанатының кө
терілу күші, реактивтік қозғалыс және т.б.
Тербелмелі және айналмалы қозғалыстарын техникада қолдануы
) (
Негізгі түсініктемелер: 
механикалық қозғалыс;
макроскопиялық дене;
механикалық куйі;
материалдық нүкте;
санақ жүйе
сі
;
өзара әсерлесу
;
қозғалыс түрлері;
негізгі механикалық өлшемдер
) (
М
еханиканың құрылымы және мазмұны
)





























 (
КИНЕМАТИКА
) (
Талдаудың құралдары
) (
М
еханиканың құрылымы және мазмұны
) (
айнымалы 
) (
теңүдемелі
) (
бірқалыпсыз
) (
бірқалыпты
) (
Түзу сызықты
) (
шеңбер 
бойымен бірқалыпты
) (
шеңбер 
бойымен
 үдемелі 
) (
бірқалыпты  айналу
) (
бірқалыпты 
үдемелі айналу
) (
Айналмалы
) (
Қозғалыстың 
түрлері
) (
Гармониялық
) (
Тербелмелі
) (
Қисық 
сызықты
) (
Не
ні зерттейді?
) (
материа
лдық
 нүкте;
механикалық қозғалыс;
санақ жүйесі;
орын ауыстыру;
жылдамдық, үдеу;
период, жиілік;
амплитуда, фаза;
бұрыштық жылдамдық;
бұрыштық үдеу;
циклдік жиілік
                                                                                                    
                                                     
                                                                           
                                                       
)

 (
Негізгі 
түсініктері:
)







 (
Қозғалыс заңдары:
)

















 (
Гармониялық емес
)
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Механикадағы күштер
) (
Күштің 
аталуы
Тартылыс
Серпімділік
Үйкеліс
Әсерлесу табиғаты
Гравитациялық
Электромагниттік
Электромагниттік
Есептеу формуласы
F=k
Қашықтыққа немесе салыстырмалы жылдамдыққа тәуелділігі
Өзара әсерлескен денелердің арасындағы қашықтықтың квадратына кері пропорционал.
Дененің деформацияланғанда созылуына (сығылуына) тура пропорционал.
Денелердің өзара әрекеттесуі нәтижесінде жылдамдығы өзгереді.
Массаға тәуелділігі
Өзара әсерлескен денелердің массаларына тура пропорционал.
Тәуелді емес.
Тәуелді емес.
Бағыты
Екі дененің бір бірімен әсерлесу кезіндегі бір түзу бойымен.
Денені теңдіктен шығарып деформациялаушы күшке қарсы.
Дененің жанасу бетінің жанамасы бойымен қозғалыс бағытына қарама-қарсы.
Суреті 
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 (
Қозғалыс графиктері
) (
Бірқалыпты қозғалыс
Формула
График
Жылдамдық 
Үдеу 
Орын ауыстыру
Координатасы 
Бірқалыпты үдемелі (кемімелі) қозғалыс
Формула
График
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 (
Үдемелі  қозғалыс
) (
Қозғалыс түрі
Түзу сызықты теңүдемелі қозғалыс
Шеңбер бойымен бірқалыпты қозғалыс
Жылдамдық пен үдеудің бағыттары
Бір түзудің бойында (бағыттас немесе қарама-қарсы)
Бір-біріне перпендикуляр
 бағытталған
Үдеу тұрақты ма:
модулі бойынша
бағыты бойынша
тұрақты
тұрақты
тұрақты
үздіксіз 
өзгереді
Жылдамдықтың формуласы
Үдеудің формуласы
Координатаның формуласы
)





























 (
Ньютон заңдары
) (
Бірінші 
заңы
Екінші заңы
Үшінші заңы
Физикалық жүйе
Макроскопиялық дене
Екі дененің жүйесі
Моделі
Материалдық  нүкте
Екі материалдық нүктелерінің жүйесі
Орындалған кезі
Тыныштық күйде немесе бірқалыпты түзусызықты қозғалыс кезінде
Үдемелі қозғалыс
Екі дененің бір бірімен әсерлесуі
Заң мағынасы 
Бұл заң инерциялық санақ жүйесі болатыны туралы ой-пікірді бекітеді (егер  
Денеге әрекет етуші күштің әсерінен дененің механикалық қозғалысының өзгерісін анықтайды.
Денелердің бір-біріне әсер етуші күштері модулі бойынша тең, бағыттары қарама-қарсы түзу сызық бойымен әсерлеседі:
Қайда кезде байқауға болады (мысалы)
Космостағы ұшақ кеменің қозғалысы.
Планеталардың қозғалысы, денелердің Жерге түсуі, автомобильдің тежелуі және разгон алуы.
Денелердің әсерлесуі: Күн мен Жердің, Жер мен Айдың, автомобильмен Жердің бетімен, бильярд шарлардың. 
Қолданудың шегі
Инерциалды Санақ Жүйесі (ИСЖ)
Макро- және мега
Жарықтың жылдамдығынан өте кіші жылдамдықпен қозғалуы.
)
 (
Ауырлық күшінің әсерінен денелердің қозғалысы
) (
Бастапқы 
шарты
Қозғалыстың сипатталуы
бастапқы координатасы
бастапқы жылдамдығы
формулалары
траекториясы
)[image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1.jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(6).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(1).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(7).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(2).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(8).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(3).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(9).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(4).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(10).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(5).jpg][image: C:\Users\Нургуль\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\-xcjbct_mGA-1(12).jpg]
 (
Күш. Жұмыс. Энергия.
) (
Формула 
График 
Дене вертикаль жоғары қарай  лақтырылған 
Ауырлық күші
    
Ауырлық күшінің жұмысы
      
      
           
Потенциалдық энергия 
Кинетикалық энергия
Толық энергия
Серпімділік күш әсерінен дененің тербелісі
Серпімділік күш
Серпімділік күшінің жұмысы
Потенциалдық энергия
Кинетикалық энергия
Толық энергия
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 (
СТАТИКА
) (
Статика
 
- айналу осі бар денелердің тепе-теңдікте болу шартын зерттейді.
Дененің тепе-теңдігі
 - дененің тандап алынған санақ жүйесінде тыныштық күйде болуы.
Тепе-теңдіктің түрлері:
 
  
Тұрақты тепе-теңдік - потенциалдық энергиясы минимал болады;
Тұрақсыз тепе-теңдік - потенциалдық энергиясы максимал болады;
Күш моменті   
          
мұндағы 
 d  - күш иіні.
 
Тепе-теңдік шарттары:
        
, яғни
Денеге әсер ететін барлық күштердің қосындысы нольге тең
       
, яғни
Денеге әсер ететін барлық күш моменттерінің қосындысы нольге тең
  
Жай механизмдер
  -  күштің бағыты мен шамасын өзгертеді ( жұмыстан ұтыс бермейді).Оларға: рычаг, блоктар, көлбеу жазықтық, клин, винт жатады.
 
"Механиканың алтын ережесі"
:  күштен неше есе ұтыс алсақ, сонша есе орын ауыстырудан жоғалтамыз.
Рычаг
 
  
   
 
Жылжымайтын блок
Күштің бағытын өзгертеді. 
Күштен                       
ұтыс бермейді.
Жылжымалы блок
Күштен екі есе ұтыс береді  
 , 
және күш бағытын өзгертеді.
Көлбеу жазықтық
 
  қаншалықты үлкен болса,  
 
  соншалықты кіші болады.
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 (
Механиканың сақталу заңдары
) (
Сақталу 
заңы
Заңның математикалық өрнегі
Орындау шарттары
Жүйеге әсер ететін сыртқы күштердің шарты
Заңның білінер тұсы
Импульстің сақталу заңы
Инерциалды
Тұйық жүйе
Денелер өзара әсерлескенде
Энергия сақталу заңы
Инерциалды
Тұйық жүйе (үйкеліс күшінің қатысуынсыз)
Және консерватив жүйе (потенциалдық)
Ауырлық күші жүйесінде әсер еткенде
Серпінділік күші жүйесінде әсер еткенде
Импульс моментінің сақталу заңы
Инерциалды
Кез келген
)
 (
Молекула-кинетикалық 
теорияның 
құрылымы және мазмұны
) (
Қолданылуы
молекула концентрациясымен жұмыс істегенде; 
молекулалардың жылулық қозғалыс кезіндегі импульсін және 
энергиясын есептеу, анықтау;
броундық қозғалыс құбылыстарын қарастырғанда;
жылулық ұлғаю кезінде;
беттік керілуды анықтағанда.
) (
МКТ-ның 
негізгі қағидалары:
барлық заттар бөлшектерден тұрады (атом немесе молекула);
зат бөлшектері хаосты қозғалады;
зат бөлшкетері арақашықтығына байланысты өзара әрекеттеседі.
) (
Негізгі түсініктері:
зат массасы;
зат 
концентрациясы;
орташа квадраттық жылдамдығы;
орташа энергиясы;
зат мөлшері; 
молярлық масса;
) (
МКТ ның зерттеу алаңы
  -  қатты, сұйық және газ тәрізді күйлердегі зат.  Өте көп ұсақ бөлшектерден тұратын жүйелердің құрылысын, қасиетін, әсерлесуін зерттейді.
) (
Типтік 
құбылыстары:
диффузия;
жылуөткізгіштік;
броундық қозғалыс
) (
Талдаудың құралдары
) (
Нені 
зерттейді?
) (
Молекула-кинетикалық теориясы (МКТ)
)
 (
Термодинамика заңдары:
1-ші заңы: 
жүйеге
 берілген жылу мөлшері
 
 
 
оның ішкі энергиясын
 
 өзгертуге және сыртқы күшке қарсы істелетін жұмысына 
 жұмсалады.
2-ші заңы: 
Клаузиус 
бойынша: екі жүйеде немесе қоршаған денелерде бір мезгілде басқадай өзгерістер болмаған жағдайда, суығырақ жүйеден ыстығырақ жүйеге жылу беру мүмкін емес.
Кельвин 
бойынша: нәтижесінде жылу өзіне эквивалент жұмысқа ғана айналатын айналмалы процесс болуы мүмкін емес.
) (
Негізгі түсініктері:
Қысым; көлем; температура; 
жұмыс және жылу мөлшері - процестің функциялары;
ішкі энергия - күйінің функциясы.
) (
Талдаудың 
құралдары
) (
Типтік 
құбылыстары:
жылулық тепе-теңдік;
жылусыйымдылығы;
заттың агрегаттық күйлерінің өзгеруі;
) (
термодинамикалық жүйе деп аталатын макрожүйелерді зерттейді.
) (
Нені зерттейді?
) (
Термодинамика 
) (
Қолданылуы
Энергетика 
(Жердің барлық энергетикалық қорларының 80
 - отынның ішкі энергиясы)
Жылу машиналарының жұмысын 
сипаттау
 (жылу қозғалтқыштары, суытқыш машиналары, жылу насостары)
Кез келген жылулық процесстерді және жылусыйымдылықтарын 
есептеу
.
) (
Термодинамиканың
құрылымы және мазмұны
)
 (
Изопроцесстер 
) (
Процесстер
Координат жүйесі
Изотермиялық
Изобаралық
Изохоралық
1 цикл
2 цикл
Айналмалы процесті (циклді) атқаратын жылу машинасының пайдалы әсер коэффициенті (ПӘК)
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 (
Үздіксіз 
хаосты қозғалыстағы молекулалардың кинетикалық энергиясы
) (
Айналмалы 
қозғалыстағы молекулалардың кинетикалық 
энергиясы
) (
Тербелмелі 
қозғалыстағы молекулалардың кинетикалық және потенциалдық энергиялары
) (
Молекулалық 
өзара әрекеттесудің күштерімен негізінде 
шартымен шектелген потенциалдық энергия
) (
Молек
у
лалардың химиялық энергиясы (молекула ішіндегі әрекеттесудің энергиясы)
) (
Атом 
және ион электрондық қабықшаларының энергиясы
) (
Ішкі
 
ядролық энергиясы
) (
Гравитациялық әрекеттесудің энергиясы
) (
Денелерд
ің ішкі энергиясы
) (
Денелерд
ің ішкі энергиясы
)
 (
эндотермиялық
) (
экзотермиялық
) (
химиялық 
реакциялар
) (
жылуөткізгіштік
) (
жылу
 
берілу
) (
конвекция
) (
деформация
) (
жұмыс
) (
үйкеліс
) (
сәуле
лену
) (
Денелердің ішкі энергияларының өзгертудің тәсілдері
) (
Денелердің 
ішкі энергиясы
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 (
Кез келген процестерге термодинамиканың 1-ші заңын қолданылуы
) (
Процестің 
аталуы
Адиабаталық
Изохоралық
Изотермиялық
Изобаралық
Процестің математикалық өрнегі
Көлемнің өзгеруі
0
0
0
0
0
0
0
0
Жылу мөлшерінің қабылдауы
0
0
0
0
0
0
0
0
Жұмыс жасауы
0
0
0
0
0
0
0
0
Ішкі энергияның өзгеруі 
(
)
0
0
0
0
0
0
0
0
Температураның өзгеруі 
0
0
0
0
0
0
0
0
Молярлық жылусыйымдылығы 
0
Термодинамиканың 1-ші заңын өрнектелуі
 
графигі
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 (
Т
ермодинамикалық 
әдіс
Газ - макроскопиялық жүйе
Модель-
термодинамикалық жүйе
Негізгі өлшемдері:
газдың массасы
 
 
қысымы
  
көлемі
  
температурасы
  
тығыздығы
  
ішкі энергиясы
 
 
молярлық жылусыйымдылығы
 
 
универсал газ тұрақтысы
 
) (
Статистикалық 
әдіс
Газ - микробөлшектердің жүйесі
Модель-
идеал
 
 газ
Негізгі өлшемдері:
молекула массасы 
   
молекула концентрациясы
   
орташа квадраттық жылдамдық
   
молекуланың орташа кинетикалық энергиясы 
  
зат мөлшері
   
молярлық масса
   
Больцман тұрақтысы
 
 
) (
Идеал 
газ
) (
Статистикалық 
механика мен термодинамиканың негізгі өлшемдері арасындағы байланысы
)
 (
Идеал объекттер: электр заряды, электр өрісі, магнит өрісі, зат - зарядталған бөлшектердің жүйесі, өрістер арқылы әрекеттесу.
Негізгі түсініктері: 
   
Негізгі идеялар:өзара әрекеттесу, сақталу, салыстырмалы, алыстан әсерлесу.
) (
Максвелл 
теңдеуі
. Электрондық теориясы.
Константалар:
    
) (
Электростатикалық өріс заңдары;
Стационарлық электр өрісінің заңдары (тұрақты ток);
Магнит өрісінің заңдары;
Электромагнит өрісінің заңдары (электромагнит индукция заңы,
 
айнымалы ток);
Заттың электр және магнит қасиеттері;
Электромагнит өрісінің теориясы.
) (
Қолданылуы:
 
 
Электротехника. 
 Радиотехника. Электроника. Энергетика
) (
Кулон, 
Эрстед, Ампер, Ом, Фарадей, Милликен - Иоффе, Мандельштама - Папалекси 
тәжирибелері
.
) (
Электродинамиканың құрылымы мен мазмұны
)
 (
заттың 
қасиеттері
) (
әр түрлі ортадағы электр өтімділігі
) (
Оптикалық
) (
Магниттік
) (
Электрлік
) (
Затпен өрістің  өзараәрекеттесуі
) (
СТО элементтері
) (
ЭД 
негізгі техникалық қолданулары
) (
Магнитостатикалық
) (
Электростатикалық
) (
Электромагниттік 
өріс
) (
заряд
) (
Ток 
заңдары
Электр тізбектері
) (
ЭД 
негізгі түсініктемелері
) (
Электродинамика 
(ЭД)
) (
Электродинамиканың 
құрылымы мен мазмұны
) (
Гравитациялық 
және электростатикалық 
өрістердің салыстырмалы қасиеттері
Негізгі қасиеттері
Өріс түрлері
гравитациялық
электростатикалық
Өзара әрекеттесудің объекттері
Барлық денелер мен бөлшектер
Зарядталған денелер мен бөлшектер
Күш формуласы
Кернеулік 
Потенциал айырмасы
Дене мен зарядтың орын ауыстырғандағы жұмыс
  
Тұйықталған траекториядағы жұмыс
)
 (
Тұрақты ток элементтерінің электр тізбегінде қосылуы
) (
№
Электр тізбегінің схемасы
Ом заңы
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 (
Айнымалы ток элементтерінің электр тізбегінде қосылуы
) (
№
Электр тізбегінің схемасы
Ток күшінің жиіліктен тәуелділігі
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 (
Электр өрісі (ЭӨ)
Магнит өрісі (МӨ)
физ. шама
формуласы
физ. шама
формуласы
Нүктелік заряд
Ток күші, ток элементі
Зарядтардың өзара әсерлесуі
Кулон заңы
Токтардың өзара әсерлесуі
Ампер заңы
Электр тұрақтысы
Магнит тұрақтысы
Кернеулік - ЭӨ күштік сипаттамасы
Индукция - МӨ күштік сипаттамасы
ЭӨ суперпозициясы
МӨ суперпозициясы
Кернеуліктің сызықтары
түзу
Магнит индукциясының сызықтары
тұйықталған
Нүктелік зарядтың, зарядталған жазықтықтың, жазық конденсатордың өрісі
Түзу токтың, тұйықталған токтың, соленоидтың өрісі
Біртекті ЭӨ
Біртекті МӨ
Нүктелік зарядқа әсер ететін күш
Ток элементіне әсер ететін күш
Қозғалыстағы зарядқа әсер ететін күш
Конденсатор сыйымдылығы
Катушка индуктивтілігі
Зарядталған конденсатордың энергиясы
Тогы бар катушканың энергиясы
Диэлектрлік өтімділігі
Магниттік өтімділігі
) (
Электр 
және магнит өрістерінің салыстыруы
)
 (
Күштің атауы
Нені сипаттайды
Математикалық өрнегі
Күштің бағыты
Негізгі (фундаментальді) күштер
Кулон күші (электростатикалық)
Электр зарядтарының электростатикалық өзара әсерлесуін
Электр күші
ЭӨ-нің нүктелік электр зарядына әсері
Лоренц күші
МӨ-нің қозғалыстағы электр зарядына әсері
Ампер күші
МӨ-нің тогы бар өткізгішіне  әсері
Молекулярлық күштер
Серпімділік күш
Деформацияланған денелердің өзара әсерлесуі
Үйкеліс күші
Үйкелген денелердің өзара әсерлесуі
Беттік керілу күші
Ортаның шекарасында молекулалардың өзара әрекеттесуі
Бет жазықтығының  жанама бойымен
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Электромагнит 
күштері
)
 (
Орта 
Заряд тасушылар
Вольт-амперлік сипаттамасы бойынша негізгі заңдары
Техникалық қолдануы
Металлдар
Еркін электрондар
Электротехника 
Электролиттер
Оң және теріс иондар
Гальванопластика, металлдарды өндеу, электрометаллургия, өндеу (полировка) 
Газдар
Электрондар, оң және теріс иондар
Разряд 
(тлеющий) жарнамаларға арналған түтіктер, люминесцентные лампы. 
Жарқыл: 
қатты денелердің бетін өндеу кезіндегі жарқыл шығаруы. 
Дуга: 
сварка, балқыту, кесу. 
Тәжілі разряд: 
газдарды қоспалардан тазалау
Вакуум
Кез келген зарядталған бөлшек (көбінше электрондар)
Түзеткіштер, күшейткіштер, генераторлар, электронды-сәулелік түтіктер (осциллограф, теледидар)
Жартылай өткізгіштер
Еркін электрондар мен кемтіктер
Электроника 
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Әр түрлі ортадағы электр тогы
)
 (
инверторлар
) (
түзеткіштер
) (
түсіретін трансформатор
) (
конденса
- 
торлар
) (
жоғарлататын
трансформатор
) (
электрэнергияны 
жеткізу
) (
жоғарлататын
трансформатор
) (
электрэнергияны қолдану
) (
Жел  
су 
 кун
) (
      
 
айн.токтың линиясы
                                               
                     қолданысқа
       
айн.токтың линиясы
 
                                              электр желісі, электротермия, электролиз, жарыктандыру
) (
электрэнергияны 
алу жолдары
) (
ГЭС
) (
ТЭС
) (
АЭС
) (
Электроэнергетика 
)
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