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Введение

§ 1. Что такое природопользование

Проблема взаимодействия человека с природой – проблема вечная и одновременно современная. Человечество связано с природным окружением своим происхождением, существованием и будущим. Человек – элемент природы, часть сложной системы «природа – общество». Многие свои потребности человек удовлетворяет за счёт природы. Природная среда создаёт условия для  жизни человека как биологического вида; компоненты природной среды используются в хозяйственной деятельности человека. 


Свои потребности человек удовлетворяет через различные виды деятельности. Современная хозяйственная деятельность приводит к существенным отрицательным изменениям окружающей среды. Реальностью сегодняшнего дня стали глобальные экологические проблемы, ставящие под угрозу само существование человека. Важнейшими причинами их возникновения считают рост численности населения Земли и беспрецендентное увеличение масштабов производства. Во многих регионах приоритетная роль в структуре производства отведена природоэксплуатирующим производствам. Несовершенство технологических процессов приводит к тому, что из огромного количества природных ресурсов, изымаемых для целей производства, в конечный продукт превращается лишь 1,5 – 2 %. Основная же масса переходит в производственные и бытовые отходы. Развитие сельского хозяйства, транспорт, рост городов также часто создают отрицательные экологические последствия для человека.


Какие же это последствия?


1) ресурсно – хозяйственные (истощение природных ресурсов);

2) природно – ландшафтные (сокращение многообразия видов, деградация природных 
ландшафтов);

3) антропо – экологические (ухудшение здоровья человека).


Осознание человечеством этих последствий, в особенности зависимости здоровья каждого человека от сохранения природного окружения, заставляет иначе взглянуть на проблему охраны природы. На протяжении длительного времени человечество связывает  своё благосостояние и комфортность жизни с высокими темпами развития производства. Охрана природы осуществляется по остаточному принципу. Нетрудно заметить, что при такой практике задачи использования природных ресурсов и их сохранения, воспроизводства, охраны живой природы и окружающей человека среды изолированы друг от друга.


Термин «природопользование» был введён Ю.Н. Куражковским в 1958 г.  Значительный вклад в развитие идей природопользования внесли В.А.Анучин, И.П.Герасимов, Н.Ф.Реймес, В.С.Преображенский. В свете современных представлений природопользование включает:

1) извлечение и переработку природных ресурсов, их возобновление или воспроизводство; 

      2)  использование и охрану природных ресурсов;

      3) сохранение и воспроизводство, рациональное изменение экологического равновесия природных систем биосферы.


Природопользование рассматривается как общественно – производственная деятельность, направленная на удовлетворение разносторонних потребностей человека, не только ресурсных, но и биологических, духовных. В природопользование обращается внимание на изменения в окружающей среде и экологические последствия, которые возникают в результате различных видов деятельности человека по удовлетворению своих потребностей.

    Какими науками изучаются проблемы природопользования?


Решать проблемы природопользования можно, лишь зная и учитывая законы и закономерности естественных и общественных наук.  Междисциплинарность проблемы природопользования определила необходимость участия в её решении различных наук. Исследования в области природопользования могут быть историческими (изучаю взаимодействие общества и природы), биологическими (рассматривают качественные различия организма, популяции, сообщества как ведущих элементов среды и факторов поддержания её качества). Исследования могут быть  экономическими, социальными, техническими, но они всегда будут иметь географический характер.


Проблему природопользования в рамках географии можно сформулировать как комплексное использование природного  ресурса территории при условии сохранения качества окружающей среды.

____________________________________________________________________
 Проверь себя:
1. Какие потребности удовлетворяет человечество, взаимодействуя с природой?

2. Какие отрицательные экологические последствия возникают в результате хозяйственной деятельности человека? Приведите примеры их современного проявления.

3. Дайте определение понятия «природопользования».

4. Почему проблемы природопользования считают междисциплинарными?

5. В.И.Вернадский писал: «Проблемы, которыми занимаются исследователи, всё чаще не укладываются в рамки отдельной определённой сложившейся науки, мы специализируемся не по наукам, а по проблемам». Подтвердите слова Вернадского на примере изучения проблем природопользования.
____________________________________________________________________

Твоя связь с природой
1. Приведите примеры, которые подтверждают значение природы в вашей жизни.

________________________________________________________________________________

Как решить проблему?
Объясните афоризм и парадокс: «Загрязнение среды – это природные ресурсы, оказавшиеся не на своём месте» и «загрязнение окружающей среды образуют природные ресурсы».

________________________________________________________________________________

§ 2. Рациональное и нерациональное природопользование

Рациональное природопользование. Природопользование считается рациональным, если оно не приводит к резкому изменению природно – ресурсного потенциала. Следовательно, оно будет рациональным, если человек найдёт разумное сочетание растущего воздействия на природу, с охраной и воспроизводством природных условий и ресурсов.


Проектируя новые города, промышленные предприятия, водохранилища, вырубая или сажая леса, человек создаёт среду, в которой предстоит ему жить. Для того, чтобы эта среда была пригодна для жизни, она должна быть рационально создана. Любая технология должна быть такой, чтобы на протяжении длительного времени была обеспечена экологически безопасная работа создаваемой системы, сохранены свойства возобновляемых ресурсов и одновременно создана здоровая жизненная среда для человека.


Чтобы достичь этого, необходимо знать  законы и закономерности природы, взаимодействия общества и природы.

В основу природопользования положен закон внутреннего динамического равновесия. Согласно этому закону любые изменения  одного или нескольких компонентов среды неизбежно приводят к развитию природных цепных реакций, которые идут в сторону формирования новых природных систем.


Закон оптимальности позволяет выявить оптимальные с точки зрения продуктивности размеры эксплуатируемых природных систем. Он включает положение о том, что размер любой системы должен соответствовать её функции, никакая система не может сужаться и расширяться до бесконечности.


Закон географического разнообразия. Согласно этому закону, чем больше разнообразия в природе, тем многовариантнее, лучше условия развития человечества. Не случайно очаги цивилизации возникли на границах природных зон, суши и моря, гор и равнин.


Однообразные и неблагоприятные для жизни условия называются экстремальными. Человек не может жить в стандартных условиях. Географическое разнообразие – одно из условий для нормальной жизни. Это нужно помнить при создании городских ландшафтов.


Направления рационального природопользования: охрана невозобновимых  ресурсов, охрана живой природы, охрана окружающей среды.

Охрана невозобновимых ресурсов предполагает  полноту и комплексность использования вторичных ресурсов, политику ресурсосбережения, утилизацию неминуемых отходов, широкое использование новых материалов и видов топлива. Реализация этих идей требует разработки путей экономной эксплуатации природных ресурсов, новых ресурсосберегающих технологий. Такие технологии включают требования минимального использования природных ресурсов и минимального нарушения природных условий. Это направление тесно связано с гипотезой безотходных технологических процессов: а) природные ресурсы должны добываться один раз для комплексного производства возможных продуктов; б) создаваемые продукты должны иметь такую форму, которая бы позволила после долгого использования по прямому назначению применять их в новом производстве.


Но здесь возникают проблемы. Каждый новый тип технологии по принципу сырьё – готовый продукт – сырьё  связан с износом материалов и требует новых затрат энергии и дополнительных ресурсов вне замкнутой системы. Поэтому человечество может рассчитывать лишь на малоотходное производство:


а) первый этап технологии – малая ресурсоёмкость;

б) второй этап – создание цикличности производства. Отходы одних производств могут служить сырьём для других (производство серной кислоты, объединённое с металлургическим производством)

в) третий этап – утилизация отходов, организация разумного депонирования (захоронения) отходов.


Охрана живой природы предполагает развитие системы особо охраняемых территорий, искусственного разведения, реакклиматизацию и продуманную акклиматизацию, ограничение отстрела и сбора редких трав, другие природоохранные мероприятия правового, экономического, воспитательного характера. Эта деятельность реализует идею гармоничных отношений человека и живой природы.


Рациональное природопользование связано с развитием комплексного природопользования на основе перспективных территориальных комплексных схем охраны природы (ТерКСОП). Такие схемы призваны с эколого – экономических позиций обосновать перспективы размещения производительных сил. Выделяют территории оп ценности природных ресурсов, районы с различной устойчивостью природного комплекса к техногенному воздействию.


Нерациональное природопользование – это такое воздействие человека на природу, которое не обеспечивает сохранение природно – ресурсного потенциала.


Нерациональное природопользование является причиной экологических кризисов и экологических катастроф. Экологический кризис – это обратимое изменение равновесного состояния природных комплексов. Возникает в результате усиленного воздействия человека на природу, резким увеличением влияния изменённой человеком природы на общественное развитие (перепромысел крупных позвоночных животных, относительное обеднение ресурсов промысла и собирательства на ранних этапах становления человека, современный кризис глобального загрязнения).

     Проверь себя:
1.  Какие законы и закономерности обеспечивают рациональное природопользование?

2. Приведите примеры, которые подтверждают, что игнорирование законов внутреннего динамического равновесия и оптимальности приводят к ошибкам в природопользовании.

3.  Какие положения входят в теорию безотходных технологий.

4.  Какие этапы определяют безотходные технологии?

5. Что такое ТерКСОП,  и каково их значение?

6.  Выберите положения, которые характеризуют нерациональное природопользование:

       а) получение только экономического эффекта;

       б) увеличение технической нагрузки на окружающую среду;

      в) использование отходов и выбросов в качестве вторичного ресурса;

      г) нанесение ущерба окружающей среде;

      д) экономия природных ресурсов.

________________________________________________________________________________
 Твоя связь с природой
1. Приведите примеры рационального и нерационального природопользования в своей местности.

2. Приведите известные вам примеры комплексного использования природных ресурсов и природных условий на  территории своего района.

________________________________________________________________________________
 Если бы я …
1. Спрогнозируйте экологические последствия: фермер на своей земле произвёл рубку леса для организации пастбищ  для скота. Свои доводы аргументируйте.

2. Подготовьте сообщение по теме «Безотходное и экологическое производство». Кратко сформулируйте, на какие положения вы обратите своё внимание.  


3. Невиданный размах производственной деятельности человечества является одной из главных причин угрожающего загрязнения природной среды. В настоящее время лишь 2 – 5 % сырьевых ресурсов переходят в конечную продукцию, а 95 – 97% превращаются в отходы. Человечество сегодня работает в основном на производство отходов.
 Предложите пути решения проблемы отходов.

________________________________________________________________________________

Раздел I.  Экологические проблемы природопользования  Иркутской области.

§ 3. Экологические проблемы Иркутской области
(по материалам отчёта Госкомприроды Иркутской области)
      Иркутская область является одним из регионов России, который находится под пристальным вниманием всего общества не только благодаря богатейшим ресурсам – минеральным, водным, гидроэнергетическим, лесным, охотничье – промысловым, но как регион, отвечающий за выполнение международных обязательств Российской Федерации в части сохранения озера Байкал и Байкальской территории.


Учитывая уникальность озера и высочайшие экологические требования мировых стандартов, сохранить Байкал в современных условиях рыночной экономики можно только при объединении усилий органов государственной власти, органов местного самоуправления и каждого человека, проживающего на территории области.


Ресурсный потенциал Иркутской области обусловил ведущую роль в структуре ей промышленности следующих отраслевых комплексов: топливно – энергетическая, химическая, лесная, деревообрабатывающая, целлюлозно – бумажная, горнодобывающая промышленность, цветная металлургия. Эти производства являются основными загрязнителями окружающей среды и требуют повышенного внимания  от органов государственной  власти к вопросам охраны окружающей среды и экологической безопасности.


По данным государственной статистической отчётности, в  2007 г. 522 предприятия области выбросили в атмосферу 489,8 тыс. тонн загрязняющих веществ (2006 год – 520 тыс. тонн) На этих предприятиях сосредоточено 21540 стационарных источников загрязнения атмосферы.


Анализ  результатов наблюдений за загрязнением атмосферы на территории области свидетельствует о том, что очень высокий уровень загрязнения на протяжении последних лет регистрируется в городах Братске, Иркутске, Зиме, Шелехов. Поэтому эти города включаются в приоритетный список городов Российской Федерации с наибольшим уровнем загрязнения атмосферного воздуха. Высокий уровень загрязнения воздуха отмечается в городах Железногорск – Илимский, Усолье – Сибирское, Черемхово.


В 2007 году суммарный забор воды из природных водных объектов сократился на 17% по сравнению с 2006 годом. Наиболее крупными потребителями являются предприятия электроэнергетики, лесной, деревообрабатывающей и целлюлозно - бумажной, химической и нефтехимической  промышленности, цветной металлургии.


По объёму сброса загрязнённых вод лидируют следующие города:  Братск (22,4 % от общего сброса), Ангарск (18 %), Иркутск (12,1 %), Усть – Илимск (8,6%), Усолье – Сибирское (6,4%). Наибольшему загрязнению подвеграется Братское и Усть – Илимское водохранилища, бассейн реки Ангары. Очистные сооружения в городах Шелехов, Нижнеудинске, Саянске, Черемхово не обеспечивают должного уровня очистки сточных вод, в результате этого весь их объём не соответствует нормативному уровню. 

	       Такое же положение отмечается и в ряде районов области (Ангарский, Усть – Илимский, Слюдянский, Братский, Усть – Кутский, Черемховский, Чунский, Казачинско – Ленский, Киренский, Заларинский). В водоёмы области вместе со сточными водами за 2007г поступило 287,1 тыс. тонн хлоридов, 64,5 тыс. тонн сульфидов, 1,4 тым тонн азота аммонийного, 0,9 тыс тонн жиров, 91 кг ртути и ряд других веществ
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                                                                   Рис.8. Сточные воды р. Селенги  

        К началу 2009 г. в Иркутской области сложилась катастрофическая экологическая ситуация.  Новые проблемы расширения промышленного производства накладываются на нерешенные проблемы прошлого: всесоюзная свалка мышьяка в г. Свирске, созданная и брошенная на произвол судьбы пятьдесят лет назад военно-промышленным комплексом уже отравляет жителей города и грозит реке Ангара, брошенный цех ртутного электролиза на ОАО «Усольехимпром» в г.Усолье-Сибирское является причиной ртутного загрязнения окрестностей завода, Братского водохранилища на Ангаре, рыб и через них — местного населения (особенно страдают дети), возрастающее загрязнение фтором вокруг разрастающихся алюминиевых заводов компании РУСАЛ, накопление отходов обогащения урана на Ангарском электролизном химическом комбинате атомной промышленности. 

       По данным муниципальных образований, 56 объектов (канализационные очистные сооружения) требуют капитального ремонта или реконструкции, так как эксплуатируются с нарушением проектной технологии биологической очистки сточных вод, и многие работают в режиме отстойников.

Необходимо в срочном порядке решать проблему улучшения санитарно-эпидемиологической обстановки, обусловленной возгоранием лигнина, накопившегося на полигоне в результате деятельности Зиминского гидролизного завода. Программой предполагается организовать производство по переработке лигнина. 

       Остается не решенной до настоящего времени проблема ртутного загрязнения. 

По масштабам поступления ртути в окружающую среду (более чем 3450 тонн) и его потенциальной опасности Приангарье сопоставимо с наиболее известными в мире примерами ртутного загрязнения. Основные скопления ртути находятся в рыхлых отложениях промплощадок и в шламонакопителях ООО "Усольехимпром" и ОАО "Саянскхимпласт", которые постепенно рассеиваются в окружающую среду в связи с эмиссией в атмосферу поверхностными и подземными стоками. Эта проблема остается одной из приоритетных экологических проблем Иркутской области, решение которой выходит за областные рамки и требует федеральной поддержки. 

Ангарский электролизный химический комбинат, занимающийся обогащением урана с 1954 г. все отходы хранит на своей территории. Если первоначально санитарно-защитная зона комбината составляла 3 км, то теперь её фактически нет, так как она приравнена к промплощадке и зоне физической защиты. На 2000 г. в хранилище находилось 803,6 т отходов. 

        Вышеизложенное позволяет выделить следующие экологические проблемы: 

- экологически неблагополучное состояние атмосферного воздуха, в первую очередь в городах Ангарске, Братске, Иркутске, Шелехов, что, в свою очередь, оказывает влияние на здоровье и условия проживания населения области;

 - неудовлетворительное состояние охраны вод от загрязнения сточными водами, источников питьевого водоснабжения; 

- критическое состояние в сфере обращения с отходами производства и потребления; 

- отсутствие системы вторичной переработки отходов. 

     Анализ поступивших материалов требует принятия конкретных и срочных действий администрации области и муниципальных образований по разработке программы на среднесрочный период (2009 - 2012 гг.), носящей межмуниципальный характер. 

      Всё это — официально признанные проблемы, решения которым нет. Мы стоим перед реальной угрозой того, что в течение следующего десятилетия Иркутская область превратится в место, не пригодное для жизни.
Проверь себя
1. В чём особенности экологических проблем Иркутской области?

2. Чем объяснить высокие антропогенные нагрузки на природные комплексы Иркутской области?

3. Как вы думаете, почему мероприятия по улучшению качества окружающей среды не всегда эффективны?

________________________________________________________________________________

Если бы я…

	В вашей местности наверняка осуществляется добыча полезных ископаемых. Вам предлагается разработать проект  рекультивации любого карьера. Для этого: а) определите вид рекультивации и обоснуйте свой выбор; б) наметьте её последовательность.

________________________________________________________________________________


§ 4. Проблемы природопользования в обрабатывающей промышленности


Общие проблемы природопользования. Особенности природопользования в обрабатывающей промышленности определяется следующим:

· в процессе производств потребляется большое количество кислорода атмосферы, сопровождаемое колоссальными выбросами в воздушный бассейн вредных веществ. Это значительно ухудшает качество воздуха, снижая в нём удельный вес кислорода и увеличивая долю различных загрязняющих веществ;

· большинство производств являются водоёмкими. В результате потребляются огромные объёмы воды, которые после отработки поступают в естественные источники, вызывая их загрязнение (химическими веществами, тепловое загрязнение);

· развитие производства связано с масштабным строительством, что приводит к прямому изъятию земельных ресурсов. Под образующиеся отходы вынуждены выделять площади для свалок, шламовых озёр. Всё это приводит к разрушению почвенного покрова, деградации природных экосистем.

Итак, главная экологическая проблема – это загрязнение всех компонентов окружающей среды
Назовите основные виды загрязнений  в своей местности.

Воздействие обрабатывающей промышленности на атмосферу.

Объём выбросов в атмосферу промышленными предприятиями зависит от роста производства, используемых технологий, топлива, структуры производимой продукции, наличия и эффективности очистных сооружений.
	Отрасли
	Млн.т
	%

	Хозяйство (в целом):

Энергетика

Топливодобывающие отрасли

Чёрная металлургия

Химия и нефтехимия

Цветная промышленность

Промышленность строительных материалов

Лесной комплекс
	59

14,5

9

15

5

6

2

1,3
	100

24,6

15.2

25,4

8,5

10,2

3,4

2,2



Проанализируйте данные абсолютных объёмов выбросов по отдельным отраслям и их удельный вес. Расставьте отрасли по степени загрязнения воздушного бассейна. Выделите наиболее «грязные».

В общем объёме суммарных выбросов примерно 98% составляют выбросы твёрдых веществ, диоксида серы, оксида углерода, оксидов азота и углеводородов. На этом фоне общего загрязнения отчётливо проявляется загрязнение специфическими веществами: хлором, сероводородом, фтористыми соединениями, свинцом, аммиаком, фенолом, ацетоном, бензолом, что зависит от специализации производства.


Газообразные отходы, поступая в воздух, приводят к существенным  антропогенным изменениям в атмосфере. Используя рисунок, выявите основные газовые примеси, которые являются  причиной глобальных проблем.


Загрязнённый воздух атмосферы не только угнетающе воздействует на природу, но и отрицательно сказывается на самой техносфере (ускоряется коррозия металлических конструкций мостов, плотин, трубопроводов), а самое главное – на здоровье человека.


Один из самых важных путей оздоровления воздушного бассейна состоит во внедрении различных методов улавливания и очистки выбросов.


Основную массу очищаемых и улавливаемых вредных веществ составляют твёрдые частицы – это результат установки пылеулавливающего оборудования. Поэтому несколько изменилась структура выбросов: если раньше преобладали твёрдые вещества, сейчас – газообразные соединения, 70% которых токсичны.


Самым эффективным направлением является создание предприятий, работающих с минимальными отходами. Это означает разработку и внедрение новых безотходных технологий. Параллельно должна решаться проблема использования отходов в других производствах – утилизация.


Но современный уровень техники пока не позволяет полностью утилизировать все образующиеся промышленные отходы, многие из которых токсичны. В этом случае создаются полигоны для захоронения отходов.

	Первый такой полигон был создан под  Санкт – Петербургом, имел первоначальную площадь 50 га. Выбранная под полигон территория подстилалась твёрдыми водоупорными отложениями нижнекембрийских глин с мощностью пласта 70 м. Эта территория была окружена кольцевым валом из глины. Полигон делился на ряд участков для захоронения разных отходов: органических жидких, гальванических производств, ртути, фтора и др.



Большую опасность представляет загрязнение водных объектов сточными водами промышленных предприятий  и бытовой деятельности человека.
Воздействие обрабатывающей промышленности на гидросферу. Наибольшими загрязнителями отличаются предприятия нефтеперерабатывающей, целлюлозно – бумажной, химической  промышленности.


Количество промышленных сточных вод зависит от мощности предприятия, вида сырья, технологии производства. В обрабатывающей промышленности вода также используется как теплоноситель, поглотитель, растворитель и как средство транспортировки.


Способы очистки сточных вод: механическая: (процеживание, отстаивание, фильтрование);  химическая, физико – химическая, биологическая. Но кардинальным методом .является переход к новым технологиям.

Вспомните, что представляет собой оборотная система водоснабжения?
        Основные пути рационального природопользования в обрабатывающей промышленности:

· разработка более совершенных способов очистки; 

· переход на малоотходые производственные технологии.


Общей политикой должно быть:

· ресурсосбережение, экономия всех видов ресурсов;

· снижение материалоёмкости производимой продукции;

· вовлечение в производство новых видов сырья, энергии, материалов;

· вторичное использование ресурсов.

Проверь себя:
   1. Сформулируйте общие проблемы природопользования в обрабатывающей промышленности  

и пути их решения.

               2.  Заполните таблицу

	Проблемы 

природопользования
	        Пути их решения


	

	
	на современном этапе
	в перспективе

	1.

2.

3.

4.


	
	


3. От чего зависит острота экологических проблем в промышленности?

           4.  Пользуясь учебной, научно – популярной литературой, журналами, газетными публикациями, Интернет – источниками, подготовьте выступление об особенностях природопользования в:


а) лесоперерабатывающей и целлюлозно – бумажной промышленности Иркутской области;


б) химической и нефтехимической промышленности Иркутской области. 

   
_______________________________________________________________________________
                 Если бы я …
Вы – генеральный директор нефтехимического предприятия.  Разработайте проект поэтапного перехода вверенного вам предприятия на путь рационального 
природопользования.

________________________________________________________________________________
§ 5. Экологические проблемы энергетики
Назовите основные типы электростанций?

           Что служит топливом тепловых электростанций?

    Какие ГЭС построены в Иркутской области?


Основой развития любого региона или отрасли экономики  является энергетика. Темпы роста производства. Его технический уровень, производительность труда  в конечном итоге уровень жизни населения в очень значительной степени определяется развитием энергетики. 
Проблемы охраны среды при использовании топливно – энергетических ресурсов. Основным источником энергии в нашем регионе является в настоящее время, и будет оставаться в обозримом будущем тепловая энергия, получаемая от сгорания органического топлива – угля. Вместе с тем, ТЭС и ТЭЦ, в котлах которых происходит сжигание этого топлива, являются крупнейшими загрязнителями среды. Наиболее характерно химическое и тепловое загрязнение. Поскольку сгорание топлива не бывает полным, то при сжигании твёрдого топлива образуется  большое количество золы, диоксида серы, канцерогенов. Эти вещества загрязняют окружающую среду и влияют на все компоненты природы. Диоксид серы вызывает кислотные дожди, которые закисляют почву, снижая эффективность применения удобрений, изменяют кислотность вод, что сказывается на видовом разнообразии водного сообщества. Наиболее чувствительны к двуокиси серы хвойные и лиственные леса, так как он накапливается в листьях и хвое. При содержании SO2  в воздухе от 0,23 до 0, 31 мг/м куб. происходит усыхание сосны за 2 – 3 года в результате разрушения хлорофилла, нарушения фотосинтеза и процесса дыхания. Аналогичные изменения у лиственных  деревьев возникнут при концентрации SO2  0,5 – 1,0 мг/м куб. 


Известно, что уголь эффективно используется в котлах мощных ТЭС и ТЭЦ (коэффициент использования топлива достигает 90%, а коэффициент тепла – 40%); в обычных котельных эти показатели составляют 70% и 30%. Остальное тепло теряется в атмосфере. Тепловые выбросы приводят к росту среднегодовой температуры, образуются пространственные «острова теплоты», превышающие естественную температуру воздуха на 1 – 4 градуса. Помимо теплового и химического загрязнения, ТЭС являются источниками шума, электромагнитных и радиоактивных излучений.

Наибольший вклад в загрязнение атмосферы г. Иркутска и городов области от стационарных источников вносят предприятия теплоэнергетики — 69 %. К основным стационарным источникам загрязнения атмосферы города относится Ново-Иркутская ТЭЦ  (40 тыс. тонн выбросов в год). Ежегодно ТЭЦ такой мощности, как Усть-Илимская, выбрасывает в воздух пыли – 3000т, угарного газа – 2000т, оксидов азота -27000т, двуокиси серы – 11000т, углеводородов – 400т. Проблема снижения жесткого прессинга ТЭС на окружающую среду должна решаться на каждом этапе технологического процесса производства, начиная с подготовки сырья. Например, хорошие результаты даёт предварительное облагораживание угля с помощью нагрева, в результате чего удаляется большая часть влаги и другие летучие вещества.
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                                                         Рис.9.  Усть – Илимская ТЭЦ

К основным направлениям защиты среды относится совершенствование технологических процессов. Актуальна эта проблема в Иркутской области, так как более половины оборудования ТЭС и ТЭЦ устарело, нуждается в реконструкции и замене. Экологические показатели электростанций не  отвечают современным, а тем более перспективным требованиям.


Новые технологии позволят сократить долю выбросов, а система очистки – их уловить, а затем утилизировать.


Важная роль в защите среды отводится мерам по рациональному размещению источников загрязнений: вынесению промышленных предприятий из городов в районы с непригодными и мало пригодными для сельскохозяйственного использования землями; оптимальному расположению предприятий с учётом топографии местности и розы ветров; установлению санитарно – защитных зон вокруг предприятий; рациональной планировке городской застройки, обеспечивающей оптимальные экологические условия для человека.

Гидроэнергетика – получение энергии от текущей воды на ГЭС
Назовите ГЭС Иркутской области. Какие экологические достоинства они имеют? Какие негативные экологические последствия имеет строительство ГЭС?
       На территории Иркутской области общие потенциальные запасы гидроэнергетических ресурсов оцениваются в 200-250 млрд. кВт/ч в год, в том числе технически возможных к использованию - примерно в 190 млрд. кВт/ч в год. Наличие значительных гидроресурсов станет и в дальнейшем определять развитие Иркутской области как важнейшего центра энергоемких производств на востоке страны. В настоящее время вовлечена в оборот только треть имеющихся гидроресурсов. Построено три гидроэлектростанции на Ангаре суммарной мощностью 9,1 ГВт с годовой выработкой электроэнергии более 50 млрд. кВт/ч, а также одна ГЭС на р. Мамакан (приток Витима) мощностью около 100МВт с возможной годовой выработкой электроэнергии до 0,4 млрд. кВт/ч.

	Гидроэнергетические ресурсы Иркутской области

	Река
	Возможная выработка электроэнергии, млрд. кВт/ч в год

	Ангара
	60

	Витим
	50

	Чуна и Бирюса
	20

	Лена
	14

	Ока и Ия
	14

	Киренга
	10

	Китой
	 6

	Мама           
	 5

	Иркут
	 4

	Чуя                         
	 4

	Мамакан
	 3




       К положительным последствиям работы ГЭС относят возможность регулирования стока воды с помощью плотин и водохранилищ; орошение полей; защиту прилегающих территорий от наводнений катастрофического характера. При этом улучшаются условия для судоходства, углубляется фарватер, затопляются пороги.  Водохранилища создают условия для разведения озёрных рыб, массового отдыха.

[image: image4.jpg]


               [image: image5.jpg]


           
Рис. 10. Усть – Илимская ГЭС

  К серьёзным негативным экологическим последствиям строительства ГЭС относят:

· Затопление земель (лугов, лесных массивов, населенных пунктов);

· Снижение скорости течения реки, замедление водообмена и самоочищения;

· Повышение сейсмической активности в некоторых районах вследствие меняющегося уровня давления воды на литосферу;

· Изменения климата окружающей территории;

· Развитие сине – зелёных водорослей;

· Сокращение ценных промысловых рыб



Приведите примеры, подтверждающие  негативные экологические последствия в вашей местности, возникшие в результате строительства каскада ГЭС на реке Ангаре.

	Это может вас заинтересовать
Усть-Илимская ГЭС является третьей ступенью Ангарского каскада ГЭС, после Иркутской и Братской ГЭС. Место для сооружения третьей гидроэлектростанции Ангарского каскада выбрали ниже устья р.Илим, в 250 км от Братска, возле Толстого мыса. В соответствии с проектом строительство Усть-Илимской ГЭС было разбито на два этапа. Первый — выполнение подготовительных работ — составил пять лет: с 1963 по 1967. За это время была освоена строительная площадка на левом берегу Ангары, подсобные производственные предприятия: бетонные, арматурные заводы, авторемонтные мастерские, поселок гидростроителей, проложена линия электропередачи Братск-Усть-Илимск. В июне 1966 был открыт сквозной постоянный проезд по автодороге от Братска до будущей Усть-Илимской ГЭС. В марте 1966 начались работы на основных сооружениях гидроузла. Эта дата считается официальным началом строительства ГЭС. В феврале 1967 было произведено первое перекрытие Ангары. С 1968 строители приступили к сооружению основных объектов гидроэлектростанции. Начался второй этап строительства, продолжавшийся семь лет: с 1968 по 1974 год. 22 апреля 1968 в плотину ГЭС уложили первый кубометр бетона. Второе перекрытие русла Ангары было произведено 13 августа 1969. 3 октября 1974 началось заполнение Усть-Илимского водохранилища, оно продолжалось до 1977. Первый агрегат ГЭС дал промышленный ток 28 декабря 1974, а 20 мая 1975 гидроэлектростанция выработала свой первый миллиард кВт·ч электроэнергии. В 1975—1977 вводилось ежегодно по 4 агрегата. 25 октября 1977 с пуском 15-го агрегата Усть-Илимская ГЭС была запущена на полную мощность первой очереди — 3600 МВт. В октябре 1978 гидроэлектростанция выработала 50 миллиард кВт·ч электроэнергии. В конце марта 1979 был включён в сеть последний — шестнадцатый агрегат станции. В декабре 1980 года ГЭС сдана в постоянную эксплуатацию.  
Высота верхнего бьефа над уровнем моря составляет 296 м. По плотине ГЭС проложен автодорожный переход, по которому закрыто движение. Судопропускных сооружений ГЭС не имеет, в перспективе предусмотрено сооружение судоподъёмника.  По установленной мощности (4,3 ГВт) Усть-Илимская ГЭС сопоставима с Братской ГЭС, но превосходит ее по экономическим показателям. Среднегодовая выработка — 21,7 млрд кВт·ч. В здании ГЭС установлено 16 радиально-осевых гидроагрегатов мощностью по 240 МВт, работающих при рабочем напоре 90,7 м. Напорные сооружения ГЭС (длина напорного фронта 3,84 км) образуют крупное Усть-Илимское водохранилище площадью 1922 км², полным объёмом 58,9 км³. При создании водохранилища было затоплено 154,9 тыс.га земель, в том числе 31,8 тыс.га сельхозугодий. Было переселено 14,2 тыс. человек из 61 населенного пункта. Было вырублено 11,9 млн. м³ леса.

[image: image6.jpg]


   

 Рис. 11. Машинный зал Усть – Илимской ГЭС


Проверь себя:
1. Какие экологические последствия связаны с работой ТЭС и ТЭЦ?

2. Охарактеризуйте химическое, тепловое, электромагнитное, шумовое загрязнения.

3. Расскажите об основных направлениях защиты окружающей среды от воздействия ТЭС.

4. Сопоставьте положительное влияние и отрицательное последствия ГЭС на окружающую среду.

5. Какие перспективы в развитии ГЭС?

6. Что говорится в российском законе «Об охране окружающей природной среды» (1992) об экологических требованиях к энергетическим объектам?

________________________________________________________________________________
Что будет если…


Спрогнозируйте последствия строительства Богучанской ГЭС на реке Ангара. Для прогноза используйте карты атласа.   Предложите пути решения экологических проблем. 

_______________________________________________________________________________
§ 9.  Богучанская ГЭС
(дополнительный материал к теме «Экологические проблемы энергетики)

        Богучанская ГЭС, используя для работы возобновляемый источник энергии, позволит предотвратить сжигание большого количества органического топлива (угля или природного газа) и соответственно избежать выброса в атмосферу значительных объёмов углекислого газа, окислов серы и азота, золы и других загрязняющих веществ. В частности, только при работе первой очереди ГЭС (на отметке 185 м) предотвращается ежегодный выброс в атмосферу 11,2 млн т CO2 ежегодно.

        При сооружении Богучанской ГЭС будет затоплено 1494 км² земель, в том числе 296 км² сельхозугодий (пашни, сенокосов и пастбищ) и 1131 км² леса. Общий запас древесно-кустарниковой растительности в зоне затопления оценивается в 9,56млн м³ (ещё около 10млн м³ леса было вырублено в ходе подготовки ложа водохранилища в 1980-х годах); проведение полной лесоочистки на основании научного прогноза качества воды в водохранилище решением правительственной комиссии было признано нецелесообразным, лесоочистка осуществляется на спецучастках (охранная зона гидроузла, санитарная зона населённых пунктов, трасса судового хода, лесосплавной рейд). После проведённой лесоочистки при заполнении водохранилища будет затоплено 8,48 млн м³ древесно-кустарниковой растительности. Ожидается постепенное всплывание части торфа из затапливаемых торфяных болот, общая площадь которых оценивается в 96 км², при этом всплывание торфа возможно с участков общей площадью 13 км². Прогнозируется, что постепенное всплывание торфа будет продолжаться в течение 20 лет, что потребует проведения мероприятий по буксировке и закреплению торфяных островов.
     Создание водохранилища приведёт к полной перестройке экосистем в зоне затопления. Наземные экосистемы (таёжные ландшафты), а также речная экосистема будет заменена на экосистему водохранилища, сочетающую в себе черты речной и озёрной экосистем (с преобладанием признаков последней). При этом численность реофильных (живущих в реках) видов рыб сократится, а лимнофильных (предпочитающих озёра) — возрастёт. Рыбопродуктивность водохранилища оценивается в 18 кг/га.

      Вследствие низкой боковой проточности, определяющее значение на качество воды в Богучанском водохранилище будет оказывать качество воды Усть-Илимского водохранилища. В течение нескольких лет после заполнения водохранилища заметное влияние на качество воды (в части содержания растворённого кислорода, органических веществ, фосфатов) будут оказывать разложение затопленной растительности, торфа, сапропеля и других органических остатков, а также разрушение берегов (в части содержания взвешенных веществ). В целом качество воды в Богучанском водохранилище будет мало отличаться от качества воды в Ангаре до создания водохранилища.

      Водохранилище Богучанской ГЭС в летнее время будет оказывать охлаждающее воздействие на прилегающие территории, в осеннее — отепляющее. Прогнозируется, что это воздействие будет распространяться в среднем на 6—8 км от водохранилища и не окажет существенного влияния на условия вегетации растительности. В нижнем бьефе Богучанской ГЭС вследствие сброса относительно тёплой воды из водохранилища прогнозируется возникновение незамерзающей полыньи длиной от 24 км (средние и холодные зимы) до 64 км (тёплые зимы). Воздействие полыньи ожидается двояким — с одной стороны, она окажет отепляющее воздействие на прилегающие территории, с другой стороны, полынья способствует увеличению количества туманов. 

       В зону затопления, подтопления и берегопереработки Богучанского водохранилища попадают 29 населённых пунктов (25 в Красноярском крае и 4 в Иркутской области), население которых полностью или частично переселяется, в том числе районный центр село Кежма. Общее количество переселяемого населения в проекте оценивалось в 12 173 человека, большая часть из которых (около 8000 человек) была переселена в 1980-е — начале 1990-х годов. Переселение оставшегося населения в связи с неясными перспективами строительства ГЭС было приостановлено и вновь возобновлено в 2008 году. В 2008—2011 годах из зоны затопления на территории Красноярского края было переселено 4905 человек (1628 семей), по состоянию на февраль 2012 года на территории края подлежали переселению ещё 194 человека (68 семей), фактически не проживающих в зоне затопления, но имеющих право на переселение. В советское время население переселялось как в города и близлежащие посёлки, так и в новые посёлки, создаваемые у берегов будущего водохранилища (Новая Кежма, Новое Болтурино и т. п.), с 2008 года — только в города (Кодинск, Абакан, Ачинск и другие). На территории Иркутской области по состоянию на февраль 2012 года осталось переселить более 1500 человек.

С целью изучения археологических объектов, попадающих в зону затопления, в 2008—2011 годах проводились масштабные археологические раскопки. В частности, только в 2011 году в составе Богучанской археологической экспедиции работало около 1200 человек в составе 39 отрядов, были произведены раскопки на площади более 40 тысяч м², полностью исследованы 130 объектов из 142, состоящих на учёте. Помимо археологических работ, были проведены и этнографические исследования.  В 2012 году археологические работы будут продолжены. Также произведён перенос из зоны затопления памятников деревянного зодчества.
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           Рис. 12.    г. Кодинск

	Общественная реакция
     Строительство Богучанской ГЭС критикуется рядом общественных организаций, в частности Всемирным фондом дикой природы и Гринпис. Аргументом критики является строительство Богучанской ГЭС без прохождения предусмотренной действующим законодательством процедуры оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС). Позиция инвесторов строительства, а также руководства Красноярского края заключается в отрицании необходимости прохождения ОВОС в связи с тем, что технический проект Богучанской ГЭС (в составе которого рассмотрены вопросы охраны окружающей среды) был утвержден государственной экспертизой еще в советское время, а нормы современного законодательства, предусматривающего проведение ОВОС, обратной силы не имеют. В 2007 году по заказу ОАО «Богучанская ГЭС» в связи с планируемым привлечением для реализации проекта зарубежного финансирования были начаты работы по разработке ОВОС, в частности открыты общественные приёмные в Иркутской области и Красноярском крае; однако в 2009 году разработка ОВОС была прекращена. В октябре 2011 года прокуратурой Кежемского района был подан иск в районный суд к ОАО «Богучанская ГЭС» с требованием о проведении процедуры ОВОС до 1 января 2012 года. По состоянию на май 2012 года, решение суда не вынесено.

Обеспокоенность вопросами сохранения историко-культурного наследия в зоне затопления водохранилища Богучанской ГЭС высказывала Общественная палата. В Иркутской области, часть территории которой попадает в зону затопления, высказываются предложения о снижении отметки водохранилища до уровня 185 м (при котором территория области не затрагивается), а также о переносе срока заполнения водохранилища. В докладах уполномоченного по правам человека в Красноярском крае приводятся примеры конфликтных ситуаций, возникавших при переселении, связанных с вопросами предоставления жилья, а также с невыплатой компенсаций предпринимателям и фермерам, чья собственность находится в зоне затопления. В частности, проблемы с получением жилья возникали у людей, фактически проживающих в населенных пунктах зоны затопления, но не имеющих по тем или иным причинам регистрации в них, а также у тех, кто фактически не проживал по месту регистрации.
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§ 10. Экологические и социально-экономические последствия создания водохранилища Богучанской ГЭС
(Дополнительный материал к теме «Экологические проблемы энергетики»). 

(По данным Института географии СО РАН Л. М. Корытный, Л. А. Безруков, Л. А. Турушина)
 

Богучанская ГЭС (БоГЭС) – четвертая ступень Ангарского каскада гидроэлектростанций – возводится вблизи нового г. Кодинска Кежемского района Красноярского края в 455 км от устья Ангары и 380 км ниже Усть-Илимской ГЭС. Подготовительные работы по строительству БоГЭС начались еще в 1974 г. В 1987 г. русло Ангары перекрыто бетонной плотиной с временным шлюзом. Из-за сокращения финансирования строительство БоГЭС чрезвычайно затянулось и остается незавершенным до сего времени. БоГЭС стала частным предприятием, и за обладание ею с переменным успехом борются компании РАО «ЕЭС России» и «Русал».

Хотя создание БоГЭС ведется уже более 30 лет, зона затопления водохранилища все еще не подготовлена. Из-за реализации уже довольно устаревшего проекта и затянувшегося строительства БоГЭС в зоне ее влияния возникли острые, не решаемые годами социально-экономические и экологические проблемы, которые еще усугубятся при пуске БоГЭС и заполнении Богучанского водохранилища. Особенно это опасно при возведении ГЭС в варианте с максимальной рассматриваемой  проектной отметкой НПУ 208 м, который  «проталкивается» заинтересованными сторонами. По ряду позиций воздействие Богучанского водохралища на окружающую среду ожидается даже более масштабным, чем для Усть-Илимского водохранилища: площадь его зеркала и длина на 20% превысят соответствующие показатели Усть-Илимского водохранилища. Следовательно, наносимый БоГЭС ущерб будет не меньше, чем ущерб от создания Усть-Илимской ГЭС, полная компенсация которого оценивается ежегодно в 467 млн. рублей (в ценах начала 2000 г.). 

При этом вероятны следующие экологические последствия. Образуется огромный водоем на территории Красноярского края и Иркутской области протяженностью (по руслу Ангары) в 375 км и с подпором до плотины Усть-Илимской ГЭС. Будут затоплены почти все наличные сельскохозяйственные земли – около 30 тыс. га. Исторически здесь сложился долинный таежный тип землепользования, почти все угодья сосредоточены в трех расширениях долины Ангары и на ее островах. По инвентаризации 1990-1991 гг. у сельхозпредприятий, затрагиваемых затоплением, зарегистрировано 34,2 тыс. га сельхозугодий. Следует при этом учесть, что остающиеся участки пашни и кормовых угодий будут расчленены заливами водохранилища и в силу этого станут малопригодными для использования. Намеченные к новому освоению земли на водоразделах уступают старопахотным по качеству, и их площадь очень не скоро достигнет нужных размеров.

Из-за трудностей с полной лесоочисткой ложа водохранилища под воду уйдут значительные объемы практически нетронутого рубкой леса на неудобьях (около 2 млн.куб.м), отходы рубки и тонкомерный ликвидный и неликвидный лес на делянах (более 3,5 млн. куб.м). Сложные экологические проблемы возникают в связи с затоплением больших массивов торфяных болот (76 тыс. га) и последующим всплыванием торфов (до 4,5 млн. куб.м).

Особое значение имеет оценка водно-экологического фактора. Богучанское водохранилище создается на реке с высоким уровнем загрязнения (У-У1 классы качества воды, грязная и очень грязная – ниже Усть-Илимской ГЭС) и при проектной отметке 208 метров само будет служить приемником сточных вод Усть-Илимска и его предприятий, вследствие чего прогнозируются тяжелая, а местами критическая водно-экологическая ситуация. В зоне выклинивания подпора в непосредственной близости от Усть-Илимска под влиянием активного осаждения и разложения загрязняющих веществ произойдет формирование придонной устойчивой зоны опасного «вторичного» загрязнения (по типу образования аналогичной сероводородной зоны в Усть-Илимском водохранилище под влиянием сбросов загрязняющих сбросов Братска через р. Вихоревку). Поэтому неотъемлемым условием завершения строительства БоГЭС на отметке 208 метров должно было бы стать первоочередное осуществление крупного комплекса водоохранных мероприятий в среднем и верхнем течении Ангары. Поскольку это нереально в ближайшие 10-15 лет, вариант заполнения Богучанского водохранилища на отметку 208 метров следует признать с водно-экологических позиций крайне нежелательным.

Не менее значительны и социально-экономические последствия. Проект БоГЭС оперирует устаревшими нормативами в части компенсации материальных и моральных потерь жителям зоны затопления, причем социальные проблемы усугубляются практически необратимым разрушением традиционного уклада жизни и сложившейся системы «долинно-пойменного» расселения и сельскохозяйственного производства, многолетним застоем в развитии района, общими трудностями вхождения в рыночную экономику сельской «глубинки» и другими причинами. Чтобы население могло получить ощутимые выгоды от создания БоГЭС, необходимо разработать механизм получения жителями льготных акций гидростанции, условия отчисления от ее прибыли в местный бюджет, новые повышенные нормы компенсации переселяемому населению и финансирования мероприятий по переселению и обустройству. Однако в проекте совершенно не затрагиваются вопросы участия района (края) и его населения в распределении доходов от работы станции с учетом ведения платного природопользования, оценки ущерба от гидроэнергетики, становления системы рентных и компенсационных отношений.

При оценке экономической эффективности завершения БоГЭС необходимо учитывать существенное увеличение капитальных и эксплуатационных затрат в связи с необходимостью: а) полной компенсации по современным нормам социального и экологического ущерба от затопления и б) осуществления дополнительных мероприятий (не предусмотренных проектом) по повышению технической надежности гидроузла, экологическому оздоровлению Ангары, строительству протяженных ЛЭП, введении платежей за использование природных ресурсов в гидроэнергетике. По экспертной оценке этих обстоятельств сметная стоимость гидроузла и себестоимость электроэнергии возрастают по сравнению с проектными величинами примерно в 2 раза, а срок окупаемости станции увеличивается в 3,7 раза (с 6 до 22 лет), что говорит о резком снижении параметров отраслевой экономической эффективности БоГЭС при ее оценке по современным критериям и нормам.

Завершение БоГЭС на пониженной отметке НПУ 185 метров позволит существенно уменьшить остроту экологических и социальных проблем, поскольку по сравнению с проектным вариантом резко сокращаются такие важные показатели как площадь зеркала водохранилища – в 2,2 раза, его длина – в 1,4 раза, площадь затапливаемых земель – в 2,5 раза, в том числе сельскохозяйственных – в 1,6 раза и лесных угодий – в 3,1 раза, численность переселяемого населения – в 1,1 раза. Одновременно сохраняется речной проточный участок Ангары ниже Усть-Илимска длиной порядка 100 километров, который имеет  важное значение для активизации процессов разбавления и самоочищения. При этом не будет затрагиваться территория Иркутской области. Благодаря снижению затрат на  подготовку водохранилища, уменьшается сметная стоимость БоГЭС, в результате чего экономическая эффективность этого варианта будет выше проектного. Хотя неизбежно ухудшение энергетических и водохозяйственных параметров станции, целесообразность ввода БоГЭС на отметке НПУ 185 м очевидна.

Необходимо подчеркнуть, что само продолжение строительства гидростанции по утвержденному в 1977 г. проекту, является, по существу, незаконным, поскольку проектные материалы БоГЭС не получили положительного заключения государственной экологической экспертизы. В официальном отрицательном заключении экспертизы, выданном Красноярским краевым комитетом по охране природы дирекции БоГЭС в письме от 25.03.1993 г. № 05-03/24, сформулирован ряд принципиальных серьезных замечаний, многие из которых рассмотрены выше. Они были фактически повторены в Заключении общественной экологической экспертизы в октябре 2000 г.

Несколько лет назад «Гидропроектом» были подготовлены корректировки проектных решений и возобновлены исследования по комплексной оценке воздействия БоГЭС и ее водохранилища на окружающую среду. Однако от этих работ были устранены организации Иркутской области,  том числе институты Иркутского Научного центра СО РАН. Считаем это неправильным, ибо создание Богучанского водохранилища в любом случае затрагивает интересы Иркутской области, даже если зона подпора выклинивается выше е границы. К тому же именно в Иркутской области формируется качество вод Ангары, а в иркутских учреждениях находятся все материалы, необходимые для прогнозирования последствий создания водохранилища. Для принятия решения о завершении строительства необходимо провести государственную экспертизу федерального уровня, поскольку это имеет огромное значение для развития экономики не только Нижнего Приангарья, но и Красноярского края, Иркутской области и Сибири в целом.

	§ 11. Альтернативная энергетика как перспективный путь 

решения экологических проблем
Какие альтернативные источники энергии могут быть использованы для производства электроэнергии?


        К альтернативным источникам энергии относятся нетрадиционные возобновляемые источники – солнечная энергия, энергия ветра. Энергия приливов, геотермальная энергия, энергия биомассы.


Потенциальные ресурсы альтернативной энергетики достаточно велики и превышают потребности в энергии, но экономические и технологические возможности  их ограничены. Поэтому в настоящее время они занимают скромное место, хотя и обладают большими перспективами.


Наибольшим потенциалом обладает солнечная энергия, среди достоинств которой неисчерпаемость и  экологическая чистота. Но поток солнечной радиации обладает малой плотностью, он рассеян. Для концентрации солнечной энергии требуется строительство гелиоустановок, которые далеки от большой энергетики, но позволяют покрыть локальные потребности в энергии. Конструкция их может быть самая разная. Братский завод отопительного оборудования серийно производит солнечные коллекторы. Это плоские металлические панели, закрытые сверху прозрачным стеклом. Панели размещаются на крышах домов. Вода в них нагревается  до 100 градусов. Кипяток отдаёт тепло циркулирующей в аппаратах воде, которая поступает в квартиры.


Во многих странах мира (Япония, Франция, США, Алжир) функционируют тысячи солнечных установок, которые обеспечивают теплом население и потребности хозяйства. В 1985г в Крыму было завершено строительство солнечной электростанции мощностью 5 тыс. кВт.
       Энергия ветра. Ветроэнергетические ресурсы приземного слоя атмосферы огромны и ранее широко использовались на ветряных мельницах. Для нормальной работы требуется скорость 4 – 5 м/сек, иначе агрегаты не смогут работать. Наибольшей эффективности установки достигают при скорости 9 м/сек.


Развитее данного вида энергетики сдерживается большими потерями при образовании энергии ветра в электроэнергию, непостоянством скорости и функционирования крупных установок.
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  Рис. 13. Ветровая установка.

        Энергия приливов. Океан не знает многоводных и маловодных лет Он строго выдерживает график суточных колебаний с точностью до минуты. Это свойство океана, выражающееся приливами и отливами, так же может быть использовано человеком. Энергия приливов давно используется на ПЭС во Франции. В России работает Кислогубская ПЭС на Кольском Полуострове. ПЭС выгодно строить в тех местах, где приливная волна достигает большой высоты: в канадском заливе Фанди (17 м), в проливе Ла – Манш (15 м), в Охотском море (Пенжинская губа на Камчатке, до 13 м).

Попробуйте показать в виде схемы механизм работы ПЭС.

Геотермальная энергия. Горячие источники и гейзеры встречаются во многих районах мира. Они есть в Италии, Исландии, Мексике, США, Новой Зеландии. Подземное тепло превращается в электроэнергию на гео - ТЭС в Японии, Италии, США. В России тоже действует гео - ТЭС - Паужетская на Камчатке мощностью 11 млн. кВт.


Энергия биомасс. Дно из перспективных направлений энергетического использования биомассы – производство биогаза, который можно преобразовать в тепловую и электрическую энергию, использовать в двигателях внутреннего сгорания. Использование органических веществ решает, помимо этого, и задачи очистки сточных вод, утилизации отходов городов, получения удобрений.

        Водородная энергетика. Обеспечение населения Земли электроэнергией часто связывают с широким использованием водорода в качестве топлива, не выделяющего при окислении диоксида углерода и других вредных веществ. 

 Водород – самый распространённый химический элемент во Вселенной. На Земле он входит в состав живых организмов, природного газа, нефти, каменного угля, различных минералов. Самое распространённое вещество на Земле – вода содержит около 11% водорода по массе. В свободном виде водород обнаружен в небольших количествах в вулканических газах и продуктах разложения некоторых органических веществ анаэробными бактериями. Водород – самый лёгкий газ без вкуса, цвета и запаха. Он легче воздуха в 14,5 раза. С кислородом воздуха образует взрывоопасные смеси. Водород переходит в жидкое состояние при температуре –253 °С.
         Сегодня самый дешёвый способ получения водорода – конверсия природного газа. При этом образуется некоторое количество диоксида углерода, но оно на 40% меньше, чем в современных бензиновых двигателях, если проводить сравнение по всему жизненному циклу. 

 Крупномасштабное производство водорода может быть осуществлено путём электролиза воды. Чистая вода плохо проводит электрический ток, поэтому водород получают электролизом водных растворов солей. Электролитическая ячейка имеет два электрода, подсоединённых к источнику постоянного тока.

На аноде идёт процесс окисления и в конечном итоге выделяется кислород, а на катоде – процесс восстановления и выделяется водород.

       Серьёзной проблемой является хранение водорода. Большие количества, необходимые для использования в качестве ракетного топлива или последующего транспорта к месту потребления по специальным газопроводам, хранятся в сжиженном состоянии в адиабатических ёмкостях (в которых не происходит теплообмена с окружающим миром). Возможна доставка водорода в баллонах, где он находится под давлением. 

При получении водорода затраты энергии превышают её отдачу. Электрический ток вырабатывается в топливном гальваническом элементе, в котором катодное и анодное пространства разделены керамической, металлической или полимерной мембраной. Водород непрерывно подаётся в анодное пространство, а кислород воздуха – в катодное. Водород отдаёт свой электрон аноду, и далее он по металлическому проводу движется к катоду, а протон проходит к катоду через раствор или расплав. Анод и катод изготавливаются из пористого материала, например меди или никеля. До тех пор пока в анодном пространстве есть водород, а в катодном – кислород, в замкнутой цепи циркулирует электрический ток. Топливный элемент генерирует постоянный ток напряжением 0,6–0,9 В. Элементы объединяются в батареи. Мощность батареи может достигать 30–50 кВт.

Огромное достоинство топливных элементов, работающих на водороде и кислороде, состоит в том, что они абсолютно не загрязняют в окружающую среду. Они не имеют движущихся частей, просты в исполнении. КПД превращения химической энергии в электрическую и тепловую в них составляет 45–60%. 

Первые легковые автомобили с электродвигателями, работающими от топливных элементов, появились в Европе в 2001г.
Подумайте и ответьте
Какие способы получения энергии вы считаете наиболее экологичными? Ответ обоснуйте. 

________________________________________________________________________________

Оцените работу группы
Наша группа с работой справилась с работой отлично.

Наша группа справилась с работой хорошо.

Наша группа с работой не справилась. Почему? Что нужно предпринять, чтобы продолжить работу вместе?

________________________________________________________________________________
Проверь себя:
1. Что относится к альтернативным источникам энергии?

2. Как вы считает, от чего будет зависеть эффективность работы гелиоустановок? Аргументируйте свою точку зрения.

3. Расскажите о других видах альтернативной энергетики

________________________________________________________________________________

Если бы я ,,,
Оцените возможности использования ветроэнергетических ресурсов в нашем  городе, регионе. Предложите наиболее перспективные их них.

________________________________________________________________________________

Как решить проблему?
В 70 гг. среди энергетиков мира существовала уверенность, что через 10 – 15 лет ПЭС будут производить, чуть ли  не 1/4 часть всей электроэнергии, необходимой человеку. Почему не сбылись прогнозы специалистов?

________________________________________________________________________________
Оцените свою работу на уроке:
· Я работал хорошо (самостоятельно отвечал на вопросы, внимательно читал параграф, находил и записывал ответы на вопросы, работая в группе, уточнял ответы на них).

· Я не справился с работой. Почему? Что оказалось наиболее трудным?

________________________________________________________________________________

	Практикум. Твоё участие в решении проблем природопользования


Ознакомьтесь с содержанием текста.

2. По заданию учителя разделитесь на 5 групп по 4–5 человек. 

3. Работая в группе, отметьте преимущества и недостатки различных видов электростанций.

4. При этом первая группа даёт характеристику гидроэнергетике; вторая – геотермальной энергетике; третья – ветроэнергетике; четвёртая – возможностям прямого использования солнечной энергии; пятая – водородной энергетике. 

5. Информацию занесите в таблицу
	Вид электростанции
	Краткая характеристика
	Преимущества
	Недостатки


§ 12. Проблемы и перспективы ядерной энергетики
(Дополнительный текст к теме «Экологические проблемы энергетики»)
	Это вы знаете
Опираясь на ранее полученные знания и опыт, решите, являетесь ли вы сторонником или противником ядерной энергетики.

Работая коллективно с классом, представьте свою точку зрения и приведите аргументы в её пользу.


	Как работать с параграфом.
Почитайте текст «Проблемы и перспективы ядерной энергетики».

В процессе чтения выпишите из текста аргументы, свидетельствующие в пользу ядерной энергетики и против неё. 

Работая в паре, обсудите информацию.

 В качестве дискуссионного вопроса предлагается следующий вопрос: «Необходима ли сегодня ядерная энергетика?». В процессе дискуссии одна пара школьников приводит свой аргумент в пользу ядерной энергетики, затем другая пара – против ядерной энергетики. Далее следующая пара приводит другой аргумент против, на который приводится соответствующий аргумент за. Так продолжается до тех пор, пока все аргументы не будут исчерпаны.


       Одна из важнейших проблем, стоящих перед человечеством, – проблема поиска источников энергии. Потребление энергии растёт так быстро, что известные запасы топлива окажутся исчерпаемыми в сравнительно короткое время. Например, запасов угля может хватить на 350 лет, нефти – на 40 лет, природного газа – на 60 лет. Реальный вклад в энергоснабжение вносит ядерная энергетика. 

       Одним из её преимуществ является то, что для работы АЭС требуется очень небольшое количество топлива. Энергия, заключающаяся в 1 г урана, равна энергии, выделяющейся при сгорании 2,5 т нефти. В связи с этим эксплуатация атомных станций в некоторых районах обходится значительно дешевле, чем тепловых электростанций (ТЭС), для работы которых неизбежны большие затраты на транспортировку топлива.

 Коэффициент использования установленной мощности АЭС равен 80% (у ГЭС и ТЭС он значительно меньше). Однако строительство и обслуживание ТЭС обходится дешевле, чем атомных. Для работы атомных электростанций требуется дорогостоящее оборудование и высококвалифицированные кадры. 

       Другое преимущество АЭС, при правильной эксплуатации, – их экологическая чистота по сравнению с ТЭС. В выбросах атомных станций присутствуют радиоактивные газы и частицы, но большая часть радионуклидов (радиоактивных ядер) довольно быстро распадается, превращаясь в нерадиоактивные. Для населения, проживающего в районах размещения АЭС, дополнительная радиация не превышает нескольких десятых процента от естественного фона. Кроме того, при работе АЭС не расходуется кислород. 

       При этом электростанции, работающие на угле, являются основным источником поступления в окружающую среду долгоживущих радионуклидов. Дело в том, что в угле всегда присутствуют радиоактивные элементы, которые выносятся вместе с продуктами сгорания, осаждаясь на прилегающей местности. Кроме радионуклидов в выбросах ТЭС есть другие загрязняющие атмосферу газы – оксиды серы и азота. Данные газы, даже пройдя систему очистки, частично выбрасываются в окружающую среду. Вступая в реакцию с атмосферной влагой, они вызывают кислотные дожди, которые наносят большой ущерб растительности, разрушают структуру почвы.

 АЭС не привязаны к определённой местности как ГЭС, или к источникам сырья, как ТЭС. Однако АЭС должны быть размещены исключительно в сейсмически неактивных районах. 

Ещё одна проблема ядерной энергетики – захоронение отходов, требующее их мониторинга (наблюдения) в течение жизни многих поколений людей. 

       Строительство ГЭС приводит к отчуждению лучших пойменных высокоплодородных земель в результате образования водохранилищ. Перекрытие рек влечёт за собой застаивание воды, гибель рыбы и другие экологические проблемы. Эксплуатация же атомных станций требует значительного количества воды для охлаждения атомных реакторов. 

       Одной из главных проблем атомной энергетики является, на сегодняшний день, проблема нераспространения ядерного оружия. Эта проблема может быть решена только в рамках Международного агентства по атомной энергии при ООН (МАГАТЭ). МАГАТЭ было создано в 1957 г. для контроля над нераспространением ядерного оружия и безопасности применения ядерной энергии в мирных целях. Однако данной организации всё труднее и труднее сдерживать стремление ряда стран к созданию собственно ядерного оружия на основе радиоактивных отходов.

       Сложной проблемой является и задача предотвращения аварий на АЭС. С целью повышения надёжности АЭС разрабатываются стандарты безопасности, касающиеся выбора места размещения АЭС, их проектирования, эксплуатации, требований к оборудованию. Страны – члены МАГАТЭ создают программы помощи на случай аварий, проводят регулярные консультации стран по проблемам безопасности. Эксперты МАГАТЭ занимаются анализом произошедших на АЭС аварий, выдают рекомендации по их профилактике.

       Принципиально иной способ использования ядерной энергии – термоядерный синтез. Термоядерные реакции – это реакции слияния лёгких ядер при очень высокой температуре. При делении ядра урана выделяется около 1 МэВ энергии на каждый нуклон (протон или нейтрон). В ходе реакции синтеза ядер дейтерия в гелий выделяется 5 МэВ на один нуклон, то есть в 5 раз больше, чем при атомном распаде.

У термоядерного синтеза есть огромное преимущество перед атомными реакторами, использующими распад ядер. Исчезает проблема захоронения отходов, так как в результате образуется инертный гелий; компоненты термоядерного синтеза не могут быть использованы для производства оружия; запасы дейтерия в мировом океане обеспечивают получение энергии на тысячи лет. Но пока эта технология находится в стадии интенсивных экспериментальных международных разработок. 
Подумайте и ответьте
Изменилось ли ваше отношение к ядерной энергетике?

Если изменилось, то, что повлияло на вашу первоначальную точку зрения?

________________________________________________________________________________

Оцените дискуссию
Какие правила ведения дискуссии вами соблюдались, а какие нет:

Будьте открытыми и готовыми к обсуждению проблемы.

Высказывайте своё мнение свободно, но и дайте возможность высказаться другим. 

Внимательно слушайте других. Стремитесь вникнуть в то, что они говорят. 

Уважайте чужое мнение. Не говорите: «Вы не правы», а только «Я с Вами не согласен». 

Не спорьте об очевидном: вы теряете время.

Не стремитесь любым путем одержать победу в споре. Помните: истина не принадлежит вам, как не принадлежит никому.

Соблюдение, каких правил вы считаете наиболее важным во время дискуссий?

________________________________________________________________________________

§ 13. Использование водных ресурсов
1. Вода – как природное вещество. Вода занимает особое положение среди природных ресурсов Земли – она незаменима. Академик А.П.Карпинский говорил, что нет более драгоценного ископаемого, как вода, без которой жить нельзя. В наш век пресная вода стала одним из дефицитных природных богатств.


Впервые человечество ощутило недостаток пресной воды вскоре после окончания второй мировой войны. Самый крупный потребитель наших рек  и водохранилищ – ирригация. На втором месте стоят промышленность и энергетика. На третьем – коммунальное хозяйство


Сельское хозяйство является, как правило, одним из наиболее значительных потребителей. В системе водного хозяйства нашей страны это самый крупный водопотребитель. И характерно, что около ¾ воды в сельском хозяйстве расходуется безвозвратно. На выращивание 1 тонны пшеницы требуется за вегетационный период 1500 т воды, 1 тонны риса – более 7000 тысяч т, на получение 1 тонны хлопка – около 10000 т. Подсчитано, что только для производства суточной нормы пищевых продуктов в расчёте на одного человека требуется не менее 5 м. куб. воды. Животноводческие комплексы на промышленной основе являются крупными потребителями доброкачественной воды. Высокая продуктивность орошаемых земель стимулировала резкое увеличение их площади во всём мире – сейчас она равна 200 млн.га.


Вода для промышленности является таким же необходимым веществом в производстве, как уголь, медь, железо и другие природные ресурсы. На 1 тонну синтетического волокна нужно израсходовать 1 тыс. куб. м воды. Если ежегодно мировое потребление минеральных ресурсов составляет 7 – 8 млрд.т, то воды расходуется 7 – 8 млрд.т ежесуточно.


Современные крупные ТЭС потребляют огромное количество воды. Станция мощностью 300 тыс. кВт расходует до 120 м куб/сек или более 300 млн. м куб. в год. 


Особое место в использовании водных ресурсов занимает водопотребление для нужд населения. На хозяйственно – питьевые цели в нашей стране приходится более 10% от общего водопотребления.
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§ 14. Экологические проблемы водных ресурсов региона


1.  Сущность водной проблемы нашего региона:
ухудшение качества воды, отрицательное влияние на окружающую среду изменений качества воды в процессе преобразования природы (сброс сточных вод промышленных  предприятий, создание водохранилищ).


Основная причина загрязнения водных ресурсов региона – сброс в водоёмы сточных вод промышленных предприятий, а также предприятий коммунального и  сельского хозяйства (остатки удобрений и ядохимикатов). В Иркутской области использованием вод охвачено 707 предприятий. Забор воды составляет 1,4 млрд. куб. м., сброс сточных вод в поверхностные источники составляет 1,1 млрд. куб. м. в том числе: без очистки 226 млн. куб. м., недостаточно очищенных – 666 млн. куб. м., нормативно очищенных – 18 млн. куб. м., нормативно- чистых без очистки – 190 млн. куб. м.


Всё меньше остаётся территорий и водных объектов, которые бы не подверглись антропогенному воздействию. Подземная гидросфера, несмотря на лучшую естественную защищённость, также уязвима к загрязнителям. Особенно опасно просачивание в них с полей удобрений и ядохимикатов, которые могут сделать подземные воды вообще непригодными к использованию.
Ухудшение качества подземных вод и истощение водоносных горизонтов – две стороны одной проблемы – нерационального использования ценнейшего природного богатства. 


Проблема рационального природопользования, основанного на экологоэкономических компромиссах, не нова, однако отнюдь не утратила своей актуальности. Грамотное, рачительное ведение хозяйства (любых масштабов), рекомендуемое Аристотелем еще со времен античности, вряд ли привело бы к экологическому кризису. Человечеству давно пора понять, что планета у нас одна и виноваты в наших проблемах мы сами, а не люди другой национальности или жители другого государства. Конформизм, равнодушие, лень или просто нежелание задуматься, а еще хуже обвинить себя, привели нас к такому, по сути, бесправному положению. Проживая на территории, располагающей уникальными природными ресурсами, мы не смогли отстоять крупнейшее озеро планеты - Байкал, позволив разместить на его берегу один из самых крупных источников загрязнения поверхностных вод «Байкальский целлюлозно-бумажный комбинат». 

За период эксплуатации каскада Ангарских ГЭС, согласно государственному докладу «О состоянии и об охране окружающей среды Иркутской области» (2003) возникло две проблемы: 

· Размывы берегов в рыхлых отложениях, которые составили для Усть-Илимского водохранилища порядка 70 метров, для Иркутского и Братского водохранилищ до 200 метров; 

· Маловодье озера Байкал и реки Ангары, начавшееся в 1996 году, приведшее к срабатыванию многолетних запасов водных ресурсов. 

Кроме того, происходит систематическое и недопустимое с точки зрения разумного природопользователя загрязнение источников поверхностных вод и, в частности, озера Байкал, что привело к существенным негативным изменениям в экосистеме озера. Антропогенное воздействие на Байкал заметно повысилось, начиная с 1950 годов, увеличилась заготовка леса на реках, и на Байкале была начата практика плывущей древесины в больших плотах, или «сигарах». Постоянно возрастающий поток туристов также не способствует улучшению экологической ситуации. Осуществляется сброс в озеро сточных вод Байкальского целлюлозно-бумажного комбината,  г.Слюдянки, станции «Ангасолка», карьера Перевал и Южно-Байкальского рыбозавода. По северному берегу озера проложена Байкало-Амурская железная дорога, кроме того, на озере эксплуатируется примерно 90 единиц судов ведомственного и частного флота. Свою лепту в загрязнение озера вносят и ледовые переправы. 


Самыми водоёмкими производствами в области являются «Ангарская нефтехимическая компания» (1,3 млрд. куб м), Братский ЛПК (800 млн. куб. м), БЦБК (216 млн. куб. м).


Первое место по количеству потребляемой воды в промышленном производстве нашего региона занимает тепловая электроэнергетика. Затем нефтяная и химическая промышленность, целлюлозно – бумажная с гидролизной, горнодобывающая.


Основные сбросы сточных вод в Ангару производит Иркутский авиационный завод, «Байкалэнерго» и водоканал города; в реку Иркут  — мебельная фабрика. По объему сброса загрязненных вод лидируют следующие города: Братск (22,4% от общего сброса), Ангарск (18%), Иркутск (12,1%), Усть-Илимск (8,6%), Усолье-Сибирское (6,4%). Наибольшему загрязнению подвергаются Братское и Усть-Илимское водохранилища, бассейн реки Ангары. Очистные сооружения в городах Шелехов, Нижнеудинск, Саянск и Черемхово не обеспечивают должного уровня очистки сточных вод, в результате этого весь их объем не соответствует нормативному уровню. Такое же положение отмечается и в ряде районов области (Ангарский, Братский, Заларинский, Казачинско-Ленский, Киренский, Нижнеудинский, Усть-Илимский, Слюдянский, Усть-Кутский, Черемховский и Чунский). В водоемы области вместе со сточными водами за 2007 год поступило 287,1 тыс. тонн хлоридов (2006 - 288,1 тыс. тонн), 64,5 тыс. тонн сульфатов (2006 - 68,1 тыс. тонн), 1,4 тыс. тонн азота аммонийного (2006)
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 Рис. 16. Ядовитые сточные воды Ангары

Проверь себя
1. Назовите основные источники загрязнения поверхностных вод в Иркутской области.

2. Как решить проблему  загрязнения водоёмов промышленными предприятиями?

________________________________________________________________________________

Если бы я …
1. Если бы о вас зависел выбор стратегии природопользования, какому виду вы  отдали бы предпочтение и почему? 

2. Вы – руководитель водного хозяйства. Подготовьте запреты, которые были бы направлены на рациональное использование биологических ресурсов водоёма.

________________________________________________________________________________

	Практикум. Твоё участие в решении проблем природопользования


1. Определите классификационную  принадлежность загрязнителей вод своёй местности. При этом установите следующее:

     а) вид и характер загрязнения;

     б) возможные источники загрязнения;

     в) характер вредного воздействия на человека.
§15. Экологическое состояние водохранилищ

на территории Иркутской области
(дополнительный материал к теме «Экологические проблемы водных ресурсов Иркутской области»)


Качество воды Иркутского водохранилища определяется характеристиками воды озера Байкал (наблюдения проводятся в 3 пунктах, 3 створах). Дополнительное влияние на качество воды оказывают судоходство и сточные воды поселка Листвянка. Максимальные концентрации загрязняющих веществ в истоке Ангары по органическим веществам на уровне ПДК, в районе пос. Патроны: по железу - 1,7 ПДК, по меди - 2 ПДК; в районе центрального водозабора: медь - 2 ПДК, органические вещества и нефтепродукты на уровне ПДК. хлорорганические пестициды в Иркутском водохранилище не обнаружены (в 1997 году в воде водохранилища выявлен пестицид α-ГЦХГ в среднегодовом значении до 0,002 мкг/л). В целом, качество воды по химическим показателям, как и по гидробиологическим, официально соответствует II классу (условно чистая), за исключением створа пос. Патроны, где качество воды оценивается III классом (умеренно-загрязненная). Совершенно очевидно, что экосистема Иркутского водохранилища уже испытывает значительное антропогенное воздействие. 

Река Ангара на участке «город Иркутск - город Ангарск» подвергается еще более интенсивному антропогенному воздействию. Основными источниками загрязнения реки в районе г. Иркутска являются сточные воды правой и левобережных очистных сооружений, ОАО Корпорация «Иркут», городские ливневые сточные воды. В контрольном створе, ниже сброса сточных вод Корпорации «Иркут» среднегодовая концентрация меди составила 2 ПДК, ртути - ПДК. Максимальные значения фенолов и меди - 3 ПДК, ртути - 2 ПДК, железа общего - 1,2 ПДК, фосфора минерального - 1,1 ПДК, азота аммонийного - 2,2 ПДК, азота нитритного - 3,7 ПДК, легкоокисляемых органических веществ по химическому потреблению кислорода (хПК) - 2,5 нормы. По индексу загрязненности (ИЗВ) вода Ангары на данном участке отнесена ко II классу. В районе г. Ангарска основными источниками загрязнения реки являются сточные воды ИТЭЦ-9 и ИТЭЦ-10, завода «Ангара-реактив» и ОАО «Ангарская нефтехимическая компания». Качество воды в реке на этом участке оценивается III-IV классом. 

       По Братскому водохранилищу гидрохимические наблюдения ведутся в 7 пунктах, на 13 створах. Вода реки Ангары до поступления в Братское водохранилище испытывает значительное влияние сбросов сточных вод предприятиями городов Иркутска и Ангарска. На входном створе Братского водохранилища (г. Усолье-Сибирское) вода загрязняется стоками предприятий: ООО «ХимпромУсолье», ОАО «Усольский химфармкомбинат» и свинокомплекс. В воде значительно возрастает концентрация хлоридов (в 14 раз), сульфатов (в 2 раза). Максимальные концентрации составляют: по ртути - 2 ПДК, по фенолам - 3 ПДК, по железу общему - 1,9 ПДК, по азоту нитритному - 1,4 ПДК, органических веществ по БПК5 - 1,6 нормы, по ХПК - 2,1 нормы. Тем не менее, качество воды отнесено ко II классу. Далее по течению реки, в районе г. Свирска, в месте сброса сточных вод завода ОАО «Востсибэлемент», среднегодовые содержания меди составили 2 ПДК, ртути - на уровне ПДК. Максимальные концентрации: по меди - 3-2 ПДК, по ртути - 2 ПДК, по фенолам - 3 ПДК, по железу общему - 3,8 ПДК. Качество воды отнесено к III классу. По комплексу показателей качество воды верхней части Братского водохранилища в целом оценивается III-IV классом. Вода в приплотинной части водохранилища в районе г. Братска также загрязнена нефтепродуктами и фенолами. Максимальное значение составило: по фенолам - 3 ПДК, по нефтепродуктам - 17,6 ПДК, по содержанию органических веществ - 1,4 нормы, по азоту нитритному - 2,6 ПДК. хлорорганические пестициды не обнаружены. 
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                                        Рис. 16.  Братское водохранилище. Отстойники сточных вод   

	годы
	БПК
	взвеси
	скипидар
	фенол
	формальдегид
	сульфаты
	серн.соед.
	хлориды
	всего
	сброс

	1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003
	117.5

132,3

88,2

67,6

42,2

56,1

28,8

14,1

32.8
	72,1

19,5

81,5

35,2

1,1

61.7

64,8

14,7

10,5


	0,11

0,28

0,09

0,01

0,013

0,26

0
	0,87

0,5

0,4

0,41

0,19

0,22

0,09

0,025

0,4
	9

2,9
	1365

800

500

548

898

584,4

381,1

179.8

167
	0,65

0,3

0,09

0,14

0,0009

0,1

0,001

0

0,24
	1651

1100

300

380

1823

1179,6

899,9

533,2

1484
	3106,43

1949,0

955,98

471.86

197,74

1828.7

1346,8

728.1

1661.9
	66,4

56,6

38,7

33,8

27,2

20,1

17,9

9,4

8,23


Качество воды в данном створе отнесено к III классу


В заливе Сухой Лог Братского водохранилища (динамика загрязнения вод которого представлена в таблице) качество воды ухудшилось: среднегодовые концентрации нефтепродуктов - 8,4 ПДК, лигнина - 2,2 ПДК и фенолов - ПДК. Максимальные концентрации нефтепродуктов составили 18,6 ПДК, лигнина - 8,8 ПДК, фенолов - 4 ПДК, формальдегида - 3,4 ПДК, органических веществ (по БПК5) - 1,8 нормы, по ХПК - 1,2 нормы. Качество воды оценивается V классом (грязная вода). 


       Гидрохимические наблюдения Усть-Илимского водохранилища осуществляются в 10 пунктах, 13 створах. Особенностью водохранилища является его неоднородный гидрогеологический режим на разных участках. Объем воды в водохранилище формируется за счет сбросов вод через Братскую ГЭС. Соответственно, и качество вод верхней части Усть-Илимского водохранилища определяется содержанием загрязняющих веществ, поступающих из Братского водохранилища. Наиболее загрязненным является залив реки Вихоревой, куда сбрасываются сточные воды ОАО «Братсккомплексхолдинг», «Братские инженерные сети жилищно-коммунального хозяйства», хозбытовые сточные воды г. Братска. Динамика загрязнения Усть-Илимского водохранилища представлена в таблице 3. 

В створе пос. Седаново качество воды соответствует VII классу. Среднегодовые концентрации нефтепродуктов - 8 ПДК, фенолов - 2 ПДК, азота аммонийного - 1,2 ПДК. Максимальные значения достигали по нефтепродуктам - 11,6 ПДК, по фенолам - 4 ПДК, по фосфору минеральному -1,8 ПДК, по железу общему - 2,6 ПДК, по азоту нитритному - 2,2 ПДК, по азоту аммонийному - 5,5 ПДК, по органическим веществам по  БПК5 - 1,3 нормы, по ХПК - 1,8 нормы.
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                                                       Рис. 17. Усть – Илимское водохранилище,

                                                                        зона затопления
      Образование водохранилищ привело к изменению гидробиологического, гидрохимического и биологического режима водотоков, уменьшилась скорость течения, возросли глубины, что привело к коренным изменениям в составе ихтиофауны. Вместо ценных и многочисленных видов широкое распространение получили низкосортные особи: плотва, окунь, карась и лещ. Отрицательное влияние на рыбопродуктивность водоемов оказывают сточные воды и огромные объемы затопленной древесины. 


В настоящее время общая экологическая ситуация очень сложная, особенно в примагистральных районах Иркутской области, где чрезвычайна высокая антропогенная нагрузка. Значительная прежде таежная территория пройдена сплошными рубками на 25-50%. увеличение площадей сплошных вырубок нарушает гидрологический режим территорий (учащаются наводнения, происходит постепенное снижение уровня воды в реках и озерах), изменяет микроклимат (появление и учащение песчаных бурь), оказывает негативное воздействие на биоразнообразие региона. Более того, районы интенсивных вырубок характеризуются высокой пожарной опасностью. Антропогенное воздействие, включающее образование и расширение уже имеющихся урбанизированных зон, сооружение водохранилищ, 

строительство крупных транспортных магистралей, развитие химических производств, расширение площадей вырубок и гарей приводят к большим изменениям в пространственной структуре отдельных популяций и сообществ растений и животных. В настоящее время продолжается процесс сокращения видового разнообразия и обилия аборигенных видов практически всех экологических комплексов. Виды темнохвойных таежных ландшафтов уступают место видам лесостепных ландшафтов. В сельскохозяйственных угодьях происходит деградация травостоев со сменой растительности и, как следствие, эрозия почв. 
§16. Рациональное использование и охрана водных ресурсов.


При научно обоснованном подходе можно сохранить подземные источники полноводными и чистыми, а негативные последствия их интенсивного использования свести до минимума.  Накоплен опыт успешного решения этой проблемы. В его основе лежит выработанный специалистами единый комплексный подход к использованию и охране водных ресурсов.


В соответствии с действующими в стране «Основами водного законодательства» подземные и пресные воды могут использоваться лишь для питьевого и бытового водоснабжения. Эксплуатация их для других нужд возможна лишь по особому разрешению государственных органов, специально созданных для регулирования, использования и охраны водных ресурсов. 


Проблема охраны  гидроресурсов должна решаться в двух направлениях – защиты от истощения и загрязнения.


В охране водоёмов существенную роль играет канализация, которая представляет собой комплекс санитарных и инженерных сооружений, обеспечивающих сбор и быстрое удаление за пределы населённых мест и промышленных предприятий загрязнённых сточных вод, их очистку и  обеззараживание.


Методы очистки бытовых сточных вод подразделяются на механические и биологические. При механической очистке происходит разделение жидкой и твёрдой фаз сточных вод. Для этой цели  применяют сооружения: решётки, песколовки, отстойники, септики, двухъярусные отстойники. Жидкая часть сточных вод подвергается биологической очистке, которая может быть естественной и искусственной. Естественная очистка осуществляется на полях фильтрации, полях орошения, биологических прудах. Для искусственной очистки  применяют специальные сооружения – биологические фильтры, аэротенки. Обработка их производится на иловых площадках.


В природе биологическая очистка среды происходит сама собой. За миллионы лет сложились устойчивые экологические отношения, когда самые мельчайшие живые организмы играют важную роль. Изучая эти сложные взаимосвязи, можно использовать их при создании очистных сооружений.


Есть несколько типов биологических устройств: биологические фильтры (тонкая бактериальная плёнка), биологические пруды (в очистке принимает участие все живые организмы водоёма), аэротенки (бетонные резервуары). Сточные воды в аэротенке продуваются снизу мощным потоком мельчайших пузырьков воздуха. Очищающим началом является активный ил – совокупность микроскопических растений и животных. Этот компонент создан человеком и в природе не существует.

При избытке кислорода и притоке органических веществ (сточные воды) в активном иле бурно развивается бактериальное население и микрофауны. Бактерии склеиваются в хлопья, обладающие огромной рабочей поверхностью – около 1200 кв. м в 1 куб. метре ила. Они выделяют ферменты, расщепляющие органические загрязнения до простых минеральных молекул. Поглощая в избытке органические вещества, бактерии активно делятся, их масса непрерывно увеличивается. Активный ил быстро оседает и отделяется от чистой воды. Отстоявшаяся вода готова к дальнейшему использованию, а ил вновь включается в процесс очистки.


На поверхности бактериальных хлопьев обитает множество организмов: инфузории, амёбы, жгутиковые. Они питаются бактериями, уничтожают старых и неработоспособных, омолаживают бактериальное население. Если этих организмов в иле нет, то очищенная вода остаётся мутной. По видовому составу можно определить насколько эффективно идёт процесс очистки, какова токсичность загрязнённых вод.

Бессточная технология – это водооборотные замкнутые циклы, которые успешно используются промышленными предприятиями региона и до минимума сводят потребление воды. 
Проверь себя
1. На какие нужды человек использует пресную воду?

2. Какие вещества наиболее опасны при загрязнении водоёмов и почему?

3. Как можно оценить степень загрязнения реки, озера?

4. Как применяется правило региональности при использовании водных ресурсов?

________________________________________________________________________________

Как решить проблему?
1. Если столь велики преимущества в использовании замкнутых и оборотных циклов в промышленности, то почему их недостаточно используют в настоящее время?

	Практикум.         Экологическая оценка  вод своей местности.


1.  Ознакомьтесь с бланком предварительного описания водоёма.

2. Проведите описание ближайшего к школе водоёма.

3. Занесите результаты обследования в протокол.

4. Ознакомьтесь с методиками органолептического анализа воды.

5. Согласно методикам проведите оценку качества воды.

6. Занесите результаты исследований в протокол обследования водоёма, а также в таблицы.

7. Сделайте выводы об экологическом состоянии водоёма.
________________________________________________________________________________

	  § 17.Экологические проблемы озера Байкал


       Байкал находится в Восточной Сибири и по праву считается одним из чудес природы. Это самое глубокое (1637 м) древнейшее озеро на Земле, возраст которого превышает 25 миллионов лет. Несмотря на свой возраст, Байкал не собирается стареть, наоборот, его берега расходятся со скоростью 2 см в год и геофизики утверждают, что Байкал является зарождающимся океаном. При длине более 600 км и ширине от 27 до 79 км, Байкал обладает колоссальным объемом воды – 23 тысячи куб км, что превышает

объем всех Великих американских озер, вместе взятых. Байкал содержит 20% мировых запасов поверхностных пресных вод. Удивительная чистота воды Байкала обусловлена малым количеством взвешенных веществ и поддерживается благодаря эндемичному планктонному рачку – эпишуре. Прозрачность воды Байкала достигает 40 метров. Эта жемчужина Росси находится в великолепной оправе из горных хребтов: Хамар-Дабана, Приморского, Байкальского и Баргузинского. В Байкал впадают более 300 рек, самый крупный приток – река Селенга. Вытекает из Байкала только одна река – Ангара, ее называют «дочерью Байкала». На Байкале 22 острова – самый известный – остров Ольхон. По преданию, именно Ольхон является обиталищем грозных духов Байкала. Ольхон известен большим количестовм солнечных дней – более 300 дней в году там светит яркое солнце. Там же находится знаменитый Шаман-камень, место, где жили древние шаманы. Байкал – чемпион по биоразнообразию. Из 2635 видов животных и растений, найденных в озере, 75% из них нигде в мире больше не встречаются, то есть являются эндемиками. В Байкале обитает единственное млекопитающее – Байкальская нерпа, визитной карточной Байкала является также байкальский омуль. Коренное население на Байкале – эвенки, потом пришли буряты – около 700 лет назад. Русские появились в Прибайкалье в 17 веке с отрядом пятидесятника Курбата Иванова, который первым составил карту Байкала. Что означает название озера? Наиболее распространенная версия, что Байкал - слово тюрко-язычное и происходит от "бай" - богатый, "куль" - озеро. Получается: "богатое озеро"

       В 1996 году Байкал был объявлен территорией всемирного наследия ЮНЕСКО.     Общая площадь Байкальского Участка Всемирного Наследия равна 8,8 млн. га, из которых 3,15 млн. га - поверхность озера, а 1,9 млн. га занимают 3 заповедника (Байкальский, Забайкальский, Баргузинский) и 2 национальных парка (Прибайкальский, Тункинский). Из границ Участка исключены 5 урбанизированных промышленно развитых территорий (Байкальск, Слюдянка, Култук, Бабушкин и Северобайкальск). Дельта реки Селенги находится под охраной конвенции РАМСАР о водно-болотных угодьях, так как является ключевой точкой северной Азии на мути миграции перелетных птиц всего мира. 
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                     Рис. 18. Озеро Байкал                                                           Рис. 19.  Ольхон
2. Основные экологические проблемы


Загрязнение Байкала, поступающее с водами реки Селенги

Река Селенга является крупнейшим притоком оз. Байкал, объем ее стока составляет более 50 % общего речного стока в Байкал.. Дельта р. Селенга является уникальным природным объектом – ключевой точкой Восточной Сибири на пути миграции перелетных птиц. Более 5 тыс. га дельты реки находится под защитой РАМСАРской конвенции (Конвенция о защите водно-болотных угодий). На мелководье дельты находятся основные нерестилища байкальского омуля. 
Небольшая часть загрязнения воды оз. Байкал приходится на Читинскую область. Загрязнение поступает от металлургических и деревообрабатывающих предприятий г. Петровск-Забайкальский и нескольких предприятий в Хилокском и Красночикойском районах. Загрязняющие вещества поступают в оз. Байкал по р.р. Чикой и Хилок, являющимися главными притоками Селенги. Эти предприятия ежегодно сбрасывают суммарно более 20 млн. м3 сточных вод, в том числе десятки тысяч тонн взвешенных веществ и органики. 
Основные источники загрязнения р. Селенги находятся в Республика Бурятия. Здесь расположены крупные промышленные центры, такие как г.г. Улан-Удэ и Селенгинск. В Улан-Удэ - городские очистные сооружения дают 35% всех сбросов в Селенгу. В 2000 г. пробы воды, отобранные в р. Селенга в непосредственной близости от г. Улан-Удэ содержали загрязняющие вещества в концентрациях, несколько раз превышающих ПДК. Так, было отмечено превышение допустимых концентраций по фенолам в 2-8 раз и ХПК (химическое потребление кислорода) в 2 раза. Также было отмечено превышение ПДК по ионам меди, железу, БПК, нитратам, цинку и нефтепродуктам, по содержанию фосфора,нитратов. 
В 1973 г.  в 60 км от оз. Байкал был построен Селенгинский целлюлозно-картонный комбинат (СЦКК). В 1991 г. на нем была введена система замкнутого водооборота. По заявлениям предприятия сброс сточных вод в р. Селенгу полностью прекращен. Однако, комбинат продолжает загрязнять атмосферный воздух, ежегодно образуется более 10,000 м3 твердых отходов, содержащих тяжелые металлы и хлорорганические соединения, которые, просачиваясь, попадают с водами Селенги в Байкал.
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 Рис. 20. Байкальский ЦБК

          Используемые в сельскохозяйственной деятельности химические вещества смываются дождями в р. Селенга и затем попадают в оз. Байкал. Общая площадь сельскохозяйственных угодий республики Бурятия занимает 11,2% всей территории Республики Бурятия. Отходы животноводства и эрозия почвы также отрицательно влияют на качество воды в оз. Байкал. 
Исследование концентраций загрязняющих веществ в донных отложениях и воде в верхней и нижней дельте р. Селенга, проведенные исследования в 2001 г. показали превышение ПДК в 1,5-2 раза для таких тяжелых металлов как медь, свинец и цинк. Высокий уровень загрязнения дельты р. Селенга считаются главной причиной гибели  омуля.
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 Рис. 21. р. Селенга
Загрязнение Байкала воздушными выбросами

       Загрязнение воздушного бассейна над акваторией озера Байкал в основном происходит из населенных пунктов, расположенных непосредственно вокруг озера, особенно вдоль южной его части. В озеро попадают практически все сбросы  г. Байкальска (полностью от БЦБК) и Слюдянки. Окружающие горы защищают Байкал от отдаленных источников загрязнения, но в то же время препятствуют рассеиванию воздушных выбросов из местных источников. Долина реки Ангара образует проход к озеру для преобладающих на Байкале северо-западных ветров, которые переносят воздушные выбросы Иркутско-Черемховского промузла по долине Ангары к Байкалу. Воздействие воздушных выбросов зависит от времени года. В декабре сила ветра невелика и выбросы, возможно, не достигают озера, в апреле-мае скорость ветра усиливается. В зависимости от направления ветра, озера достигают также воздушные выбросы из долины реки Селенги, в т.ч. из Улан-Удэ, Селенгинска и Гусиноозерска. Наивысший уровень воздушных загрязнений обнаружен в южной части Байкала. Наиболее часто встречаются такие загрязнители, как твердые частицы, двуокись серы, одноокись углерода, двуокись азота и углеводороды. 
7 из 45 российских городов с наибольшим уровнем загрязнения воздуха расположены в Иркутской области (данные ИУГМС, 1995 г.). Это города: Ангарск, Братск, Зима, Иркутск, Усолье-Сибирское, Черемхово и Шелехов. С точки зрения качества атмосферного воздуха, восточносибирский экономический регион является одним из худших мест проживания в России. 
5 из этих 7 городов находятся в пределах 200 км зоны воздушного бассейна Байкала - Иркутск, Шелехов, Ангарск, Усолье-Сибирское и Черемхово (Иркутско-Черемховский промышленный узел). Повышенное загрязнение городов области основными загрязняющими примесями связано с выбросами предприятий теплоэнергетики, угольной, горнодобывающей, алюминиевой, химической, машиностроительной, металлообрабатывающей, легкой и пищевой промышленности. Суммарный выброс от стационарных и мобильных источников в Иркутской области в 2000 году составил 633,3 тыс. тонн, общее количество воздушных выбросов, достигших озера Байкал, доходило до тысяч тонн. Область распространения атмосферного загрязнения Иркутско-Черемховского промышленного узла превышает 30 тысяч кв. км и простирается от г. Тулун до Байкала.  Влияние оказывают также населенные пункты Бурятии, расположенные непосредственно на берегу озера, либо неподалеку от него, например, Северобайкальск, Каменск и Селенгинск. Последствия строительства Иркутской ГЭС – изменение уровня Байкала.  В 1950 г. было принято решение о начале строительства Иркутской ГЭС - первой гидроэлектростанции Ангарского каскада. Плотина ГЭС подняла уровень Байкала на 1 метр. На проектную мощность Иркутская ГЭС вышла в 1959 году. При создании Иркутского водохранилища было затоплено 220 тыс. гектаров ценных пойменных сельскохозяйственных земель. Почти 500 тыс. гектаров ценных лесов с ягодными,  охотничьими угодьями оказались под  водой. Резкие колебания уровня воды Байкала наносят непоправимый урон флоре и фауне Байкала. При резком снижении уровня воды происходит высыхание нерестилищ ценных пород рыб, гибнет икра и молодь. Плотина Иркутской ГЭС, не имеющая рыбопропускных устройств, преградила пути миграции рыб идущих на нерест в верховья Ангары. В водохранилищах ценные породы рыб, такие как осетровые и сиговые виды вытесняются окунем, сорогой и ершом. Ученые Бурятии сделали вывод: колебание уровня воды действует на всю экосистему Байкала, ведет к смешению водных масс, сильному разрушению берегов. Нерестилища, воспроизводство рыбной массы находятся под угрозой.
Загрязнение Байкала хозяйственно-бытовыми стоками населенных пунктов прибрежной зоны

      Непосредственно в селах и небольших городах по берегам Байкала живут около 80 000 человек. Грубый подсчет показывает, что все эти поселения сбрасывают около 15 млн. м3 стоков в год. Очистка бытовых, и промышленных сточных вод в населенных пунктах вокруг Байкала, либо отсутствует вообще, либо имеет очень низкое качество. 
Сброс загрязненных вод с судов. Особой проблемой являются сбросы балластных вод с судов и загрязнение вод озера нефтепродуктами. Всего на Байкале более 300 судов (не включая маломерный флот). Навигация длится около 6 месяцев. Ежегодно в Байкал попадает около 160 тонн нефтепродуктов. По существующим правилам, любое судно, которое имеет право ходить по Байкалу, должно заключить договор на сдачу подсланевых вод. Сброс их в озеро запрещен, их нужно сдавать на специальные очистные сооружения. На всем Байкале пока что имеется одна-единственная в таком роде станция - в порту Байкал, на барже «Самотлор». Раньше этот судно курсировало по всему Байкалу, собирая отходы в разных местах по определенному графику. Несколько лет назад из-за отсутствия финансирования баржа встала на прикол в порту Байкал, где и стоит  поныне.


Вырубка лесов в водосборном бассейне

       Первичная древесина является главным источником дохода республики Бурятия, так как из 35 млн. гектаров общей территории 72%, покрыты лесами. Запасы леса в Бурятии оцениваются в 1900  млн. м3. Официальные источники Бурятии заявляют, что на территории водосборного бассейна Байкала ведутся только санитарные вырубки, необходимые для предотвращения природных катастроф, таких как пожары и нашествия насекомых. Несмотря на эти заявления, съемки со спутника и показания местных жителей подтверждают, что значительные вырубки продолжались и после присвоения в 1996 году Байкалу статуса объекта всемирного наследия. По данным Гринпис России, ежегодно в водосборном бассейне Байкала вырубается более 3 млн. м3 леса. Наказания за незаконную вырубку чрезвычайно мягки, а то и вовсе не применяются. В последние годы и в настоящее время все чаще возникают лесные пожары, в большинстве своем из-за неосторожного обращения с огнем. Также не ведется постоянного наблюдения и контроля за легальной вырубкой леса. С переходом к рыночной экономике в регионе сильно возросло количество нелегальных операций с лесом. Почти весь лес из Бурятии вывозится в Китай.
Промысловое и любительское изъятие биоресурсов

Охота.   В результате легальной и,  нелегальной охоты в пост-советский период в тайге Байкальского региона общее число северного оленя сократилось на 16 %, 

соболя – на 21%, лося – на 33%, медведя – на 44%, кабана – на 62% 
Рыболовство. На состояние популяций рыб влияют чрезмерный вылов, уничтожение нерестилищ, количество эпишуры, радиационный и температурный баланс в верхнем слое воды, разведение нетипичных видов рыбы и загрязнение. Однако систематических исследований влияния человека на рыбные запасы не производилось. Из 55 видов рыбы в Байкале 15 являются объектом промысла, к ним относятся: омуль, сиг, хариус, ленок, таймень, осетр, налим, окунь, щука, плотва, елец, язь, желтоперый и длинноперый бычок. Основным объектом лова (70 % общего объема) является знаменитый Байкальский омуль. 
Несмотря на то, что общий объем биомассы омуля сократился вдвое в 70-е, общая биомасса омуля в озере в 1980 году оставалась примерно той же, что и перед 1930 годом. Такая ситуация сложилась благодаря запрету на коммерческое рыболовство с 1969 по 1975 г и интенсивному внедрению практики искусственного оплодотворения икры омуля. В настоящее время существует пять рыбных ферм (Большереченская, Баргузинская, Селенгинская, Бурдугузская и Бельская), которые в 1993 году вывели около 3 млрд икринок омуля. 
В 1950-х годах на нижней Селенге была построена специальная рыбная ферма для восстановления популяции Байкальского осетра и производства икры. Байкальский осетр включен в российскую Красную Книгу. В 2000 году искусственным способом здесь было выращено более 900 000 осетров. 
Востсибрыбцентр утверждает, что за последние двадцать лет число осетра и хариуса сократилось примерно в 10 раз. Наиболее вероятно, что это произошло из-за избыточного вылова, кроме того, на численность повлияли исчезновение нерестилищ в результате строительства Иркутской ГЭС, и общее загрязнение воды. Искусственное оплодотворение для предотвращения вымирания вида в Байкале необходимо теперь не только омулю и осетру, но и хариусу. Еще один вид рыбы, находящийся под угрозой – таймень. Нетипичные для Байкала виды – такие как ратан и сазан, взятые из Амура, и лещ из небольших озер рядом с Байкалом также представляют определенную угрозу экологическому равновесию озера. Ратан является серьезным конкурентом для местных видов рыб, таких как омуль. 

Что будет если …
      Спрогнозируйте экологические последствия деятельности человека, связанные с использованием ресурсов озера Байкал.

________________________________________________________________________________

Если бы я….
1. Вам предложено найти пути решения экологических проблем Байкала. Что бы вы предложили?

________________________________________________________________________________

Твоя связь с природой
      Приведите примеры изменения природных комплексов  Байкала, которые подтверждали бы наличие современного экологического кризиса.

________________________________________________________________________________

	§ 18. Загрязнение атмосферного воздуха.

	


        Изменение состава и загрязнение атмосферы. Жизнь на Земле возможна до тех пор, пока существует земная атмосфера, газовая оболочка, защищающая живые организмы от вредного воздействия космических излучений и резких колебаний температур. Атмосферным воздухом дышат все аэробные организмы. Наибольшее значение для всех живых организмов имеет относительно постоянный состав атмосферы. В нём содержится  азота 78,3%, кислорода 20, 95%, диоксида углерода 0,03%. Пары воды составляют 3 – 4% от всего объёма воздуха.

      Состав воздуха поддерживается за счёт постоянно идущих процессов: использование газов живыми организмами и выделение их в атмосферу.

      В результате хозяйственной деятельности человека происходит изменения баланса азота. Возросла фиксация азота, включение атмосферного азота в сложные химические соединения при производстве азотных удобрений. Уменьшается его поступление в атмосферу из – за нарушения почвообразовательных процессов на больших территориях.

      Наиболее серьёзной проблемой является баланс кислорода и углекислого газа. Известно, что около 4 млр. лет назад содержание кислорода в атмосфере было в тысячу раз меньше, чем сейчас, так как не было основных продуцентов кислорода – зелёных растений. Жизнедеятельность живых организмов поддерживается современным соотношением в атмосфере кислорода и углекислого газа. Естественные процессы потребления углекислого газа и кислорода и их поступление в атмосферу  сбалансированы.

      С развитием промышленности и транспорта кислород используется на процессы горения. Так на сжигание разных видов топлива сейчас требуется от 10 до 25% кислорода, производимого зелёными растениями. Уменьшается поступление кислорода в атмосферу из – за сокращения площадей лесов, саванн, степей и увеличения пустынных территорий. Сокращается число продуцентов кислорода и в водных экосистемах из – за загрязнения рек, озёр, морей, океанов. Учёные полагают, что в ближайшие 150 – 180 лет количество кислорода в атмосфере может сократиться на 1/3 по сравнению с современным его содержанием.

     Увеличение потребления кислорода происходит одновременно с увеличением выделения в атмосферу диоксида углерода. За последние сто лет количество углекислого газа в атмосфере увеличилось на 10 – 25%, с 0,0324% до 0,04%. Некоторое увеличение углекислого газа положительно влияет на продуктивность растений. Однако общее увеличение содержания углекислого газа приводит к сложным глобальным явлениям. Углекислый газ свободно пропускает коротковолновое  солнечное излучение, но задерживает тепловые лучи, идущие от земной поверхности. Это явление получило название парникового эффекта, которое приводит к повышению температур, что может привести к глобальному потеплению и таянию ледников.

     Противоположный эффект даёт запыление и задымление атмосферы. Механические частицы отражают солнечные лучи, увеличивают отражательную способность Земли, уменьшают её нагревание. Преобладание этих процессов может привести к увеличению ледников на полюсах, резкому похолоданию.


Источниками искусственного загрязнения служат промышленные предприятия, транспорт, бытовые выбросы. Промышленные предприятия выбрасывают в атмосферу несгоревшие частицы топлива, золу, сажу, пыль. В индустриальных районах выпадает свыше 1 тонны пылеватых частиц на 1 кв. км в сутки.

      Главный химический загрязнитель – сернистый газ, который выделяется при сжигании каменного угля, сланцев, нефти, при выплавке железа, меди, производстве серной кислоты. Сернистый газ служит причиной кислотных дождей, смогов, разрушает хлорофилл растений.

      Под воздействием интенсивного солнечного излучения химические вещества, выбрасываемые в атмосферу промышленными предприятиями и транспортом, могут вступать в реакции друг с другом, образуя высокотоксичные соединения. (фотохимический смог).

      В больших городах первенство в загрязнении воздуха переходит к транспорту. С выхлопными газами в атмосферу поступает угарный газ, оксиды азота, углеводороды, свинец, обладающие канцерогенными свойствами.

      Самое опасное загрязнение – радиоактивное. Оно представляет угрозу для здоровья  и жизни человека, животных, растений. Последствия мутагенного влияния на организмы труднопредсказуемо. В районах умеренного радиоактивного загрязнения увеличивается число людей с онкологическим заболеваниями.

      Серьёзные отрицательные последствия для человека влечёт за собой загрязнение воздуха фреонами. Их используют в холодильных установках, в производстве полупроводников, аэрозолей. При разложении фреонов под действием ультрафиолетовых лучей выделяется хлор и фтор, которые взаимодействуют с озоном, что резко уменьшает слой озона, что приводит к росту числа заболеваний раком кожи.
Экологические проблемы загрязнения воздуха в Иркутской области.
            Основными загрязнителями атмосферного воздуха города Иркутска являются выхлопные газы автомобилей (52 % выбросов) и источники теплоэнергетики, не оснащённые фильтрами (46 % выбросов); на производственные предприятия приходится около 2 % всех выбросов. Среднегодовые концентрации бензпирена в 2010 году превышали допустимую норму в 10 раз, оксида азота в 1,1 раза, взвешенных веществ — в 2 раза, формальдегида — в 6 раз. За период 2005—2009 годы наблюдался рост среднегодовых концентраций взвешенных веществ, бензпирена, формальдегида, меди, диоксида и оксида азота. К самым загрязнённым территориям относятся часть центра и микрорайонов Ново-Ленино и Иркутск-II; к наименее загрязнённым и тихим — микрорайоны Ершовский и Радужный, а также берега Ангары от острова Юность до плотины ГЭС и участок у Академгородка. По выбросам в атмосферу загрязняющих веществ от стационарных источников в 2010 году Иркутск занял 15-е место в России (65 тысяч тонн выбросов в год) . В 2010 году насчитывалось 196 предприятий, выбрасывающих в атмосферу 69 загрязняющих веществ. 94 % всех выбросов стационарных источников  составляют продукты горения (угольная и мазутная смолы, бензпирен, окись углерода, двуокись азота, сернистый ангидрид). Наибольший вклад в загрязнение атмосферы от стационарных источников вносят предприятия теплоэнергетики — 69 %. К основным стационарным источникам загрязнения атмосферы относятся: Ново-Иркутская ТЭЦ  (40 тыс. тонн выбросов в год), «Байкалэнерго» (6 тыс. тонн) и Иркутский авиационный завод (5 тыс. тонн). По объёму выбросов в атмосферу от стационарных источников на Иркутск приходится 10 % всех выбросов области (для сравнения,  Ангарск — 33 %, Братск — 21 %).

	Это вас может заинтересовать
В Иркутской области с 11 по 17 июня 2012 года максимальное загрязнение атмосферного воздуха превысило санитарную норму в шести городах, сообщает Иркутскгидромет. В Ангарске по оксиду углерода – в три раза, по формальдегиду и взвешенным веществам в 1,3 раза; в Братске по сероуглероду – в 1,5 раза, фториду водорода – в 1,1 раза, формальдегиду – в 2,1 раза; в Зиме по хлориду водорода – в 1,5 раз, по диоксиду азота – в 2,4 раза; в Саянске по хлориду водорода – в 1,1 раза, по формальдегиду – в 1,2 раза; в Усолье-Сибирском по оксиду углерода – в три раза; в Шелехове по фтористому водороду – в 1,5 раза; по твердым фторидам – в 1,7 раз.
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                                                        Рис. 22. Усть – Илимский ЛПК                                                                
Проверь себя
1. Какую роль в загрязнении воздуха в городах играют промышленные предприятия области и транспорт?

2. Что такое смог и как он образуется?

3. В чём заключается защитная роль атмосферы?

4. Какое влияние оказывает загрязнение атмосферы  на здоровье людей?

________________________________________________________________________________

Если бы я…
Вы - генеральный директор БРАЗа. Разработайте проект поэтапного перехода вверенного вам предприятия на путь рационального природопользования.

________________________________________________________________________________

.Дискуссия …

1. Можно ли сохранить озоновый слой в современных условиях?

2. стоит ли развивать атомную энергетику, если она так опасна?

3. В чём преимущества и недостатки тепловых электростанций и гидроэлектростанций?

4. Обсудите все последствия термоядерной войны?

________________________________________________________________________________

	Практикум. Экологическая оценка состояния атмосферы в своей местности



Установлена чёткая связь между встречаемостью лишайников на стволах деревьев и загрязнённостью воздуха вокруг городов. Рост их замедляется даже при слабом загрязнении атмосферы оксидом серы. Если его концентрация увеличивается, то лишайники погибают. Особенно чутко реагируют на загрязнение воздуха такие лишайники, как пармелия и стенная золотянка.


Другим удобным биоиндикатором служат жуки – короеды. Ослабленные, отмирающие деревья обильно ими заселяются, но в случаях гибели насаждений от загрязнения атмосферного воздуха химическими веществами короеды не получают широкого распространения. Поэтому факт отмирания насаждений при отсутствии короедов может служить индикатором загрязнения воздуха веществами промышленного происхождения.


Практическая работа по  группам:

1. Обследуйте район своей школы, ближайший парк, рощу.

2. Выясните, имеются ли там лишайники, в каких количествах, каково их состояние (сплошной покров, небольшие участки, отсутствие лишайников); есть ли жуки- короеды на больных деревьях.

3. Сделайте выводы о степени загрязнённости на обследуемом участке территории.
§19. Промышленное лесопользование
Значение лесов в биосфере и народном хозяйстве.
Лес – один из основных типов растительного покрова Земли, представленный многочисленными жизненными формами. Характерная черта леса в том, что растения произрастают совместно, влияют друг на друга, находятся  во взаимодействии со средой обитания, составляют динамическое единство.   Лес представляет собой сложную экологическую систему В состав лесного биогеоценоза входят живые и неживые компоненты: растительность, однородный комплекс животных, микроорганизмов, однородная по физико – химическим свойствам почва, поддерживается однородная газовая и климатическая ситуация и устанавливается однородный по масштабу и ритму  материально – энергетический обмен. 

Лес влияет на окружающую среду, на микроклимат, участвует в почвообразовании, регулирует водный  режим почвы и воздуха, ослабляет радиацию, регулирует фауну и микромир. Велика роль леса в образовании органической массы Средняя продуктивность лесов Земли равна 7 т/га в год (пастбища – 4 т/га, поля – 6 т/га).

  Лесные насаждения очищают воздушные бассейны городов и сёл от пыли, вредных газов, дыма, копоти, защищают население от шума. Многие растения обладают фитонцидными свойствами, убивают микроорганизмы

Еловые насаждения площадью в 1 га могут задерживать на кронах деревьев до 32 т пыли в год, сосновые  - 35 т, дубовые рощи – 54 т, буковые леса – 68 т. Содержание пыли в литре воздуха на озеленённой улице втрое меньше, чем на улице без деревьев. Многие растения поглощают сернистый газ, оксиды азота и углерода, фтор, хлор, соединения свинца.

Древесная растительность выравнивает баланс кислорода и углекислого газа. 1 га леса за один час поглощает около 8 л углекислоты, что соответствует выделению её при дыхании 200 человек. Лиственные породы выделяют 2 – 3 кг фитонцидов за год, хвойные – 5, можжевельник – 30 кг.

Кроны лиственных деревьев поглощают до 25% падающей на них звуковой энергии. При правильном подборе деревьев они могут поглощать 65% шума.

Для народного хозяйства лес – источник древесины. Из древесины вырабатываю до 20 тыс. видов изделий. Благодаря химическому воздействию и другим способам переработки древесина становится сырьём для многих промышленных и хозяйственных продуктов и предметов потребления: пиломатериалы, фанера, бумага. Картон, древесноволокнистые плиты и др.

Леса дают различное пищевое, плодово – ягодное, лекарственное и техническое сырьё, растения – медоносы и кормовые травы.  Дубильные вещества, краски, эфирные масла и другое техническое сырьё даёт лес

Особенности промышленного лесопользования

Использование лесных ресурсов связано с ежегодным увеличением лесозаготовок. Основная масса древесины заготавливается с применением сплошных рубок. В расчёте  на это выпускается и большая часть лесозаготовительной техники. Применение данного способа эффективно в массивах спелых и перестойных лесов одинакового возраста. В разновозрастных лесах он не рационален, так как одновременно со спелыми древостоями вырубаются средневозрастные и молодняк. Такой способ рубки вреден, так как нарушается процесс лесовосстановления.


Крайне отрицательно воздействует применяемая техника и способы трелёвки древесины с лесосеки, когда тяжёлыми машинами и тракторами срубленные деревья волокут по земле. При этом машины проделывают глубокие колеи, а комли деревьев – борозды, что приводит к заболачиванию или эрозии почвы.
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Рис. 24. Лесозаготовки. п. Игирма                         Рис.25. Экологические проблемы                       







            лесопользования

Важным является переход к выборочным и постепенным рубкам, доля которых пока незначительна, так как отсутствует необходимая техника и технология.


Рациональное лесопользование предполагает очистку лесосек, восстановление на них леса. Помимо восстановления лесов, большое значение имеет повышение из продуктивности. Основная форма ухода за лесами – рубки ухода, при которых вырубаются малоценные деревья, создавая лучшие условия для  высокопродуктивных пород.


Всё большее значение должно приобретать  развитие в регионе промышленных методов выращивания лесов, в том числе плантационное выращивание быстрорастущих, хозяйственно ценных пород, таких,  например, как ель. Это способствует снижению эксплуатационной нагрузки на леса. Этой же цели должно отвечать и повышение уровня переработки древесного сырья путём внедрения ресурсосберегающих технологий, которые позволяют снизить расход сырья на единицу продукции и использовать отходы.
Приведите примеры изделий из древесных отходов

Одним из путей повышения эффективности лесопользования является организация лесопромышленного комплекса. (ЛПК).
Вспомните, в чём состоят преимущества организации ЛПК по сравнению с разобщёнными, одиночными предприятиями?

Большой ущерб народному хозяйству Иркутской области наносят пожары. Чаще всего горят хвойные леса, имеющие наибольшую промышленную ценность. При пожарах, помимо уничтожения леса, гибнут лесные животные и растения; восстановление всего лесного биоценоза в первозданном состоянии на гарях практически невозможно. С увеличением хозяйственной освоенности лесов возрастает пожароопасность.

Узнать площадь сгоревших лесов в области.

Проверь себя:
1.   Что включает промышленное лесопользование?

2.   Что такое продуктивность лесов? Отчего она зависит?

3.   Дайте оценку с точки зрения промышленного лесопользования лесов Иркутской области.

4. Какие нарушения возникают в природном комплексе из – за нерационального лесопользования?

5. Какая природоохранная деятельность должна проводиться при промышленном лесопользовании?

________________________________________________________________________________

Если бы я…
1. Оцените высказывание известного учёного – географа В,С.Жекулина: «Вся история человечества – это история воздействия  населения на леса?» Согласны ли вы с этим высказыванием?

________________________________________________________________________________

	Практикум. Экономическая оценка лесных ресурсов Иркутской области и своей местности


 1.Пользуясь данными таблицы, составьте картосхему, отображающую размещение лесов на территории Иркутской области. Круговыми диаграммами покажите площади лесов, а столбчатыми – запас древесины в млн.т.

2. Поданным таблицы, данным картосхемы и другим источникам  составьте характеристику состояния лесного фонда и лесных запасов области, отразив в ней сведения о площади, продуктивности (т/га), запасах древесины, основных породах леса.

3. Все государственные леса у нас подразделяются на III категории: I – леса, выполняющие защитные, климаторегулирующие, водоохранные, санитарно – гигиенические, рекреационные леса. Лесоэксплуатация в них резко ограничена;       
II  - леса, обладающие не только защитной, но и ограниченной эксплуатационной ценностью;

 III – леса – основные источники получения древесины.


Как представлены эти категории лесов Иркутской области? Где они располагаются? Какая категория преобладает, на ваш взгляд? Оцените оптимальность сложившейся  структуры лесов. Выскажите свои предположения.

     4. Как решить проблему развития сложного ресурсного цикла в промышленном лесоиспользовании?

5. Провести оценку экологического состояния лесопарковых территорий своего города

_____________________________________________________________________________

	
	
	
	
	
	

	
	  
	


§ 21. Природопользование в рекреационных районах 
Виды рекреационных ресурсов. Рекреационная деятельность людей,. включающая санаторно – курортное лечение, оздоровительный отдых и туризм, выезд на дачи и садоводческие участки, приобретает  всё большее значение.


В процессе рекреационной деятельности используются рекреационные ресурсы – природные и техногенные процессы и явления, которые могут быть использованы для удовлетворения рекреационных потребностей населения и организации рекреационного хозяйства.


Традиционно в качестве рекреационных ресурсов называют прежде всего компоненты природного или культурного ландшафта. Выделяются климатические, водные, гидроминеральные, лесные. Горные, социально – культурные и другие виды ресурсов. В рекреационном природопользовании в качестве ресурсов может выступать красота ландшафта. Пейзажное разнообразие местности, материальная и духовная культура региона, экзотичность природы, уникальность архитектуры.


При оценке каждого компонента как рекреационного ресурса учитывается его благоприятность для здоровья и самочувствия человека. Среди рекреационных ресурсов большой популярностью пользуются ресурсы минеральных вод, лечебных грязей и лесные ресурсы.

       Природные ландшафты в Иркутской области как объекты отдыха удивительны по своему рекреационному потенциалу. Природа одарила Иркутскую область самым крупным в мире чистейшим озером, величиной с море – Байкалом. Иркутская область расположена в Восточной Сибири на юге-Востоке Средне-Сибирского плоскогорья, окаймленного на юге Восточными Саянами (высота до 2875 м над уровнем моря) и хребтами Прибайкалья, создающие уникальные природные условия на курортах этого края. Здесь сочетаются все природные компоненты: лесные и горные ландшафты, гладью сверкающего моря-озера, чистота воздуха и красота окружающей девственной природы усиливает комфортность среды, благотворно влияет на эмоциональное состояние человека, его самочувствие и настроение. Площадь области 767,9 тыс. кв. м. Центр – г. Иркутск. Другие крупные города: Братск, Ангарск, Усть-Илимск, Усолье-Сибирское, Байкальск и другие. Климат континентальный. Зима сухая и морозная. Средняя температура января от –15 градусов на юге до –33 градуса – на севере. Лето жаркое и сухое в первой половине, с дождями в июле-августе. Средняя температура июля +17-19 градусов. В районах области, прилегающих к озеру Байкал – малооблачная погода в летний период, повышенная прозрачность атмосферы. На склонах и вершинах хребтов, окружающих Северный Байкал, температуры зимние до – 4 градусов выше, чем на остальной территории. Экстремальных температур больше зимой, чем летом. На территории Иркутской области Прибайкальский национальный парк, Байкало–Ленский и Витимский заповедники. Иркутская область обладает уникальным набором рекреационных ресурсов: туристских, курортологических, оздоровительных. Основные лечебные природные ресурсы: в пределах территории Иркутской области расположен самый мощный в мире Ангаро-Ленский артезианский бассейн минеральных вод. Разведано около 300 минеральных источников из скважин, 6 грязевых озер с самыми лучшими генетическими типами грязи. В районах Восточных Саян, Байкальского нагорья, в бассейне Ангары обнаружены месторождения термальных и холодных углекислых, сульфидных термальных хлоридно-натриевых и хлоридно-кальцеевых вод, содержащих сероводород, бром. Богаты иловыми сульфидными грязями озера Мальта, Соленое, Дабагат. Перспективно для лечебного использования сапропели озера Суховское. Организован промышленный разлив минеральных вод из 8 минеральных источников области для питьевого лечения. Имеются уникальные источники, которые совершенно не освоены (хотя известны достаточно давно). Это Мунокский источник, аналогичный по своему химическому составу известному источнику “Нафтуси” курорта “Трускавец” (Украина), прекрасное Олхинское месторождение радоновых вод в районе поселка Моты и другие. В ряде ее районов, в том числе и на побережье Байкала, имеются благоприятные микроклиматические условия для проведения аэро-и гелиотерапии. Санаторно-курортный комплекс Иркутской области позволяет эффективно лечить и заниматься профилактикой заболеваний: органов кровообращения (курорт "Ангара"), нервной системы и костно-мышечной системы (курорт "Ангара", санаторий "Таежный", курорт "Усолье", курорт "Усть-Кут", пансионат "Мальтинский"), органов пищеварения и мочеполовой системы (санаторий "Братское взморье"), органов дыхания (санаторий "Таежный"), гинекологические заболевания и андрологические болезни (санаторий Таежный, курорт Усолье, курорт Усть-Кут, курорт Ангара). Самой природой в области созданы условия для занятия горнолыжным спортом. В г. Байкальске в Иркутской области с превершинной части горы Соболиная (1004 м) проложены разветвленные трассы различной степени сложности, общая протяженность которых превышает 12 км, перепад высот составляет 425 м. Значимый горнолыжный комплекс расположен в Братске, где проходят соревнования не только регионального, но и всероссийского значения. Рекреационный потенциал Байкальского региона позволяет выделить следующие виды рекреационной деятельности в нем: лечебный, опирающийся на фитотерапевтические свойства леса и природных ландшафтов; оздоровительный, способствующий снижению нервных и физических утомлений, профилактике заболеваний, восстановлению физического и духовного потенциала человека; спортивный, объединяющий занятия спортом, в том числе горнолыжным, охоту, рыбную ловлю; туристский, связан с путешествиями, походами, сплавами по рекам с целью активного отдыха и познания природы и утилитарный – сочетание отдыха со сбором ягод, грибов, кедрового ореха. В ряде ее районов, в том числе и на побережье Байкала, имеются благоприятные микроклиматические условия для проведения аэро-и гелиотерапии. Рекреационные зоны южного Прибайкалья позволяют оборудовать для кратковременного отдыха 145 тыс. мест, а для длительного 50 тыс. мест. На побережье Байкала ежегодно может отдыхать 2 млн. чел. Создано большое количество баз отдыха, пансионатов, домов отдыха. Разветвленная сеть туристских баз и комплексов на берегу озера Байкал.
Экологические проблемы рекреационных ресурсов Иркутской области.
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    Рис. 26. Зона отдыха на Байкале                      рис. 27.  Акция «Помоги, Байкалу». 
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«Городская гимназия №1». г. Усть - Илимск                                          


Массовый отдых в рекреационных зонах сопровождается сильным воздействием на них. Рекреационное использование лесов и других типов ландшафтов приводит к трансформации растительности (исчезновение наиболее уязвимых видов), почвенного покрова(уничтожение лесной подстилки, уменьшение мощности гумусового слоя, уплотнению 

       Загородный отдых в выходные дни обычно проходит на берегу рек или озера Байкал, когда устраивается стоянка с кострищем, поэтому происходит загрязнение водоёма, осыпание склонов, образование рытвин. Велика пожароопасность. В результате этих воздействий природные комплексы переходят в новое состояние.

       Пути оптимизации рекреационного природопользования предусматривают расчёт допустимых нагрузок на зоны отдыха, которые гарантировали бы сохранение качества природных комплексов, обеспечивали бы возможности их самовосстановления. Растущая потребность в отдыхе определяет увеличение количества и размеров рекреационных зон, соответствующее их обустройство. 
Проверь себя
1. Какие ресурсы относятся к рекреационным ресурсам? В чём проявляются особенности этого вида ресурсов?

2. Пользуясь картами, справочниками, составьте характеристику рекреационных ресурсов в вашей местности.

3. Какие последствия вызывает рекреационное природопользование7

4. Вспомните виды комплексного природопользования и составьте для каждого из них набор рекреационных природных ресурсов своей местности. Сделайте вывод о наиболее популярных ресурсах. Спрогнозируйте возможные последствия, если исключить какой – либо из них.

5.Какие требования предъявляются к рекреационным ресурсам?

_____________________________________________________________________________

Если бы я…
       1.Разработайте кодекс туриста, который включал бы перечень правил поведения в природе.

________________________________________________________________________________

	Практикум. Твоё участие в решении проблем природопользования


   Проведите оценку рекреационных ресурсов окружающего ваш город ландшафта по следующим параметрам: а) оптимальность природного комплекса для отдыха; б) эстетическая привлекательность; в) доступность. Дайте общее заключение о возможности отдыха в этом месте.

______________________________________________________________________________

 Обобщение

I. Ваш рейтинг

 1. Чем вызван интерес в мире к нетрадиционным источникам энергии? (1 балл)

 2. Почему проблема войны и мира приобрела глобальный характер? (2 балла)

   3.Объясните, что такое ресурсное, отраслевое и территориальное природопользование     (2балла)

4. Почему наши предки предпочитали строить дома из кондовых 120 - 130 летних сосен и лиственниц? (2 балла)

5.Каким образом проблема загрязнения малых и небольших рек нашей области превращается а сложную экологическую проблему регионов? Наметьте пути рационального водопользования. (3 балла)

   6.   Каковы основные цели и задачи создания ТерКСОПов? (1 балл).

7. Проанализируйте ТерКСОП своей местности (2 балла). 
II. Коммуникативный блок.

1. Одна из форм экономического сотрудничества России с зарубежными странами – создание совместных предприятий (СП). В условиях нарастающего экологического кризиса в стране общество не может не волновать вопрос возможного влияния СП на окружающую среду. Тем более, что многие зарубежные фирмы проявили интерес к созданию СП в таких экологически опасных отраслях, как нефтехимия, химическая промышленность, биотехнология и др. С другой стороны, эти фирмы способствуют экономическому развитию данных отраслей и регионов, которые сейчас испытывают застой из – за нехватки средств. К тому же будет в известной степени решаться проблема безработицы из – за сокращения производства. Занятые на СП работники научатся работать на современных машинах и оборудовании, повысится их профессиональный уровень. Займите позицию сторонников СП и их оппонентов. Сформулируйте доводы «за» и «против» и обоснуйте их.

2. Одним из перспективных стратегических направлений рационального природопользования является разработка и внедрение в производство заменителей природных ресурсов. К их числу относятся композиционные материалы (композиты). Это материалы, сконструированные из двух или нескольких компонентов (железобетон). Большие успехи в разработке материалов с заданными свойствами достигнуты в полимерной химии. Вы знаете, что химическое производство – сильный загрязнитель. Рост химии будет обеспечивать производство новыми материалами, но вместе с тем возрастёт опасность увеличения загрязнения окружающей среды. Какую точку зрения вы займёте в дискуссии? выскажите свои предположения по решению данной проблемы.

3. В 1906 году страстный охотник, тогдашний президент США Теодор Рузвельт учредил на плато Кайбаб в Аризоне заповедник чёрнохвостых оленей. Для того, чтобы уберечь оленя от хищников, был отдан приказ истреблять их беспощадно. Началось жестокое истребление койотов, пум, волков, рысей, закончившееся победой человека. Хищники были уничтожены. Первые результаты были превосходны. За 10 лет стадо оленей увеличилось с 3000 голов до 25000 и продолжало увеличиваться. Ещё через 5 лет оно достигло уже 500000 голов, а ещё через 2 года – 600000.

Вы научные работники заповедника. Спрогнозируйте в виде графической модели дальнейшее изменение поголовья оленей. На заседании учёного совета оцените представленные модели разных научных коллективов.

4. В кругу специалистов степная растительность получила название «леса вверх ногами». Объясните этот афоризм. Разработайте проект степного природопользования с учётом особенностей этой природной зоны.

5. Предлагаем в форме ролевой игры решить следующую проблему. На заседании городского комитета охраны природы обсуждается проблема загрязнения города выбросами ТЭЦ. Используя рисунок, текст и ваши знания, обсудите возникшую проблему с позиций: а) директора  ТЭЦ; б) санитарного врача; в) эколога; г) жителей различных зон города; д) географа; е) биолога.

Наиболее древние из локальных мер предотвращения загрязнения воздуха – факел организованного высокого источника выброса, а проще говоря, труба. Высокие трубы увеличивают пространство, на которое распространяются дымы и газы, тем самым, предотвращая их концентрацию в непосредственной близости от источника. Загрязнители как бы разбавляются  большими количествами чистого воздуха. На рисунке показано распределение концентрации вредных веществ в атмосфере над факелом высокого источника выброса. По мере удаления от трубы можно выделить три зоны загрязнения атмосферы: а) переброс факела выбросов с относительно невысоким содержанием вредных веществ; б) задымление с максимальным содержанием вредных веществ; в) зона постепенного снижения уровня загрязнения. Зона задымления является наиболее опасной для населения.

Размеры этой зоны, в зависимости от метеорологических условий, находятся в пределах от 10 до 49 высот трубы. Кроме того, высокие трубы могут выбрасывать дым выше уровня застоя воздуха, который служит непосредственной причиной смога, позволяя ветру уносить его от города. В условиях безветрия рассеивание вредных веществ происходит в непосредственной близости от источника выбросов. В трубах монтируются устройства для очистки выбросов – коллекторы, фильтры, уловители золы и газа.

Раздел III. Экологические проблемы городов Иркутской области

§ 22. История развития городов

Развитие современного мира невозможно без крупных городов. Появившись на Земле почти пять тысячелетий назад, города постепенно стали центрами развития мировой цивилизации. Первые города возникли в эпоху неолита, когда сельское хозяйство начало обеспечивать избыток зерна в количествах, достаточных для поддержания постоянного населения. 
Город – относительно постоянное, организованное сообщество людей, объединённых общим местом проживания – бóльшим по своим размерам и социальному значению, чем село или деревня. 

В настоящее время около 50 % населения мира проживает в городах. В России городское население составляет более 70 %. По прогнозам ряда учёных, к 2030 г. практически всё население мира будет жить в поселениях городского типа. Поэтому в последнее время много внимания уделяется вопросам урбанизации: роста и развития городов, изучению способов наилучшего расселения людей в городах и других населённых пунктах с учётом интересов человека и сохранения природной среды. Эти проблемы изучает урбоэкология.

Основные причины урбанизации: интенсификация сельского хозяйства, развитие производственной и непроизводственной сферы в городах, условия для реализации способностей и удовлетворения потребностей человека.
	Урбанизация (от лат. urbanus – городской) – процесс преобразования естественных ландшафтов в искусственные (антропогенные), развивающиеся под влиянием городской застройки. Сопровождается увеличением доли городского населения, ростом значения городов в жизни общества, распространением городского образа жизни.
Урбоэкология (от лат. urbanus – городской) – это наука о взаимодействии человека и окружающей городской среды.


На протяжении долгого периода люди жили небольшими группами охотников-собирателей, земледельцев и скотоводов. Горожане вплоть до 80-х годов ХХ в. представляли меньшую часть населения планеты. В 1800 г. горожан было всего 4,7 %; в 1900 г. – 13,6 %. В России в 1913 г. городское население составляло всего 17 %; а в 2000 – 74 %. Сегодня в отдельных регионах, таких как Урал, Сибирь и Дальний Восток, доля городского населения превысила 80 %. В России зарегистрировано 1059 городов и 2066 посёлков городского типа. 
Это может вас заинтересовать
В Древней Греции возникли города-государства. В дальнейшем эта форма организации сыграла важную роль в возвышении Римской империи, а также таких торговых центров средневековой Италии, как Венеция, Генуя и Флоренция. После Средневековья города переживают взрывной рост в национальных государствах. Промышленная революция ещё сильнее изменила городскую жизнь. Возникли промышленные центры, которые быстро распространились по Англии, северо-западной Европе и северо-востоку США.

К началу XIX в. лишь два города (Пекин и Лондон) имели население в 1 млн. человек. Сегодня городов-миллионеров насчитывается более 300. Число жителей Токио – 28 млн. человек – почти равно населению Канады; численность жителей Мехико – 18 млн. человек – близко к населению Австралии.

Процесс развития современных городов заключается не только в их росте. Города меняются качественно. Возникают городские агломерации (Московская, Санкт-Петербургская, Токио-Иокогама) – урбанизированные территории, возникшие в результате слияния в единое целое крупного города (как правило, с населением свыше 1 млн. человек) с прилегающими к нему населёнными пунктами. Крупные городские образования называются мегаполисами и представляют собой социальную и экономическую целостность.   
	Город – крупный населённый пункт, обладающий значительным населением, жители которого заняты трудом, главным образом в промышленности, управлении, науке, культуре, образовании, сфере обслуживания. Может быть административным, промышленным, торговым и культурным центром района, области, округа.
Мегаполис (от греч. mega – большой и polis – город) – гигантский город, как по площади, так и по численности населения, образовавшийся в результате роста и слияния многих городов и населённых пунктов. 


	Это может вас заинтересовать
    В России городом считают поселение численностью более 10 тыс. чел. Различают малые (10–50 тыс.), средние (50–100 тыс.), большие (100–250 тыс.), крупные (250–500 тыс.) и крупнейшие (свыше 500 тыс. жителей) города. В Дании городом считается населённый пункт с населением более 200 чел. По данным ООН город – это населённый пункт, в котором проживает более 20 тыс. жителей.


В прошлом существовали разные типы городов. Одним из первых возник город-государство. Суверенитет независимого города распространялся на окружающую территорию. Город являлся центром политической, экономической, культурной жизни. 

Термин «город-государство» был введён в XIX в. для описания древнегреческих и финикийских поселений (полисов), которые отличались от племенных или национальных объединений по размеру и самостоятельности. Самыми крупными были Афины, Спарта, Фивы. 

В XI в Италии также существовали  города-государства (коммуны и синьории), включая Пизу, Флоренцию, Венецию и Геную. Немецкие средневековые города-государства включали Гамбург, Бремен и Любек. 

Сейчас существует лишь один город-государство – Ватикан. Это политическая система с собственными дипломатическими представительствами, средствами массовой информации, банковской системой, армией.

Другой тип города представляет город-сад. Таким является  распланированное место обитания людей по представлениям британского архитектора-урбаниста Э. Говарда (1850–1928). Это не очень крупный город, который соединяет в себе удобства городской и прелести сельской жизни. Он должен быть компактным, с перспективой дальнейшего роста. В центре города располагается сад в обрамлении комплекса зданий общественно-культурного назначения, парк, жилые районы и промышленные предприятия. Со всех сторон город должен быть окружен зелёным поясом и посёлками с развитым сельским хозяйством. Движение организуется вдоль радиальных улиц и кольцевых дорог. 

Первый город-сад был построен в Летчворте в Англии в 1903 г. Хотя идеи Говарда получили широкое распространение, его подражатели часто игнорируют самое главное условие: город должен самостоятельно покрывать все свои потребности, то есть совмещать в себе черты поселения сельского и городского типа.

При всем многообразии городов важно, чтобы они развивались в гармонии с природой. В них необходимо учитывать особенности природного ландшафта. Здания и сооружения должны соответствовать по масштабам высоте холмов и берегов, ширине реки. Но часто получается, что в ходе строительства природа вытесняется из города, почва заковывается в бетон, асфальт, камень. Однако, не прибегая к помощи природы, нельзя создать самое главное – здоровую и красивую среду для жизни людей. 
§23. Качество городской среды
	Подумайте и ответьте:
Дайте устно ответ на вопрос: «Что такое качество городской среды? Какие факторы его определяют?»



Городская среда – совокупность условий жизнедеятельности человека. Она включает в себя преобразованную природную среду, ландшафтно-архитектурную, социально-экономическую, общественно-производственную части.

В городской среде можно выделить материальную и культурную составляющие. Материальная – это природа, видоизменённая человеком, и сооружения разного назначения, распределённые в городе в соответствии с планировочной структурой. Культурная (духовная) – сопряжена с историей города, его традициями, характером жителей, их образом жизни. Связь между этими составляющими обеспечивают музеи, театры, библиотеки, культурные центры.

Городская среда ориентирована на население. Но и само население является её частью, фактором развития. Каждое поколение жителей города участвует в формировании материальной и духовной составляющих среды. 

Качество среды – степень соответствия среды жизни человека его потребностям. Качество среды характеризуется продолжительностью жизни, мерой здоровья и уровнем заболеваемости людей, стандартизованных для данной группы населения. Окружающей человека средой являются условия на рабочем месте, жилищные и природные условия. Важным показателем состояния и качества городской среды служит состояние компонентов природы.

Будучи местами концентрации промышленности, строительства, энергетики, транспорта и масс населения, города являются источниками загрязнения воздуха, воды, почвы. Загрязнение среды – внесение в природную или в преобразованную человеком среду обычно нехарактерных для неё физических, химических или биологических загрязнителей или возникновение в ней новых. Загрязнением можно считать превышение естественного среднего уровня содержания в среде перечисленных загрязнителей, оказывающих вредное воздействие на человека и природные сообщества.
Факторы влияния среды на здоровье жителей города

Хозяйственно - питьевое водоснабжение.  Важную роль в сохранении и укреплении здоровья играют качество питьевой воды и особенности водоснабжения города. Для водоснабжения используются в основном речные воды. Производится отбор и подземных вод.
Зоны отдыха с купальными водоёмами. По исследованиям 2007 г., санитарно-техническое состояние водоёмов в зонах отдыха с купанием отмечается как удовлетворительное и отвечает санитарным нормам.
Сегодня на некоторых водоочистных сооружениях применяется озон в сочетании с гранулированным активизированным углем. 
Атмосферный воздух. Благоприятную атмосферу в Иркутске создаёт северный ветер, повышая уровень прозрачности атмосферы. Однако результаты анализа загрязнения атмосферного воздуха говорят о постоянно повышенном уровне воздействия на население вредных химических соединений. 

      По причине неудовлетворительного состояния воздушного бассейна Иркутска и других городов области возникают угрозы обострения лёгочных и других заболеваний. 

      Для улучшения экологической ситуации из городов выводятся многие предприятия в промышленные зоны. 

      Говоря об экологических условиях жизни горожанина, необходимо учитывать ещё один немаловажный фактор. Большую часть времени жители городов проводит в замкнутых пространствах: на рабочем месте в учреждении, в транспорте, в квартире. На общение с природой остается в лучшем случае 1–2 часа в день. Создание в замкнутых пространствах комфортных условий: кондиционированного воздуха, звукоизоляции, нормальной освещённости, – может значительно уменьшить отрицательное влияние городской среды на здоровье. 
Шумовое загрязнение. Акустическая обстановка в Иркутске остаётся достаточно напряжённой, что характерно для любого города. Площадь городских территорий, подверженных постоянному сверхнормативному шумовому воздействию, превышает 60%, особенно на улице Ленина (80ДЦБ). Основными источниками шумового воздействия являются автотранспорт, авиатранспорт, железнодорожный транспорт, строительная техника, промышленные предприятия и площадки, инженерное оборудование зданий (в том числе вентиляционные системы), шумы бытового происхождения.

        Уровень шума в 20-30 ДБА практически безвреден для человека. Это естественный шумовой фон. Допустимая граница шума составляет 80 дБА. Звук в 130 дБА вызывает у человека болевое ощущение, а в 150 становится непереносимым. Шумозащитные экраны позволяют снизить шум транспортного потока в среднем на 15 дБА. Остекление окон жилых домов, обращенных в сторону автомагистрали, стеклопакетами, оборудованными системами приточных вентиляционных шумозащитных клапанов, обеспечивает соблюдение нормативных уровней шума, установленных для жилых помещений.

       Особая проблема связана с увеличением уровня вибрации, главным источником которой также является транспорт. Проблема мало изучена, но значимость её возрастает. Вибрация способствует быстрому износу и разрушению зданий и сооружений и, самое главное, может отрицательно влиять на наиболее точные технологические процессы. Вибрация носит относительно локальный характер и связана в основном с эксплуатацией линий метрополитена мелкого залегания. По результатам некоторых исследований, вибрация такого рода ведёт к нарушению работы ряда органов и угнетению организма.
Радиационная обстановка. Состояние радиационного фона Иркутска не представляет никакой угрозы для населения. Постоянный контроль ведётся на предприятиях пищевой промышленности, в строительных организациях. Осуществляется проверка ввозимых товаров пищевой промышленности, ягод, грибов, строительных материалов.
Подумайте и ответьте
Какой из факторов городской среды оказывает наибольшее влияние на здоровье горожан?

Какие меры необходимо принять для уменьшения негативного воздействия на окружающую среду?

________________________________________________________________________________

Оцените конспекты
Критерии оценки:

полнота изложения материала;

последовательность;

логика;

оригинальность представления;

качество оформления.

________________________________________________________________________________
	§ 24. Экологические проблемы городов.
(Дополнительный материал к теме «Экология города»).


Повышение роли городов в жизни общества, рост городов и городского населения, формирование новых форм расселения (агломерации, мегаполисы) – результат феноменального глобального процесс, получившего название урбанизации (от латинского слова «урбанус» – город).


Являясь результатом развития общественного производства, процесс урбанизации, в свою очередь, оказывает мощное влияние на территориальную организацию производства и населения, на все стороны социального развития. Урбанизация преобразует окружающий природный комплекс, создавая в крупных городах особую городскую (урбанизированную) среду. 


Почему проблема изучения города как среды обитания привлекает внимание многих учёных  и специалистов? Прежде всего, это связано с масштабами и глобальностью процесса урбанизации.


Природный ландшафт служит пространственным базисом развития города. Все его компоненты – рельеф, климатические условия. Почва, поверхностные и подземные воды. Растительность и животный мир – важные ресурсы социально – экономической жизни.

       Например, рельеф и гидрография определяют особенности планировки и застройки города, размещение транспортных коммуникаций, его общую композицию. Разнообразие климатических условий отображается на территориальной структуре города в целом. В зоне холодного климата северных территорий, с дискомфортными условиями для проживания человека, город должен быть максимально компактным. Большую роль имеет заболоченность, сейсмичность, оползни.  Географическое положение города на территории не только определяет потенциальные возможности его развития, но и создаёт неповторимый облик, придаёт черты уникальности.


В процессе застройки и развития города природный ландшафт претерпевает значительные изменения, связанные со всё расширяющимся  и увеличивающимся воздействием промышленного, жилищного, транспортного строительства. Уничтожается растительность, уплотняется грунт, нарушается гидрологический режим.


Крупные города превращаются в мощный потребитель природных ресурсов и загрязнитель окружающей среды. Для городов изымаются огромные территории из сельскохозяйственного оборота, антропогенная нагрузка на которые превышает обычную нагрузку во много раз. Это происходит из – за сильной концентрации промышленности, населения, инфраструктуры на относительно небольшой площади.


Бич городов – загрязнение природной среды: атмосферы, почвы, гидросферы, растительности – отходами своих производств. Уровень загрязнения в городах России очень высок.

При достаточно высоких средних показателях объёмы выбросов в атмосферу значительно различаются по отдельным городам. На душу населения ежегодно приходится в среднем: в Москве – 40 кг, Ачинске – 1730 кг, в Норильске – 13400 кг.


Современный город – это мощный организм с развитой системой водообращения. Сердцем его служит водозаборная станция, которая берёт воду из реки или подземного водоносного горизонта. Отбор подземных вод со временем приводит к понижению их уровня и истощения водоносного пласта. В результате интенсивной эксплуатации водоносных горизонтов земная поверхность под городами начинает опускаться. Такие прогибы верхнего слоя литосферы вызывают повреждения дорог, фундаментов зданий, подземных коммуникаций. 


Поэтому развитие технологии водообеспечения городов должно идти по пути внедрения оборотного водоснабжения, многократного использования и экономии воды в технических целях.


Особую проблему представляет ликвидация твёрдых промышленных и бытовых отходов. Значительные площади в городах занимают свалки, объём которых в наших городах удваивается каждые 10 лет. Поэтому так актуально для городов строительство специальных заводов полной переработки отходов в органические удобрения и вторичное сырьё.


Таким образом,  город сам  влияет на рельеф. На городских территориях одновременно идут два процесса: понижение и повышение поверхности.  Первый связан с опусканием грунта, просадками, террасированием слонов. Второй происходит за счёт роста отвалов, свалок твёрдых промышленных и бытовых отходов.


Городская среда создаёт свой микроклимат.
Какие изменения в температурном режиме, количестве осадков наблюдаются в  городе?

В пределах городских агломераций, вблизи объектов радиовещания, телевидения, радиолокаций  распространены искусственные электрические, магнитные и электромагнитные поля, оказывающие негативное влияние на людей. Постоянный шум, вибрации определяют стрессовые нагрузки на городских жителей, вызывают различные заболевания.


Необходимым условие улучшения городской среды является рациональность её территориальной организации – оптимальное разделение городских территорий по их функциональному назначению.  В  крупных городах выделяют промышленные зоны (производственные), селитебные (зоны жилой застройки), транспортные, рекреационные, коммунально – складские зоны. Промышленность является основой развития городов, поэтому удельный вес промышленной зоны в городах достаточно велик. Промышленная зона должна размещаться отдельно от селитебной зоны, с учётом ветрового режима, особенностей рельефа, ниже неё по течению реки. Однако во многих городах не учитывалось это требование. Промышленные предприятия часто находятся в центре города в окружении жилых массивов. Причём многие из предприятий по своим гигиеническим показателям не могут размещаться в пределах городской застройки, они должны быть вынесены за городскую черту на неудобные, неосвоенные земли.


Составной частью промышленных зон считается санитарно – защитные зоны для ослабления воздействий (химического, шумового, электромагнитного). Санитарно – защитные зоны по своим размерам могут быть различны, шириной от50 до 1000м, но отдельные промышленные предприятия (металлургические, химические) нуждаются в санитарных зонах шириной 15 – 20 км и площадью в несколько тысяч гектаров. 


Важным гигиеническим требованием  к современному городу считается наличие массивов зелёных насаждений: городские парки, скверы, лесопарки.
_________________________________________________________________________________

Проверь себя:
1. Почему в настоящее время уделяется огромное внимание экологическим проблемам городов?

2. Какую роль играет природный ландшафт в формировании городской среды?

3. Используя карту, определите степень загрязнения в городах России, Иркутской области и виды загрязнения.

4. Какое значение имеет функциональное зонирование территории города? Виды территориальных зон?

_________________________________________________________________________________

 Как решить проблему?
В современных городах селитебная зона формируется в виде жилых микрорайонов на их окраинах. Блочное строительное братство микрорайонов почти стандартно для всех городов. Оцените подобную практику строительства.

_________________________________________________________________________________

Практикум. Твоё участие в решении экологических проблем своего города

Определите специализацию ближайшего к школе промышленного предприятия. Выясните, соответствует ли размер санитарно – защитной зоны предприятия нормативным показателям. Выясните её природный состав и определите эффективность.


Докажите, что санитарно – защитные зоны могут выступать лишь в качестве дополнительного средства охраны среды. Что может радикально решить эту проблему?

§ 25 . Экологические проблемы г. Братска
(дополнительный материал к теме «Экологические проблемы городов»).
       Город Братск расположен в центре Восточно – Сибирского региона и является крупным промышленным узлом. Площадь города составляет около …, численность населения более 275 тыс. человек. На территории города построены и успешно функционируют крупнейшие в Европе и мире промышленные гиганты - Братская ГЭС, ОАО «Братский алюминиевый завод», ОАО «Братсккомплексхолдинг», ОАО «Целлюлозно-картонный комбинат», ОАО «Сибтепломаш». Годовой объем продукции, производимой промышленными предприятиями города, составляет около 20,0 млрд. рублей или 1/5 производства всей Иркутской области.  Братск, располагая мощной энергетической и сырьевой базой, производит большое количество промышленной продукции - алюминия, целлюлозы, фанеры, пиломатериалов и изделий деревообработки, отопительного оборудования, строительных конструкций и материалов - около 70 процентов которой экспортируется за пределы России. По данным Госкомгидромета России г. Братск  входит в приоритетный список 45 городов России с очень высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха. Снегогеохимическая съемка, выполненная в 1991 г. по территории г. Братска, не только полностью подтвердила данные Госкомгидромета, а также дополнила их полным спектром неорганических загрязняющих веществ (ЗВ).  С целью уточнения и оценки динамики техногенного загрязнения атмосферы и почвенного покрова в рамках утвержденной Федеральной программы по экологии г. Братска, в 2004-2005 гг. была проведена повторная снегогеохимическая съемка в мониторинговом режиме, а в 2007 г. - почвенно-геохимическая съемка. 

       Мониторинг на исследованной территории, включающей жилую часть г. Братска, промышленную зону и их окрестности, установил, что техногенное загрязнение атмосферы сохраняется на высоком уровне. Основной ореол загрязнения по нерастворимому остатку шириной 5-8 км и протяженностью 15 км ориентирован в субширотном направлении и охватывает промышленную зону и жилую часть Центрального района города. Второй крупный ореол загрязнения широтного направления протяженностью 17 км и шириной от 2 до 7 км зафиксирован на территории микрорайонов Падун, Энергетик и Гидростроитель. Концентрация загрязнения по нерастворимому остатку в пределах ореолов составляет 100200 мг/кг, достигая в пределах промышленной зоны и западной части Центрального района 7002000 мг/кг.  На остальной изученной площади содержание нерастворимого остатка в снеге колеблется от 35 до 500 мг/кг (при местном фоне - 20.. .30 мг/кг). 

Главной составляющей нерастворимого остатка являются так называемые макрокомпоненты: Si, Al, Ca, Mg, Fe, K, Mg. Содержание каждого из этих элементов в нерастворимом остатке колеблется от десятых долей процента до 30 и более процентов. Из микрокомпонентов зафиксированы высокие содержания: Ni (4-28), Co (3,5-10), Cr (4,5-9), V (2-7), P (5-10), Zn (1,7-10) и в районе БрАЗа - Be (2,5-7,5).Ореолы загрязнения по растворимому остатку (солевой фазе) занимают более обширные площади. Основной ореол в районе промзоны и Центрального микрорайона города имеет ширину 9-14 км и протяженность в широтном направлении более 15 км. Суммарная концентрация загрязнения в его пределах составляет от 20 до 70 мг/кг снега, достигая в центральной части 115 мг/кг. В микрорайонах Падун, Энергетик и Гидростроитель выделяется также крупный широтный ореол загрязнения шириной 3-8 км и протяженностью более 20 км. Основную долю растворимого остатка составляют макрокомпоненты: Na, K, Ca, Mg, Si, Al и Fe. Содержания их обычно колеблются в пределах - от десятых долей до нескольких мг/л, достигая в отдельных случаях 10-14 мг/л. Из микрокомпонентов в составе растворимого остатка отмечаются аномальные концентрации: Be (2,5-30 фонов); Li (1,5-40 фонов); Sr (3-40 фонов); Ba (2-60 фонов); V (4-60 фонов); Mn (2-20 фонов); P (2-15 фонов). На территории зоны отдыха г. Братска загрязнение атмосферы относительно низкое. По нерастворимому остатку в снеговом покрове отмечаются фоновые концентрации. По растворимому остатку (солевой фазе) зона отдыха находится в ореоле слабого загрязнения на уровне 2-3 местных фонов. Основными предприятиями загрязнителями атмосферного воздуха в г. Братске являются: ОАО «БрАЗ», предприятия теплоэнергетики, ОАО «Братсккомплексхолдинг». Предприятия теплоэнергетики, к которым относится ТЭЦ-6, ТЭЦ-7 и Галачинская котельная поставляют в атмосферу загрязнение по нерастворимому и растворимому остаткам, урану и гидрокарбонату. Приоритетным элементом - загрязнителем при сжигании углей является уран. Ореол урана по данным снегогеохимической съемки фиксируется на территории всего города и, особенно, в северной части города. Общий уровень загрязнения атмосферы на изученной территории по нерастворимому остатку (пылевой фазе) снизился по сравнению с 1991 г. на 42,4 %. а по растворимому остатку (солевой фазе) - на 49.4 %, что хорошо согласуется с данными ИУГМС. Значительное снижение концентраций в снеговой воде установлено по основным катионам - кальцию, калию и натрию - от 62,4 до 83,9%. В то же время по основным анионам картина отмечается более пестрая. Значительное снижение концентрации (80,1%) зафиксировано только по сульфат-иону. Концентрации гидрокарбонат-иона и фториона понизились на 9,6 и 38,7% соответственно. По хлор-иону установлено значительное увеличение концентрации (на 204%). По окислам азота увеличение составило 37,6% (впрочем, последнее, скорее всего, объясняется увеличением выбросов автотранспорта). Общая динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в г. Братске за 1991-2003 годы по данным ИУГМС пошла на снижение. Суммарные выбросы в 2003 г. сократились до 86,6 - 103 т по сравнению с 180 - 103 т в 1991 г., т.е. более чем в 2 раза. По отдельным компонентам снижение выбросов составляет в пределах от 40 до 60%. Сопоставляя эти данные с результатами проведенного снегогеохимического опробования, просматривается тенденция снижения объемов техногенных выбросов в атмосферу на исследованной территории. Таким образом, проведенными работами подтверждено заметное общее снижение техногенного загрязнения атмосферы в г. Братске выбросами от промышленных предприятий. Эти результаты достигнуты, в основном, за счет осуществления на промышленных предприятиях г. Братска комплекса мер по модернизации и техническому перевооружению производства и повышения эффективности работы газоочистных сооружений. В определенной степени на снижение загрязнения атмосферы могли повлиять объемы производства и использование сырья, в первую очередь углей, применяемых в теплоэнергетике. Почвенно-геохимическая съемка. Почвенно-геохимическая съемка была проведена в полном соответствии с техническим заданием управления охраны окружающей среды и природопользования Администрации г. Братска. Сеть опробования нерегулярно-равномерная в зависимости от ореолов загрязнения снежного покрова и составила в среднем 2,7 х 2,7 км.  Площадь съемки составила 400 км2 и отобрано 57 проб. Пробы подвергались количественному анализу на фтор, ртуть, уран, торий, цезий-137 и приближенно-количественному спектральному анализу на 50 химических элементов. Анализ полученных материалов указывает на заметное техногенное загрязнение почв. В отличие от снегового покрова распределение техногенных загрязнений в почвах более сложное в связи с их неоднородным составом и влиянием других источников загрязнения (агрохимического, свалки и др.). Кроме того, на концентрации ряда элементов в почвах, включая и тяжелые металлы I, II и III класса опасности, большое влияние оказывает и природный геохимический фон. Наиболее широкие и интенсивные ореолы техногенного загрязнения почв города отмечаются по фтору. Этот элемент в наибольших количествах находится в техногенных выбросах в атмосферу ОАО «Братский Алюминиевый завод». Ореолы загрязнения почв фтором совпадают с ореолами загрязнения снежного покрова. Уровень загрязнения почв фтором достигает 4,6 ПДК. Наиболее интенсивное загрязнение почв фтором (от 10 до 46 мг/кг), превышающее ПДК, зафиксировано на площади 10х5 км, охватывающей промышленную зону ОАО «БРАЗа», его окрестности и частично поселки Чекановский и Строитель. Относительно более низкие уровни загрязнения почв фтором в пределах 4-10 мг/кг (ниже ПДК) отмечаются практически на всей территории Центрального района г. Братска. Из других исследуемых элементов в повышенных концентрациях, местами превышающих ПДК, в почвах отмечены цинк, свинец (I класс опасности), медь (II класс опасности) и ванадий (III класс опасности). Повышенные концентрации урана в почвах отмечены, в основном в тех районах города, где расположены теплоисточники ОАО «Иркутскэнерго» - ТЭЦ-6 и ТЭЦ-7, так как уран присутствует в выбросах этих предприятий. Наиболее высокое содержание урана (до 2 фонов) установлено на территории городской свалки. Техногенное радиационное загрязнение почв цезием-137 в результате испытаний ядерного оружия на территории г. Братска не значительное. 
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         Рис. 24 .   Братский алюминиевый завод
Проверь себя
1. В чём особенности влияния городских агломераций на окружающую среду?

2. Приведите примеры положительного и отрицательного влияния городских агломераций на окружающую среду?

3. В чём особенности природопользования г. Братска?

4. какие виды загрязнения наиболее характерны для г. Братска?

5. Почему в городе высокий уровень онкологических заболеваний?

_______________________________________________________________________________

Твоя связь с природой
Как вы знаете, городская среда часто неблагоприятно влияет на здоровье человека. Предложите рекомендации, облегчающие адаптацию человека в городской среде.

_______________________________________________________________________________

Если бы я …
1. Оцените с экологической точки зрения проект постройки алюминиевого завода в городской черте. Свои доводы аргументируйте.

_______________________________________________________________________________

Что будет если…
Используя рисунок, предскажите, какие будут последствия химического загрязнения водоёма для многообразия видов, которые там обитают, и как это скажется на здоровье человека.

_______________________________________________________________________________


	


§ 26. Причины экологического неблагополучия городов Иркутской области
(дополнительный материал к теме «Экологические проблемы городов области).


Основа социально – экологического неблагополучия сибирских городов была заложена на этапе их проектирования и строительства. Промышленное освоение являлось приоритетной задачей. Производственная сфера развивалась в ущерб социальной, природоохранной и рекреационной инфраструктуре. Экологический фактор не брался в расчёт. Большинство новых городов региона возникли в связи с необходимостью обслуживания возводимых промышленных объектов. Поэтому значительная часть населения сосредоточивалась вблизи от предприятий в экологически неблагоприятных условиях.


Гигантские размеры предприятий с экологически вредными производствами в Братске, Усть – Илимске нуждались в создании вокруг них санитарно – защитных зон, отделении их от жилых микрорайонов. Разрабатывая генеральный план развития Усть – Илимска Ленинградский научно – исследовательский институт градостроительства в конце 1960 годов уменьшил санитарную защитную зону между ЛПК и жилой зоной до 6 км (вместо предполагаемых 8 км) с целью экономии средств на сооружение коммуникаций, уменьшения потерь при подаче тепла, удешевления транспортных расходов.


Такие крупные объекты, как БрАЗ, БЛПК вплоть до 1975 года не имели проектов санитарно – защитной зоны. По данным научно – исследовательского института гигиены труда и профзаболеваний зона влияния выбросов БЛПК по химическим показателям распространялась на 25 – 40 км, по биологическим – до 3 км, включая районы жилых массивов и отдыха. При определении размера санитарно – защитной зоны долгое время действовал простой геометрический отсчёт расстояния от источника до жилых массивов. Во второй половине 80-х годов Госкомгидрометом требования к созданию санитарно – защитной зоны были ужесточены с учётом многих параметров рассеивания вредных веществ. В связи с этим было принято решение о расширении санитарно – защитной зоны БрАЗа, но его осуществление потребовало многолетней работы по переселению жителей посёлка Чекановский, которая не завершена до сих пор. 


Сложность экологической ситуации вокруг Братска определяется рядом факторов. Во – первых, в силу масштаба экономической деятельности, чаще связанной с переработкой природных ресурсов, он собирает ресурсы со значительной территории, а отходы концентрирует вблизи города. Во – вторых, в природную среду выбрасывается значительная часть не разлагающихся естественным путём веществ, опасных для здоровья человека. В – третьих, в новых промышленных центрах, как правило, размещаются предприятия огромной мощности, а их отходы вредны для окружающей среды. Состояние природной среды влияет на здоровье населения, миграционное поведение, на образ жизни населения. Экологические факторы влияют на социальную составляющую качества жизни населения  в диапазоне от 15 до 30%. А при техногенных нарушениях их влияние резко возрастает и перечёркивает действие социальных.  Причинами дискомфорта человека в городской среде могут быть качество проектирования городов, место их расположения, особенности застройки, природно – климатическая специфика региона, соблюдение санитарных нормативов при создании городской инфраструктуры.


В 1989г. Госкомгидрометом были названы 26 городов  с максимальным уровнем загрязнения, в число которых вошёл г. Братск.


Об экологических проблемах долгое время не принято было говорить открыто и, тем более, обсуждать. Обострение экологической ситуации во второй половине 80 – х годов, возникновение экологического движения ускорили факт официального признания экологических проблем в области. 


Таким образом, процесс промышленного освоения северных территорий области имел не только положительные, но и отрицательные последствия. С окончанием строительства промышленных объектов не завершилось создание социальной инфраструктуры городов. Серьёзной проблемой является недостаток жилья, неразвитость культурно – бытовой сферы, что стало одной из причин миграций населения.

	Это вас может заинтересовать
 Иркутская область  сталкивается со сложными проблемами низкого качества жизни и человеческого потенциала. Прежде всего, это крайне неблагополучное состояние здоровья населения. Более развитая в экономическом плане область держит сомнительное лидерство по заболеваемости ВИЧ/СПИДом – здесь зарегистрировано около 650 случаев заражения на 100 тыс. человек, больше только в Самарской области. Особенно сильный всплеск распространения был зафиксирован в 1999-2001 гг., когда ежегодно регистрировалось 3-3,5 тыс. новых случаев.  Иркутская область неблагополучна и по другим социально обусловленным болезням – туберкулезу (заболеваемость на треть выше средней по РФ) и алкоголизму, особенно в сельской местности. С 1999 г. по 2009 г. в области удалось почти вдвое сократить показатели младенческой смертности, однако они все еще выше средних показателей  по стране (12,2 и 11 ‰ соответственно). Внутри области по уровню младенческой смертности в лучшую сторону выделяются крупные города и прилегающие районы, где более доступна квалифицированная медицинская помощь. Устойчиво высокие показатели (по данным за 1995-2009 гг.) имеют сельскохозяйственные районы на периферии Иркутско-Черемховской агломерации (Заларинский, Зиминский, Куйтунский, Тулунский и др.).  Проблемно состояние здоровья населения и Усть-Ордынского округа, вошедшего в состав Иркутской области. Как и в других слаборазвитых республиках и автономиях востока России, высока заболеваемость туберкулезом – на 75% выше средней по стране (145 и 83 случая на 100 тыс. населения соответственно). Из-за слаборазвитой социальной инфраструктуры и низкого уровня жизни повышена младенческая смертность, хотя в последние годы удалось добиться позитивной динамики и снижения этого показателя с 28 ‰ в 1999 г. до 16 ‰ в 2005 г. 

На здоровье населения негативно сказывается, во-первых, сильная загрязненность окружающей среды: наиболее заселенные и промышленно развитые районы и крупнейшие города Иркутской области являются зоной экологического бедствия из-за огромных объемов вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу. Во-вторых, оба региона испытывают серьезный недостаток врачебного персонала: в округе на 10 тыс. населения приходится только 27 врачей (в среднем по РФ – 48, а в Сибирском ФО – 49). В области обеспеченность врачами выше (47 врачей на 10 тыс. человек), но этот показатель скрывает огромные внутрирегиональные контрасты: почти все малые города, особенно удаленные от областного центра, и сельские районы испытывают недостаток квалифицированного медицинского персонала. 

В результате интегральный показатель здоровья населения – ожидаемая продолжительность жизни – одна из самых низких в России (в области – 60,8 лет, в округе – 58,7 лет в 2008 г.). Разрыв в продолжительности жизни мужчин и женщин в Иркутской области на 1,5 года выше, чем в среднем по России (15 и 13,5 лет соответственно). Долголетие мужчин области отстает от среднероссийского показателя для мужчин на 2 года. Самые низкие показатели продолжительности жизни отмечаются среди сельских мужчин – всего 52-53 года, хуже только в самых слаборазвитых республиках и округах, а также в наиболее постаревших областях Нечерноземья с преобладающим сельским населением.


§ 27. Влияние городской среды на здоровье населения
(дополнительный материал  к семинару «Экологические проблемы городов»)


Одними из наиболее характерных особенностей развития современного общества являются быстрый рост городов, непрерывный темп увеличения численности их жителей, формирование городских агломераций. Урбанизация как процесс повышения роли городов в развитии общества влечет за собой самые значительные социальные преобразования в истории человечества. В крупных городах переплелись как положительные, так и отрицательные стороны научно-технического прогресса и индустриализации. Совокупность факторов окружающей среды (природных, социально-экономических, хозяйственно-бытовых, антропогенных) может воздействовать на все население, отдельные его группы и на каждого человека как однонаправленно (в положительную или отрицательную сторону), так и разнонаправлено. Например, отрицательное воздействие на здоровье людей неблагоприятной экологической обстановки может смягчаться или полностью нивелироваться хорошими социально-бытовыми условиями – полноценным питанием, просторным, комфортабельным жилищем, регулярным отдыхом в экологически чистой местности, хорошим медицинским обслуживанием.

Как негативные, так и позитивные факторы окружающей среды, воздействуя на все население или значительную его часть, почти никогда не вызывают одинаковых последствий у абсолютно всех лиц, составляющих данную популяцию. Эта закономерность обусловлена рядом обстоятельств: биологическими особенностями организма каждого отдельного человека, наличием или отсутствием вредных привычек, возрастом, интенсивностью и характером труда, бытовыми условиями и т.д., поэтому отрицательные антропогенные факторы не служат фатальной причиной ухудшения здоровья людей, живущих в ареале влияния этих факторов. Каждый потенциально патогенный фактор создает только предпосылки ухудшения здоровья – увеличивает риск заболеть, стать инвалидом, умереть в молодом возрасте, которые применительно к конкретному лицу могут реализоваться или не реализоваться. Чем сильнее выражены эти предпосылки и чем на большую численность населения они воздействуют, тем выше вероятность их проявления в виде снижения здоровья. Потому можно с достаточным основанием выделять территории с высоким, средним и низким уровнем антропогенных (техногенных) предпосылок ухудшения здоровья населения.


Анализ фактических данных о связи качества окружающей среды и уровня здоровья населения показал, что в регионах с худшими эколого-гигиеническими условиями продолжительность жизни мужчин в городах среднем на 1,9 года короче, чем на территории с более благоприятными условиями. У женщин, живущих в городах относительно благоприятных в экологическом отношении регионов, продолжительность жизни по преимуществу на 0,5–2,0 года, а в среднем на 1,3 года выше, чем на интенсивно загрязненных территориях. Среднегрупповые коэффициенты стандартизованной смертности в регионах с более благоприятными эколого-гигиеническими условиями составляют у мужчин 15,1 на 1000 человек, а у женщин – 8,2. В группе экологически неблагополучных районов – соответственно 17,0 и 9,2. Уровень смертности в городах – это результат баланса негативных и позитивных воздействий на здоровье населения. Изучение влияния урбанизации в России на смертность в зависимости от численности населения и территориальной принадлежности показало наличие существенных географических различий смертности городского населения страны. Уровни смертности, измеренные как при помощи стандартизованных индексов, так и при помощи показателей продолжительности жизни, снижаются в направлении с северо-востока на юго-запад. Это сопровождается заметным изменением в структуре причин смертности. Так, в городах северо-восточной части страны доля умерших от экзогенных причин (болезни органов дыхания и пищеварения, инфекционные, паразитарные и т.д.) и травматизма заметно выше, а доля умерших от эндогенных причин (болезни системы кровообращения, онкологические) соответственно ниже, чем в городах юго-западной части страны. Кроме того, в большинстве территорий самые высокие уровни смертности отмечаются в группах небольших городов (20–50 тыс. человек). Наиболее низкие уровни – в крупных городах с населением 500 тыс. и более.
Группа городов-аутсайдеров состоит в основном из городов с менее благоприятными природно-климатическими условиями, с преимущественным развитием отраслей тяжелого машиностроения, химической и нефтеперерабатывающей промышленности, а также низким уровнем развития отраслей сферы обслуживания. Так называемые территориально-промышленные комплексы (ТПК) характеризуются наличием большого числа различных производств с разнообразными сырьем и технологическими процессами, объединенных с крупными населенными пунктами общими коммуникациями, системами водоснабжения, канализации, сооружениями очистки. Все это создает значительные нагрузки ксенобиотиками на окружающую среду и население.  Исследования, проводящиеся в Уфе и Стерлитамаке, а также в Белебее (контрольный город) в 1979–2000 годах, показали неблагоприятное влияние на здоровье горожан суммарного загрязнения окружающей среды. В городах с ТПК наблюдалась повышенная смертность от злокачественных новообразований, болезней органов дыхания и пищеварения. Загрязнение атмосферного воздуха специфическими примесями вызывает повышение смертности населения также и от болезней печени (в 2,3–4,0 раза по сравнению с контрольным городом), хронического бронхита и бронхиальной астмы. Интересная трансформация наблюдалась с показателями продолжительности жизни городского и сельского населения за последние 30 лет.  До середины 60-х годов эти показатели были практически равны, затем увеличение уровня смертности затронуло, прежде всего, сельское население, в результате чего в 70-х годах продолжительность жизни в селе стала на 3 года меньше, чем в городе. Этот разрыв сократился до 1,2 года в середине  80-х годов (пик антиалкогольной кампании), увеличившись до 1,7 года в 1996–1998 годах. В результате опережающего роста смертности городского населения к 1994 году разница в показателях ожидаемой продолжительности жизни мужчин сократилась до 1,1 года. К 1998 году этом разрыв вновь увеличился до 1,9 года. Что касается женщин, то у них дифференциация показателей никогда не была значительной, колеблясь между 0,3–0,5 года. Интенсивность смертности у городских мужчин в 90-е годы была столь высока, что коэффициенты смертности в трудоспособных возрастах (особенно в группе 35–55 лет) увеличились в 1,8–2,0 раза. Однако в последние годы ситуация со смертностью в городах была более благоприятна, потому к 2000 г. сельские мужчины стали отставать от городских уже на 2,5 года, а женщины – на 0,8 года. Интенсивная урбанизация в России и в бывшем СССР как процесс коренных изменений в образе и условиях жизни большинства населения страны была связана с массовой миграцией населения, изменением структуры занятости, перестройкой семейных отношений, что сопровождалось необходимостью адаптации к непривычным условиям жизни. Социокультурная адаптация порождает свои огромные нагрузки, которые не могут остаться без последствий для здоровья и жизни людей. Социальные условия, информационные и интеллектуальные перегрузки вызывают у горожан Социальные условия, информационные и интеллектуальные перегрузки вызывают у горожан психическую усталость, эмоциональные стрессы. Стресс может служить патогенетической основой невротических, сердечно-сосудистых, эндокринных и других заболеваний, количество которых в последнее время непрерывно возрастает. Все большее распространение среди городских жителей получает социально-психологическая напряженность, связанная со снижением социальной, экономической и экологической безопасности.


 Значительный рост смертности и сокращение продолжительности жизни в первой половине 90-х годов в России объясняются не только резким снижением уровня жизни большей части населения, но и социально-психологическим стрессом, вызванным так называемым синдромом адаптации. Его главными жертвами стали мужчины и женщины в рабочих возрастах, так как на них легла основная тяжесть активного приспособления к новым экономическим и социальным условиям. Исследования показывают, что распространенность в городах артериальной гипертонии в 1991–1995 годах была выше среди тех лиц трудоспособного и пожилого возраста, у которых ухудшилось материальное положение, что особенно характерно для мужчин. У тех, чье материальное положение ухудшилось резко, частота артериальной гипертонии оказалась намного выше (на 21,4%).  Массовая адаптация к новым, непривычным условиям жизни была невозможна без многочисленных неудач и срывов, без сильнейших психологических стрессов, что обусловило рост числа преждевременных смертей от несчастных случаев, отравлений, травм и болезней системы кровообращения. Это объясняет и опережающий рост смертности городского населения, поскольку трудности адаптации к изменяющимся жизненным реалиям в городе были значительно большими, чем в селе. 


Наряду с воздействием негативных сторон городского образа жизни и занятости, отрицательное влияние урбанизации на общественное здоровье определяется в решающей степени большим ростом загрязнения окружающей городской среды и пригородной зоны химическими, физическими и биологическими агентами. Это загрязнение, как известно, распространяется на все среды: воздух, почву и воду. Присутствие во внешней среде ранее не встречавшихся в естественных условиях физических, химических и ряда биологических факторов создает принципиально новую экологическую ситуацию, отличающуюся от той, к которой в течение тысяч лет был адаптирован человек. Они снижают пороги естественной, в том числе иммунной, защиты и определяют рост заболеваемости и смертности под влиянием ухудшения качества внешней среды.

Таким образом, в результате интенсивного антропогенного воздействия в городах, и прежде всего в крупных, образуется новая жизненная сфера, которая по многим параметрам не соответствует условиям нормальной жизнедеятельности человека. В целом, кризисный характер взаимоотношений городов с окружающей средой можно определить как несоответствие масштабов урбанизации и индустриализации масштабам природоохранных мер по предотвращению и нейтрализации вредных экологических последствий.
В настоящее время в городах России проживает 107,8 млн человек, или 73% населения. По данным наблюдений территориальных органов Росгидромета, в 284 городах из имеющихся 1087 (26%) уровень загрязнения воздуха по-прежнему остается высоким. Число жителей, испытывающих воздействие загрязнений, превышающих ПДК вредных веществ в 10 раз, составляет свыше 50 млн. Только 15% городских жителей России проживает на территории с уровнями загрязнения атмосферы в рамках предельно допустимых концентраций и предельно допустимых уровней.

На территории России расположено 33 города с населением более 500 тысяч жителей, в которых проживает 30% городского населения. В соответствии с методикой оценки качества воздуха по индексу загрязнения атмосферы в 25 городах степень загрязнения воздуха оценивается как высокая и очень высокая, в 6 – повышенная и только в 2 – низкая. Техногенная искусственная городская среда, которую можно назвать второй природой, оказывает серьезнейшее влияние на человека, его жизнедеятельность, работоспособность, поэтому о качестве городской среды можно судить по такому комплексному критерию, как здоровье (физическое и психическое) городского населения. Существует множество определений понятия “здоровье”, но наиболее емкое и краткое, на наш взгляд, следующее: здоровье – это состояние динамического равновесия между организмом и окружающей средой. Иначе говоря, здоровье населения представляет собой интегральный показатель качества жизни. С количественной стороны здоровье населения определяется совокупностью взаимосвязанных показателей: заболеваемости, смертности и инвалидизации. Данные многочисленных наблюдений, позволяющих оценить корреляционные зависимости между показателями загрязнения атмосферного воздуха и заболеваемостью населения, выявили целый ряд неблагоприятных в этом отношении территорий и отдельных городов. Оценка влияния загрязнения атмосферного воздуха на случаи заболевания жителей показывает, что вклад этого фактора воздействия в суммарную заболеваемость зависит как от возрастной категории населения (детское – 37%, взрослое – 10%), так и от нозологических форм болезней (органов дыхания – 41%, эндокринной системы – 16%). В городах Кургане и Шадринске заболеваемость органов дыхания почти в 2 раза выше, чем в целом в Курганской области. Прослеживается связь частоты вновь выявленных случаев злокачественных опухолей у лиц старше 40 лет (возрастная группа риска) с уровнем бенз(а)пирена. В Омске, Красноярске, Новосибирске и Кемерове содержание канцерогенного бенз(а)пирена в 6–9 раз превышает ПДК, в результате чего уровень онкологической заболеваемости в этих городах высокий. Обнаружено, что структура заболеваний зависит от качественного состава выбросов и вида промышленности. 
Так, при воздействии выбросов предприятий цветной металлургии отмечается более высокая заболеваемость со стороны органов сердечно-сосудистой системы. На легочную патологию в большей мере влияют выбросы предприятий черной металлургии и энергетических установок.

В районах расположения химической и нефтехимической промышленности широко распространены аллергические заболевания (дерматиты, астмоидные бронхиты, бронхиальная астма).  За последние годы установлены факты влияния тяжелых металлов, содержащихся в выбросах предприятий медеплавильной промышленности, на детородную функцию и эмбриональное развитие. У работниц этих промышленных предприятий имеют место наиболее высокие показатели как первичного, так и вторичного бесплодия, причем среди работающих в нефтехимической промышленности, несмотря на более строгий профотбор и молодой возраст, распространенность женского бесплодия почти в 2 раза превышает среднее значение по выборке.  В городах, где содержание тяжелых металлов в воздухе значительно превышает ПДК, случаи токсикозов у женщин встречаются в 2 раза чаще, чем в городах с относительно чистой атмосферой. Женщины, работающие в неблагоприятных условиях (нагревающий микроклимат и тяжелый физический труд), в 2 раза чаще имеют осложнения беременности, чем женщины, работающие в более комфортных условиях. Маловесные дети и дети с железодефицитной анемией в этой группе рождаются достоверно чаще. Основываясь на научных исследованиях, можно утверждать, что в современных условиях любая женщина детородного возраста, работающая в неблагоприятных условиях и проживающая в экологически загрязненном районе, находится в ситуации, при которой создается высокий риск ущерба репродуктивному здоровью и здоровью будущего ребенка. В районах расположения химической и нефтехимической промышленности широко распространены аллергические заболевания (дерматиты, астмоидные бронхиты,  В городах, где содержание тяжелых металлов в воздухе значительно превышает ПДК, случаи токсикозов у женщин встречаются в 2 раза чаще, чем в городах с относительно чистой атмосферой. Данные анкетирования свидетельствуют о высоком психологическом напряжении и социальном пессимизме городских женщин, что отражается на организации их жизни, жизни их семей, количественных и качественных характеристиках воспроизводства населения. В современных условиях значительная часть родителей подвержена влиянию стрессов: стрессы во время беременности отмечают около 45% матерей (при этом нормальное течение беременности наблюдается только у 28,9%). В результате изучения распространенности врожденных пороков развития у детей в крупных индустриальных центрах с развитой химической, нефтехимической и машиностроительной промышленностью установлено, что они отмечаются у 108–152 новорожденных на 10 000 родов, в то время как в сельской местности этот показатель составляет 39–54. Состояние здоровья детей, проживающих в городах и районах с высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха (Подольск, Ярославль, Воскресенск, Новокузнецк, Салават, Пермь, Казань, Мончегорск), характеризуется значительным снижением неспецифической сопротивляемости организма и расположенностью к развитию инфекционных и других заболеваний. В таких регионах детская заболеваемость регистрируется в 2–2,5 раза чаще, чем в территориях с более благоприятной экологией, а продолжительность течения, например, респираторных заболеваний значительно больше. В экологически неблагоприятных городах (г. Иваново) наблюдается значительное увеличение числа подростков, страдающих субатрофическими заболеваниями верхних дыхательных путей. Субатрофические процессы являются патологией, мало характерной для детей, и встречаются обычно у взрослых работающих в условиях вредного производства. Наличие большого числа школьников с субатрофическими фарингитами, проживающих в районе ТЭЦ, по-видимому, объясняется длительным воздействием промышленных выбросов. 
Результаты клинико-эпидемиологических исследований связывают с экологическими факторами рост аллергических заболеваний и хронических болезней органов дыхания у детей, (по отдельным территориям от 28,1% до 45,2% соответственно). В условиях промышленных городов с более высокой антропогенной нагрузкой выявляется в 1,3 раза меньше здоровых детей в возрасте до 7 лет, в 1,5 раза больше часто болеющих детей, а также детей с функциональными отклонениями со стороны различных органов и систем. С неблагоприятным воздействием комплекса факторов окружающей среды можно связать и увеличение на 40% частоты встречаемости у детей и подростков болезней нервной системы и органов чувств. 
Результаты медицинских осмотров показывают, что за школьный период частота нарушений со стороны органов зрения возрастает в 4–5 раз. Факторами риска являются чрезмерная учебная нагрузка, гиподинамия, неблагоприятные условия школьной среды, в том числе оснащенность школ устаревшими компьютерами, не отвечающими гигиеническим требованиям. В результате перечисленных факторов, например, в Москве за 1991–1996 годы, распространенность болезней системы кровообращения среди подростков, в том числе гипертонической болезни, увеличилась в 2 раза. Наблюдается рост среди подростков психологических расстройств, которые стали регистрироваться в 1,3 раза чаще. За 1986–1996 в районах расположения химической и нефтехимической промышленности широко распространены аллергические заболевания (дерматиты, бронхиты, бронхиальная астма).  За 1986–1996 годы заболеваемость детей болезнями эндокринной системы, частота расстройств пищеварения, нарушений обмена веществ и иммунитета увеличилась почти в 2,5 раза, среди подростков – в 1,9 раза. В условиях спада промышленного производства, когда сокращается количество выбросов от стационарных источников загрязнения, возрастают роль и воздействие выбросов автотранспорта, количество которого в городах продолжает расти. 
Современная ситуация характеризуется тем, что загрязнение воздуха городов автотранспортом достигло такой степени, когда промышленные предприятия являются второстепенным источником загрязнения воздуха свинцом. В городах с интенсивным движением автотранспорта содержание свинца в атмосферном воздухе более чем в 10 –15 раз превышает ПДК. Положение усугубляется тем, что выделение свинца происходит непосредственно над поверхностью земли, практически в зоне дыхания человека. Проведенные исследования подтверждают риск возникновения нарушений в состоянии здоровья городского населения, а также сельского, проживающего вблизи автомагистралей. Например, процент неудовлетворительных проб воздуха, отобранных вблизи автомагистралей, в среднем наполовину выше, чем в зонах влияния промышленных предприятий. В то же время отказ от применения этилированного бензина в разных странах Европы положительно сказался на здоровье населения. Так, в Бельгии при снижении в среднем содержания свинца в бензине в 5 раз содержание свинца в крови горожан уменьшилось в 2–3 раза. Автотранспорт является также значительным источником шума и занимает в общем шумовом потоке города (например, Москвы) самый большой удельный вес – 80%. Длительное воздействие шума на организм человека приводит к развитию утомления, нередко переходящего в переутомление, вызывает нарушение нервно-психической сферы в форме невротических и астенических синдромов в сочетании с вегетативной дисфункцией, сопровождающейся раздражительностью, общей слабостью, головокружением, расстройством сна, ослаблением памяти. Постоянное шумовое воздействие на население города способствует также развитию нейроциркуляторного синдрома, преимущественно по гипертоническому типу. Во многих работах отечественных авторов выявлено неблагоприятное воздействие шума в сочетании с химическими агентами на угнетение естественного иммунитета, повышение заболеваемости. Существенная роль шума отмечается в развитии ишемической болезни сердца. С 1986 по 1996 годы частота заболеваемости ИБС увеличилась в Москве в 1,5 раза, причем ее динамика коррелирует с динамикой увеличения количества автотранспорта  и шумовой нагрузки.

В эпидемиологических исследованиях влияния факторов окружающей среды на состояние здоровья населения установлена взаимосвязь между распространенностью атеросклероза и загрязнением атмосферного воздуха токсикантами органической и неорганической природы. При интенсивности уровня загрязнения атмосферного воздуха наблюдается наиболее раннее, примерно на 10 лет, развитие атеросклероза, особенно у мужчин. Специалисты подсчитали, что примерно в 30% случаев преждевременного старения горожан повинен шум, отнимающий у человека как минимум 5–10 лет жизни. 4 из 5 случаев головной боли, 1 из 4 неврологических заболеваний вызываются именно избытком шума. Шум имеет способность накапливаться в организме и вызывать самые разные отклонения в здоровь  У взрослого населения в худших условиях жизнеобеспечения (в т.ч. в условиях экологического неблагополучия) как бы ускоряются процессы старения, и, соответственно, в более молодых возрастах проявляется патология старшего возраста, сокращается продолжительность жизни, а также развиваются заболевания, связанные со стрессовыми нагрузками – психологические расстройства, болезни системы кровообращения, органов пищеварения, особенно у мужчин. Среди причин заболеваемости и смертности населения России, как и в других странах, все возрастающее значение приобретает аллергизация населения, причем не только от факторов внешней, но и внутрижилищной среды. Установлено, что в жилых и общественных зданиях человек подвергается комплексному воздействию большой группы химических веществ в связи с тем, что в зданиях формируется особая, присущая только им воздушная среда, которая находится в сложной зависимости от состояния атмосферного воздуха и интенсивности внутренних источников загрязнения. Общий уровень химического загрязнения воздуха внутри зданий превосходит уровень загрязнения атмосферного воздуха в 1,5–4 раза в зависимости от района размещения и интенсивности атмосферных внутрижилищных источников загрязнения.

Одними из самых значимых (80%) источников химического загрязнения воздушной среды в жилых и общественных зданиях являются строительные и отделочные материалы. Анализ полученных данных о роли бытовых факторов в аллергической заболеваемости населения г. Москвы показал, что химические вещества и препараты, воздействующие на человека в быту, являются наиболее частыми и провоцирующими агентами заболеваний.  Установлено негативное влияние на состояние здоровья населения   химического загрязнения воздушной среды, наличие  в квартире основных источников загрязнения – полимерных материалов, табачного дыма, продуктов неполного сгорания бытового газа, предметов бытовой химии, косметических и лекарственных средств (26,6% случаев), домашняя пыль – 22,6%. 
  Экологические и социально-психологические изменения, происходящие в российском обществе в последние десятилетия, оказали неблагоприятное воздействие на иммунную систему человека. При социальной нестабильности воздействие экологически неблагоприятных ситуаций усугубляется сочетанием со стрессовыми нагрузками, связанными со сменой привычных ценностных ориентаций и изменениями условий жизни, что приводит к отклонениям в состоянии здоровья многочисленных социально-демографических групп населения.

В целом, сегодняшние проблемы улучшения здоровья населения, снижения смертности и роста продолжительности жизни в России – это, прежде всего проблемы дальнейшего ограничения воздействия на здоровье и жизнь человека неблагоприятных экзогенных (средовых) факторов. А это в свою очередь тесно связано с проблемой адаптации человека к той среде, в которой он живет, особенно в городах.
Проверь себя
1.Чем отличаются понятия индивидуального и популяционного здоровья?

2.Что оказывает влияние на состояние здоровья человека?

3. Почему здоровье – один из важнейших показателей успешного природопользования?

4. Какие факторы среды влияют на здоровье человека?

5. Охарактеризуйте загрязнители окружающей среды, приведите конкретные примеры загрязнителей.

________________________________________________________________________________

Если бы я …
Оцените с экологической точки зрения проект постройки аэродрома для сверхзвуковых самолётов вблизи населённого пункта. Свои доводы аргументируйте.

________________________________________________________________________________
§ 28. Экологическая безопасность и здоровье человека
Это вы знаете
Объясните, как вы понимаете состояние безопасности? С какими опасностями может встретиться человек, живущий в большом городе?

	Как работать с параграфом

Прочитайте первую часть текста параграфа.
Выберите одно из определений или характеристик безопасности, запишите его в тетрадь и кратко прокомментируйте, почему выбрано именно это определение. 

По заданию учителя разделитесь на четыре группы. Составьте по четыре вопроса к первой части параграфа. При этом необходимо составить по одному вопросу: на знание, понимание, оценку и применение учебного материала. Если вы испытываете трудности в формулировании вопросов, ознакомьтесь с правилами их составления, приведёнными в зачётном уроке к разделу III.

Поместите составленные вами вопросы на доску. Ознакомьтесь с вопросами, сформулированными участниками других групп.

Выберите вопросы, которые вам больше всего понравились.

Ознакомьтесь со второй частью параграфа «Здоровье человека».

Опираясь на текст, участники первой и второй групп по очереди высказывают собственную точку зрения по поводу основных составляющих здоровья.

Участники третьей и четвёртой групп внимательно слушают и записывают информацию в тетрадь. Далее по очереди озвучивают записанную информацию.

Участники первой и второй группы внимательно слушают и отмечают, всё ли правильно было записано с их слов. Если они с чем-либо не согласны, вносятся соответствующие исправления.

 Затем члены третьей и четвертой групп отмечают, с чем они согласны, а с чем нет, и дополняют ответы одноклассников.


Часть 1.
       Экологическая безопасность - это состояние защищённости личности, общества, государства от потенциальных или реальных угроз, создаваемых последствиями вредного воздействия на окружающую среду, вызываемых загрязнением среды обитания в связи с хозяйственной деятельностью человека, функционированием производственных объектов, а также в результате стихийных бедствий и катастроф. 
       Экологическая безопасность имеет системный характер, проявляющийся во взаимосвязи природных, техногенных и социальных процессов. Обеспечение экологической безопасности в рамках исключительно национальных интересов в полной мере невозможно и является общемировой задачей. 

       Необходимыми условиями обеспечения экологической безопасности на глобальном уровне признаны, с одной стороны, снижение темпов роста материального потребления, а с другой — использование совместимых с природой технологий, не только не нарушающих естественных механизмов воспроизводства природной среды, но и способствующих развитию биосферы. 
       Механизм обеспечения экологической безопасности включает экономические и гуманитарные, правовые аспекты. Эффективность экономических рычагов обеспечения экологической безопасности, как бюджетных (плата за пользование природными ресурсами, плата за загрязнение, средства экологических фондов, экологическое налогообложение, кредитование и льготы), так и небюджетных (экологическое страхование), напрямую связана с повышением уровня общественного экологического сознания и экологической культуры населения страны. 
Выделяют следующие пути обеспечения экологической безопасности:
● обеспечение правовой базы;

защита населения и территории от последствий аварий природного и техногенного характера;
● создание служб по обеспечению экологической безопасности;
● сохранение природных экосистем, играющих важнейшую роль на Земле;
● стабилизация численности населения в глобальном масштабе, повышение уровня экологической культуры и мышления;
● приведение экономики в соответствие с экологическими законами;
● предотвращение роста загрязнения окружающей среды (физического, химического, механического, биологического, информационного);
● разработка новых технологий, развитие биотехнологии;
● отказ от войн и военных конфликтов;
● оказание развитыми странами помощи странам третьего мира.

       С целью определения основных экологических принципов и приоритетов городского развития, направлений и методов обеспечения экологической безопасности населения, гармоничного сочетания социально-экономических и градостроительных приоритетов развития города и сопредельных территорий была разработана Концепция обеспечения экологической безопасности городов России. В ней утверждаются:
– приоритет обеспечения экологической безопасности нынешнего и будущих поколений россиян;

– приоритет экологической безопасности при разработке и реализации градостроительных, инженерных, промышленных и других проектов общегородского, окружного и муниципального масштабов;

– подход к охране природы не как к отдельной, изолированной области деятельности, а как к составной части всех видов деятельности: экономики, градостроительства, производства, науки, образования и других;

Концепция национальной безопасности Российской Федерации 2000 г.  включает в себя экологическую безопасность, Она должна стать основой экологического мониторинга.  Согласно этому документу, формирование ответственного отношения граждан к среде обитания связано с ломкой потребительского стереотипа поведения. Оно должно быть системным и может быть обеспечено по мере повышения экологической культуры людей средствами непрерывного экологического образования и просвещения. Это позволит на любом уровне принимать и осуществлять экологически грамотные управленческие решения, основанные на достаточной осведомлённости об экологических последствиях хозяйственной деятельности. 
Часть 2.
       Одним из основных показателей экологической безопасности является здоровье отдельного человека и населения в целом.
В «Повестке дня на XXI век» отмечается, что состояние здоровья населения зависит от уровня социального, экономического и духовного развития, а также от окружающей среды, включая безопасную пищу и воду. В настоящее время особенно важно, чтобы население овладело элементарными медицинскими знаниями, необходимыми в быту. 
       Здоровье – это состояние полного физического, психического, социального благополучия, а не только отсутствие болезней или физических дефектов;

сочетание физических и духовных способностей, которыми располагает организм, личность. Совокупный уровень здоровья всех граждан может быть обозначен как общественное здоровье – медико-социальный ресурс и потенциал общества, способствующий обеспечению безопасности.

       Представление о здоровье как триединстве физического, психического, духовно-нравственного состояния отражает невозможность сохранить или укрепить здоровье, заботясь только о физическом или только, о душевном благополучии, требует комплексного подхода.

       Свои представления о здоровой, зрелой, хорошо адаптированной личности формулировали многие психологи. С их точки зрения, характерными чертами здоровой личности являются: открытость переживаниям с сохранением самоконтроля; доверие к самому себе; свобода в мыслях и поступках; способность к творчеству; критичность и самокритичность, способность адекватно оценивать ситуации, возможности, достоинства, недостатки себя и других людей;  умение контролировать себя, владеть своими мыслями, чувствами, действиями в соответствии с ситуацией; навыки общения: способность находить с людьми общий язык, предупреждать конфликты, проявлять гибкость, толерантность; достижение и поддержание необходимого уровня интеллектуальной работоспособности; свобода от зависимостей; готовность радоваться жизни, любить и быть любимыми; способность принимать себя, испытывать удовлетворённость своей жизнью, но не как конечный результат, а как процесс развития личности.

       Факторы, влияющие на здоровье человека, можно разделить на генетические, экологические и социальные. Влияние города на здоровье жителей заключается в развитии типичных городских заболеваний: стресса, избыточного веса, синдрома транспортной усталости.

       Среди факторов, обусловливающих здоровье человека, основным является образ жизни. Здоровый образ жизни включает в себя благоприятные условия жизнедеятельности, уровень культуры (в том числе поведенческой), гигиенические навыки, позволяющие сохранить и укрепить здоровье. 

Таблица. Группировка факторов риска по их удельному весу для здоровья

	Факторы, влияющие на здоровье
	Значение для здоровья, примерный удельный вес (%)
	Группы 
факторов риска

	Образ жизни
	49-53
	Употребление наркотиков, курение, употребление алкоголя. Несбалансированное питание, вредные условия труда, стрессовые ситуации, малоподвижный образ жизни, плохие материально-бытовые условия, злоупотребление лекарствами, непрочность семей, одиночество, низкий образовательный и культурный уровень, чрезмерно высокая плотность населения.

	Генетика, биология человека
	18-22
	Предрасположенность к наследственным болезням.

	Внешняя среда, природно-климатические условия
	17-20
	Загрязнение воздуха, воды, почвы. Резкая смена атмосферных явлений, повышенные космические, магнитные излучения. 

	Здравоохранение
	8-19
	Неэффективность профилактических мероприятий, низкое качество медицинской помощи, несвоевременность её оказания.


Подумайте и ответьте:
1. Изменилось ли ваше первоначальное мнение о безопасности? Если да, то, что на это повлияло?

2. В чём отличие экологической безопасности от безопасности жизнедеятельности человека в городе?
Творческая страница. Выразите своё отношение к здоровью  в рифмованной форме
1. Здоровье

Первая строка. Это тема обсуждения – одно слово, выраженное существительным.    
 2.__________________________________________

Вторая строка. Два прилагательных, характеризующих тему обсуждения.

  3.  ___________________________________________

Третья строка. Три глагола, связанных темой обсуждения.

4. __________________________________________

Четвёртая строка. Фраза, состоящая из 4 – 5 слов.

5. __________________________________________

Пятая строка. Это эмоциональная точка – слово, выражающее отношение автора к теме обсуждения.
Оцените вопросы
Критерии оценки:

· оригинальность;

· соответствие содержанию параграфа;

§29. Твёрдые бытовые отходы в городе

Твердые бытовые отходы (ТБО) – отходы, образующиеся в жилых и общественных зданиях (включая коммунально-бытовой мусор, пищевые отходы, отходы от текущего ремонта квартир), опавшие листья, собираемые с дворовых территорий, и крупные предметы домашнего обихода. Количество бытовых отходов в России постоянно увеличивается, а их состав, особенно в крупных городах, приближается к составу ТБО в западных странах (табл. 3).
Таблица 3. Компонентный состав ТБО в разных странах, в процентах по массе
	Компоненты
	США
	Великобритания
	Канада
	Япония
	Испания

	Бумага
	31,1
	30,0
	70,0
	40,6
	15–20

	Металлы
	9,5
	9,0
	5,0
	2,3
	3,5–5

	Стекло
	9,7
	8,0
	5,0
	5,5
	2,5–6

	Полимеры
	3,4
	3,0
	–
	10,8
	3-8

	Текстиль
	1,4
	3,0
	–
	2,5
	–

	Пищевые отходы
	23,9
	27,0
	10,0
	30,3
	40–50

	Прочие
	21,0
	20,0
	5,0
	8,0
	10–35


Таблица 4. Современный и прогнозируемый составы ТБО  Москвы и России.

	
	Компонент
	ТБО России
	ТБО Москвы
	

	
	
	2004 год
	2007–2012 
	2004 год
	2007–2012 
	

	
	Пищевые отходы
	27,0–37,0
	26,0–35,0
	26,0–30,0
	24,0–28,0
	

	
	Бумага, картон
	37,0–41,0
	40,0–42,0
	40,0–45,0
	42,0–47,0
	

	
	Дерево
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	

	
	Чёрный металлолом
	3,0–4,0
	3,0–4,0
	2,5–3,5
	2,5–3,5
	

	
	Цветной металлолом
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	

	
	Текстиль
	3,0–5,0
	3,0–5,0
	4,0–5,0
	4,0–5,0
	

	
	Кости
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	

	
	Стекло
	2,0–3,0
	2,0–3,0
	2,0–3,0
	2,0–3,0
	

	
	Камни, штукатурка
	0,5–1,0
	0,5–1,0
	0,5–1,0
	0,5–1,0
	

	
	Кожа, резина
	0,5–1,0
	0,5–1,0
	0,5–1,0
	0,5–1,0
	

	
	Пластмасса
	5,0–6,0
	4,0–6,0
	5,0–6,0
	5,0–6,0
	

	
	Прочее
	1,0–2,0
	1,0–2,0
	1,0–3,0
	1,0–3,0
	

	
	Отсев (менее 15 мм)
	5,0–7,0
	5,0–7,0
	5,0–7,0
	5,0–7,0
	

	      Остростоящая проблема в Иркутской  области – несанкционированные свалки. На территории Иркутской области расположено 173 объекта под городскими и поселковыми свалками. Многие из них не имеют разрешительной документации, объем накопленных отходов определить практически не представляется возможным. На территории Иркутской области за апрель 2008 года выявлено 116 несанкционированных свалок. Самое большое количество незаконных свалок обнаружено на территории Ольхонского и Нижнеудинского районов. Хорошо организована работа по утилизации отходов в городах Ангарске, Иркутске, Усть-Илимске, Братске. Всего за время месячника исследовано 562 территории населенных пунктов и предприятий Иркутской области. Всего в Иркутской области, по состоянию на 1 января 2008 года, накоплено 1 млн. 527 тонн отходов. 

        Брюшной тиф угрожает жителям Порта Байкал. Такое заключение сделали специалисты областного управления Роспотребнадзора. Причиной опасной эпидемиологической ситуации стали несанкционированные свалки вблизи жилых домов. Бытовые отходы не вывозили из населенного пункта с марта 2008 года. Сейчас они представляют угрозу для населения. Продукты гниения попадают в почву и воду, что может спровоцировать кишечные инфекции.     Несанкционированные свалки вблизи жилых домов Порта Байкал могут стать причиной эпидемий. 

       Основные проблемы по санитарной очистке и утилизации отходов в Иркутской области – отсутствие генеральных схем очистки территорий населенных мест, условий хранения и утилизации отходов в частном секторе. Специалисты отмечают, что по-прежнему остается неудовлетворительным санитарное состояние территорий частной застройки Иркутска. В городе много несанкционированных свалок, хотя в 2008 году из городского бюджета было выделено 700 тыс. рублей на их ликвидацию. В рамках муниципальной целевой программы по благоустройству частного сектора в 2009 году планируется благоустройство контейнерных площадок в частных секторах. Остро стоит проблема в городе Иркутске, как и в других городах нашей области с наличием площадок для выгула собак. До сих пор муниципальными властями вопрос не решен. Особенно это становится актуально в дни таяния снежного покрова. При обоюдном желании обеих сторон – властей и населения, проблема может быть легко решена. Пример тому опыт европейских стран.  

Основные проблемы по санитарной очистке и утилизации отходов в Иркутской области – отсутствие генеральных схем очистки территорий населенных мест, условий хранения и утилизации отходов в частном секторе. Сейчас основные направления переработки ТБО в Иркутской области – захоронение и мусоросжигание.
Это может вас заинтересовать
Для решения проблем утилизации отходов производства и потребления на территории Иркутской области действует целевая подпрограмма с предусмотренным объемом финансирования в 2 млрд 874 млн рублей. Срок действия подпрограммы – до 2015 года включительно. Об этом сообщает пресс-служба регионального правительства со ссылкой на заместителя министра природных ресурсов и экологии Нину Абаринову. На выполнение программы «Отходы производства и потребления в Иркутской области» предусмотрено выделение 195,5 млн рублей из регионального бюджета, 18,6 млн рублей – из муниципальных, 160 млн – из федерального. Кроме того, 2,5 млрд рублей поступит из внебюджетных источников на строительство в Ангарском районе мусороперерабатывающего завода мощностью 300 тыс. тонн твердых бытовых отходов (ТБО) в год.

Заместитель министра отметила, что завершено строительство полигона бытовых отходов в Ольхонском районе, общие затраты на это составили 20,7 млн рублей. Идет разработка проектной документации и строительство полигонов ТБО в Казачинско-Ленском и Нижнеудинском районах, Саянске. Министерство контролирует вывоз и размещение на специально оборудованный полигон в Калужской области бесхозных, непригодных к применению пестицидов и ядохимикатов, отнесенных к первому классу опасности.




 Захоронение мусора. Захоронение мусора на полигонах − самый старый вид утилизации отходов. К концу ХХ века этот способ был главным во всех странах мира. В среднем на полигоны попадает 74% общемирового количества твёрдых бытовых отходов. Обычная свалка оказывает вредное влияние на окружающую среду. Внутри неё происходит гниение с образованием метана  выделением тепла, в результате чего возможен разогрев и самовозгорание. Жидкие отходы просачиваются сквозь подстилающий грунт. Для того чтобы исключить вредное воздействие на окружающую среду, примерно 30 лет назад стали сооружать санитарные свалки.  Устройство санитарного полигона для захоронения мусора начинают с выбора подходящего места с учётом особенностей водосбора местной речной сети, подстилающего грунта, рельефа и удалённости от города. Наилучшим считается расположение недалеко от города, вдали от рек и ручьёв, на водоупорном грунте, например глине. Затем подготавливают «ложе» будущей свалки. Для этого снимают верхний слой грунта, который используют по мере засыпки мусора. На выровненном «ложе» раскатывают рулоны толстого пластика, сваривают швы, обеспечивая первый слой гидроизоляции. Поверх плёнки раскатывают рулоны мелкоячеистой сети, а выше − синтетический материал типа войлока. Прокладывают дренажные трубы – они выходят в специальный бассейн, из которого в дальнейшем будут откачивать жидкую фракцию. Сверху засыпают всю систему дренажа и гидроизоляции полуметровым слоем песка. После того как место подготовлено к заполнению, начинается приём твёрдых отходов. Мусоровозы доставляют ТБО с предприятий и из жилых домов. Каждая порция мусора сваливается в определённом месте. Поступающий мусор разравнивают грейдерами. Каждый день после приёма последней порции мусора поверхность свалки засыпают слоем глины или грунта, чтобы животные не растаскивали мусор по окрестностям, а также, чтобы не было неприятного запаха.  После заполнения свалки это место рекультивируют, то есть покрывают слоем плодородной почвы и разбивают газон. Использовать это место под застройку нельзя длительное время.     Современная технология обращения с твёрдыми бытовыми отходами предусматривает их сортировку потребителями. При этом отходы пищевых продуктов, упаковочный материал (бумага и пластмассы) собираются в отдельные ёмкости. Отходы чёрных, цветных металлов, стекло также сортируются. Все разделённые компоненты должны отправляться на утилизацию. После извлечения тех компонентов, которые могут быть переработаны, отходы подлежат захоронению на полигонах.  Операция раздельного сбора ТБО освоена в развитых странах. Она требует высокого уровня бытовой культуры всего населения. 
Мусоросжигание. Основное преимущество мусоросжигания – сокращение объёма отходов в десять раз, а их массы – в три раза. Сжигание позволяет устранить некоторые неприятные свойства бытовых отходов: запах, выделение токсичных жидкостей, бактерий, а также выработать дополнительную энергию, которую можно использовать для получения электричества или отопления. Более детально проблема мусоросжигания освещена в дополнительном тексте к параграфу. 
Компостирование. Компостирование – это способ переработки отходов, основанный на естественном биологическом разложении (перегнивании) органического вещества в присутствии воздуха. Конечный продукт компостирования – гумусообразное вещество, которое можно использовать как органическое удобрение.  Наиболее широко компостирование применяется для переработки отходов растительного происхождения, таких как листья, ветки и скошенная трава. Существуют также технологии компостирования пищевых отходов. В России компостирование с помощью специальных компостных ям часто применяется населением в индивидуальных домах и на садовых участках. 
Вторичная переработка ТБО
Вторичная переработка отходов – очевидный путь решения проблемы утилизации ТБО. Довольно многие компоненты ТБО могут быть переработаны в различные материалы.

Стекло обычно перерабатывают путём измельчения и переплавки. Во многих российских городах существуют предприятия по санитарной обработке и повторному использованию стеклянной посуды. 

Стальные и алюминиевые банки переплавляются с целью получения соответствующего металла. При производстве 1 т стали из металлолома, потребляется энергии на 74% меньше, чем при производстве из руды. 

Выплавка алюминия из банок для прохладительных напитков требует только 5–10% от энергии, необходимой для изготовления того же количества алюминия из руды (бокситов). Этот способ переработки можно назвать одним из наиболее выгодных видов вторичной переработки. При этом загрязнение воздуха уменьшается на 85%, а воды – на 86%.

Бумажные отходы уже многие десятки лет применяют для изготовления вторичной бумаги. Из смешанных или низкокачественных бумажных отходов можно изготавливать туалетную или обёрточную бумагу, картон. Бумажные отходы могут также использоваться в строительстве для производства теплоизоляционных материалов. Переработка пластмасс – более дорогой и сложный процесс. Например, из ПЭТ (полиэтилентерефталата), из которого изготовлены прозрачные бутылки для напитков, можно получать высококачественный пластик тех же свойств или волокно лавсан. Другие пластики, например ПВХ (поливинилхлорид), после переработки могут быть использованы только как строительные материалы.
Из истории консервной банки
История консервной банки началась с того, что француз Франсуа Аппер получил премию в 1200 франков от Наполеона Бонапарта за изобретение способа длительного хранения пищи в стеклянных банках и бутылках. В 1935 году американская фирма КРЮГЕР начала использовать металлические банки. В 1963 году американская компания Reynolds Metals изобрела алюминиевую банку для напитков ёмкостью 335 мл. Постепенно банка изменяла форму, постоянно улучшаясь, становясь более удобной для потребителей. В 1968 году Reynolds Metals первой создала систему сбора и переработки алюминиевых банок.

Много проблем связано с отработавшими свой срок автомобильными шинами. На свалках эти отходы занимают очень много места и не разлагаются. Переработка шин – еще недостаточно разработанная область, но даже существующая технология позволяет сэкономить 71% энергии, затраченной на их производство. Использовать переработанную резину можно для изготовления новых шин, а также для изоляции труб и проводов, производства различных покрытий. Очень эффективным для повышения качества дорог оказалось добавление «шинной» резины в асфальт.  

Пути сокращения ТБО

Между тем оказывается, что переработка – не самый эффективный способ борьбы с отходами. Уменьшения количества ТБО можно достичь путём сокращения потребления – ведь чем меньше куплено, тем меньше выброшено. Разумность и продуманность в приобретении товаров должны стать правилом жизни. 

 В городах и сельской местности Иркутской области, широко применяются всевозможные одноразовые пакеты, сумки, коробки, выдаваемые каждый раз в магазине при покупке новых товаров. Это делается для обеспечения гигиены, а также как средство рекламы и знак уважения к своему покупателю. Но из-за этого возникают другие проблемы. Так, около 30% производимой пластмассы идет на изготовление упаковки, а затем вся эта упаковка оказывается на свалке. 

Примерно такое же положение и с бумагой. В связи с этим, в последние годы во многих странах мира проводится «антиупаковочная» кампания. Активнее всего пропагандируется многоразовое использование упаковочных материалов. Во многих странах мира  уже не одно десятилетие кипят баталии по поводу возвращения к стеклянным многоразовым бутылкам.

Наша страна имеет давние традиции применения многоразовой посуды и тары. Так, раньше в  городах активно работали пункты  приема стеклянной тары.

Вот несколько советов, которые могут помочь людям, желающим участвовать в решении проблемы отходов:

· покупка постоянно используемых предметов: моющих средств, пищевых продуктов длительного хранения (сахара, крупы и других)  – в больших упаковках может существенно уменьшить уровень отходов;

·  покупая товары длительного использования, выбирайте более надежные, которые дольше служат; возможно, они будут несколько дороже, но сэкономят ваши средства, избавив от необходимости покупать новую вещь.
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§ 30. Проблема мусоросжигания в России и в мире
(дополнительный материал к теме «Проблемы ТБО»)

Полагаясь на собственный опыт, определите, как вы относитесь к проблеме мусоросжигания: положительно или отрицательно. Приведите доказательства собственной точки зрения.
          Мусоросжигание – достаточно широко распространённый в мировой практике способ переработки отходов. 

Первый мусоросжигательный завод был построен еще в 1870 г. вблизи Лондона. Там мусор сначала сжигали без сортировки. Со временем из шлаков стали извлекать металлолом. С середины 1970-ых гг., в разгар мирового энергетического кризиса, на отходы стали смотреть как на дополнительный источник энергии, используя тепло, образующееся при сжигании мусора. Это привело к интенсивному развитию технологий уничтожения мусора на сжигающих  установках и заводах. В России первый мусоросжигательный завод был построен в 1972 г.

Никакого топлива для сжигания мусора не требуется, поскольку в нём и так много горючих материалов. Кроме этого, при сжигании мусора вырабатывается дополнительная энергия, которую можно использовать для получения тепла или производства электроэнергии.

Негативные последствия сжигания мусора связаны с загрязнением воздуха, образованием мелкодисперсной пыли. При использовании несовершенных технологий очистки в атмосферу могут попасть оксиды серы и азота, токсичные органические соединения, в том числе диоксины.

	Диоксины – это группа веществ, содержащих ароматические кольца, соединенные между собой двумя атомами кислорода. Заместителями водорода в бензольных кольцах являются атомы хлора. Длительное воздействие диоксинов даже в ничтожных концентрациях приводит к росту онкологических заболеваний, рождению детей с физическими и психическими уродствами, к снижению и потере иммунитета.


        Так, при сжигании тонны твёрдых бытовых отходов образуется в среднем 320 кг шлаков, 30 кг летучей золы и 6 тыс. м3 дымовых газов. 

      Серьёзные проблемы возникают также с захоронением золы от мусоросжигания, которая составляет до 30% от исходной массы. Для безопасного захоронения золы применяются специальные хранилища с контролем и очисткой стоков. 

       В то же время сжигание мусора уменьшает объём отходов, попадающих на свалки. Основное преимущество этой технологии – сокращение объёма отходов в десять раз, а их массы – в три раза. Сжигание позволяет устранить некоторые неприятные свойства бытовых отходов: запах, выделение токсичных жидкостей, бактерий. 

Хотя сжигание всех отходов без разбора – это технология прошлого, современные мусоросжигательные установки постепенно совершенствуются. Так, сегодня мусоросжигательные заводы в Москве оснащены многоступенчатой системой очистки дымовых газов, системой подавления выбросов оксидов азота. На Московском мусоросжигательном заводе №2 установлена автоматизированная система контроля параметров дымовых газов с выводом их на световое табло на фасаде здания завода для информирования жителей города. В системе очистки используется каскад фильтров, стоимость которых составляет почти половину стоимости завода. Уже принято решение о строительстве мусоросжигательного завода в каждом округе города. 

         Экологическая безопасность сжигания ТБО может быть достигнута в результате пиролиза. Пиролиз – это процесс нагревания веществ при высокой температуре без доступа воздуха. При этом возникают обогащённые водородом газовая и жидкая фракции. Диоксины в таком режиме не образуются. Пиролизный газ после очистки можно использовать для отопления, а пиролизное масло – как сырьё в химической промышленности. Образующийся шлак может быть применён для изготовления тротуарных плит или гранулированного материала для покрытия дорожного полотна. 

Основные проблемы по санитарной очистке и утилизации отходов в Иркутской области – отсутствие генеральных схем очистки территорий населенных мест, условий хранения и утилизации отходов в частном секторе. 

	Загрязнение почв отходами производства и потребления
      Серьезную экологическую проблему представляют отходы производства и потребления. Данные по объему их образования, использования, обезвреживания и захоронения вряд ли можно рассматривать как достоверные, так как используются «Временные методические рекомендации по оформлению проекта нормативов предельного размещения отходов для предприятий Иркутской области», разработанные в 1997 Госкомприроды Иркутской области. До 1997 года действовали «Временные правила охраны окружающей среды от отходов производства и потребления» 1994 года разработки.

       Особенно важна проблема утилизации образуемых отходов, которая имеет отрицательную динамику. Так, предприятия Иркутскэнерго в 1980 году утилизировали 28% золошлаковых отходов, а 1997 уже всего 8%. Подобная ситуация наблюдается на предприятиях целлюлозно-бумажной промышленности, химической и нефтехимической.

Причинами спада процесса утилизации являются не только общие экономические трудности, отсутствие рынков сбыта продукции из переработанных отходов, но и общий необязательный подход руководства предприятий к выполнению природоохранных мероприятий. Большие трудности возникают из-за несовершенной нормативно-методической и законодательной базы [48].

      По данным Облкомстата, на территории Иркутской области в 1999 г. образовалось 970,608 тыс. т токсичных отходов. Однако по данным структурных подразделений Госкомприроды Иркутской области получается, что за тот же временной промежуток в области образовалось 4465,403 тыс. т промышленных отходов.

В целом на территории Иркутской области находится 1875 контролируемых объектов, имеющих промышленные отходы, и 656 объектов, имеющих твердые бытовые отходы (ТБО). В результате деятельности последних и образуются как санкционированные, так и не санкционированные свалки на территории области.

       Порядка 75,9% всех промышленных отходов складировано на санкционированных свалках и полигонах твердых бытовых отходов, около 23,8% использовано или утилизировано на территории области, около 0,3% вывезено на территорию других регионов РФ. Наиболее наболевшей является проблема утилизации и захоронения промышленных и твердых бытовых отходов, а также вовлечение их в повторное использование. Примечательно, что на территории Иркутской области нет ни одного полигона для размещения отходов, отвечающего всем нормативным документам и позволяющего исключить загрязнение природной среды. На деле, все места размещения являются просто свалками, многие из которых исчерпали свои мощности и поэтому подлежат закрытию и рекультивации. В какой-то степени решением проблемы, возможно, явилось бы строительство на территории Иркутской области мусороперерабатывающего завода.

        По данным Облкомстата, образование в 2000 году на территории Иркутской области 1076,794 тыс. т токсичных отходов свидетельствует об усугублении проблемы. Поскольку управление процессом образования, накопления и переработки отходов является одним из ключевых в обеспечении экологической безопасности, налицо его тесная связь с экономическими и социальными проблемами развития области.

Отходы оказывают существенное влияние на состояние природных комплексов, здоровье населения и его жизнедеятельность практически во всех промышленно развитых городах области. В ряде случаев отходы непосредственно являются одним из основных признаков возможного отнесения территории к зонам с чрезвычайной экологической ситуацией [49].

На территории Иркутской области за 2003 г. образовалось 24191900,233 т отходов производства и потребления.

      Класс опасности отхода для окружающей природной среды устанавливается по Федеральному классификационному каталогу отходов, либо, при отсутствии в Федеральном классификационном каталоге отходов соответствующих сведений, на основании Критериев по отнесению опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды, утвержденных приказом МПР (Министерство природных ресурсов) России от 15 июня 2001 г. № 511. В связи с выходом в июле 2003 г. дополнения в Федеральный классификационный каталог отходов (приказ МПР от 30.07.2003. № 663), классы опасности многих отходов были уточнены.

Отходы, не подлежащие использованию и переработке, направляются на хранение и захоронение (табл. 6).

Таблица 6. Динамика образования отходов за 2002-2003 гг.

Вид отхода 

2002 

2003 

1 класса опасности 

364,763 

5202,708 

2 класса опасности 

23218,306 

37074,318т 

3 класса опасности 

81 626,581 

80107,205 

4 класса опасности 

3052235,254 

1471910,099 

5 класса опасности 

2100 156,11 

22 597 605,903 

Всего: 

5257601,014 

24191900,233 
 

       Основными источниками загрязнения окружающей среды по-прежнему остаются предприятия топливно-энергетического комплекса, лесной и деревообрабатывающей промышленности, жилищно-коммунального хозяйства.

Ниже представлены сведения об образовании отходов производства и потребления за 2003 г., систематизированные по отраслям экономики, наиболее развитым на территории Иркутской области:

•    электроэнергетика – 1803564,502 т;

•    топливная промышленность – 37662,84 т;

•    цветная металлургия – 7 069 936,538 т;

•    химическая и нефтехимическая – 103477,617 т;

•    лесная, деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная – 14104199,691 т.

Из-за недостаточной экономической заинтересованности предприятий, низкого технического уровня применяемых технологий, дефицита средств и современного оборудования, переработке и использованию на территории области подвергаются лишь несколько наименований отходов, а именно:

- отработанные ртутьсодержащие лампы и приборы,

- отработанные одноразовые шприцы,

- отработанные минеральные и синтетические масла,

- лом черных и цветных металлов,

- отработанные аккумуляторы,

- отходы полимерных материалов,

- отходы бумаги от канцелярской деятельности.

       На тепловых электростанциях «Иркугскэнерго», работающих на твердом топливе, образовалось 1780443,983 т золошлаковых отходов, из них вторично использовано 202000,0 т, размещено на золошлакоотвалах – 1581602,346 т (с учетом ранее накопленных отходов).

      Для нефтеперерабатывающей промышленности одной из актуальнейших проблем является комплексная переработка нефтешламов. В течение 2003 г. образовалось более 15000 т нефтешламов, вопрос об их переработке или использовании до сих пор не решен.

        Предприятия микробиологической промышленности (ОАО «Тулунский гидролизный завод» и ОАО «Бирюсинский гидролизный завод») за отчетный год образовали 61653,5 т гидролизного лигнина, из этого количества 34470,0 т отходов отправлено на захоронение и 44% (27183,5 т) использовано в качестве топлива (на ОАО «БГЗ») и передано для использования в фармацевтических направлениях (табл. 7). При захоронении лигнина возникает вероятность возникновения горения. Достаточно вспомнить тлеющую свалку лигнина бывшего Зиминского гидролизного завода. Не менее актуальна проблема, связанная с удалением и переработкой иловых осадков очистных сооружений, которых ежегодно образуется более сотни тонн. В них присутствуют ионы тяжелых металлов, токсичные органические и минеральные соединения и нефтепродукты.

       Наболевшая проблема области – отходы на «БЦБК». Только за 2003 год на предприятии образовалось 152323,2 т отходов, использовано (с учетом ранее накопленных отходов) 98432,543 т, захоронено – 70263,81 т. Внедрение метода сушки и сжигания шлам-лигнина немного смягчило ситуацию с утилизацией. Однако земли со складированным в специально оборудованные карты шлам-лигнином на протяжении 30 лет ждут процесса технической рекультивации.

Закачка высококипящих хлорорганических отходов в подземные солевые скважины предприятием ОАО «Саянскхимпласт» – ещё одна острая экологическая проблема области. Только в 2003 году закачано 6348,1 т [51].
       Значительная проблема – твердые коммунальные отходы. В 2003 г. вывезено на захоронение более миллиона тонн твердых бытовых отходов. Необходимо заметить, что ни одна свалка области не соответствует природоохранным требованиям: отсутствуют санитарно-защитные зоны, системы отвода и очистки дождевых вод и фильтрата свалок, не установлены водоупорные экраны.

       Динамика образования промышленных твердых отходов по официальным данным ИУГМС в обследуемых городах Иркутской области представлена в сводной таблице 8. Стабильно лидирует по уровню образования промышленных твердых отходов г. Ангарск, далее следуют гг. Братск и Иркутск, который с 2004 года уступает место г. Усть-Илимску, и неизменно замыкает ряд г. Саянск.
 
Таблица 7.  Отходы, направленные на хранение и захоронение

2003 г. 

Вид отходов 

Обезврежено, переработано или вторично использовано, т/год 

Временное хранение 

Захоронение 

1 класс опасности 

2324,49 

167,335 

629,74 

2 класс опасности 

27776,217 

5698,21 

4524,90 

3 класс опасности 

36082,447 

34855,448 

15701,28 

4 класс опасности 

893013,075 

472211,573 

814375,05 

5 класс опасности 

6857452,807 

16713 473,211 

361684,666 

Всего: 

7816649,036 

17226405,777 

1 196915,659 

По динамике образования промышленных твердых отходов из расчета на душу населения (табл. 9) стабильно лидирует г. Шелехов, практически в 2 раза ниже интенсивность образования отходов в г. Байкальске и менее всего промышленных твердых отходов на душу населения образуется в г. Саянске.

Таблица 8. Динамика образования промышленных твердых отходов по городам Иркутской области (тыс. т.)

Город/Год 
1993 
1998 
2002 
2004 
Всего 
Ангарск 

33,814 

33,173 

23,995 

21,941 
112,923 
Байкальск 

2,864 

2,056 

2,779 

2,757 
10,456 
Братск 

20,215 

22,842 

22,168 

16,261 
81,486 
Зима 

  

5,298 

4,752 

4,978 
15,028 
Иркутск 

16,492 

15,735 

13,962 

11,052 
57,241 
Саянск 

0,022 

0,03 

0,019 

0,02 
0,091 
Свирск 

1,754 

0,283 

1,966 

2,215 
6,218 
Слюдянка 

2,338 

1,697 

1,555 

1,248 
6,838 
Тайшет 

2,563 

  

  

  
2,563 
Тулун 

  

5,357 

  

  
5,357 
Усолье-Сибирское 

10,329 

10,408 

8,899 

7,471 
37,107 
Усть-Илимск 

7,615 

8,046 

11,524 

19,434 
46,619 
Черемхово 

6,859 

6,153 

3,968 

2,519 
19,499 
Шелехов 

17,772 

13,434 

12,711 

12,724 
56,641 
Всего 
122,637 
124,512 
108,298 
102,62 
458,067 

 
Таблица 9. Динамика образования промышленных твердых отходов по городам Иркутской области (кг на душу населения)

Город/Год 
1993 
1998 
2002 
2004 
Всего 
Ангарск 

126,5 

124,2 

88,9 

88,2 
427,8 
Байкальск 

166,5 

119,5 

162,5 

175,6 
624,1 
Братск 

77,9 

88 

80,1 

63,2 
309,2 
Зима 

  

143,6 

137,7 

143,9 
425,2 
Иркутск 

26,2 

24,9 

24,2 

18,8 
94,1 
Саянск 

0,5 

0,6 

0,4 

0,5 
2 
Свирск 

86 

13,9 

104 

146,7 
350,6 
Слюдянка 

119,2 

86,6 

76,6 

66 
348,4 
Тайшет 

62,2 

  

  

  
62,2 
Тулун 

  

100,3 

  

  
100,3 
Усолье-Сибирское 

97,1 

38,9 

86,9 

84,3 
307,2 
Усть-Илимск 

67,9 

71,7 

108,1 

194,3 
442 
Черемхово 

96,5 

86,5 

59 

43,7 
285,7 
Шелехов 

354,7 

268,1 

223,4 

265,1 
1111,3 
Всего 
1281,2 
1166,8 
1151,8 
1290,3 
4890,1 

 
Динамика образования твердых промышленных отходов по плотности представлена в таблице 10. Здесь также лидирует г. Шелехов, со значительным отрывом опережая г. Байкальск, замыкает ряд также г. Саянск (по которому, к сожалению, отсутствуют данные за первые два года).

Таблица 10

Динамика образования промышленных твердых отходов по городам Иркутской области (т. на км2)
Город/Год 
1993 
1998 
2002 
2004 
Всего 
Ангарск 

319 

313 

226,4 

207 
1065,4 
Байкальск 

572,8 

411,2 

555,8 

551,4 
2091,2 
Братск 

202,2 

228,4 

221,7 

162,6 
814,9 
Зима 

  

211,9 

190,1 

199,1 
601,1 
Иркутск 

94,2 

89,9 

79,8 

63,2 
327,1 
Саянск 

  

  

1,6 

1,7 
3,3 
Свирск 

159,5 

25,7 

178,7 

201,4 
565,3 
Слюдянка 

233,8 

169,7 

155,5 

124,8 
683,8 
Тайшет 

106,8 

  

  

  
106,8 
Тулун 

  

  

  

  
0 
Усолье-Сибирское 

206,6 

98,2 

178 

83,5 
566,3 
Усть-Илимск 

89,6 

94,6 

135,6 

228,6 
548,4 
Черемхово 

137,2 

123,1 

79,4 

50,4 
390,1 
Шелехов 

1481 

1119,5 

1059,3 

1060,3 
4720,1 
Всего 
3602,7 
2885,2 
3061,9 
2934 
12483,8 

 
Более полных данных по динамике образованию отходов промышленности и твердых бытовых отходов не найдено.

В целом, по данным службы охраны природы и озера Байкал Иркутской области, в регионе в настоящее время хранится 52 млн тонн твердых бытовых отходов (ТБО) и их количество ежегодно увеличивается в среднем на 6%.


	


§ 31.  Демографические проблемы  Иркутской области

В мае 2006 года в ежегодном Послании Президента России Федеральному Собранию впервые самой острой проблемой современной России была обозначена демографическая проблема, был предложен комплекс мер, направленных на решение демографических проблем как в Российской Федерации в целом, так и в отдельных ее субъектах.

В феврале 2008 года на расширенном заседании Государственного совета "О стратегии развития России до 2020 года" было отмечено, что развитие человека - это и основная цель, и необходимое условие прогресса современного общества, это и сегодня, и в долгосрочной перспективе - национальный приоритет.

Кроме того, роль человеческого капитала нашла отражение и в Программе социально-экономического развития Иркутской области на 2006 - 2010 годы, утвержденной Законом Иркутской области от 26 октября 2006 года N 68-оз, где развитие человеческого потенциала выдвигается в разряд первоочередных задач в структуре стратегических задач социально-экономического развития области.

Очевидно, что решение этой задачи невозможно без консолидации усилий всех представительных и исполнительных органов государственной власти Иркутской области, органов местного самоуправления, общественных, благотворительных организаций для решения вопросов улучшения демографической ситуации в Иркутской области.

Вот почему сегодня очень важно определить основные задачи в сфере решения демографических проблем. Сложившаяся демографическая ситуация остается крайне неблагополучной, происходящие в целом в Российской Федерации социально-демографические процессы неизбежно затронули и Иркутскую область.

В соответствии с данными территориального органа Федеральной службы государственной статистики по Иркутской области Иркутская область занимает территорию площадью 774,8 тыс. кв.км. Плотность населения - 3,2 человека на 1 кв.км. В области расположено 22 города (из них 14 - областного подчинения), имеется 54 поселка городского типа, 33 административных района, 1488 сельских населенных пунктов.

Численность постоянного населения на 1 января 2007 года составила 2513,8 тыс. человек. Иркутская область является урбанизированной территорией - 79% населения проживает в городах и поселках городского типа. Жителей мужского пола насчитывается 1165,1 тыс. человек (46% общей численности населения), женщин - 1348,7 (54%).

Одной из характеристик возрастной структуры населения является показатель демографической нагрузки - соотношение численности лиц нетрудоспособного и трудоспособного возрастов. В Иркутской области на 1000 человек трудоспособного возраста приходится 563 жителя нетрудоспособного, из них 291 - дети и подростки до 16 лет и 272 человека старших возрастов.

Средний возраст населения Иркутской области составляет 36,1 года. Из регионов Сибирского федерального округа наиболее молодое население проживает в Республике Тыва (29,1 года), Алтайском крае (33,2), Читинской области (34,5). Самый высокий показатель среднего возраста в Новосибирской области - 38,7 года.

В Иркутской области, как и по России в целом, в динамике за ряд лет прослеживается устойчивая тенденция сокращения населения. При этом в Усть-Ордынском Бурятском автономном округе до 2003 года динамика была положительной.

По предварительной оценке, численность постоянного населения на 1 января 2008 года составила 2507,6 тыс. человек и уменьшилась за год на 6,2 тыс. человек.

Индикаторами демографических процессов, постоянно влияющими на изменение численности населения, являются естественное движение и миграция населения.

До 1999 года уменьшение численности населения происходило в большей степени за счет отрицательного сальдо миграции. В последние годы основным фактором, влияющим на сокращение жителей Иркутской области, является естественная убыль.

В последний раз увеличение численности жителей Иркутской области было зафиксировано в 1990 году. В масштабах области рост численности тогда определялся естественным приростом - положительный итог естественного движения населения компенсировал отрицательное сальдо миграции. Это было характерно для большинства территорий Иркутской области.
 В 1991 - 1992 годах число родившихся еще превышало число умерших, однако численность населения Иркутской области уменьшалась за счет отрицательного сальдо миграции. Начиная с 1993 года оба фактора изменения численности (сальдо миграции и естественного движения) имеют отрицательные значения.

На сальдо естественного движения населения влияют показатели рождаемости и смертность. 

Начиная с 1988 года в сложный период тотального дефицита, а затем либерализации цен и перехода на рыночные условия хозяйствования, появившейся безработицы и задержки заработной платы, в результате неуверенности в завтрашнем дне вследствие постперестроечного времени рождаемость населения снизилась.

Только с 2000 года наметилась тенденция роста коэффициента рождаемости в Иркутской области. В большей степени это обусловлено вступлением в детородный возраст девушек, родившихся в 80-е годы прошлого столетия - период, когда рождаемость была выше, чем в 70-е годы.

Средний возраст матери при рождении составляет 26 лет. 

Возрастной состав лиц, вступающих в брак (%)
	
	2000 г.   
	2002 г.   
	2006 г.   

	
	Мужчин
	Женщин 
	Мужчин
	Женщин
	Мужчин
	Женщин

	Всего      
	100  
	100  
	100  
	100  
	100  
	100  

	в том числе
в возрасте:
	
	
	
	
	
	

	до 18      
	0,5
	3,0
	1,0
	2,0
	0,2
	1,5

	18 - 24    
	50,0
	60,0
	45,0
	54,0
	39,1
	52,7

	25 - 34    
	32,0
	23,0
	34,0
	28,0
	40,2
	31,3

	35 и старше
	17,5
	14,0
	20,0
	16,0
	20,6
	14,5


Все больше детей рождается вне официально зарегистрированного брака (в 1990 году - 13%, 2006 году - 23%). Растет удельный вес детей, родившихся у матерей-одиночек. В 1990 году по заявлению матери было зарегистрировано 11% от общего числа родившихся детей, в 2006 году - 22%. Такая ситуация во многом обусловлена снижавшимся количеством регистрируемых браков и их непрочностью, ростом числа разводов. 

Рождаемость в Иркутской области значительно ниже черты простого воспроизводства населения (это примерно 2,15 рождения в расчете на одну женщину в течение ее жизни), хотя и выше среднероссийского уровня и показателя Сибирского федерального округа.

Суммарный коэффициент рождаемости
	
	Все население  
	Городское    
население    
	Сельское    
население    

	
	1989/1990
	2006 
	1989/1990
	2006 
	1989/1990
	2006 

	Российская Федерация
	1,950
	1,296
	1,766
	1,199
	2,587
	1,611

	Сибирский           
федеральный округ   
	
	1,348
	
	1,230
	
	1,722

	Иркутская область   
	2,243
	1,431
	2,051
	1,324
	3,237
	1,928


Так, в 2007 году уровень рождаемости составил 13,8 на 1000 населения и вырос по сравнению с 2006 годом на 1,5 (число родившихся в 2007 году - 34660, в 2006 году - 31039).

Непростая демографическая ситуация усугубляется тенденцией роста смертности населения. Основными причинами смерти по-прежнему являются болезни системы кровообращения, неестественные причины (несчастные случаи, травмы, отравления), новообразования. В последние годы возросла доля смертей от заболеваний органов пищеварения, инфекционных и паразитарных болезней.

В структуре смертей от неестественных причин убийства и суициды составляют 18,5 и 18,3% соответственно, транспортные травмы - 13,7%, случайные отравления алкоголем - 10,5%. По уровню смертности от первых трех причин Иркутская область лидирует.

Наблюдается значительный рост смертности в трудоспособном возрасте как мужчин, так и женщин. Причем в структуре смертности трудоспособных мужчин первое место занимают несчастные случаи, травмы, отравления.

Смертность мужчин в трудоспособном возрасте в 3 раза выше, чем женщин. Мужчины в 4 раза чаще умирают от внешних причин. При этом их гибель в дорожно-транспортных происшествиях и в результате отравления алкоголем случается чаще в 3 раза, убийства - в 4 раза. В 5 раз чаще, чем у женщин, регистрируются суициды.

Смертность населения (как мужчин, так и женщин) от новообразований и транспортных травм с начала 90-х годов несколько снизилась.

Уровень здоровья и смертности населения в конечном счете определяет продолжительность жизни. Так, например, ожидаемая средняя продолжительность жизни для рожденных в 2006 году составит 63 года. При устранении основных причин смерти продолжительность жизни может увеличиться. Снижение числа преждевременных смертей от болезней системы кровообращения может продлить жизнь населения области примерно на 7 лет, сокращение гибели от "управляемых" (неестественных) причин - почти на 5 лет, ранняя диагностика и лечение рака и других опухолей - в среднем на 2 года.

Положительным моментом является снижение младенческой смертности.

В 2007 году уровень младенческой смертности снизился на 7,3 и составил 110,3 чел. на 10,0 тыс. родившихся (в 2006 году - 117,6).

В 2006 году при некотором снижении смертности населения естественная убыль уменьшилась и составила 2,8 человека на 1000 населения (в Российской Федерации - 4,8, Сибирском федеральном округе - 3,5). В 2007 году число умерших превысило число родившихся на 1,6% (в 2006 году - на 22,9%), естественная убыль составила 0,2 человека на 1000 населения.

Ежегодно около 30 тыс. человек совершают перемещения (переезд на постоянное место жительства) по территории Иркутской области. Последние 5 лет интенсивность внутриобластной миграции остается примерно на одном уровне.

	
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2006 г.

	Внутриобластная миграция, человек
	27798  
	26022  
	27726  
	25747  

	Коэффициент интенсивности        
	10,7
	10,1
	10,8
	10,2


Данный вид миграции влияет на изменение числа жителей административно-территориальных единиц и не отражается на численности населения Иркутской области в целом.

Значительное влияние на демографическую ситуацию оказывает внешняя для региона миграция. В сравнении с 90-ми годами прошлого столетия интенсивность внешней миграции снизилась (с 52 человек на 1000 населения до 24 в 2006 году). В последние годы за счет отрицательного сальдо миграции из Иркутской области выбывает 5 - 6 тыс. человек в год, в 2006 году - 6049 человек, в 2007 году - 5686.

Большая часть миграционных перемещений с пересечением границ региона совершается в пределах России. При межрегиональных передвижениях около половины мигрантов Иркутской области меняют место жительства в пределах Сибирского федерального округа. Наблюдается большой отток населения на другие территории Российской Федерации, выезжают жители области также в страны дальнего зарубежья.
	
	2007 г.             
	2006 г.             

	
	число  
прибывш.
	число  
выбывш.
	Миграционн.
прирост (+),
снижение (-)
	число  
прибывших
	число  
выбывш.
	Миграционн.
прирост (+),
снижение (-)

	Миграция          
	37457
	43143
	-5686
	37513
	43562
	-6049

	из нее:           
в пределах России 
	35013
	42448
	-7435
	36590
	42895
	-6305

	в том числе       
	
	
	
	
	
	

	внутрирегиональная
	24464
	24464
	-
	25747
	25747
	-

	межрегиональная   
	10549
	17984
	-7435
	10843
	17148
	-6305

	международная     
	2444
	695
	1749
	923
	667
	256

	в том числе:      
	
	
	
	
	
	

	со странами СНГ и 
Балтии            
	2323
	497
	1826
	863
	492
	371

	с другими странами
	121
	198
	-77
	60
	175
	-115


Наиболее подвижным является население в возрасте 20 - 39 лет. Доля трудоспособного населения из числа выбывших за пределы Иркутской области составила 84%.

	
	высшее
	неокончен.
высшее   
	среднее  
специальн.
	среднее 
(полное и
неполное)
	начальное и
не имеющие 
образования

	Прибывшие по     
видам миграции   
	
	
	
	
	

	внутриобластная  
	20,7
	6,8
	32,4
	36,7
	1,1

	межрегиональная  
	26,2
	7,6
	31,5
	32,2
	0,3

	международная    
	15,8
	3,1
	36,2
	41,8
	0,5

	Выбывшие по видам
миграции:        
	
	
	
	
	

	внутриобластная  
	20,7
	6,8
	32,4
	36,7
	1,0

	межрегиональная  
	25,2
	6,0
	29,4
	38,3
	0,4

	международная    
	26,9
	7,0
	30,2
	34,3
	-  


Поскольку миграция населения имеет отрицательное сальдо, регион до сих пор несет интеллектуальные потери.

Отмеченные в 2006 - 2007 годах некоторые положительные моменты в процессе воспроизводства населения еще не говорят о коренном изменении ситуации.

Сокращение численности детей и подростков ведет к возникновению проблем формирования трудовых ресурсов Иркутской области, уменьшению объемов подготовки квалифицированных кадров в общеобразовательных, профессиональных и высших учебных заведениях, ослаблению системы подготовки кадров, наносит урон функционированию рынка труда.

Старение населения приводит к возникновению дефицита рабочей силы, росту нагрузки на трудоспособное население и систему здравоохранения, обострению проблем с выплатами пенсий и социальных пособий.

Отток из Иркутской области квалифицированных кадров, особенно молодежи, ведет к снижению научного, творческого, культурного потенциалов Иркутской области, к сокращению численности и ухудшению структуры трудовых ресурсов и соответственно к усилению проблем в экономической и социальной сферах Иркутской области.

В условиях ожидаемого экономического роста сокращение численности экономически активного населения вызовет острый дефицит рабочей силы.

Проблему депопуляции населения необходимо решать, в том числе и проведением гибкой миграционной политики. Меры по развитию постоянной иммиграции должны быть направлены на привлечение в Иркутскую область квалифицированных специалистов и инвесторов. В Программе предусматривается разработка и принятие Концепции миграционной политики в Иркутской области.

Сложившаяся в Иркутской области система образования не в полной мере соответствует потребностям существующего рынка труда. В связи с этим необходимо приведение содержания и структуры профессиональной подготовки кадров в соответствие с современными потребностями рынка труда, повышение доступности качественных образовательных услуг.

Особенно остро сегодня сказывается недостаточное количество детских дошкольных образовательных учреждений. В Иркутской области действуют 867 дошкольных образовательных учреждений разных видов, их посещают 92 тысячи детей, в том числе 47 образовательных учреждений для детей дошкольного и младшего школьного возраста, в результате ими охвачено 58% детей в возрасте от 1 года до 7 лет.

В последние годы отмечен значительный рост очереди на устройство детей в детские сады (количество детей, нуждающихся в устройстве в детские сады, превышает 20 тыс.).

В 115 населенных пунктах Иркутской области, где проживает более трех тысяч детей дошкольного возраста, учреждения дошкольного образования отсутствуют.

Важнейшую роль в духовно-нравственном становлении подрастающего поколения Иркутской области играет художественное образование. На сегодняшний день система художественного образования Иркутской области представляет собой сложившуюся десятилетиями систему, включающую в себя 116 школ, в том числе: 40 детских музыкальных школ, 53 детские школы искусств, 23 детские художественные школы. Количество учащихся в школах - 22347 человек, что составляет 8,0% от численности детского населения Иркутской области (по России этот показатель в среднем составляет 8,7%, по Сибирскому федеральному округу - 8,3%). Во многих городах области детские школы искусств являются настоящими центрами культуры, хранителями художественных ценностей, определяя культурную жизнь городов и районов. Именно школы искусств закладывают базовые основы художественной культуры личности, оказывают влияние на воспитание и повышение культуры населения, ведут поиск детских творческих дарований и самое главное - сохраняют уникальный вид образования, важный для развития культуры всей России. Сохранение сети учреждений художественного образования детей является важным приоритетом при выполнении задачи по увеличению охвата детского населения Иркутской области системой дополнительного образования.

Наиболее уязвимой частью детского населения являются дети-сироты и дети, оставшиеся без попечения родителей. Численность детей этой категории на 1 января 2008 года составила 23023 человека, из них большая часть - социальные сироты.

На демографической ситуации сказывается, и значительная дифференциация населения по уровню доходов и низкий уровень жизни значительной части населения. Заработная плата, являющаяся основным источником доходов населения в репродуктивном возрасте, обеспечивает 3,26 прожиточного минимума. На начало 2008 года численность населения, имеющего среднедушевые доходы ниже прожиточного минимума, составила 392,7 тыс. чел., или 15,6%.

Немаловажную роль в формировании демографической ситуации в регионе играет уровень занятости населения, наличие рабочих мест на рынке труда. На начало 2008 года численность экономически активного населения в Иркутской области составила 1255,6 тыс. человек, на учете в органах государственной службы занятости состояло 39,3 тыс. жителей области, не занятых трудовой деятельностью, из них 27,8 тыс. человек имели статус безработного. Уровень регистрируемой безработицы составил 2,2% экономически активного населения. Нагрузка незанятого населения, состоящего на учете, составила 1,3 человека на одну заявленную вакансию.

Сегодня в Иркутской области активно развивается система мер социальной поддержки граждан, имеющих детей, увеличены ежемесячные пособия на детей, стимулируется устройство на воспитание в семьи детей-сирот и детей, оставшихся без попечения родителей, увеличены выплаты денежного содержания на детей, находящихся под опекой (попечительством) и в приемных семьях, увеличено единовременное пособие при передаче ребенка на воспитание в семью, введено единовременное пособие при усыновлении ребенка и др.

Однако полноценное решение проблем, связанных со снижением демографического развития, невозможно только за счет развития социальной сферы. Улучшение демографической ситуации может быть достигнуто лишь в полном единстве политических, экономических и социальных подходов к реализации, как настоящей Программы, так и программ демографического развития муниципальных образований области.

В соответствии с Программой социально-экономического развития Иркутской области на 2006 - 2010 годы, утвержденной Законом Иркутской области от 26 октября 2006 года N 68-оз, стимулирующим фактором в демографическом развитии должно стать формирование агломерации на базе городов Иркутск, Ангарск, Шелехов - Большого Иркутска. Осуществление этого проекта позволит повысить качество городской системы управления, создать транспортную и социальную инфраструктуры, отвечающие требованиям современного мегаполиса, будет способствовать интенсификации реализации крупных инвестиционных проектов.

Таким образом, неблагоприятная демографическая ситуация, выражающаяся в сохраняющейся естественной убыли и миграционном оттоке населения, является одним из наиболее серьезных факторов, сдерживающих развитие Иркутской области в средней и долгосрочной перспективе.

В целях выхода сложившейся демографической ситуации в Иркутской области разработана Концепция демографического развития Иркутской области до 2015 года, которая определяет основные приоритеты и направления реализации региональной демографической политики. Реализация данной Концепции также требует программно-целевого подхода.

§ 32. Города будущего

Это вы знаете
Вспомните, известны ли вам какие-либо проекты «города будущего», в которых воплощены представления об идеальном общественном устройстве, техническое и архитектурное совершенство. Назовите великих учёных и философов, которые создали представления о таких городах.
Как работать с текстом
1. Ознакомьтесь с текстом и выпишите определения неизвестных вам понятий.

- оптимистическое решение проблемы: люди способны кардинально изменить экологическую политику своего города и встать на путь устойчивого развития («жёлтая шляпа мышления»);

- уверенность в невозможности решения данной проблемы («чёрная шляпа»);

- объективная оценка реальной ситуации в городе на основании фактов и цифр («белая шляпа»);

- характеристика возможных путей перехода своего города на путь устойчивого развития как экогорода («зелёная шляпа»);

- объективная оценка возможности перехода своего города на путь устойчивого развития как экогорода («синяя шляпа»);

- личная ответственность человека за строительство экогорода («красная шляпа»).

2. Изложите своё видение рассматриваемой проблемы в рабочей таблице «Шесть шляп мышления».
	Номер группы
	Критерии оценки
	Комментарии

	
	1. Реорганизация производственных зон.
	

	
	2. Восстановление городских водоёмов.
	

	
	3. Реабилитация городских почв.
	

	
	4. Альтернативные виды топлива.
	

	
	5. Экологически чистый транспорт.
	

	
	6. Энергосбережение.
	

	
	7. Переработка бытовых отходов.
	

	
	8.Качество воды
	

	
	9.Отношение к здоровью
	



Идея создания города будущего – идеального города, соединяющего условия для совместного развития (коэволюции) природы и общества, всегда волновала человечество (например, в эпоху Возрождения – это Город великого гуманиста Томаса Мора, Город Солнца Томмазо Кампанеллы). Томас Мор - английский государственный деятель, писатель, знаменитый более всего своей «Утопией», в которой описано идеальное государство без частной собственности. Кампанелла Томааза - итальянский философ, поэт, политический деятель; создатель социальной утопии, автор книги об идеальной общине «Город Солнца».
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Томас Мор (1478-1535)                                                               Кампанелла Томмаза (1568 – 1639)
Поиски новых архитектурных форм и городской композиции заметно усилились в XX–XXI вв. Появились проекты акваполисов – городов на морских поверхностях, подземных городов, мобильных городов и городов – «аркологов» (от сочетания слов: архитектура и экология).

Интересная идея города-сада была предложена английским архитектором-урбанистом Эбенезиром Говардом (1850-1928). Её суть заключается в том, что вокруг крупных городов (в экологическом отношении загрязнённых) необходимо строить небольшие города-сады, сочетающие преимущества города и деревни. Однако с точки зрения населения, несомненные преимущества жизни «на природе» не превосходили тех выгод, которые имел крупный город.

Это может вас заинтересовать
В начале 2008 г. в Объединённых Арабских Эмиратах началось строительство города Масдар – первого в мире города без обычных автомобилей и отходов. В 2008 г. на Всемирном саммите будущего энергетики в Абу-Даби Всемирный фонд дикой природы (WWF) и правительство Абу-Даби представили модель нового города, в котором будут соблюдены все принципы устойчивого развития. Согласно проекту, строительство города должно быть завершено к 2012 г.

В настоящее время во многих странах Европы можно наблюдать расширение зоны пригородов за счёт выезда городского населения из промышленных районов. Тенденция преобладающего роста численности населения пригородов по сравнению с центральными районами получила название «дезурбанизация».


Экологичный город – это новый тип города, в котором природная среда находится в состоянии экологического равновесия с урбанизированной средой. В отличие от любого современного города экологичный город должен восприниматься как естественный компонент природы и не отторгаться ею. Создание таких городов – сравнительно новое направление, возникшее на стыке общей экологии, урбоэкологии и инженерной (промышленной) экологии. В 1993 году в Чикаго прошёл Всемирный конгресс архитекторов, участники которого приняли «Декларацию взаимосвязей для устойчивого будущего», а в 1994 году в Европе была принята «Хартия устойчивого развития европейских городов».


На пути превращения современного города в экологичный можно выделить два основных направления:


1. Экологизация существующих городов путём создания новых, находящихся в равновесии с природой кварталов и микрорайонов (устойчивых территорий).


2. Строительство новых экологичных городов – экосити.


Существующие города будут подвергнуты постепенной экореконструкции и экореставрации. Определим эти понятия:

- экореконструкция – приведение параметров существующего города в состояние равновесия с природной средой;

- экореставрация антропогенного ландшафта – возврат компонентов ландшафта в то естественное состояние, в котором он находился прежде.


Конечно, эти процессы должны осуществляться комплексно и сопровождаться экологизацией всей деятельности человека. Без такого системного подхода невозможно достичь основной цели – одновременного восстановления природной среды, сохранения экологического равновесия, качества жизни, и устойчивого развития города.

На одном из заседаний  Правительства Иркутской области рассматривалась экологическая доктрина . На её основе была создана автоматизированная система современного экологического мониторинга, разработана городская методика оценки вреда, нанесённого окружающей среде, началось внедрение системы добровольной сертификации и экологического аудита.

Принята также долгосрочная программа восстановления малых рек и водоёмов области, разработана программа экологической реабилитации городских почв и контроля ввоза почв и грунтов. Экологическая доктрина стала основой для разрабатываемой программы управления отходами, а реализация её положений создала фундамент для формирования экологической политики города.

Сейчас в городах области осуществляется финансирование природоохранных мероприятий в топливно-энергетическом комплексе, в промышленности и строительстве, в частности – реконструкции заводских котельных, внедрения мощных высоковольтных частотных преобразователей для электропроизводств.
Оцените свою работу на уроке
  1. Мы активно работали на уроке, задавали вопросы участникам других групп.

2. Нашей группе удалось сформулировать и представить свою позицию.

3. наша точка зрения показалась неубедительной другим группам (почему?).

__________________________________________________________________________________

§ 33. Хартия «Города Европы на пути к устойчивому развитию»
(Дополнительный текст к уроку-обобщению)
	Как работать с документом
1. Ознакомьтесь с выдержками из Хартии.

2. Составьте опорный конспект.

3. Представьте свой конспект классу.

4. Ознакомьтесь с конспектами одноклассников. 

5. Выберите тот конспект, который вам больше всего понравился.


Ольборгская Хартия была одобрена участниками Европейской Конференции по устойчивому развитию больших и малых городов Европы, которая проходила в Ольборге (Дания) 24–27 мая 1994 г.

Ольборгская Хартия была первоначально подписана 80 европейскими органами местной власти и 253 представителями международных организаций, национальных правительств, научных институтов, консультантами и частными лицами. Хартия состоит из трех частей. Ниже приводится содержание первой части документа в сокращении. 

Декларация о консенсусе: Большие и малые города Европы на пути к устойчивому развитию (часть 1)
1. Роль больших и малых городов Европы.
Мы, большие и малые города Европы, подписавшие эту Хартию, заявляем, что в ходе исторического развития наши города существовали в рамках империй, национальных государств, пережили их и уцелели как центры общественной жизни, носители национальной экономики, а также хранители культуры, наследия и традиций. Наряду с семьями и ближайшим окружением города стали основными ячейками общества и государства, центрами промышленности, ремесла, торговли, образования и управления.

Мы осознаём, что достижение современного уровня потребления ресурсов в промышленно развитых странах невозможно для всех ныне живущих людей, а тем более – для будущих поколений, без разрушения природного капитала.

Устойчивая жизнь людей на Земле невозможна без устойчивости местных сообществ.
2. Понятие и принципы устойчивости.
Мы, большие и малые города, понимаем, что идея устойчивого развития поможет нам обеспечить уровень и образ жизни в пределах потенциальной ёмкости биосферы. Мы стремимся к социальной справедливости, стабильной экономике и экологической устойчивости. 

Экологическая устойчивость включает в себя сохранение биоразнообразия, здоровья человека, а также качества воздуха, воды и почвы на уровне, достаточном для поддержания жизни и благосостояния человека.
3. Местные стратегии перехода к устойчивому развитию.
Каждый город должен найти свой собственный путь к устойчивому развитию на основе местных стратегий развития.
4. Решение проблем путём внутреннего согласования.
 Все проблемы и любое нарушение равновесия либо урегулируются внутри города, либо выносятся на территориальные системы регионального или национального уровней.
5. Городская экономика на пути к устойчивому развитию.
Мы, большие и малые города, понимаем, что ресурсы природы – атмосфера, почва, вода и леса – стали фактором, ограничивающим экономическое развитие наших городов. Поэтому мы должны инвестировать эту сферу:

- вкладывать средства в сохранение природных ресурсов.

- Способствовать росту природного капитала за счёт сокращения современного уровня его эксплуатации.

- Осуществлять инвестиции, направленные на развитие рекреационных территорий в черте города для снижения нагрузки на природу.

- Повышать эффективность использования природных ресурсов (например, строя здания с эффективным использованием энергии или внедряя экологически безопасный городской транспорт).
6. Социальная справедливость, способствующая развитию городов.
Мы должны способствовать повышению качества жизни горожан, ограничивая уровень потребления невозобновимых ресурсов.

Мы будем стараться создавать рабочие места, способствующие устойчивому развитию нашего сообщества, и тем самым снижать уровень безработицы. При привлечении рабочей силы и при создании новых рабочих мест мы будем оценивать эффективность любого коммерческого предприятия с точки зрения критериев устойчивого развития, чтобы стимулировать обеспечение долговременной занятости и производства товаров с длительным сроком использования.
7. Модели устойчивого использования территорий.
В больших городах с высокой плотностью населения необходимо более эффективно развивать экологически чистый общественный транспорт, энергосберегающие технологии. При осуществлении программ реконструкции городских территорий, также как и при планировке новых периферийных зон, мы должны стремиться к созданию многофункциональных структур, совмещающих жильё, места работы и оказания услуг, чтобы сократить потребность в переездах.
8. Модели устойчивого городского транспорта.
Мы осознаем, что для поддержания устойчивого развития в городе необходимо сокращать вынужденные перемещения и использование индивидуальных средств передвижения.

Мы должны отдать предпочтение ходьбе, велосипедному движению, общественному транспорту. 
9. Ответственность за глобальный климат.
Вследствие глобального потепления, необходимо предпринять в максимально короткие сроки действия, направленные на стабилизацию и последующее сокращение выбросов в атмосферу газов, вызывающих парниковый эффект. Для этого нужно уменьшить выбросы от использования традиционных видов топлива и перейти к возобновляемым источникам энергии.
10. Предотвращение загрязнения экосистем.
Мы, большие и малые города, осознаем, что в атмосферу, водоёмы, почвы и пищевые продукты поступает большое количество опасных веществ, которые всё сильнее угрожают здоровью человека и состоянию экосистем.
11. Местное самоуправление как необходимое условие дальнейшего развития.
Для решения данной проблемы важно предоставить достаточные полномочия на локальном уровне и обеспечить местным властям твёрдую финансовую поддержку.
12. Горожане как ключевые действующие лица.
Мы обеспечим доступ всех граждан к информации, а также их участие в процессах принятия решений на локальном уровне. 

Мы будем осуществлять программы обучения и подготовки кадров по вопросам устойчивого развития не только для широкой общественности, но и для выборных представителей и чиновников, входящих в состав местного правительства. 
13. Управленческая политика. 
 Мы понимаем, что в своей политической и управленческой деятельности, в частности, при проведении экологического мониторинга, аудита, оценок воздействия, в организации системы регулирования и информирования населения мы должны основываться на различных видах показателей, включая показатели качества городской окружающей среды, здоровье населения, а также показатели устойчивости развития городских систем.
Подумайте и ответьте
Как можно обеспечить устойчивое развитие городов нашей области, исходя из основных положений Ольборгской  Хартии городов?

__________________________________________________________________________________

Оцените конспекты
Критерии оценки опорных конспектов:

· полнота изложения материала;

· логика и последовательность изложения;

· оригинальность (наличие схем, таблиц, рисунков);
· универсальность (каждый определяет для себя, смог бы он или нет воспользоваться этим конспектом);

· качество оформления
_______________________________________________________________________
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Приложение №1
Спектр загрязнителей и их источники на территории Иркутской области

( по данным Дзятковской Е.Н.)
	Город
	Основные источники загрязнителей
	Основные загрязнители (с постоянным превышением ПДК)

	Иркутск
	Транспорт, Ново-Иркутская ТЭЦ, авиазавод, тяжмаш, котельные (атмосфера), мясокомбинат, масложиркомбинат, дрожжевой завод, кожзавод, нефтебаза, свалки. Экологически особо опасные производства отсутствуют
	Пыль, оксид углерода, диоксид азота, формальдегид, бензпирен, тяжёлые металлы

	Ангарск
	Ангарскнефтеоргсинтез, белково-витаминный комплекс, ТЭЦ-9,10, завод химтеактивов (атмосфера, река Ангара).
	Формальдегид, фталевый альдегид, белковая пыль, тяжёлые металлы

	Братск
	Браз, ЛПК, ТЭЦ- 6,7, Галачинская котельная,(атмосфера, река Вихоревка, водохранилище)
	Диоксид азота, пыль, сероуглерод, меркаптан, фториды, тяжёлые металлы, безпирен

	Зиминско-Саянский комплекс
	ТЭЦ- 3, Ново-Зиминская ТЭЦ, п/о Химпром, гидролизный завод, автотранспорт, канифольный завод, Зимнисклес(атмосфера, река Ока, почва)
	Формальдегид, хлор, ртуть, бензпирен, дихлорэтан, тяжёлые металлы, лигнин

	Шелехов
	ИркАЗ, ТЭЦ-5,(атмосфера, река Олха)
	Фтористые соединения, формальдегид, бензпирен, тяжёлые металлы

	Усолье-Сибирское
	Химпром, химфармкомбинат, ТЭЦ- 11, завод горного оборудования (атмосфера, река Ангара, почва)
	Ртуть, формальдегид, хлористые углеводороды, металлы, ароматические вещества

	Усть -Илимск
	ТЭЦ, ЛПК, транспорт (атмосфера, водохранилище, почва)
	Меркаптаны, сероводород, оксид серы, диоксид углерода, формальдегид

	Байкальск
	ЦБК (атмосфера, озеро Байкал)
	Меркаптан, оксид углерода, сероуглерод, диоксид азота

	Слюдянка
	ж/д станция, карьер Перевал (атмосфера,  почва)
	Диоксид азота

	Свирск
	Завод Востсибэлемент (почва)
	Тяжёлые металлы

	Тулун
	Гидролизный завод, транспорт, (атмосфера, река, почва)
	Фурфурол, диоксид азота

	Тайшет
	Шпалопропиточный завод, транспорт (атмосфера)
	Оксид углерода, диоксид азота

	Черемхово
	ТЭЦ-12, теплосети, картонно-рубероидный завод, транспорт (атмосфера), разрез каменноугольный (почва)
	Пыль, диоксид серы. Бензпирен, отвалы земли

	Нижнеудинск
	ж/д узел, з-д стройматериалов (атмосфера)
	Оксид углерода, двуокись азота

	Железногорск
	ТЭЦ -16, ГОК (атмосфера, река Коршуниха, почва)
	Диоксид азота, хлориды, сульфаты, отвалы

	Усть - Кут
	Леналес, ж/д узел, речной порт, котельные (атмосфера, р. Лена)
	Диоксид азота, нефтепродукты


Приложение №2
Влияние промышленности на окружающую среду

(по данным Дзятковской Е.Н.)

	Производство
	Характер загрязнения

	Чёрная металлургия

Цветная металлургия
	Пыль (на 1 т чугуна – 4,5 кг пыли), оксид серы (на 1т чугуна –4,7кг), марганец (на 1т чугуна- 0,6 кг),мышьяк, сурьма, свинец, ртуть, цианистый водород, смолистые вещества, вибрация, шум

Металлическая пыль, оксиды серы, тепло, вибрация, шум

	Гальваническое производство
	Туманы кислот и щелочей, пыль, фторид водорода, оксиды азота, соляная кислота, щёлочи, трёхокись хрома, электрическое поле. Для получения 1т алюминия требуется 38-47 кг фтора, 65% его попадает в атмосферу

	Сварочные работы
	Пыль (расход 1кг электродов даёт 40 кг пыли), фтористый водород, окись углерода.

	Резка металла
	Оксиды хрома, никеля, марганца, озон, оксиды азота

	Добыча угля
	Пыль, нарушение горизонта подземных вод

	Добыча золота, руд
	Пыль, тяжёлые металлы, безвозвратная потеря земель, нарушение режима подземных вод, их загрязнение (необратимое)

	Добыча нефти
	Загрязнение значительных территорий углеводородами, пробдемы хранения и транспортировки нефти

	Добыча газа
	Проблема промышленного захоронения гелия (содержится в газе)

	Агломерация
	Диоксид серы (на 1т обогащенной руды – 190кг)

	ЦБК
	Диоксид серы, сероводород, меркаптаны, сульфатные воды, фенольные вещества, при отбеливании бумаги – хлор, диоксины

	Химия, нефтехимия
	Углеводороды, сероводород, меркаптан, диоксид серы, бензин, толуол, стирол, фталевый альдегид, фталевая кислота, ацетофенон

	Текстильная и кожевенная пром.-ть
	Органическая пыль, оксиды хрома, растворители, красители, ароматические соединения

	Лесохимия
	Органическая пыль, лигнин, бензин, фенол, растворители

	Гидролизное производство
	лигнин

	Пищевая и микробиологическая пром-ть
	Органические вещества, микроорганизмы, кислоты, органическая пыль

	Добыча поваренной соли
	Загрязнение почв рассолами

	Лужение и пайка
	Оксиды углерода, фтористый водород, аэрозоли свинца


Приложение №3
Классификация загрязнителей по механизму действия на организм

(по данным Дзятковской Е.Н.)

	представители
	Механизм действия
	Какими свойствами загрязнителя обусловлен
	Последствия влияния на ткань

	Оксиды серы и азота, аммиак, хлор, пары кислот и щелочей, кислоты
	Раздражения покровов тела (кожи, слизистых оболочек)
	Изменение рН, раздражение нервных окончаний
	Раздражение, ожог дыхательных и пищеварительных путей, кожи, удушье, кашель

	Озон, диоксины, хлорноватая кислота, хлорная известь, белый фосфор
	Изменение соотношения между окислительными и восстановительными реакциями в ткани
	Способность к окислению и восстановлению
	Неспицефическое окисление белков, жиров, нуклеиновых кислот, металлов в составе белка

	Тяжёлые металлы, мышьяк, селен, фториды, никотин, пестициды
	Химическое связывание с веществами ткани
	Способность к реакциям с тиогруппами белков; с биогенными хим. элементами
	Изменение биологических функций, нарушение обмена

	Бензол, бензин, скипидар, сероуглерод, дихлорэтан, растворители
	Нарушение функций биомембран
	жирорастворимость
	Наркотическое действие, поражение печени, почек, крови, нервной, эндокринной систем

	Цезий, стронций, радий, рубидий, барий, бериллий, многие лекарства
	Замещение биогенных веществ и элементов на небиогенные
	Конкуренция биогенных веществ с небиогенными на основе сходства их строения
	Нарушение обмена веществ в зависимости от роли замещённого вещества или элемента

	Электромагнитные волны, звуковые волны, электроток
	Нарушение электромагнитных и механических колебаний в тканях
	Явление резонанса, наложение колебаний, электромагнитные явления
	Нарушения в обмене веществ, деятельности нервной и сердечно-сосудистой систем


Приложение №4
Классификация источников загрязнения в порядке убывания вредности

(по данным Дзятковской Е.Н.)
1. Целлюлозно –бумажные комбинаты, химические и нефтнхимические, белково-витаминные, металлургические и гальванические производства.

2. Лесопереработка, леспромы, изготовление древесно- волокнистых плит, гипсовые и асбестовые предприятия, производство извести.

3. Производство стекловаты, керамзита, железобетона. Асфальтобетона, машиностроение.

4. Производство полимеров, керамики, фарфора, кирпича.

5. Столярные цеха, обработка камня.

Приложение №5
Направления экологизации промышленности в Иркутской области

(по данным Дзятковской Е.Н)

	Промышленность


	Мероприятия
	Ожидаемый результат

	Алюминиевая
	Повышение технологической культуры, внедрение электролизёров с предварительно обожженными электродами, поиск альтернативных технологий получения алюминия из нетрадиционного сырья
	Снижение выбросов на 20 тыс.тонн/год, сокращение ущерба природе на 90%

	Лесохимическая
	Замена хлорной отбелки бумаги на производство небелёной натронной целлюлозы с замкнутой системой водопотребления, дожигание серосодержащих газов, строительство заводов по компостированию органических отходов, внедрение технологий переработки отходов для производства стройматериалов, топливных брикетов, активированного угля, лекарств (полифенап), внедрение новых технологий на гидролизно-дрожжевых заводах.
	Решение проблемы загрязнения  Байкала и Ангары диоксинами.

Сокращение выбросов на 60 – 70 %.

Общее улучшение экологической обстановки



	Химия и нефтехимия


	Реконструкция производства хлора и каустика, использующего ртуть; улавливание хлорсодержащих газов; реконструкция биоочистки сточных вод; инвентаризация промотходов в регионе; внедрение системы автоматического мониторинга выбросов с отключением вредного производства при экстремальных обстоятельствах
	Прекращение загрязнения ртутью Зимы, Саянска, Усолья -Сибирского.

Улучшение экологической ситуации.

Предупреждение аварийных ситуаций


Приложение №6
Предельно допустимые среднесуточные концентрации загрязнителей

(по данным Дзятковской Е.Н.)
	Загрязнитель 
	ПДК, мг/м3
	загрязнитель
	ПДК, мг/м3

	пыль
	0,15
	фенолы
	0,003

	Диоксид серы
	0,05
	аммиак
	0,4

	Диоксид азота
	0,04
	формальдегид
	0,003

	Оксид углерода
	3,0
	бензпирен
	0,000001

	Оксид азота
	0,06
	сероуглерод
	0,005

	сероводород
	0,008
	метилмеркаптан
	0,000009

	Фторид водорода
	0,005
	хлор
	0,03

	Твёрдые фториды
	0,03
	ртуть
	0,0003

	Хлорид водорода
	0,2
	фурфурол
	0,05

	озон
	0,03
	
	


Приложение №7
Газообразные вещества раздражающего действия

(по данным Дзятковской Е.Н.)

	вещество
	Антропогенные источники загрязнения
	Правила экологической безопасности

	Диоксид серы
	Переработка и сжигание каменного и бурого угля, производство серы и серной кислоты, плавка серосодержащих руд, отбеливание белья, дезинфекция помещений, производство синтетических волокон, цемента, соды, целлюлозы
	Не гулять с непокрытой головой под дождём, не пить дождевую воду,, не мыть ею голову. Не давать пить скоту, бороться с пылью (влажная уборка комнат). Не находиться в помещении, где кипятится бельё с отбеливателем. Озеленение помещений. Известкование почвы.

	Оксиды азота
	Работа транспорта (40%), теплоэнергетика (30%), производство азотных удобрений и азотной кислоты, анилиновых красителей, вискозы, целлулоида, фотоплёнки, нитросоединений, эксплуатация сверхзвуковых самолётов.
	То же

	Хлористый водород, хлор
	Выбросы ЦБК, текстильных, титано-магниевых предприятий, гальванических цехов, химических предприятий, производство гербицидов, инсектицидов, соляной кислоты, органических красителей, цемента, суперфосфата, уксусной кислоты, соды, хлорной извести, отбеливание белья.
	То же

	Аммиак
	Клоачные ямы, отходы животноводства, производство аммиака, холодильная промышленность, выделения кожных покровов людей
	То же. Проветривание помещений с большим скоплением людей. Соблюдение техники безопасности при чистке клоачных ям.


 В     Водные ресурсы Иркутской области. В пределах Иркутской области имеются ко колоссальные запасы озерной, речной и подземной пресной и минеральной 


  Уводы. Удельные  затраты на получение 1 м3 воды, потребляемой прпрмышленностью коммунальным хозяйством и на�селением региона, в 2-5 раз нибольше. Чем в Европейской части России.


Озера.  Юго-восточная гра�ница области на протяжении не�скольких сотен километров про�ходит по акватории Байкала - крупнейшего озера планеты. В нем содержится 23 тыс. км3 чис�тейшей пресной воды, что состав�ляет около 80 % общероссийских и 20 % мировых запасов поверх�ностных пресных вод. Байкальс�кая вода используется населени�ем близлежащих поселков в ка�честве питьевой, некоторые про�мышленные предприятия при�брежной зоны берут ее для техно�логических целей. Анализы байкальской воды, проведенные Лимнологическим институтом СО РАН, Институтом экотоксикологии Минприроды РФ, Университетом Южной Ка�ролины, лабораториями Японии и Кореи, подтверждают ее высо�кое качество. В настоящее время созданы предприятия по ее раз�ливу и организована реализация населению в качестве питьевой столовой воды. Водозабор на дей�ствующих производствах осуще�ствляется с глубины более 400 м, что гарантирует высочайшее качество продукции.


Реки и водохранилища. Всего в Иркутской области насчи�тывается более 67 тыс. рек, речу�шек и ручейков общей протяжен�ностью 310 тыс. км (восемь окружностей земли по экватору) и средней плотностью 400 м реч�ной сети на 1 км2. В горно-таежных районах Восточного Саяна, Северо-Байкальского и Патомского нагорий эта плотность воз�растает до 1 тыс. м на 1 км2. Речная сеть представлена бассейнами таких крупных рек, как Ангара, Лена, Нижняя Тунгус�ка, и их многочисленными прито�ками. Средний много�летний речной сток в пределах Иркутской области приблизитель�но оценивается в 7,5 тыс. м3/с (160-240 км3/год). Кроме того, с сопредельных территорий в об�ласть поступает еще около 4 тыс. м3/с (130 км3/год). Таким образом, суммарные водные ресур�сы рек превышают 1 тыс. м3/с (300км3/год). Реки обеспечивают водой промышленные предприятия, а не�которые из них служат основным источником питьевого водоснабже�ния крупных городов. На хозяй�ственные нужды используется ме�нее 1 % суммарного речного стока. Благодаря своей полноводности и особому гидрологическо�му режиму многие реки представ�ляют интерес для гидроэнергети�ческого строительства. На неко�торых из них (Ангара, Мамакан) уже возведены гидроэлектростан�ции и созданы водохранилища с суммарным объемом воды свыше 200 км3, на других (Лена, Витим, Киренга) строительство гидро�электростанций только предпо�лагается.





�





Рис. 14. р. Ангара


Подземные воды. Кроме поверхностных в Иркутской области имеются крупные запасы подземных вод, как минеральных (с минерализацией более 2 г/л), так и питьевых, маломинерализованных (до 1 г/л). Они широко распростра�нены по всей территории области, залегают в толщах пород, определя�ющих мощность водоносных горизонтов, их химический состав (ми�нерализацию) и температурный режим. Основные запасы открытых подземных вод сосредоточены на глубинах 30-350 м и защищены от техногенного загрязнения. Приурочены они преимущественно к оса�дочным породам кембрийского возраста (галечникам, известнякам, мергелям, песчаникам). 


Общие прогнозные ресурсы подземных пресных вод в области оцениваются в 500-1000 м3/с. При этом только в наиболее обжи�той части ее запасы воды составляют 200 м3/с, что сопоставимо со стоком такой реки, как Белая. В настоящее время суммарный водо�забор с подземных горизонтов не превышает 4,5 м3/с, что состав�ляет 0,5 % возможного. Подобное слабое использование имеющих�ся ресурсов объясняется наличием в области значительного количе�ства поверхностных водных источников. 


Только некоторые города и поселки (Байкальск, Железногорск-Илимский, Саянск, Тайшет, Усть-Кут и др.), а также ряд администра�тивных районов (Заларинский, Куйтунский районы и Усть-Ордынс�кий Бурятский автономный округ) используют источники подземной пресной воды для хозяйственно-питьевого водоснабжения. С ухудше�нием качества поверхностных вод значение подземных маломинера�лизованных источников будет расти.


Запасы и использование минеральных вод. Особый интерес представляют запасы различных минеральных вод, отличающихся от пресных величиной минерализации, ионно-солевым и газовым составом. Местное население употребляло их с глубокой древности в лечебных, пищевых и технических целях. Например, в Усть-Куте и Усолье из подземных рассолов вываривали соль. На базе некоторых источников минеральных вод действовали лечебницы. В наши дни воду ряда источ�ников можно использовать для получения брома, калия, магния, йода, редких металлов. 


       В пределах Иркутской области разведано 230 источников и сква�жин с минеральной водой, которую целесообразно применять для ле�чебно-оздоровительных целей. По своим качествам она не уступает воде источников знаменитых здравниц Северного Кавказа. Однако имеющийся уникальный потенциал целебных вод практически не ис�пользуется (эксплуатируется около 20 скважин), хотя на его базе можно лечить от различных хронических заболеваний большое количество больных. Это тем более важно, что курорты западных районов страны стали недоступными для большинства населения. 


В настоящее время на базе некоторых источников минераль�ных вод работают курорты, ведомственные профилактории и панси�онаты. Часть источников эксплуатируется «диким» способом. Кро�ме того, производится разлив питьевых лечебно-столовых минераль�ных вод под соответствующими названиями: «Иркутская», «Ангарская», «Братская».








Проверь себя


1. Каково значение местных вод в мировом круговороте воды в природе?


1.Как вы оцениваете водные ресурсы Иркутской области?


2. Как используются водные ресурсы вашей местности?


3. Найдите на карте выходы минеральных вод, определите их географическое положение.





 _______________________________________________________________________________








Практикум. Твоё участие в решении проблем природопользования..








1. Определите скорость течения ближайшей реки.


2. Организуйте наблюдение за ближайшей рекой. Выясните, когда река замерзает, когда начинается половодье, когда в реке бывает мало воды, какая толщина льда.�3. Сделайте диаграмму средних расходов левобережных притоков Ангары и дайте её анализ.


________________________________________________________________________________�
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§20. Лесные ресурсы Иркутской области


(Дополнительный материал к теме «Промышленное лесопользование»)


Общая характеристика лесных ресурсов России


      На долю России приходится 22 % по�крытой лесом площади земного шара, около четверти мировых за�пасов древесины, в том числе 50 % - хвойных пород (табл. 6.2). Это почти в 3 раза больше, чем в США; в 2 раза больше, чем в Кана�де (рис. 6.1). Запасы спелой и пе�рестойной древесины в российских лесах оцениваются в 48 млрд м3. 


      Лесные ресурсы России еще недостаточно изучены. Свыше половины лесов северных и восточ�ных районов оценены только аэро�визуальным методом, точность ко�торого колеблется в пределах 40-50 %. Из 776 млн га всей лесной пло�щади России наземным способом обследовано лишь 350 млн га (в Западно-Сибирском экономичес�ком районе -- 45 %, в Восточно-Си�бирском 35 %, Дальневосточ�ном 15 %, а в целом по Азиатс�кой России    - 25 %). 


Лесами покрыто около 50 % российской территории, но рас�пределены они неравномерно. 


      Значительные лес�ные массивы нахо�дятся в малообжи�тых северных и во�сточных районах, вдали от промыш�ленных центров и рынков сбыта. В европейской ча�сти страны, где про�живает более 80 % населения и сосредоточены основные потребители лесопродукции, имеется всего чет�верть лесных ресурсов; три четверти расположено в Азиатской Рос�сии, преимущественно в Восточной Сибири. 


      Основные запасы (свыше 70 %) спелых и перестойных лесов так�же находятся в Восточной Сибири. Здесь же произрастают наиболее ценные и пользующиеся спросом на мировом рынке породы (сосна, лиственница, ель, кедр, пихта). Их среднегодовой прирост в целом по России оценивается в 250 млн м3. 


Если при этом учесть, что леса европейской части страны, Урала и Западной Сибири истощены, а леса Якутии и ряда районов Дальнего Востока удалены от зон промышленного освоения и потенциальных рынков сбыта, то основными поставщиками древесины в лесодефицитные районы России, а также ближнего и дальнего зарубежья, остаются Красноярский край, Иркутская область и, в незначительной степени, Забайкалье. Это создает благоприятные условия для размещения в Восточной Сибири лесозаготовительных и лесоперерабатывающих предприятий. 


       Благоприятными предпосылками для развития в регионе лес�ной промышленности являются не только наличие богатейших лесосырьевых ресурсов, но и степень их использования. В середине 1980-х гг. (период максимальных рубок) в среднем по РСФСР осва�ивалось около половины расчетной лесосеки. В районах Сибири в это время заготовлялась лишь треть возможного объема. За период 1985—1995 гг. лесозаготовки сократились в 3 раза, а лесосырьевые возможности территории стали использоваться только на 15-22 %. При этом Сибирь и Дальний Восток традиционно относятся к группе районов с крайне низким уровнем использования лиственных пород, что объясняется избытком здесь хвойной древеси�ны и слабым развитием в регионе перерабаты�вающих мощностей. 


       В пределах Рос�сийской Федерации вовлеченная в эксплуа�тацию покрытая лесом площадь составляет 328 млн га (42 %), в том числе леса III группы занимают 257 млн га, леса II группы 46 млн га, I группы 25 млн га. Остальную площадь (448 млн га) можно отнести к группе резервных лесов, расположенных в малодо�ступных районах Урала, Сибири и Дальнего Востока. Такие леса удалены от транспортных коммуникаций и хозяйственных зон и в ближайшие десятилетия вряд ли будут осваиваться. 


       Таким образом, отрасль может быть обеспечена сырьем в полном объеме, а перспективы развития лесопромышленного комплекса в Восточ�ной Сибири вообще и в Иркутской области в частности следует оценивать как достаточно благоприятные. Возобновляемые лесные ресурсы при эффективном их использовании могут стать надежной основой для ус�тойчивого развития экономики Восточной Сибири и России в целом. 


      В пределах Иркутской об�ласти сосредоточено 23 % лесных ресурсов Восточно-Сибирского экономического района, 9 % обще�российских и 2 % мировых. По этому показателю область нахо�дится на втором месте среди субъектов экономического райо�на, после Красноярского края.





Лесной фонд


Площадь зе�мель лесного фонда Иркутской об�ласти составляет около 70 млн га. В ведении лесохозяйственных предприятий, подведомственных Иркутскому управлению леса�ми Рослесхоза, находится 66,8 млн га, или 95,4% общей площади земель лесного фонда Иркутской области. На долю всех других фондодержателей приходится лишь 3,2 млн га.


Лесная и лесопокрытая  площадь


На долю лесной площади приходится 65,6 млн га (93,8 % земель лесного фонда). Но не вся лесная площадь покрыта лесами. Часть их вырублена и еще не вос�становлена; часть повреждена пожарами;  около  1,6 млн га занято прогалинами, оврага�ми, дорогами, построй�ками и др. Сейчас ле�сом в Иркутской области покрыто только 59,3 млн га, или 84,7 % земель лесного фонда.


Лесистость


Территория Иркутс�кой области имеет са�мую высокую лесис�тость (78 %) среди субъектов Российской Федерации и Восточно-Сибирского экономического района. На одного жителя в Иркутской области приходится 21,6 га покрытой лесом площади, что почти в 5 раз больше, чем в среднем по Российской Федерации, и в 84 раза больше, чем в Западной Европе. Этот показатель говорит о значительном лесосырьевом потенциале территории. 


Леса I группы занимают 22 % площади земель лесного фонда, II - 6%, III - 72%. 


За 40 лет пло�щадь лесов I группы увеличилась почти в 30 раз, в основном за счет выделения водоохран�ных и расширения орехово-промысловых зон, а также за счет расширения природно-заповедного фонда, к которому на территории области относятся Прибайкальский государственный природный национальный парк 0,3 млн га, Байкало-Ленский и Витимский заповедники — 1,2 млн га.


Возрастная структура лесов


Важным показателем, харак�теризующим лесосырьевую базу, является распределение лесов по возрастным группам   


Спелые и пере�стойные деревья зани�мают почти половину лесной площади и ха�рактеризуются крупномерностью. Сред�ний диаметр у комля преобладающей поро�ды (сосны) составля�ет около 50 см, а запас древесины на 1 га пре�вышает 160 м3. 


Среднегодовой прирост древесины на территории Иркутской области оценивается в 1,4 м3 на 1 га. Это меньше, чем в регионах с бла�гоприятными почвенно-климатическими условиями и высоким уровнем развития лесного хозяйства как за рубежом, так и в пределах России. В лесных районах По�волжья, например, среднегодовой при�рост древесины сос�тавляет 2,6 м3 на 1 га, в Центрально-Черно�земном районе — 3,0, в Финляндии — 3,4, Германии —  3,8. 


В середине 1990-х гг. максималь�ная концентрация спе�лых и перестойных ле�сов (свыше 100 м3 на 1 га) отмечалась в Чунском, Усть-Илимском, Нижнеилимс�ком, Усть-Кутском и Киренском районах, а также в Осинском районе Усть-Ордын�ского Бурятского ав�тономного округа; наименьшая (менее 40 м3 на 1 га) - в Иркутско-Черемховской промышленной зоне и в Мамско-Бодайбинском горнопро�мышленном районе (рис. 6.7). 


Характер изменения площади и запасов спелых и перестойных лесов  Иркутской области зависит от интенсивности их промышленной эксплуатации и степени обновления за счет приспевающих насаждений.


Породный состав


В лесах преобладают хвойные породы деревьев (рис. 6.8), среди которых наиболее распространенной и ценной в хозяйственном отношении является сосна. В пределах Иркутской области это основной объект лесозаготовок. Наиболее круп�ные сосновые леса произрастают в бассейнах Ангары, Илима, Лены и других рек южной части Среднесибирского плоскогорья, преимуще�ственно на песчаных почвах. 


Второе месте по хозяйственной значимости в Иркутской области занимает листвен�ница. Ее древесина отличается высокой стойкостью к загниванию и ценится как высококачественный строительный материал. Постройки из лиственницы мо�гут служить несколь�ко столетий. Листвен�ничные леса доминируют в северных рай�онах Иркутской области. В бас�сейне Нижней Тунгус�ки преобладает ли�ственница сибирская, здесь же встречается и лиственница даурс�кая, а в Катангском районе лучшие древо�стой образует ли�ственница Чекановского, которая является разновидностью даурской лиственницы. 


Из-за слабого развития транспортных путей в районах произра�стания лиственницы, а также ее специфических физико-механических свойств, затрудняющих обработку древесины, лиственничные леса почти не эксплуатируются. Хотя высокие технические качества ли�ственницы позволяют использовать ее вместо дуба и бука. 


На богатых почвах водораздельных равнин древостой становят�ся смешанными, с лиственницей соседствуют кедр и ель, а в западной части области  —  пихта. 


Древесина кедра обладает исключительно высокими техничес�кими качествами (прочностью, мягкостью, легкостью, стойкостью к за�гниванию). Но ее заготовка ограничена, поскольку часть кедровых лесов выделена в орехово-промысловые и охотничье-промысловые угодья, а установленный возраст рубки кедра намного выше возраста других хвойных пород. 


Кедровые леса характерны для района Восточного Саяна, верхо�вьев Лены, северо-западных склонов прибайкальских гор. В предгор�ных зонах кедр растет вместе с елью и лиственницей, реже с сосной, а на высоте свыше 900-1000 м находятся чистые кедровники. Произ�растая в горах, кедровые леса имеют важнейшее природоохранное, почвозащитное и водорегулирующее значение. 


Ель распространена почти по всей территории Иркутской области. Однако наиболее значительные площади еловых лесов расположены в верх�нем течении Лены и в широкой полосе от Байкала до устья Витима. 


Пихта в пределах Иркутской области растет в основном в смеси с елью и другими породами, а в кедровниках часто образует второй ярус. 


Наряду с хвойными лесными породами встречаются листвен�ные породы.  Это преимущественно береза и осина, иногда тополь, ольха, черемуха, рябина и некоторые другие деревья и кустарники. Ли�ственные леса распространены по всей территории Иркутской области. Они бы�стро восстанавливаются на гарях, прогалинах и местах старых выру�бок. Большие массивы лиственных лесов (береза, осина) расположены в бассейне Ангары. Промышленная эксплуатация лиственных лесов в настоящее время не ведется.


Запасы древесины


Среднегодовой прирост древесины в Ир�кутской области оценивается в 50-70 млн м3, а ее общие запасы в 7-9 млрд м3 (11 % общероссийских запасов), что превышает ресурсы таких стран, как Швеция, Норвегия, Финляндия, Югославия и Франция вместе взятых. 


Запасы древесины на 1 га лесопокрытой площади составляют примерно 120-150 м3 (по России - 110 м3), из которых 95 % прихо�дится на хвойные породы. Весьма благоприятны и таксационные по�казатели.  Например, объем хлыста в лесах южных и центральных  районов Иркутской области превышает 0,5 м3, в то время как на Урале он равен 0,3-0,4 м3, а на северо-западе Ев�ропейской России  — 0,2-0,3 м3. 


Все это обеспечивает более низкую (в среднем в 1,2-1,5 раза) себестоимость заготовки и перера�ботки древесины в Иркутской об�ласти.��
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