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1. паспорт рабочей  ПРОГРАММЫ элективного курса

Физика в профессии
1.1. Область применения программы

Рабочая программа элективного курса Физика в профессии является частью образовательной программы среднего профессионального образования по профессии 150709.02
Сварщик (электросварочные и газосварочные работы).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы СПО – элективный курс входит в общеобразовательный  цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
Программа ориентирована на достижение следующих целей: 

· освоение знаний о производственных процессах, технологиях, механизмах с точки зрения физических явлений, физических законов, применяемых в них;

· овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных физических процессов в профессии; 
· развитие познавательных интересов к профессии;

· применение полученных знаний и умений для решения практических задач на производстве, в используемой технике и технологиях, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;

Задачи элективного курса заключаются в формировании и развитии следующих знаний, умений и их использование в практической деятельности и повседневной жизни обучающихся:

знать/понимать

З.1 смысл физических понятий и физических величин: физические явления, физические величины, модели, вещество и поля, взаимодействия и их характеристики.

З.2 смысл физических законов (формулировка, границы применимости): законы механики, строения вещества, электромагнетизма;

3.3 понимать суть производственных процессов с точки зрения физики: работу механизмов, гидро и пневмосистем, принципы работы электрического тока, процессы горения, свет и его влияние на организм.
уметь
У.1 применять знания физики к производственным процессам: электросварке, газосварке, подготовке металла к сварке, изготовление конструкций, хранение материалов, эксплуатация оборудования, инструментов и механизмов.
У.2 воспринимать и анализировать, самостоятельно оценивать информацию, по профессии из научных журналов, сообщений СМИ, электронных источников;

ИПО.1 обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования технологий, машин и механизмов профессиональной деятельности;
ИПО.2  оценки влияния выбранной технологии или механизма на результат деятельности;
В рамках указанных задач элективного курса у обучающихся формируются и демонстрируются ими следующие компетенции: 

	Код
	Формулировка компетенций

	ОК З. по ФГОС  СПО
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ПрК 16. По ЕКК
	Ставить познавательные задачи и выдвигать гипотезы; выбирать условия проведения наблюдения или опыта; выбирать необходимые приборы и оборудование, владеть измерительными навыками, работать с инструкциями; использовать элементы вероятностных и статистических методов познания; описывать результаты, формулировать выводы;

	ПрК 25. По ЕКК
	Владеть навыками работы с различными источниками информации: книгами, учебниками, справочниками, атласами, картами, определителями, энциклопедиями, каталогами, словарями, флеш-картами, ресурсами сети Интернет


*ЕКК – единый классификатор компетенций  ГОБУ НПО ВО «ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ЛИЦЕЙ №7 г. ВОРОНЕЖА»
1.4. Использование компетентностного подхода при реализации рабочей программы  элективного курса 
          В процессе реализации учебной программы элективного курса применяются следующие активные и интерактивные формы проведения занятий:

· лабораторные работы;

· интерактивные технологии:  деловые игры, мозговой штурм;

· метод проектов;

· самостоятельные физические наблюдения;

3. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

              3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	51

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	34

	в том числе:
	

	        лабораторные занятия
	5

	        практические занятия
	8

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	17

	в том числе:
	

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	

	Промежуточная   аттестация  в форме контрольной работы
	1


                      2.2. Тематический план и содержание элективного курса «Физика в профессии»

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Номер урока

	1
	2
	3
	4
	5

	                    Раздел 1. Механика                                                                    
	13
	
	

	Тема  1.1 Механика
	Содержание учебного материала
	13
	
	

	
	1.1.1.
	Физические свойства газов. Газы в закрытых сосудах.

Параметры газа. Изохорный процесс. Удар сосуда, охлаждение и нагревание сосуда, испускание газа. Правила эксплуатации баллонов с газом. 
	2
	3
	1-2

	
	1.1.2.
	Гидравлические законы и их применение в технике

Гидравлические явления: поверхностное натяжение, несжимаемость жидкостей, смачивание поверхностей, капиллярные явления, адсорбция, диффузия, осмос, испарение и кипение, закон Ньютона для трубы, скорость течения жидкости, закон Бернулли, уравнение Бернулли. Применение законов гидравлики в технике.
	2
	3
	3-4

	
	Практическое занятие
	
	
	

	
	1.
	Простые механизмы и приспособления
	2
	
	5-6

	
	Лабораторная работа
	
	
	

	
	1
	Пневматические и гидравлические системы
	2
	
	7-8

	
	1.1.3.
	Нагрузка и сопротивление материалов

Виды нагрузок и сопротивление нагрузкам. Металлические конструкции.
	2
	
	9-10

	
	Практическое занятие
	
	
	

	
	2.
	Металлические конструкции 
	2
	
	11-12

	
	Контрольная работа №1 по теме «Механика»
	1
	
	13

	Внеаудиторная самостоятельная работа

Работа с информацией в сети Интернет 

Наблюдения за явлениями природы и написание сообщений о наблюдениях:

- истекание жидкости из сосуда;

- турбулентность движения жидкости при её спуски.

Создание презентации на тему «Пневматические и гидравлические системы в профессии»

Подготовка опорных конспектов по теме 
Выполнение творческого проекта на тему: «Усиление металлоконструкции»
Домашнее задание:

Чтение конспекта

Работа с информацией в сети Интернет 


	7
	
	

	
	
	
	

	Раздел 2. Строение вещества
	9
	
	

	Тема  2.1. Строение вещества
	Содержание учебного материала
	9
	
	

	
	2.1.1.
	Фазные состояния вещества и фазные переходы

Твёрдое состояние вещества, жидкое, газообразное и плазма. Фазные переходы. Особенности фазных переходов для железа и стали. Точка Кюри.
	1
	3
	14

	
	2.1.2.
	Горение. Взрыв.

Понятие плазмы. Температура плазмы. Физика горения. Физика взрыва.
	2
	3
	15-16

	
	Лабораторная работа
	
	
	

	
	2.
	 Изучение технологии клейки, пайки, сварки
	2
	
	17-18

	
	2.1.3.
	Деформации

Виды деформаций. Упругая деформация. Деформация металла при нагреве и остывании
	2
	3
	19-20

	
	2.1.4.
	Технологии производства деталей машин

Физические процессы производства деталей машин
	1
	3
	21

	
	Контрольная работа№2 «Строение вещества»
	1
	
	22

	Внеаудиторная самостоятельная работа

Работа с информацией в сети Интернет 

Наблюдения за явлениями природы и написание сообщений о наблюдениях:

- горение;

- деформация при нагреве и остывании;

Создание презентации на тему «Дефекты сварочных конструкций при остывании»

Подготовка опорных конспектов по теме 
Выполнение творческого проекта на тему: «Моя металлоконструкция»
Домашнее задание:

Чтение конспекта

Работа с информацией в сети Интернет 
	5
	
	

	
	
	
	

	Раздел 3. Электромагнитные явления
	6
	
	

	Тема 3.1 Электрический ток
	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	3.1.1.
	Электрические измерения

Методы электрических измерений. Приборы и системы для измерений.
	1
	3
	23

	
	3.1.2.
	Переменный ток. Импульсный ток. Выпрямленный ток.

Переменный, импульсный, выпрямленный ток и его характеристики. Выпрямление тока. Выпрямители.
	1
	3
	24

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	3.
	Мощность тока Активная и реактивная мощность.
	2
	
	25-26

	
	4.
	Методы электрических измерений
	2
	
	27-28

	Внеаудиторная самостоятельная работа

Работа с информацией в сети Интернет 

Наблюдения за явлениями природы и написание сообщений о наблюдениях:

- работа счётчика электроэнергии

Создание презентации на тему «Выпрямление тока и его применение в сварочном производстве», «Импульсный ток и его применение в сварочном производстве»

Выполнение творческого проекта на темы: «Энергосбережение в профессии сварщика»
Домашнее задание:

Чтение конспектов

Работа с информацией в сети Интернет 

Решение задач на:

- расчёт мощности потребляемого тока;
	3
	
	

	
	
	
	

	                                         Раздел 4. Световые явления                                           
	5
	
	

	Тема 4.1. Световой спектр
	 Содержание учебного материала
	5
	
	

	
	4.1.1.
	Световой спектр

Свет и его восприятие глазом. 
	1
	3
	29

	
	4.1.2.
	Методы контроля сварных швов 

Физические основы методов контроля: внешний осмотр, радиационная дефектоскопия, магнитный контроль, ультразвуковая дефектоскопия, капиллярная дефектоскопия, контроль сварных швов на проницаемость, прочие методы (проверка с использованием вихревых токов и т.п.)
	2
	3
	30-31

	
	Лабораторная работа


	
	
	

	
	3.
	Изучение инфракрасного и ультрафиолетового излучений
	1
	
	32

	
	Контрольная работа №3 по теме «Электромагнитные явления» и «Световые явления»
	1
	
	33

	Внеаудиторная самостоятельная работа

Работа с информацией в сети Интернет 

Наблюдения за явлениями природы и написание сообщений о наблюдениях:

- световые источники;

Создание презентации на тему «Защита глаз при сварочных работах»

Подготовка опорных конспектов по теме 
Домашнее задание:

Чтение конспекта

Работа с информацией в сети Интернет 


	2
	
	

	
	
	
	

	Промежуточная   аттестация  в форме контрольной работы
	1
	
	34

	Всего 
	34
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА                                                                                                                         ФИЗИКА В ПРОФЕССИИ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому оснащению

     
Рабочая программа  элективного курса реализуется в учебном кабинете «Физика».

Оборудование кабинета:

         - посадочные места обучающихся по числу студентов;

         - рабочее место преподавателя;

         – аудиторная доска с набором приспособлений для крепления таблиц,        

         -экспозиционный экран;

         - комплекты плакатов;

         - комплекты электронных визуальных средств для обучения физики.

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ОБОРУДОВАНИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ


1.   Лотки для хранения оборудования                
2.    Источники постоянного и переменного тока 
3.   Батарейный источник питания            
4.   Весы учебные с гирями     
5.    Секундомеры     
6.    Термометры     
7.    Штативы           
8.    Цилиндры измерительные (мензурки) 


ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ФРОНТАЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
1.    Динамометры лабораторные  

2.    Желоба прямые
3. Набор грузов по механике

4. Наборы пружин с различной жесткостью

5. Набор тел равного объема и равной массы

6. Набор для исследования изопроцессов в газах 
7. Амперметры 

8. Вольтметры 

9. Катушки проводов    

10. Ключи замыкания тока 

11. Магазины сопротивлений

12.Магазины конденсаторов

13. ЛАТРы

14. Комплекты проводов соединительных        
15. Набор прямых и дугообразных магнитов         
16. Миллиамперметры        

17. Набор по электролизу                
18. Наборы резисторов проволочные            
19. Потенциометр                
20. Прибор для наблюдения зависимости сопротивления металлов от температуры     21.Радиоконструктор для сборки радиоприемников        
22.Реостаты ползунковые         
23.Проволока высокоомная на колодке для измерения удельного сопротивления    

24.Прибор для измерения длины световой волны с набором дифракционных решеток     

25.Набор дифракционных решеток            
26.Источник света с линейчатым спектром                     
27.Прибор для зажигания спектральных трубок с набором трубок                      
28.Спектроскоп лабораторный
29.Комплект фотографий треков заряженных частиц

30. Наборы линз

31. Источники света

32. Интерферометры школьные

   3.2 Технические средства обучения:

– компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

​– пакет прикладных программ (текстовые, табличные, графические и презентационные);

– мультимедийный проектор с экраном.

3.3 Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1.Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика: учебник для 10 кл. - М. Мнеиозина, 2012 – 417 с. (Л.1)
2. Генденштейн Л.Э. Дик Ю.И. Физика: учебник для 11 кл. – М. Мнемозина, 2012 – 472 с. (Л.2)

Дополнительные источники:

1. Дмитриева В.Ф. Физика: учеб. для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования – 13-е изд., стер. –  М.: Издательский центр «Академия», 2011. – 464с.

2. Бутырин П.А. Электротехника: учебник для нач. проф. Образования /П.А.Бутырин, О.В.Толчеев, Ф.Н.Шакирзянов; под ред. П.А.Бутырина. – 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 272с.

интернет  ресурсы:

1. Лекции по физике http://physics-lectures.ru/  
2. Вся физика: http://www.all-fizika.com/article/index.php?id_article=2447
3. Кинолекторий по физике http://interneturok.ru/  
4. Литература по физике: http://elkin52.narod.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ УСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов усвоения учебной дисциплины осуществляется в ходе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

	Результаты обучения

(усвоенные знания, освоенные умения, общие и предметные компетенции )
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Знания:

З.1 смысла физических понятий и физических величин: физические явления, физические величины, модели, вещество и поля, взаимодействия и их характеристики.


	Контрольный опрос

Физический диктант

Решение задач

Выполнение контрольных работ

Анализ результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы

	З.2 смысла физических законов (формулировка, границы применимости): законы механики, строения вещества, электромагнетизма;


	Контрольный опрос

Физический диктант

Решение задач

Проведение лабораторных работ

Подготовка сообщений

Выполнение контрольных работ

Анализ результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы

	3.3 понимания сути производственных процессов с точки зрения физики: работу механизмов, гидро и пневмосистем, принципы работы электрического тока, процессы горения, свет и его влияние на организм.


	Контрольный опрос

Физический диктант

Решение задач

Проведение лабораторных работ

Подготовка докладов, сообщений, рефератов и презентаций

Выполнение и защита проектов

Анализ результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы

	Умения:

У.1 применять знания физики к производственным процессам: электросварке, газосварке, подготовке металла к сварке, изготовление конструкций, хранение материалов, эксплуатация оборудования, инструментов и механизмов.


	Проведение лабораторных работ

Выполнение и защита проектов



	У.2 воспринимать и анализировать, самостоятельно оценивать информацию, по профессии из научных журналов, сообщений СМИ, электронных источников;


	Работа с учебниками и дополнительной литературой

Работа с конспектами

Подготовка докладов, сообщений, рефератов и презентаций

Проведение самостоятельных физических наблюдений

Выполнение и защита проектов

Анализ результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы

	ИПО.1 обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования технологий, машин и механизмов профессиональной деятельности;

	Чтение дополнительной литературы

Подготовка докладов, сообщений, рефератов и презентаций

Анализ результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы

	ИПО.2  оценки влияния выбранной технологии или механизма на результат деятельности;

	Чтение дополнительной литературы

Подготовка докладов, сообщений, рефератов и презентаций

Анализ результатов внеаудиторной работы

	ОК З. 

Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Проведение лабораторных работ

Проведение самостоятельных физических наблюдений

Проведение самостоятельных физических опытов



	ПрК 16. 

Ставить познавательные задачи и выдвигать гипотезы; выбирать условия проведения наблюдения или опыта; выбирать необходимые приборы и оборудование, владеть измерительными навыками, работать с инструкциями; использовать элементы вероятностных и статистических методов познания; описывать результаты, формулировать выводы;
	Проведение лабораторных работ



	ПрК 25.

Владеть навыками работы с различными источниками информации: книгами, учебниками, справочниками, атласами, картами, определителями, энциклопедиями, каталогами, словарями, флеш-картами, ресурсами сети Интернет


	Работа с учебниками и дополнительной литературой

Работа с информацией в сети Интернет 

Анализ результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы




