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Введение
Желая участвовать в МАИ, я выбрала тему о вулканах. Тем более недавно я получила в подарок набор для опытов «Юный химик» и  сама попробовала сделать лаву и посмотреть на «безопасное подобие извержения вулкана». В телепередачах, новостях слышишь, что вулканы опасны, что это огнедышащая гора. Видео-, фото-, исторические факты  порой пугают и изумляют. Только страх?..  Ужас?..  Величие?..  А польза –то от вулканов существует? 

Мне стало интересно разобраться в этом материале. 

Своим одноклассникам я предложила опросные листы, в которых надо было выбрать фразу «Вулканы опасны», «Вулканы красивы» или отметить сразу два высказывания. Большинство одноклассников  выбрали две фразы (19 человек), а 9 человек  выбрали фразу «опасны». А как же обстоит дело в реальности? Если вулканы очень опасны, то какая от них польза? 

Я прочитала статьи энциклопедии и провела опыты.
Итак, тема исследования – «Приносят ли вулканы какую-либо пользу?». 
Целью представленной исследовательской работы является рассмотрение вреда (опасности) и пользы вулканов.
Объект исследования: вулканическая деятельность.

Задачи: 

1) дать определение вулкана;

2) отметить опасность вулканической деятельности, её причины, привести примеры самых страшных извержений вулканов; (продемонстрировать опыт «Излияние лавы»)

3) отметить пользу вулканов.

Методы исследования: научный, анализ литературных источников, практический  -  демонстрация опыта.

Гипотеза: вулканы приносят не только вред, но и пользу.

Результат исследований: 

· Извержения вулканов, безусловно, опасны: 

· они унесли бессчетное число жизней, 

· стерли с лица земли целые города;

· превратили обширные земли в бесплодные пустыни.

· Польза от вулканов есть: 

· со временем богатый минеральными веществами вулканический щебень превращается в очень плодородную почву;

· лаву и различные вулканические породы используют для строительства домов и дорог;

· некоторые древние вулканы служат источником серы и других ценных минералов.

Выводы: В природе все взаимосвязано, очень «умно» устроено. Даже от вулканов есть не только вред, но и польза.

Практическое применение данной работы возможно на уроках окружающего мира, в кружковой работе.
Теоретическая часть

Что такое вулкан?
Огнедышащие горы - вулканы - всегда вызывали у людей чувство благогове​ния, смешанного с ужасом. Во время из​вержения вулкана потоки раскаленной лавы могут внезапно устремиться вниз по склону, уничтожая все, что попада​ется на пути. Бывает и так, что верши​на горы вдруг взрывается с оглуши​тельным грохотом и в небо выбрасыва​ются облака газов и пепла.
В сущности, вулкан представляет собой отверстие в земной коре, сквозь которое из горячих недр Земли на по​верхность изливается магма, или рас​плавленные горные породы. Вулканом называют и гору всевозможных остат​ков прежних извержений в виде застыв​шей лавы, камней и пепла, постепенно накапливающихся вокруг жерла, или канала, по которому магма выходит на​ружу. Процесс этот продолжается ты​сячелетиями, за это время вулкан мо​жет вырасти до огромных размеров, как, например, гора Килиманджаро, возвышающаяся над окружающей рав​ниной почти на 5000 м.

Как образуются вулканы?
Большинство вулканов делятся на две группы: широкие куполообразные щи​товые вулканы и конусообразные с крутыми склонами - стратовулканы. Первые растут слой за слоем, по мере того как после очередного извержения очень жидкая лава растекаетсяI на большую площадь и только потом застывает. В результате форма таких вулканов представляет собой широкий уплощенный купол, похожий на перевернутое блюдце. Хотя склоны у них довольно пологие, щитовые вулканы иногда вырастают до огромных размеров, например гавайский вулкан Мауна – Кеа  возвышается над ложем океана  на высоту 

10 000 м..
Стратовулканы - более сложные вулканические  извержения.  Излияния расплавленной лавы из вершинного кратера у них чередуются со взрывными выбросами пепла, лапиллей и  других твердых обломков. Таким образом, крутые склоны вулкана сложены из слоев лавы, перемежающихся  слоями рыхлых материалов.

Крупнейшие вулканы планеты
Ключевская Сопка, действующий,

Везувий,  действующий,

Этна,   действующий,

Эльбрус,  потухший,

Кракатау,  действующий,

Фудзияма,  действующий,

Гекла,  действующий,

Котопахи,  действующий,

Орисаба,  действующий.

Извержения вулканов – это стихийное бедствие, которое считается самой страшной и непонятной природной катастрофой. Неожиданная дрожь земли, выброс камней, пепел, устилающий землю, раскаленная горящая лава, разрушительная и смертельная атака высочайшей температуры…

Это все дело рук вулканов.

Лучший природный убийца, безжалостный и беспощадный, непредсказуемый и опасный…ВУЛКАН!

Наша планета усыпана этими производителями огненной смеси газов, пара и пепла. Многие из них спят беспробудным сном, некоторые – дремлют. Но опасность заключается в том¸ что вулкан может в любую секунду начать действовать. И тогда все живое в радиусе нескольких десятков километров просто исчезнет.

Вулкан – это удивительное природное явление. Вулканические горы могут формироваться миллионы лет. Некоторым вулканам всего несколько лет от роду. Даже на морском дне это опасное чудо природы нашло свое убежище. 

Какое извержение было самым страшным?
Самое знаменитое извержение произошло в 79 г. н. э., когда взорвалась вершина Везувия и город Помпея всего за несколько часов оказался погребенным под градом камней и пепла. Позднее самым мощным было извержение вулкана в Индонезии на острове Кракатау 27 августа 1883 г. Сопровождавший его грандиозный взрыв был слышен  даже за 3500 км в Австралии. А пепел его в атмосфере целый год вызывал необычайные, красочные закаты. 

Где находится большинство вулканов?

Многие вулканы располагаются главным образом на нестабильных участках коры - на срединно-океанических хребтах  и в рифтовых долинах, где литосферные плиты расходятся, а также на окраинах континентов, где плиты постепенно сближаются и сталкиваются. Именно в таких областях нередко происходят и сильные землетрясения, магма под давлением снизу прорывается наружу и время от времени извергаются  вулканы.  Больше  всего в так называемом Огненном кольце. В этом поясе, окружающем почти весь Тихий океан, находится более половины всех действующих вулканов мира.

Извержение вулкана представляет для человека одну из самых серьезных опасностей. Помимо риска быть погребенным (сожженными) под потоками лавы вблизи вулкана, есть риск отравления вулканическим пеплом, а также полная изоляция от солнечного света. Одним из примеров таких явлений можно наблюдать в фото-отчете об извержении вулкана Гримсвотн в Исландии в 2011 году. Международная ассоциация вулканологии и химии земли (IAVCEI), которая отслеживает наиболее вероятные извержения вулканов, представляющих угрозу для человеческой жизни, составила список из самых опасных «вулканов десятилетия». За ними ведется пристальное наблюдение специалистов. В случае признаков скорого извержения, IAVCEI сообщает местным властям о необходимости чрезвычайных мер. Сайт «Выживание»  предлагает фото и краткое описание этих опасных гигантов, которые в любой момент могут преподнести горячий, громкий и неожиданный сюрприз

1. Вулкан Мерапи (Центральная Ява, Индонезия) — один из самых больших и опасных вулканов мира, крупнейший в Индонезии действующий вулкан, расположенный на острове Ява неподалёку от города Джокьякарта. Высота 2914 метров. Крупные извержения наблюдаются в среднем каждые 7 лет, мелкие — примерно 2 раза в год. Дымит вулкан почти каждый день, давая понять местным жителям, что готов приступить к прямому исполнению обязанностей в любой момент. В 1006 году в результате извержения вулкана Мерапи было уничтожено яванско-индийское царство Матарам. Одно из самых разрушительных извержений зафиксировано в 1673 году, когда было уничтожено несколько городов и множество деревень у подножия вулкана. В 19-м веке было зафиксировано 9 мощных извержений, в первой половине 20-го века — 13. В 1930 году при извержении погибло около 1300 человек. При извержении в 1974 году было уничтожено 2 посёлка, а в 1975 году — крупный посёлок и пять мостов, погибло 29 человек. Помимо этого, зафиксировано несколько случаев гибели туристов и вулканологов, могилы которых можно найти прямо на вулкане.

2. Вулкан Корякский (Камчатка, РФ) - один из самых больших и опасных вулканов мира. Действующий стратовулкан на Камчатке, в 35 км к северу от Петропавловска-Камчатского. Входит в состав Корякско-Авачинской группы и располагается к северо-западу от вулкана Авачинского. Вулкан имеет правильный ребристый конус со срезанной к западу вершиной. На склонах располагается цирк, диаметром около 500 м, из которого спускаются два ледника на северо-восточный склон. Длина первого ледника 1 км, второго – 4,2 км. На склонах и у подножья вулкана широко развиты шлаковые и лавовые конусы побочных извержений.

3. Вулкан Этна (Сицилия, Италия) - действующий, один из самых больших и опасных вулканов мира, расположенный на восточном побережье Сицилии (Средиземное море), недалеко от городов Мессины и Катании. Высота не может быть указана точно, так как верхняя точка постоянно меняется в результате извержений, которые происходят с периодичностью в несколько месяцев. По площади Этна занимает 1250 квадратных километров. В результате боковых извержений у Этны имеются 400 кратеров. В среднем раз в три месяца вулкан извергает лаву. Потенциально опасен в случае мощного извержения из нескольких кратеров одновременно. В 2011 году Этна красочно извергался в середине мая.

4. Вулкан Сакурадзима (Кагосима, Япония) - обычно действующим вулкан считают, если он проявлял активность в последние 1000 – 3000 лет. Но Сакурадзима постоянно активен с 1955 года. Этот вулкан принадлежит к первой категории, что означает - в любой момент может произойти извержение. Последнее такое событие, но не очень сильное, отмечено 2 февраля 2009 года. Жители близлежащего города Кагосима находятся в постоянной готовности к срочной эвакуации: учения и убежища здесь – обычное дело. Над вулканом установлены веб-камеры. Наблюдения ведутся непрерывно. В 1924 года произошло крупное извержение Сакурадзимы: тогда сильные подземные толчки недвусмысленно предупредили об опасности город, большинство жителей успели покинуть свои жилища и вовремя эвакуироваться.

После извержения 1924 года вулкан по имени Сакурадзима – «остров сакуры» уже нельзя назвать островом. Лавы из его жерла вылилось столько, что она образовала перешеек, соединивший вулкан с островом Кюсю, на котором стоит Кагосима. После этого извержения лава около года медленно изливалась из вулкана, и дно залива стало значительно выше. Понизилось оно только в одной точке – в центре древней кальдеры Аира, в восьми километрах от Сакурадзимы. Это показывает, что нынешние извержения вулкана поддерживаются теми же процессами, что более 22 тысяч лет назад сформировали огромную кальдеру.

И даже сегодня Сакурадзима считается одним из самых опасных и больших вулканов мира, который в любой момент может начать извержение и доставить немало хлопот местным и не только жителям

5. Вулкан Везувий (Наполи, Италия) - также считается одним из самых мощных и опасных вулканов мира. Везувий является одним из трёх действующих вулканов Италии (выше мы упоминали о вулкане Этна). Везувий — единственный действующий вулкан континентальной Европы. Имеются сведения о более чем 80 значительных извержениях, наиболее известное из которых произошло 24 августа 79 года, когда были уничтожены древнеримские города Помпеи, Геркуланум и Стабии. Одно из последних сильных извержений произошло в 1944 году. Высота 1281 м. над уровнем моря, диаметр кратера - 750 м.

Это ещё не все вулканы, представленные в списке.

Всегда ли извержения вулканов приводят к образованию гор?
Лава, пепел и шлак, выбрасываемые во время извержений, постепенно накапли​ваются вокруг жерла вулкана, со време​нем вырастая во внушительные по раз​мерам горные пики. Однако бывает и так, что лава проникает на поверхность через трещины в земной коре и разлива​ется по большой площади. Так, в конце первого десятилетия XVII в. в Исландии лава начала изливаться из трещины дли​ной около 35 км. Когда извержение за​кончилось, оказалось, что она покрыла территорию в 2000 км2. При этом погиб​ла пятая часть населения острова. 

Всегда ли из вулканов изливается лава?

Очень опасно излияние лавы во время извержения вулкана. Именно она может сжигать все на своем пути. Некоторые виды лавы при излиянии из жерла вулкана имеют температуру около 1100°С и отличаются высокой текучестью. Такая жидкая лава, преж​де чем остынет и затвердеет, может проделать многокилометровый путь. В то же время лава, имеющая другой ми​неральный состав и температуру, быва​ет более густой и вязкой. Она растека​ется не так стремительно и быстро за​стывает. Случается даже, что лава за​стывает еще в жерле вулкана и, закупо​ривая его, останавливает извержение.
Однако в конце концов под давлени​ем газов, скопившихся в магме, происхо​дит взрыв, «пробка» разлетается на час​ти, от стенок кратера нередко откалы​ваются большие глыбы породы и ска​тываются вниз по склону. Вулканиче​ские газы, вырываясь наружу, подчас отрывают от нагромождающихся слоев вязкой лавы куски разного размера и подбрасывают их высоко в воздух. Вра​щаясь в воздухе и затвердевая, они при​нимают шаровидную или веретенооб​разную форму. Такие куски называются  вулканическими бомбами. Во время из​вержения вулкана обрушивается град камней, шлака, горячего пепла и мелких обломков застывшей лавы, известных под названием «лапилли».
Может ли лава затвердеть под землей?
Часто случается так, что магма, кипящая в беспокойных недрах Земли, поднимаясь вверх, не выходит на поверхность, а внедряется в поверхностные породы, там она охлаждается и затвердевает, образуя целые горы.

Что такое лавовая труба?

Под поверхностью застывших лавовых потоков встречаются пещеры вытяну​той формы, своего рода естественные туннели. Один из подобных туннелей в Африке изначально имел длину более 8 км, но впоследствии его целостность была нарушена подземными толчками. Возникли эти трубы в результате того, что слой лавы, излившейся на поверх​ность, охладился и затвердел, образо​вав корку, в то время как на глубине продолжался отток жидких масс. Они и проложили в лавовом потоке настоя​щий туннель.

Происходят ли вулканические извержения под водой?
На рассвете 14 ноября 1963 г. один ис​ландский рыбак заметил, что прямо над морем поднимаются странные клубы дыма. Вскоре столб пара, дыма и пепла взметнулся на высоту 4 км. На следую​щий день на месте этого необычного яв​ления был обнаружен прежде не суще​ствовавший островок - это выглянула наружу верхушка подводного вулкана.

В последующие месяцы извержения продолжались, и в итоге возник остров площадью около 2,5 км2, поднявшийся над уровнем моря на 150 м. Местные жители назвали его Суртсей в честь Суртра - бога огня в скандинавской ми​фологии.

Тысячи морских островов имеют такое же происхождение. Это Гавайские, Азорские и Канарские острова, а также Галапагос и многие другие. И все же в одном Суртсей остается уникальным яв​лением - это первый вулканический остров, появившийся на глазах у людей, заснявших весь процесс его рождения на пленку.

Практическая часть 

Опыт 1.  «Как работает вулкан?»

Что делаем?  Из пластилина формируем макет вулкана, делаем сверху углубление,  а затем добавляем в соответствующих пропорциях воду, краситель, соду и уксус.
Результат.  Происходит подобие извержения вулкана, течет «лава».
Вывод. Процесс извержения реально опасен, последствия устрашают. Но вместе с лавой могут извергаться, например, металлы, необходимые в промышленности, даже золото. Вода, проходя через горную породу, приобретает лечебные свойства. 

Опыт 2. «Замедленный вариант появления лавы внутри вулкана»

 Что делаем? 2/3 части воды, смешанной с красителем, 1/3 части растительного масла, соль. 

Результат. Видим бульканье, брожение. Получаем представление, как лава собирает  энергию перед извержением. 

Вывод. Сила и мощь  вулканических процессов тяжело предсказуема. Опасность велика. Но возможно использование высвобождаемой энергии для пользы людей.

Опасность вулканической деятельности

· Извержения вулканов угрожают жизни людей и наносят материальный ущерб. 

· Лавовые потоки разрушают здания, перекрывают дороги и сельскохозяйственные земли, которые на много столетий исключаются из хозяйственного использования.

· Вследствие вулканических извержений на крышах зданий накапливаются мощные слои пепла, что грозит их обрушением. 

· Попадание в легкие мельчайших частиц пепла приводит к гибели скота.

· Взвесь пепла в воздухе представляет опасность для автомобильного и воздушного транспорта. 

Приносят ли вулканы какую-нибудь пользу?
Извержения вулканов не зря вызывают у людей страх - они унесли бессчетное число жизней, стерли с лица земли це​лые города и превратили обширные земли в бесплодные пустыни. Однако со временем богатый минеральными веществами вулканический щебень превращается в очень плодородную почву. На ней вновь появляется расти​тельность, и люди возвращаются в ок​рестности вулканов, чтобы обрабаты​вать землю, которая дает прекрасные урожаи.

Лаву и различные вулканические породы используют для строительства домов и дорог, а некоторые древние вулканы служат крупными источни​ками серы и других ценных минералов. 

Существует даже гипотеза, что боль​шая часть всей воды на нашей плане​те - это продукт конденсации пара и других газов, вырвавшихся из-под зем​ли через жерла вулканов миллиарды лет тому назад.

Большинство вулканов идеально дополняют удивительные пейзажи.

Извержения порождают газы и горные породы, которые человек использует в своей жизни. Эти огнедышащие горы также дарят человеку горячую воду, энергию, различные металлы и даже драгоценные камни. Так что, вулканы приносят не только разрушения, но и пользу.
Рассмотрим пользу от вулканов подробнее.

Крепкие строительные материалы. Горные породы, порождаемые извержениями вулканов, уже давно используются человеком для строительства домов и церквей. Например, во Франции построен собор Клермон-Ферран из камней Вольвика, темной лавы, которая сегодня используется скульпторами. А базальт из-за его прочности всегда использовался для мощения дорог. Шлаки, или мелкие частички лавы, используются для производства бетона и чтобы фильтровать воду на очистных станциях. Пемза, испещренная дырочками, оставленными газами магмы, служит прекрасным звукоизолятором. Обладая очень шероховатой поверхностью, она входит в состав канцелярских резинок, некоторых видов зубной пасты, а также используется для придания джинсам потертого вида.

Вулканы извергают большое количество таких металлов, как медь, железо и цинк, столь необходимых для промышленности. Что касается серы, то ее собирают (особенно в Индонезии) для того, чтобы производить спички, красители и удобрения. Также ее добавляют в каучук, чтобы сделать его более износостойким.

Приносят пользу вулканы и как источники энергии.
Чем глубже в почву, тем она становится теплее: с каждым километром ее температура повышается на 30 С. А в зонах вулканической активности, где присутствует магма, ее температура подскакивает с каждым километром на 100 С. Когда дождевая вода просачивается на глубину и встречается с нагретой породой, она также нагревается. Иногда она закипает или бьет источником через равные промежутки времени: это явление называется гейзером. Подобными источниками изобилует Исландия, Камчатка и национальный американский парк Йеллоустон. Также вода течет и просто в горячих источниках. Получаемая естественным путем или при помощи бурения, она дает энергию на геотермальных станциях. Есть подобные станции и в России.

Алмазы родились на глубине 150 км в недрах земли 2,5 или более миллиардов лет назад. Благодаря извержениям вулканов они поднимаются по их жерлам. Люди раскапывают потухшие вулканы на глубину, иногда превышающую 1 км. Самые знаменитые шахты находятся в Южной Африке. Также в вулканах находят золото и полудрагоценные камни, такие как опал, топаз и аметист.

Лечебная вода. Проходя через горную породу, вода вбирает в себя такие химические элементы, как сера, углекислый газ, кремнезем, известные своими лечебными свойствами в борьбе с астмой, болезнями дыхательных путей, кожными заболеваниями и аллергиями. На термальных станциях пациенты пьют целебную воду или купаются в источниках, принимают грязевые ванны и проходят курс массажа. Купальщики тоже пользуются этими прекрасными теплыми бассейнами, подаренными природой.

Тепловая энергия вулканов давно и очень широко применяется в Исландии- стране вечных льдов, не имеющей запасов топлива. Также это самая дешевая энергия.

Широко используется горячая вулканическая вода в Японии. Ею отапливаются дома, прогревается почва на рисовых полях и огородах, а благодаря значительному содержанию солей аммония и фосфора она применяется как удобрение.

Горячие воды не только источник тепла и различных химических соединений. Многие из них содержат вещества, обладающие лечебными свойствами. Например, установлено, что горячие воды многих источников Камчатки и Курильских островов по своим бальнеологическим свойствам не уступают минеральным водам известных курортов. Так, на Камчатке большую славу снискали воды Налачевских источников, содержащие мышьяк. Горячие вулканические воды используются при лечении многих болезней, в том числе ревматизма, различных заболеваний суставов, нервной системы и т.д.

Практическая польза гейзеров. Нужно отметить, что гейзеры Исландии являются не только туристическим аттракционом. Местные геотермальные источники представляют собой главное природное богатство страны. За их счет отапливается огромное количество домов, в которых проживает около 85% исландцев. Это позволяет им не использовать нефтепродукты, что приносит огромную пользу не только экологии, но и для бюджета страны.

Остров Лансароте (Lanzarote) относится к Канарским островам (Испания). Его также называют «островом огнедышащих гор» — на небольшом острове длиной около 60 и шириной в 15 километров, расположено около трехсот вулканов. Осенью 1730 года одновременно из тридцати кратеров начали вырываться лава и пепел. Извержение продолжалось шесть лет, и в результате треть острова покрылась безжизненным базальтом и пеплом. Это обстоятельство очень негативно сказалось на сельском хозяйстве Лансароте, но не остановило местных виноделов, которые, в конце концов, приспособились успешно выращивать виноград прямо в вулканической пустыне.

Основная часть виноградников Лансароте расположена в долине La Geria, которая на значительном своем протяжении покрыта толстым слоем пепла. Виноградные саженцы высаживают в специально вырытые ямы или траншеи до нескольких метров шириной. Делается это, во-первых для того, чтобы корням было проще добраться до плодородного слоя почвы, а во вторых, в целях обеспечения винограда влагой. Дождей здесь практически нет, искусственное орошение тоже не практикуется, растения подпитываются росой, которая конденсируется на стенках "воронок". Насыщенный пеплом слой почвы, в свою очередь, имеет свойство подолгу удерживать в себе влагу.

Виноградные ямы, как правило, окружают специальной оградой из базальта, для защиты от иссушающих ветров. Не смотря на столь суровые условия, урожайность составляет здесь до 40 кг винограда с лозы.

Современная деятельность вулканов сопровождается образованием ряда месторождений минералов, некоторые из них возникают на глазах человека, Например, выделяющиеся из глубин газовые струи бывают настолько насыщены сернистым газом и сероводородом, что у выхода их на поверхность возникают серные бугры. С действующими вулканами также связано образование нашатыря, борной кислоты и других химических соединений.

В древних вулканах, чьи вулканические постройки в большей или меньшей мере разрушены и под которыми на глубине уже нет очагов лавы, встречается другой комплекс полезных ископаемых. В основном это руды металлов, в том числе ртути, серебра, сурьмы и др., месторождения серы и, конечно, сами лавы как строительный материал. При подводных извержениях возникают месторождения исландского шпата (ценный материал для изготовления оптических приборов), а иногда и марганца и железа.

Все, что мы узнали о вулканах, говорит о том, что их деятельность может использоваться в разнообразных направлениях. Более того, в некоторых случаях возможности эти оказываются совершенно неожиданными. Например, исследователи Сахары поставили вопрос об использовании угасших вулканов для…увеличения числа выпадающих дождей. На первый взгляд предложение кажется просто странным. Однако связь между дождями и вулканической деятельностью в Сахаре существует. Дело заключается в том, что в недалеком прошлом в условиях пустынного климата в Сахаре действовали вулканы, и тогда в этих краях было много озер. Поэтому предполагают, что наблюдаемое в настоящее время резкое понижение влажности связано с прекращением вулканических извержений. С другой стороны, данные о современной вулканической деятельности показывают, что извержения вулканов, как правило, сопровождаются обильными атмосферными осадками. Отсюда естественный вывод о возможности увлажнения климата путем искусственного возобновления деятельности потухших вулканов, например, при помощи атомной энергии.

Заключение. Польза вулканов.

Не всегда вулканы несут угрозу жизни и опустошение. Извержения порождают газы и горные породы, которую человек использует в своей жизни. Эти огнедышащие горы также дарят человеку горячую воду, энергию, различные металлы и даже драгоценные камни. Вулканический пепел обогащает почву. Особенно полезны пеплы Везувия. Продукты вулканических извержений – пемза, обсидиан, базальт – уже давно используются человеком для строительства домов и церквей. Серу используют для производства спичек, красителей и удобрений. Так что, вулканы приносят не только разрушения, но и пользу.
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