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Наименование практических работ и профессиональных компетенций
	№
	Наименование работы
	Кол-во часов
	Компетенции

	1
	Предприятия металлургического комплекса на территории России. Сырьевые центры                                                         
	2
	ПК5.1, ПК 5.2

	2
	Источники вредных веществ, поступающие в окружающую среду от предприятий металлургического комплекса                                              
	2
	ПК 5.2, ПК5.3

	3
	Пыле- и газоулавливание в производстве свинца и цинка. Схема очистки
	2
	ПК5.1, ПК 5.2

	4
	Пыле- и газоулавливание в производстве оксидов серы и ГОСТы. Схема очистки
	2
	ПК5.1, ПК 5.2

	5
	Система очистки сточных вод в металлургической отрасли. Схема очистки
	2
	ПК5.1, ПК 5.2

	6
	Технические направления разработки и совершенствование технологических процессов
	4
	ПК5.1, ПК 5.2



	Код
	Наименование результатов освоения

	ПК 5.1
	Организовывать  и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды

	ПК 5.2
	Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»





АННОТАЦИЯ
Целью практических работ является закрепление теоретического материала курса, ознакомление с методикой и практикой контрольных мероприятий, формулировка выводов, составление отчёта по работе.

По окончанию выполнения практических работ для закрепления изученного материала студент пишет итоговую работу в форме реферата по одной из изученных  тем. Выбор темы  -на усмотрении преподавателя. 



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
«ПРЕДПРИЯТИЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА НА ТЕРРИТОРИИ РОССИИ. СЫРЬЕВЫЕ ЦЕНТРЫ»

Цель работы: Изучить структуру и значение металлургии. Познакомить с особенностями черной металлургии и проблемами металлургии. Дать определение понятиям “комбинат”, “металлургическая база”, дать характеристику металлургических баз.

ПК 5.1. Организовывать  и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды
ПК 5.2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»

иметь практический опыт:
оценки состояния экологии производства и охраны труда.
уметь:
создавать условия для обеспечения безопасной работы 
знать:
принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;
виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств;
критерии и оценки качества окружающей среды














Черная металлургия.
– Металлургический комплекс производит конструкционный материал – металл, который используется для изготовления машин, станков, оборудования многих заводов, для строительства железных дорог и т.п. Основной потребитель металла машиностроение. Металлургический комплекс состоит из черной и цветной металлургии. 90% производимого металла составляет черный металл – сталь.
Сегодня мы познакомимся с черной металлургией, придерживаясь общего плана изучения отрасли.
– Без металла сегодня не может развиваться экономика России. Такие отрасли, как автомобилестроение, военное производство, транспорт (железные дороги), судостроение, строительство и др. не могут обходиться без стали.
Технологическая цепочка производства черной металлургии выглядит следующим образом:
Добыча железной руды
(в карьерах)
Обогащение руды
(на ГОКах – горно-обогатительные комбинаты)
Плавка чугуна
(в доменных печах)
Производство стали
(в сталеплавильных печах)
Производство проката
(в прокатном цехе на прокатных станах – листы, рельсы, уголки, трубы и др.)
Собственно основа черной металлургии – это 3 цеха (производства). Если все три производства присутствуют на предприятии, то это завод полного цикла.
	Доменный цех
	сталеплавильный цех
	прокатный цех


– основная часть металла производится на металлургических комбинатах.
Комбинат – это предприятия, на которых кроме металлургического производства имеются производства других отраслей, связанных с основным технологически и химически.
· На размещение металлургических предприятий влияют сырьевой, топливный, потребительский, водный, транспортный и экологический факторы.
1. Металлургические заводы полного цикла размещают у сырья и у топлива или на потоках руды (сырья) и топлива.
2. Предельные заводы и заводы малой металлургии ориентируются на металлолом (отходы машиностроительных заводов), поэтому размещаются в крупных городах, ориентируясь на потребителя.
3. Металлургический завод – это ещё и водоемкое предприятие, поэтому строится у крупной реки, озера или пруда.
4. Металлургия – “грязная” отрасль, поэтому нельзя строить несколько металлургических заводов в одном городе. Нельзя превышать “экологический потолок”, это пагубно отразится на здоровье населения.
5. Металлургический завод не может работать без железной дороги, так как потоки сырья, топлива очень огромные.
6. Скопления металлургических заводов, использующих общую рудную или топливную базу, и производящие основной металл страны, называют металлургической базой. В России 3 основные металлургические базы:
1. Уральская.
2. Центральная.
3. Сибирская.
Цветная металлургия.
– Цветная металлургия производит металлы, которые обладают свойствами жаропрочности, электропроводности и др. Эти металлы используются в атомной (уран) и космической (титан) промышленности, электротехнике (медь, серебро, золото) и тп. Россия богата рудами цветных металлов. От мировых запасов в России находится:
· 11% запасов меди;
· 12% запасов свинца;
· 16% запасов цинка;
· 21% запасов кольбата;
· 27% запасов олова;
· 31% запасов никеля.
Но не хватает запасов аллюминевых руд (бокситы, нефелины), ртути, сурьмы.
Цветные металлы
	Тяжелые
	Легкие
	благородные
	редкоземельные

	Медь 
Цинк 
Свинец 
Олово 
Никель
	алюминий 
магний 
титан
	золото 
платина 
серебро 
и др.
	цирконий 
селен
германий


Технологическая цепочка производства цветной металлургии выглядит следующим образом:
Добыча руды ГОК (обогащение) плавка черного металла
Плавка рафинированного (чистого) металла прокат
Тяжелые цветные металлы
– Тяжелые металлы в руде содержатся в очень малом количестве. (Демонстрация образцов руды)
Железа в руде от 25% до 45%.
Меди в руде – 1-2%.
Олова в руде менее 1%
Например, для получения 1т меди требуется более 100т медной руды, из которых 99т – пустая порода. Для производства олова необходимо более 300т руды.
· Где сформирована основная металлургическая база тяжелых цветных металлов? (Уральская – медеплавильные заводы в Карабаше, Медногорске, Ревде, Пышме и др.)
· Назовите центры плавки меди, цинка, олова, никеля. (Цинка – г. Челябинск, никель – г.Орск. Основное количество меди и никеля производится в Норильске. Второй центр находится на Кольском полуострове – г. Мончегорск, г. Заполярный, г. Никель)
Легкие цветные металлы
· Легкие цветные металлы (алюминий, титан, магний) – производят у источника дешевой энергии, то есть у каких электростанций размещаются алюминиевые заводы (у ГЭС).
· Где в России плавится большая часть алюминия? (В Восточной Сибири – крупные заводы Братский, Красноярский, Саянский, Шелеховский).
Благородные цветные металлы
· Определите основные районы добычи золота в России и сделайте вывод:
1-е место – Магаданская обл. (29 т в год).
2-е место – Красноярский край (18 т в год).
3-е место-Якутия (13 т).
4-е место – Иркутска обл. (12 т).
Вывод: Основная добыча золота ведется в Восточной Сибири и на Дальнем Востоке.
Проблемы и перспективы цветной металлургии:
1. Проблемы:
· Истощение месторождений медных, аллюминевых руд.
· Отсутствие крупных месторождений марганцевых, хромитовых, титановых и других руд.
· Производство черных металлов в России, начиная с 1990 г., сократилось на 50%
· Низкое качество чугуна и стали (из-за того, что большая часть заводов работает на старом оборудовании и старых технологиях).
· Дороговизна российского металла (цены выше мировых на 20%-40%). Одна из причин этого – монополия заводов-гигантов.
· Экологическая проблема (металлургия – грязная отрасль).
2. Перспективы:
· Развитие дальневосточной металлургической базы (например, проекта завода Нерюнгри).
· Применение новых технологий добычи руды, позволяющих меньше загрязнять окружающую среду. Разработаны гео– и биотехнологии добычи руды, которые позволяют сохранять ландшафты.
· Одно из перспективных направлений в металлургии (особенно в черной металлургии) – это создание автоматизированных мини-заводов, которые работают на металлоломе, меньше загрязняют окружающую среду.
· Использование вторсырья (металлолом), переплавка которого эффективна. Так, при плавке 1 т металлолома экономится 4 т железной руды, 530 т медной руды. Загрязнения атмосферы сокращаются в 7 раз, количество отходов снизится в 16 раз.

Вопросы
1.Что представляет собой металлургический комплекс России? Какие отрасли входят в состав металлургического комплекса?
2..Перечислите крупнейшие железорудные месторождения. Где они размещаются
3.Что является сырьем и топливом при производстве металл? Опишите технологическую цепочку производства черной металлургии. Какое предприятие называют комбинатом полного цеха? Перечислите комбинаты полного цикла в Европейской части, на Урале, на юге Сибири.
4.За счет чего на заводах передельной металлургии возможно выплавлять сталь в 10-12 раз по себестоиммости? Что здесь является сырьем  на заводах передельной металлургии и кой цех обычно отсутствует.  Назовите центры  передельной металлургии 
5.Назовите предприятия бездоменной металлургии. Какие 2 цеха должны обязательно в них присутствовать? 
6.Как размещаются предприятия чёрной металлургии по территории России 
7. Составьте характеристику металлургической базы по предложенному плану, и данные запишите в таблицу:
	Название металлургической базы
	Элементы характеристики металлургической базы.

	
	Географическое положение
	Сырьё (своё или привозное)
	Месторождения руды
	Вид топлива (уголь)
	Крупные заводы и факторы размещения
	Проблемы базы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


8.Перечислить виды негативного воздействия, которые  оказывает на окружающую среду черная и цветная металлургия. Дать краткие пояснения по каждому воздействию.
Методические указания к выполнению работы:
1.Ознакомиться с заданием на практическую работу.
2. Кратко изложить основные  положения практической работы
4. Письменно ответить на вопросы практической.
5.Оформить отчет и составить выводы по работе.
6.Подготовиться к защите и защитить практическую работу.

Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
«ИСТОЧНИКИ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ, ПОСТУПАЮЩИЕ В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ ОТ ПРЕДПРИЯТИЙ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА»
Цель работы: 
ПК 5.2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»
ПК 5.3. Создавать условия для безопасной работы

иметь практический опыт:
оценки состояния экологии производства и охраны труда.
уметь:
создавать условия для обеспечения безопасной работы 
знать:
принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;
виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств;
критерии и оценки качества окружающей среды

Содержание отчета:

1.методические пояснения к работе;
2. перечислить виды негативного воздействия на окружающую среду предприятий металлургического комплекса
3.перечислить и охарактеризовать основные  загрязнители окружающей среды и их воздействие на здоровье человека 


Методические пояснения
Методические указания к выполнению работы:

1. Ознакомиться с заданием на практическую работу.
2. Изучить устройство штангенинструментов.
3. Освоить нониусный отсчет результата измерений.
4. Измерить параметры технических деталей.
5. Провести эксперимент по проверке точности работы штангенциркуля.
6. Оформить отчет и составить выводы по работе.
7. Подготовиться к защите и защитить практическую работу.

Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.

Методические пояснения к выполнению работы

Выделяют три вида воздействия на окружающую среду:
1) Вредные выбросы в атмосферу;
2) Загрязнение сточных вод;
3) Большое количество твёрдых отходов (отвал).

Кроме того, существуют и другие виды воздействия (менее значимые) – тепловое, шумовое, электромагнитное загрязнение.
Черная металлургия занимает второе место по общему количеству выбросов в атмосферу. Основными источниками выбросов являются: дробильно-размольное оборудование, места разгрузки, погрузки и пересыпки материалов; доменные, мартеновские печи, установки непрерывной разливки стали и т. д. В атмосферу поступают: диоксида углерода (67,5 % суммарного выброса в атмосферу), твердые вещества (15,5 %), диоксида серы (10,8 %), оксиды азота (5,4 %). Особенно существенна доля отрасли по выбросам, содержащих токсичный хром. По данным аэрокосмической съемки снежного покрова зона действия предприятий черной металлургии прослеживается на расстоянии до 60–100 км от источника загрязнения.
При выплавке 100 тонн стали в атмосферу выбрасывается 4 тонны вредных частиц, 3 тонны оксидов серы, 5 тонн оксида углерода, а также такие опасные загрязнители, как соединения марганца, свинца фосфора, мышьяка, ванадия, ртути и др. В процессе сталеплавильного производства в атмосферу выбрасываются парогазовые смеси, состоящие из фенола, формальдегида, бензола, аммиака и других токсичных веществ.
Водопользование в черной металлургии составляет около 1700 млн. м3/год, большая часть воды используется на охлаждение металлургических печей и оборудование. Ежегодно в поверхностные объекты сбрасывается около 1,0 млн. м3 сточных вод. Вместе со сточными водами сбрасываются значительное количество загрязняющих веществ, в том числе взвешенные твердые частицы, сульфаты, хлориды, соединения железа, тяжелых металлов.
Ежегодно в цветной металлургии потребляется около 1200 млн. м3 воды. Сточные воды предприятий цветной металлургии загрязнены минеральными веществами, большинство из которых токсичны (цианиды, канцерогены, нефтепродукты), солями цветных металлов, соединениями мышьяка, ртути, сурьмы и т. д.
Крупные комбинаты цветной металлургии являются самыми мощными источниками загрязнения почвенных покровов как по интенсивности, так и по разнообразию загрязняющих веществ. По суммарному индексу загрязнения почвенного покрова первое место занимает Рудная пристань (Приморский край), в которой расположен завод по переработке свинцовых руд. В почвах зоны радиусом 5 км вокруг предприятия наблюдается загрязнение почв свинцом (300 ПДК), марганцем (20 ПДК) и другими веществами. Наибольшее количество твердых отходов образуется на Норильском горно-металлургическом комбинате, около 5 млн. тонн отвальных металлургических шлаков ежегодно.
Диоксид углерода (углекислый газ) – продукт окисления соединений, содержащих углерод. Образуется при дыхании организмов и при сжигании углеродсодержащего топлива. Повышение его концентрации в атмосфере усиливает парниковый эффект. Экологический ущерб от 1 т. выброшенного диоксида углерода оценивается зарубежными специалистами в 10 долларов. 
Монооксид углерода (угарный газ) – высокотоксичный газ, который образуется при сжигании топлива в условиях недостатка кислорода. Он образуется в двигателях внутреннего сгорания и является одним из опасных веществ, загрязняющих атмосферу в городе. Через некоторое время после попадания в воздух угарный газ естественным путем преобразуется в менее опасный диоксид углерода. При повышении его концентрации в воздухе свыше 14 мг/м3 повышается вероятность развития инфаркта миокарда. 
Оксиды азота. Из 6 известных соединений азота и кислорода, в качестве загрязнителей атмосферы значение имеют оксид и диоксид азота, которые образуются при сгорании топлива в промышленности и на транспорте. Соединяясь с парами воды, они образуют азотистую и азотную кислоты. Последние составляют 1/3 кислотных компонентов в соответствующих дождях. При взаимодействии с углеводородами выхлопных газов оксиды азота образуют фотохимический туман – смог. При высоких концентрациях оксидов азота в атмосфере возможно отравление человека, сопровождающееся отеком легких, изъязвлением слизистых оболочек, головными болями, бессонницей. 
Диоксид серы - Оказывает общетоксичное, раздражающее, эмбриотоксическое действие
Сероводород – весьма токсичный газ, присутствие которого легко определяется по характерному запаху тухлых яиц, проявляющемся уже при безопасном для человека содержании его в атмосфере (0,1 часть на 1 млн. частей). При высоких концентрациях, которые опасны для жизни, человек, напротив, перестает воспринимать его запах. Газ поражает нервную систему, глаза, а при содержании сероводорода 250-500 мл/м3 наступает тяжелое отравление с параличом дыхания и отеком легких. Промышленные источники выделения сероводорода – коксохимия, производство искусственных волокон, газовые выделения угольных шахт, нефтепромыслов, процессы нефтепереработки. 
Бенз(а)пирен – соединение из группы полициклических ароматических углеводородов, относится к супертоксикантам (т.е. сверхопасным загрязняющим веществам, Майстренко и др., 1996). Это широко распространенное канцерогенное вещество, присутствующее в газообразных отходах промышленности, выхлопах автомобилей, в табачном дыме, в продуктах сгорания и др. До 40% выбросов бенз(а)пирена приходится на черную металлургию, 26% – на бытовое отопление, 16% – на химическую промышленность. 
Фенол – твердое вещество, представляющее собой бесцветные, розовеющие на воздухе кристаллы. Фенол – промежуточный продукт при производстве многих химических веществ (пестицидов, пластиков, красителей и др.). Вдыхание паров фенола ведет к воспалению слизистых оболочек, контакт с кожей вызывает ожоги, попадание в пищеварительный тракт поражает печень и почки. Фенол губителен для водных экосистем, так как уже при невысоких его концентрациях гибнут многие организмы планктона и бентоса, а у рыбы ухудшаются вкусовые качества. Смертельная разовая доза фенола для человека составляет 15 г. 

Тяжелые металлы – металлы с удельным весом свыше 4,5 г/см3. Среди них есть и жизненно необходимые для человека (цинк, железо, марганец, медь). По степени опасности для здоровья человека тяжелые металлы относятся к первым трем классам опасности: 
I класс: кадмий, ртуть, бериллий, селен, свинец, цинк; 
II класс: кобальт, хром, медь, молибден, никель, сурьма; 
III класс: ванадий, барий, вольфрам, марганец, стронций. 
Тяжелые металлы попадают в окружающую среду со сточными водами, газообразными отходами промышленных предприятий и ТЭЦ, выхлопами автотранспорта, в результате чего содержание их в атмосфере города в 5–20 раз выше, чем в атмосфере над лесным массивом, удаленном от города. Загрязнение почв тяжелыми металлами происходит также при внесении фосфорных удобрений, в которых они содержатся как примеси. Тяжелые металлы могут подвергаться биологической концентрации, особенно в тканях рыб и грибов. Возможно повышенное содержание их в печени и почках домашних животных. Рассмотрим наиболее важные загрязняющие вещества этого класса. 
Ртуть. Соединения ртути относятся к числу наиболее опасных веществ, загрязняющих атмосферу, воду, продукты питания. Металлическая ртуть мало опасна: угнетающее действие на организм оказывают ее пары. Сравнительно мало опасны и неорганические соединения ртути (соли), которые не летучи и потому могут нанести вред только при прямом попадании в организм с пищей. Главную опасность представляют ртутьсодержащие органические соединения, в особенности метилртуть. Известны трагические случаи массового отравления органическими соединениями ртути в Японии и Ираке. 
Большое количество метилртути содержит рыба, вылавливаемая в южных реках, озерах и оросительных каналах, так как при выращивании хлопка широко используются препараты, содержащие ртуть, которые попадают в водоемы с дренажными водами. Рыбу, выловленную в южных водоемах, продают на рынках Уфы и других городов. Необходим строгий контроль содержания ртути в продуктах питания. 
Свинец – широко используемый в промышленности один из наиболее опасных загрязнителей окружающей среды. Основной источник попадания свинца в организм человека – пища, причем особенно высоким содержанием свинца в промышленных районах отличаются печень и почки сельскохозяйственных животных.
Его повышенное содержание может быть в вине, пресноводной рыбе, некоторых плодоовощных культурах. Вклад в загрязнение свинцом вносит транспорт, использующий этилированный бензин. 
Свинцовые отравления встречаются крайне редко, хотя попадание свинца в организм может усиливать болезни внутренних органов. В случае отравления свинцом на деснах появляется хорошо различимая темная свинцовая кайма. 
Кадмий – тяжелый металл белого цвета. Попадание в организм даже малых доз кадмия оказывает сильное токсическое действие. Вдыхание кадмия с пылью на промышленных предприятиях вызывает у рабочих заболевание почек. Возможно, кадмий является канцерогенным веществом. В почву кадмий попадает с фосфорными удобрениями, в которых он содержится как примесь, а также при осаждении из загрязненной атмосферы. Кадмий концентрируется в печени и почках любых сельскохозяйственных животных. В 1 кг этих субпродуктов, полученных от животных, выращенных на территории промышленных районов РБ (т.е. вокруг промышленных городов в радиусе 50 км) может содержаться до 200 мг/кг кадмия. Т.е. человек весом 70 кг при потреблении 1 кг печени получит кадмий в количестве, превышающем ПДД в 3 раза. К сожалению, контроль содержания кадмия в мясопродуктах в РБ не проводится. 
Опасные концентрации кадмия (до нескольких мг/кг) могут накапливаться в грибах. Значительное количество кадмия попадает в организм человека при курении (в почках и печени курящих содержится его в 2 раза больше, чем у некурящих). Кадмий может попадать в организм человека с пищей при использовании керамической посуды, так как он содержится в красках и глазури, покрывающих поверхность керамики.
3.Связь загрязняющих веществ с составом рудничного сырья.
Переработка железных руд с небольшим содержанием железа (40-46 %) связана со значительным расходом топлива, флюсов, снижением производительности доменных печей и, следовательно, с увеличением себестоимости. Поэтому «бедные руды» подвергают обогащению, в результате чего удаляется значительная часть пустой породы и вредных примесей. В зависимости от свойств руды применяют гравитационный, магнитный, флотационный способы обогащения. В результате обогащения получают концентраты с содержанием железа до 65-67 %, представляющие тонкодисперсную фракцию, которая по своим физическим свойствам не может использоваться в доменном процессе. Следовательно, следующим этапом рудоподготовки является агломерация.
 Схема процесса спекания (образование агломерата) следующая: из бункеров руда вместе с коксом и флюсами с помощью ленточного транспортера подается к зажигательному горну. Кислород воздуха, просасываемый через шихту, поддерживает горение угля в шихте, необходимое для агломерации. Агломерат с транспортера сбрасывается в дробилку, из которой поступает на грохот (сито) для отделения мелочи. Далее куски определенного размера попадают в роторный холодильник, где охлаждаются воздухом, а мелкие удаляются в контейнер. Охлажденный агломерат подается в накопители агломерата, откуда в вагонах транспортируются в доменный цех. 
К крупным источникам пыли при подготовке шихты относятся участки разгрузки руды, размола и грохочения известняка, размола доломита, кокса, руды, дробления агломерата, транспортировки агломерата к вагонам и возвращение остатков агломерата. Причиной повышенного пылевыделения являются низкая влажность шихтовых материалов, которая не должна превышать 8-10 %, и их повышенная сыпучесть. Пыль, образующаяся на складах, крупнозернистая, ее свойства зависят от свойств и состава отдельных шихтовых материалов.
Следует отметить, что свойства выбросов резко отличаются на разных металлургических предприятиях. Даже при агломерации количество выбросов различно по длине агломерационной ленты: в первой половине количество пыли невелико из-за повышенной влажности шихты и недостаточной газопроницаемости шихты (слипшаяся шихта); во второй половине влажность снижается, агломерат растрескивается, следовательно, увеличивается пылевыделение. Максимальное пылевыделение происходит при сбрасывании агломерата с транспортера (длина транспортера примерно 60 м, ширина 3-5 м, высота шихты 0,3 м). Отходя8щие агломерационные газы сильно загрязнены сернистым ангидридом, пылью, содержат оксид и диоксид углерода, кислород; температура газа 110-145 оС. Пыль содержит примерно 38 % связанного железа (Fe3O4, Fe2O3), 0,37 % металлического железа, оксиды и карбонаты кальция и магния CaO+CaCO3, MgO, оксиды натрия и калия Na2O+K2O, 
оксиды кремния и алюминия SiO2, Al2O3, соединения марганца цинка, фосфора MnО2, ZnS, P2O5.
При сбрасывании агломерата с транспортерной ленты с температурой 500-700 оС и дальнейшем его охлаждении воздухом также выделяется пыль.
Выбросы на участке агломерации составляют 10-20 % от количества загрязнений всего предприятия.

В группе неорганических токсикантов особое место занимают тяжелые металлы, к которым условно относят химические элементы с атомной массой более 50. Считается, что среди химических элементов тяжелые металлы являются наиболее токсичными, так как обладают большим сродством с физиологически важными органическими соединениями, способны к медленному накоплению в живых организмах, вызывают отрицательное воздействие на рост и развитие. Например, избыточное количество марганца, меди, хрома, свинца, никеля и других элементов, содержащихся в почвах вблизи крупных промышленных предприятий, снижает урожайность зерновых на 20–30 %, картофеля – на 47 %, бобовых – на 40 %.
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Контрольные вопросы:
1. Дайте характеристику загрязнений почв в результате деятельности МП.
2. Дайте характеристику отходов обогащения железных и марганцевых руд.    
3.Приведите классификацию видов загрязнений в результате деятельности МП.
4. Дайте характеристику основных загрязняющих веществ в металлургической отрасли.
Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.




ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
«Пыле- и газоулавливание в производстве свинца и цинка. Схема очистки
Цель работы: 
ПК 5.2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»
ПК 5.3. Создавать условия для безопасной работы

иметь практический опыт:
оценки состояния экологии производства и охраны труда.
уметь:
создавать условия для обеспечения безопасной работы 
знать:
принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;
виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств;
критерии и оценки качества окружающей среды

Содержание отчета:

1.методические пояснения к работе;
2. перечислить виды негативного воздействия на окружающую среду предприятий металлургического комплекса
3.перечислить и охарактеризовать основные  загрязнители окружающей среды и их воздействие на здоровье человека 

Методические пояснения:
Процессы кислотного разложения молибденового сырья и растворения кобальта в азотной кислоте на предприятиях твердосплавной промышленности сопровождаются выделением оксидов азота и паров азотной кислоты. Оксиды азота выделяются и при сплавлении отходов вольфрамового производства с селитрой; они содержатся также в вентиляционных газах, отсасываемых от травильных ванн на предприятиях по обработке цветных металлов.
Цветная металлургия является вторым после теплоэнергетики загрязнителем биосферы диоксидом серы. В процессе обжига и переработки сульфидных руд цинка, меди, свинца и некоторых других металлов в атмосферу выбрасываются газы, содержащие 4-10% SO2 — концентрация, достаточная для организации производства серн ой кислоты.
[image: ]Таблица.   Характеристика технологических газов и пылей на заводах, выплавляющих медь из первичного сырья
Комплексная переработка отходящих газов предусматривает:
– использование ценных компонентов, например, SО2, для производства серной кислоты, элементарной серы или жидкого сернистого ангидрида;
– использование физического тепла газов для получения пара, горячей воды, подогрева воздуха (дутья) и т.д.
– обезвреживание газов с целью охраны окружающей среды с одновременным использованием содержащихся в них ценных компонентов.
Наибольшую ценность представляют отходящие газы автогенных процессов, содержащие до 80 % SО2 и нагретые до 1 300 °С и более.

Загрязняющие вещества, поступающие в атмосферу при сжигании отходов, включают тяжелые металлы (свинец, кадмий, ртуть, хром, мышьяк, бериллий), оксиды азота и серы, фтористый водород, углекислый газ.

Оксид углерода (СО) образуется в процессе горения топлива при недостаточном содержании кислорода:
 2C+O2=2CO
Кроме того, часть образующегося CO2 при повышенных температурах может вступать в реакцию с углеродом, образуя оксид углерода:
C+CO2=2CO
Концентрация CO, превышающая предельно-допустимую, приводит к физиологическим изменениям в организме человека, а концентрация более 750 млн -1 - к смерти. Объясняется это тем, что CO-исключительно агрессивный газ, легко соединяющийся с гемоглобином (красными кровяными тельцами). При соединении образуется карбоксигемоглобин, повышенное (выше нормы, равной 0,4%) содержание которого в крови сопровождается:
а) ухудшением остроты зрения и способности оценивать длительность интервалов времени;
б) нарушением некоторых психомоторных функций головного мозга (при содержании 2-5%);
в) изменениями деятельности сердца и легких (при содержании больше 5%);
г) головными болями, сонливостью, спазмами, нарушениями дыхания и смертностью (при содержании 10-80%).
Диоксид серы (SO2) и сернистый ангидрид (SO3). Сера, входящая в состав топлива (уголь, нефть и др.), сгорает с образованием оксидов:
S+O2=SO2
В меньшей мере протекает дальнейшее окисление SO2:
SO2+1/2O2=SO3
Диоксид серы и серный ангидрид в комбинации с взвешенными частицами и влагой оказывают наиболее вредное воздействие на человека, живые организмы и материальные ценности.
SO2-бесцветный и негорючий газ, запах которого начинает ощущаться при его концентрации в воздухе 0,3-1,0млн-1, а при концентрации свыше 3млн-1 SO2 имеет острый раздражающий запах. Диоксид серы в смеси с твердыми частицами и серной кислотой (раздражитель более сильный, чем SO2) уже при среднегодовом содержании 0,04-0,09 млн-1 и концентрации дыма 150-200 мкг/м3 приводит к увеличению симптомов затрудненного дыхания и болезней легких, а при среднесуточном содержании SO2 0,2-0,5 млн-1 и концентрации дыма 500-750 мкг/м3 наблюдается резкое увеличение числа больных и смертельных исходов. При концентрации SO2 0,3-0,5 млн-1 в течение нескольких дней наступает хроническое поражение листьев растений (особенно шпината, салата, хлопка и люцерны), а также иголок сосны.
Оксиды серы являются причиной кислотных дождей:
SO2 + Н2О = Н2 SО3,
SO3 + Н2О = Н2 SО4.
Оксиды азота (оксид азота (NO) и прежде всего, ядовитый диоксид азота NO2), соединяющиеся при участии ультрафиолетовой солнечной радиации с углеродами (среди которых наибольшей реакционной способностью обладает олефины), образуют пероксилацетилнитрат (ПАН) и другие фотохимические окислители, в том числе пероксибензоилнитрат (ПБН), озон (O3), перекись водорода (H2O2), диоксид азота. Эти окислители – основные составляющие фотохимического смога, повторяемость которого велика в сильно загрязненных городах, расположенных в низких широтах северного и южного полушария.

Наличие в составе ПАН диоксида азота и йодистого калия придает смогу коричневый оттенок. При конденсации ПАН выпадает на землю в виде клейкой жидкости, губительно действующей на растительный покров.
Все окислители, а первую очередь ПАН и ПБН, сильно раздражают и вызывают воспаления глаз, а в комбинации с озоном раздражают носоглотку, приводя к спазмам грудной клетки, а при высокой концентрации (свыше 3-4 мг/м3) вызывают сильный кашель и ослабляют возможность на чем-либо сосредоточиться.

Высокооктановый сероводород попадает в атмосферу из скважин для добычи газа и нефти, минеральных источников, от предприятий химической промышленности, целлюлозно-бумажных, кожевенных заводов и др. Мировой антропогенный выброс H2S составляет 3x106 т в год. В природу H2S поступает в ходе биологических процессов в почве и в поверхностных водах в результате восстановления сульфатов при воздействии на них десульфирующих микроорганизмов, использующих кислород сульфатов в процессе окисления органических веществ. Количество H2S, поступающего в атмосферу таким путем, оценивается около 70-100x106 т в год. В результате вулканической деятельности в атмосферу поступает 1,5·106 т в год H2S.
Озон – вещество, присутствие которого в небольших количествах в атмосфере исключительно важно для жизни. Благодаря поглощению солнечного ультрафиолетового излучения стратосферным озоном (нижняя граница 8-17 км, верхняя около 50 км) биосфера защищена от вредного ультрафиолетового излучения. Озоновый слой поглощает жесткую ультрафиолетовую радиацию с длиной волны порядка 220-320 нм. При этом происходит диссоциация молекулы озона:
O3= O2+O
Образующийся молекулярный и атомарный кислород могут снова рекомбинировать, вследствие чего озон регенерируется. Таким образом, озоновый слой препятствует появлению на поверхности нашей планеты губительной ультрафиолетовой радиации, которая способствует возникновению раковых заболеваний кожи, повреждению сельскохозяйственных культур, разрушению фитопланктона - одного из основных источников поддержания жизни в Мировом океане. Поглощение тропосферным озоном (тропосфера - нижний слой атмосферы, выше которого находится стратосфера) инфракрасного излучения во многом поддерживает глобальный температурный баланс. В то же время озон как сильное токсичное вещество (превосходит по токсичности синильную кислоту) обладает свойством мутагенности. Под действием антропогенных загрязнителей он может необратимо разрушаться, например, способен окислять оксид азота до диоксида азота: 
NO+O3=NO2+O2
который, взаимодействуя с атомарным кислородом, превращается снова в NO: 
NO2+O=NO+O2 
Тем самым прекращается его регенерация. Разрушают озон и фреоны (насыщенные фторуглероды или полифторуглероды, содержащие часть атомов хлора или брома). Попадая в атмосферу, эти вещества подвергаются разрушению под действием ультрафиолетовой радиации Солнца. Например: 
CClF3=CF3+Cl
Образующийся атомарный хлор далее взаимодействует с озоном:
Cl+O3=ClO+O2, 
а монооксид хлора - с атомарным кислородом:
ClO+O=Cl+O2 
Далее атомарный хлор может снова вступить в реакцию с озоном.
В связи с развитием промышленности и транспорта резко возросло содержание озона в приземном слое атмосферы. Источниками образования являются все искрящие и генерирующие жесткое излучение установки: электросварочные машины, системы зажигания двигателей внутреннего сгорания, рентгеновские аппараты, копировальные установки, а также искрение в трамвайных, троллейбусных линиях, линиях электропоездов и т. п. К образованию озона может приводить фотоокисление органических веществ. Известно образование озона в больших количествах в промышленных зонах, подверженных фотохимическому смогу. Смог возникает в результате загрязнения воздуха выхлопными газами автотранспорта, отходящими газами и продуктами их взаимодействия промышленных производств. Необходимое условие образования фотохимического смога - наличие в воздухе оксида азота. В результате фотохимического разложения диоксида азота:
NO2=NO+O 
образуется атомарный кислород, который, реагируя с молекулярным кислородом образует озон. Озонирование углеводородов, в частности олефинов, присутствующих в воздухе, приводит к образованию альдегидов, кетонов и пероксидных радикалов, которые в дальнейшем превращаются в разнообразные сложные вещества, в том числе пероксиацилнитраты и другие токсичные соединения.
Оксиды азота являются также источниками кислотных дождей:
2NO2 + Н2О = Н NO3 + Н NO2
Аэрозоли – это твердые или жидкие частицы, взвешенные в газообразной среде. Проблему влияния аэрозоля на климат, а, следовательно, и на живые организмы можно без преувеличения назвать центральной и наиболее сложной из всего комплекса проблем “аэрозоли и климат”. Дело в том, что антропогенные аэрозоли наиболее разнообразны по структуре и своим физико-химическим свойствам, а их вклад в общее содержание атмосферного аэрозоля постоянно растет и может быть резко увеличен.
Атмосферный аэрозоль является продуктом сложной совокупности химических и физических процессов. Вследствие сложности этих процессов и относительно короткого времени жизни аэрозоля его химический состав и физические характеристики очень изменчивы. Пространственно-временная изменчивость в такой степени фрагментарны, что пока еще невозможны оценки общего бюджета аэрозоля различных типов, а имеющиеся оценки мощности глобальных источников аэрозоля природного и антропогенного происхождения сугубо ориентировочны.
Несомненно, однако, что оценки, относящиеся к антропогенному аэрозолю, более достоверны, чем для природного аэрозоля (особенно в труднодоступных районах Мирового океана и континентов). Подобная ситуация определяет малую достоверность о соотношении между природным и антропогенным аэрозолем, хотя несомненно проявляющееся в глобальных масштабах воздействие хозяйственной деятельности человека на круговороты серы и азота.
Как радиационный климатообразующий фактор наибольшее значение имеет антропогенный аэрозоль, образующийся из различных продуктов сгорания. К ним в первую очередь относятся сажевые, сернокислотные и сульфатные частицы, а также частицы, образующиеся из органических веществ. Кроме того, при процессах горения в атмосферу выбрасывается большое количество соединений тяжелых металлов, которые обладают высокими токсичными свойствами и являются очень эффективными катализаторами атмосферных реакций окисления. Важным фактом для этих процессов аэрозолеобразования является относительно большая высота выброса значительной доли частиц в атмосферу (Z>=500 м), что при малых размерах частиц (r<=1 мкм) приводит к большому времени жизни их в атмосфере. В результате аэрозольные частицы перемещаются на значительное расстояние, в том числе в те регионы, в которых концентрация естественного аэрозоля низка, А процессы вымывания частиц из атмосферы ослаблены. К таким регионам, в частности, относится Африка. Присутствие в атмосфере поглощающих аэрозольных частиц может существенно изменить радиационный баланс системы Земля-атмосфера при наличии сплошного снежного покрова.

Вопросы
1. Дайте характеристику источников выбросов соединений серы и азота предприятиями цветной металлургии.

2. Характеристика вредных выделений в ОС при производстве меди.

3. Использование в народном хозяйстве газообразных отходов предприятий цветной металлургии.
4. Сжигание отходов металлургического производства, как источник загрязнения среды обитания.
5. Дайте характеристику трансформации загрязнителей в атмосфере в результате деятельности МП.

Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4
«Пыле- и газоулавливание в производстве оксидов серы и ГОСТы. Схема очистки»
Цель работы: 
ПК 5.2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»
ПК 5.3. Создавать условия для безопасной работы

иметь практический опыт:
оценки состояния экологии производства и охраны труда.
уметь:
создавать условия для обеспечения безопасной работы 
знать:
принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;
виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств;
критерии и оценки качества окружающей среды

Содержание отчёта:
В целях предотвращения загрязнения атмосферы в нашей стране разрабатываются нормативы и стандарты, направленные на защиту атмосферы от воздействия вредных выбросов промышленных предприятий. Основополагающими государственными стандартами в этом направлении являются следующие: 
ГОСТ 17.2.1.01-76. Охрана природы. Атмосфера. Классификация выбросов по составу.
Настоящий стандарт устанавливает классификацию выбросов вредных веществ из источников загрязнения атмосферы по составу и структуру построения из условного обозначения.
ГОСТ 17.2.1.04-77. Охрана природы. Атмосфера. Источники и метеорологические факторы загрязнения, промышленные выбросы.
Стандарт устанавливает применяемые в науке, технике и производстве термины и определения основных понятий в области метеорологических аспектов загрязнения атмосферы и защиты атмосферы от промышленных выбросов. 
К числу основных стандартизованных терминов относятся: предельно допустимая концентрация (ПДК), предельно допустимый выброс (ПДВ), организованный выброс, неорганизованный выброс, неочищенный газ, очищенный газ, запыленность газа, степень очистки газа. Не допускаются термины: максимально допустимая концентрация, эмиссия, выпуск, грязный газ, чистый газ, коэффициент запылённости газа, эффективность очистки газа, коэффициент очистки газа.
ГОСТ 17.2.3.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов.
Настоящий стандарт распространяется на правила контроля качества воздуха селитебных территорий, существующих и вновь строящихся населенных пунктов.
Стандарт не распространяется на правила контроля качества воздуха территорий промышленных предприятий.
Стандарт регламентирует организацию контроля, размещение и количество постов наблюдений, программу и сроки наблюдений, отбор проб, характеристики загрязнения атмосферы.
ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями.
Настоящий стандарт определяет правила установления допустимых выбросов вредных веществ проектируемыми и действующими промышленными предприятиями в атмосферу.
На основе настоящего стандарта министерства и ведомства разрабатывают отраслевые стандарты и другую нормативно-техническую документацию, регламентирующую установление величин выбросов вредных веществ с учетом отраслевых особенностей.
Стандарт устанавливает общие требования к расчёту предельно-допустимых выбросов или временно согласованных выбросов (ВСВ), критерии качества атмосферного воздуха при установлении ПДВ, порядок расчёта и определения ПДВ (ВСВ), систем контроля за соблюдением ПДВ (ВСВ), формы отчётности.
ГОСТ 17.2.4.01-80. Охрана природы. Атмосфера. Метод определения величины каплеуноса после мокрых пылегазоочистных аппаратов.
Настоящий стандарт определяет метод определения величины каплеуноса после мокрых аппаратов пылегазоочистки, орошаемых водными растворами солей, кислот и щелочей при конечном каплеуносе не более 5 г/м куб. (при нормальных условиях - температуре 0 °С и давлении 101325 Па) и содержании в массе остаточной пыли водорастворимой соли с выбранным ионом-индикатором менее 2%. Скорость в газоходе на выбранном участке не должна превышать 25 м/с.
Стандарт устанавливает метод отбора проб, устройство каплеприёмников, необходимую аппаратуру, материалы и реактивы для проведения анализа, подготовка к определению иона-индикатора, правила определения содержания ионов-индикаторов калия, натрия, кальция и обработки полученных результатов.
ГОСТ 17.2.4.02-81. Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ.
Настоящий стандарт устанавливает общие требования к методам определения загрязняющих веществ в атмосферном воздухе. На основе настоящего стандарта должны разрабатываться государственные стандарты на конкретные методы определения загрязняющих веществ в атмосферном воздухе. 
ГОСТ 17.2.4.03-81. Охрана природы. Атмосфера. Индофенольный метод определения аммиака.
Настоящий стандарт устанавливает индофенольный метод определения разовых и среднесуточных концентраций аммиака в атмосферном воздухе в диапазоне от 0,1 до 1,0 мг/м куб. 
Метод основан на способности аммиака образовывать с гипохлоритом и фенолом в присутствии нитропруссида натрия индофенол, окрашивающий раствор в синий цвет, по интенсивности окраски которого определяют количество аммиака. Определению аммиака мешают ароматические амины и формальдегид.
Стандарт определяет метод отбора проб, необходимую аппаратуру, материалы и реактивы для проведения анализа, методику обработки полученных результатов.
ГОСТ 17.2.6.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Приборы для отбора проб воздуха населенных пунктов. Общие технические требования.
Настоящий стандарт распространяется на приборы для отбора проб воздуха населенных пунктов (далее - аспираторы) с целью дальнейшего лабораторного анализа.
Стандарт устанавливает общие технические требования к аспираторам, используемым для наблюдения и контроля качества окружающего воздуха в населенных пунктах.
Стандарт не распространяется на аналогичные устройства, применяемые при анализе воздуха производственных помещений, уникальные или выпускаемые небольшими партиями аспираторы, предназначенные для научно-исследовательских работ.
ГОСТ 17.2.1.03-84. Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения.
Настоящий стандарт устанавливает применяемые в науке, технике и производстве термины и определения понятий в области контроля загрязнения атмосферы.
Термины, установленные стандартом, обязательны для применения в документации всех видов, научно-технической, учебной и справочной литературе.
Для каждого понятия установлен один стандартизованный термин. Применение терминов - синонимов стандартизованного термина запрещается. Недопустимые к применению термины-синонимы приведены в стандарте в качестве справочных и обозначены "Ндп".
Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. Введено в действие письмом Ростехнадзора от 24 декабря 2004 г. N 14-01-333.

Предельно допустимый выброс (ПДВ) – это научно-технический норматив, устанавливаемый из условия, чтобы содержание загрязняющих веществ в приземном слое воздуха от источника или их совокупности не превышало нормативов качества воздуха для населения, животного и растительного мира.
В свою очередь аппараты механической очистки газов подразделяют на сухие и мокрые.
За основу может быть принята следующая классификация пылеулавливающих аппаратов, наиболее часто встречающихся на металлургических предприятиях.
1. Сухие аппараты                                                             
1.1. гравитационно-инерционные:                                1.2. фильтрующие:
а) осадительные камеры;	а) волокнистые фильтры; 
б) инерционные аппараты;                                             б) тканевые фильтры;
в) циклоны; 	в) зернистые фильтры.

2. Мокрые аппараты
2.1. Промывные                                                  2.2 Жидкоплёночные
а) форсуночные скрубберы                                а) центробежные аппараты 
б) скрубберы Вентури                                        б) ударно-инерционные   аппараты
в) динамические газопромыватели                   в) пенные аппараты.
Для сепарации частиц пыли из газового потока в сухих аппаратах используют принципы инерции или фильтрования. В мокрых аппаратах это достигается промывкой запыленного газа жидкостью или осаждением частиц пыли на жидкостную пленку. 
Вредные газообразные компоненты улавливают в аппаратах сорбционного типа.
Пыль делится на два класса: грубую и тонкую.
Грубая пыль представляет собой обычно мелкие частицы исходной шихты, уносимые из печи потоком газов. Улавливание грубой пыли осуществляется в пылевых камерах, циклонах, пылевых мешках и т.п.
Удовлетворительно улавливаются в сухих циклонах и других аппаратах центробежного типа - частицы 10-15 мкм, в полых скрубберах и сухих инерционных аппаратах - частицы 15-20 мкм, в осадительных камерах и горизонтальных коллекторах - частицы 30-40 мкм.

Достоинства зернистых фильтров: доступность материала, возможность работать при высоких температурах (до 400 °C) и в условиях агрессивной среды, выдерживать большие механические нагрузки и перепады давлений, а также резкие изменения температуры.
Различают насадочные и жесткие зернистые фильтры.
Насадочные (насыпные) фильтры. В таких фильтрах улавливающие элементы (гранулы, куски и т.д.) не связаны друг с другом. К ним относятся: статические (неподвижные) слоевые фильтры; динамические (подвижные) слоевые фильтры с гравитационным перемещением сыпучей среды; псевдоожиженные слои. В насыпных фильтрах в качестве насадки используется песок, галька, шлак, дробленые горные породы, древесные опилки, кокс, крошка резины, пластмассы, графит и др. Выбор материала зависит от требуемой термической и химической стойкости, механической прочности и доступности.
По мере накопления пыли в порах насадки эффективность улавливания возрастает. При увеличении сопротивления до предела производят рыхление слоя. После нескольких циклов рыхления насадку промывают или заменяют.
Фильтры имеют насадку с размером зерен 0,2 – 2 мм. Воздух направляется сверху вниз. При концентрации пыли на входе в фильтр 1 – 20 мг/м3 расход воздуха составляет 2,5 – 17,0 м3/(м2·мин); начальное сопротивление от 50 до 200 Па. Высота слоя на сетках находится в пределах от 0,1 до 0,15 м.
Имеются зернистые фильтры, регенерируемые путем ворошения или вибрационной встряски зернистого слоя внутри аппарата, а также фильтры с движущейся средой (рис. 1). Материал перемещается между сетками или жалюзийными решетками.
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Рис. 1. Фильтр с движущимися слоями зернистого материала: 1 — короб для подачи свежего зернистого материала; 2 — питатели; 3 — фильтрующие слои; 4 — затворы; 5 — короб для вывода зернистого материала.
Регенерацию материала от пыли проводят в отдельном аппарате – путем грохочения или промывки. Если фильтрующая среда состоит из того же материала, что и пыль, то загрязненные гранулы выводят из системы и используют в технологическом процессе.
Зернистые жесткие фильтры. В этих фильтрах зерна прочно связаны друг с другом в результате спекания, прессования или склеивания и образуют прочную неподвижную систему. К ним относятся: пористая керамика, пористые металлы, пористые пластмассы. Фильтры устойчивы к высокой температуре, коррозии и механическим нагрузкам и применяются для фильтрования сжатых газов.
Недостатки таких фильтров: большое гидравлическое сопротивление и трудности регенерации, которую проводят четырьмя способами:
1. продуванием воздухом в обратном направлении;
2. пропусканием жидких растворов в обратном направлении;
3. пропусканием горячего пара;
4. простукиванием или вибрацией трубных элементов.
Физико-хuмическая очистка заключается в добавлении к сточным водам химических peaгeнтов, вступающих в реакцию с заrрязняющими веществами и способствующих выпадению в осадок нерастворимых и частично растворимых веществ. В качестве адсорбентов применяют естественные и искусственные материалы. 
Естественные материалы -  это глины, торф, а искусственные - активированные уrли. 
Из физико-химических методов широко применяется очистка воды от заrрязнителей хлорированием. Хлор наиболее эффективное средство для обеззараживания воды. Он убивает микроорганизмы и вступает в реакцию с аммиаком. Оставшийся в избытке хлор растворяется в воде, защищая тем самым воду от любоrо нового источника загрязнения. 
Другим физико-химическим методом является флотация. 
Флотация основана на всплывании дисперсных частиц вместе с пузырьками. Молекулы нерастворенных частиц прилипают к пузырькам воздуха и всплывают вместе с ними на поверхность воды. 
Для повышения эффекта флотации в воду вводят реагенты. Воздух подают компрессорами. 
Физико-химический метод очистки дает возможность уменьшить количество нерастворенных загрязняющих веществ сточных вод до 95% и растворенных до 25%. 
Загрязненные сточные воды очищают также электролитическим методом (пропусканием электрического тока через загрязненные воды), с помощью ультразвука, озона, ионообменных смол и высокоrо давления.
Для очистки сточных вод металлургических заводов обычно применяются методы, в основе которых лежит использование физических свойств осаждения взвешенных веществ, которые являются ведущим показателем загрязнения этих вод. Одновременно находят применение такие физико-химические и химические методы очистки, как коагуляция, нейтрализация, что связано с некоторыми особенностями состава отдельных цеховых стоков.

В качестве насадки часто применяют тонкостенные керамические или стальные кольца высотой, равной диаметру, изменяющемуся в пределах 15-150 мм. Мелкие кольца засыпают навалом, а крупные укладывают рядами, сдвинутыми относительно друг друга. Широко применяют также хордовую насадку, представляющую собой ряд решёток из досок, поставленных на ребро и повёрнутых относительно друг друга на 45° или 90°. Иногда в качестве насадок применяют кокс или дроблёный кварц с размером кусков 25-100 мм.
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Вопросы
1. Российские нормативные показатели сбросов МП и их характеристика.
2.  Предельно допустимый выброс.
3. В чём преимущества и недостатки конструкции и работы зернистых фильтров?
4. Назовите основные типы адсорбентов, применяемых в газоочистных установках.
5. Физико-химические методы очистки сточных вод и их применение в металлургии.
6.  Дайте характеристику объектов инженерной защиты для механической очистки газов от пыли.
Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.
Стандарты:
ГОСТ 17.2.1.01-76. Охрана природы. Атмосфера. Классификация выбросов по составу.
ГОСТ 17.2.1.04-77. Охрана природы. Атмосфера. Источники и метеорологические 
ГОСТ 17.2.3.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов.
ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых 
ГОСТ 17.2.4.01-80. Охрана природы. Атмосфера. Метод определения величины каплеуноса после мокрых пылегазоочистных аппаратов.
ГОСТ 17.2.4.02-81. Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ.
ГОСТ 17.2.4.03-81. Охрана природы. Атмосфера. Индофенольный метод определения аммиака.
ГОСТ 17.2.6.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Приборы для отбора проб воздуха населенных пунктов. Общие технические требования.
ГОСТ 17.2.1.03-84. Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения.




ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
«Система очистки сточных вод в металлургической отрасли. Схема очистки»
Цель работы: 
ПК 5.2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»
ПК 5.3. Создавать условия для безопасной работы
иметь практический опыт:
оценки состояния экологии производства и охраны труда.
уметь:
создавать условия для обеспечения безопасной работы 
знать:
принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;
виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств;
критерии и оценки качества окружающей среды

Методические пояснения
Очистка сточных вод от маслосодержащих примесей в зависимости от состава и концентрации примесей производится отстаиванием, обработкой в гидроциклонах, флотацией и фильтрованием. При отстаивании происходит всплывание частиц масел с плотностью, меньшей плотности воды, по тем же законам, что и осаждение тяжелых частиц. Процесс отстаивания осуществляется в отстойниках, а также в маслоловушках при незначительной концентрации механических загрязнений. При среднем времени пребывания сточной воды в маслоловушке, равном двум часам, скорость ее движения составляет 0,003-0,008 м/с. В результате отстаивания маслопродукты, содержащиеся в воде, всплывают на поверхность, откуда удаляются маслосборным устройством (рис. 2). Для расчета масло-ловушек необходимо знать скорость всплывания масло-продуктов, которая определяется по формуле и расход сточной воды. Тогда расчет сводится к определению геометрических размеров ловушки и времени отстаивания сточной воды. 
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Рис. 2. Схема маслоловушки: 1 - входной патрубок; 2 - отстойная камера; 3 - маслосборник; 4 - цепной конвейер; 5 - выходной патрубок.
Для очистки концентрированных маслосодержащих сточных вод, например, стоков охлаждающих жидкостей металлорежущих станков, широко применяется обработка сточных вод специальными реагентами, способствующими коагуляции загрязнений в эмульсиях. В качестве реагентов используются Na2CO3, H2SO4, NaCl, A12(SO4)3, смесь NaCl и A12(SO4)3 и др. 
В таблице 2 приведены значения эффективности очистки от масел сточных вод Челябинского трубопрокатного завода в отстойниках без обработки и обработкой реагентами. Концентрация масла на входе в отстойник изменялась от 0,05 до 0,63 кг/м3. 
Таблица 2
	Реагенты
	Расход реагента, кг/м3
	Эффективность очистки

	Отстаивание без реагентов
	-
	0,62

	Сернокислое железо Fe2(SO4)3
	0,09-0,12
	0,9

	Хлорное железо FeCl3
	0,03-0,05
	0,9

	Сернокислый алюминий Al2(SO4)3
	0,36-0,42
	0,92

	Сернокислый алюминий+известковое молоко (10%) Аl2(SO4)3+Ca(OH)2
	0,36-0,42
	0,9

	Сернокислый алюминий+полиакриламид (0,1%), Al2(SO4)3+RCONH2
	0,24-0,36
	0,9


	Очистка сточных вод от маслопримесей флотацией заключается в интенсификации процесса всплывания маслопродуктов, жиров при обволакивании их частиц пузырьками воздуха, подаваемого в сточную воду. В основе этого процесса лежит молекулярное слипание частиц масла и пузырьков тонкодиспергированного в воде воздуха. Образование агрегатов «частица - пузырьки воздуха» зависит от интенсивности их столкновений друг с другом, химического взаимодействия находящихся в воде веществ, избыточного давления воздуха в сточной воде и т. п. 
В зависимости от способа образования пузырьков воздуха различают несколько видов флотации: напорная, пневматическая, пенная, химическая, биологическая, электрофлотация и т. д. 
Наибольшее применение в системах очистки сточных вод получили установки напорной флотации (рис. 3). Загрязненная сточная вода по трубе 1 поступает в приемный резервуар 2, откуда по всасывающей трубе 3 с помощью насоса 5 подается в сатуратор 6. Через трубу 4 в сточную воду поступает сжатый воздух с расходом не менее 3% от объемного расхода сточной воды. В сатураторе происходит перемешивание воды с воздухом. Этот процесс протекает при избыточном давлении 30-50 Па, время пребывания жидкости в сатураторе 2-3 мин. Из сатуратора смесь воды с воздухом отводится по трубе и через сопла 8 направляется во флотационную камеру 7, в которой происходит всплывание на поверхность камеры агрегатов «маслопримесь - частицы воздуха». Для удаления масло-продуктов предусмотрен пеносборник 9, а очищенная сточная вода удаляется по трубе 10. Эффективность очистки сточных вод от маслопримесей в таких установках достигает 0,85-0,95. 
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Рис. 3. Схема установки напорной флотации
	В установках пневматической флотации насыщение воды воздухом происходит за счет эжекции воздуха, подаваемого через эжектор. Процесс пенной флотации заключается в интенсификации процесса всплывания маслопримесей в результате обволакивания их пеной, образующейся при введении флотационных реагентов-пенообразователей. При химической флотации процесс образования пузырьков воздуха протекает в результате реакции химического взаимодействия специальных реагентов со сточной водой. При вибрационной флотации пузырьки воздуха выделяются из воды под воздействием вибрационных нагрузок. Биологическая флотация основана на выделении пузырьков воздуха из сточной воды в результате взаимодействия ее с биологически активной массой. Однако все эти виды флотации в практике очистки сточных вод применяются пока очень редко ввиду их технической сложности. 
В последние годы в промышленности внедряется метод электрофлотации. Преимущества этого метода заключаются в том, что протекающие при электрофлотации электрохимические окислительно-восстановительные процессы обеспечивают дополнительное обезвреживание сточных вод. Кроме того, использование алюминиевых или железных электродов обусловливает переход ионов алюминия или железа в раствор, что способствует коагулированию мельчайших частиц загрязнений, содержащихся в сточной воде. 
Очистка сточных вод от маслосодержащих примесей фильтрованием - заключительный этап очистки. Это объясняется тем, что концентрация маслопродуктов в сточной воде на выходе из отстойников или гидроциклонов составляет 0,05 ÷ 2 кг/м3 и значительно превышает допустимые концентрации маслопродуктов в водоемах. 
Адсорбция масел (как и любых нефтепродуктов) на поверхности фильтроматериала происходит за счет сил межмолекулярного взаимодействия и ионных связей. Существенное влияние на процесс осаждения масло-продуктов на фильтроматериал имеют электрические явления, происходящие на поверхности раздела кварц - водная среда, связанные с возникновением разности электрических потенциалов на этой поверхности и образованием двойного электрического слоя. На процесс адсорбции маслопродуктов влияют также и поверхностно-активные вещества (ПАВ), содержащиеся в сточной воде. Анионы ПАВ ориентированно скрепляются с поверхностью кварца через катионы металлов, как правило, находящихся на поверхности кварца. В результате этого частица кварца становится гидрофобной, что способствует осаждению на ней пленок масла. На процесс адсорбции масла влияет и взаимодействие капель масла с растворенным в воде кислородом, в результате чего образуются оксиды масла, адсорбционная способность которых значительно выше, чем у капель масла. Кроме указанных физико-химических факторов на процесс осаждения влияет скорость и направление фильтрования. При повышенных скоростях сближения капель масла с поверхностью фильтроматериала интенсивность адсорбции понижается. Исследования процессов фильтрования сточных вод, содержащих маслопримеси, показали, что кварцевый песок - лучший фильтроматериал. Применение реагентов повышает эффективность очистки, однако при этом значительно возрастает стоимость очистных сооружений и усложняется процесс их эксплуатации. Образующийся при этом осадок требует дополнительных устройств для его переработки. 
В качестве фильтрующих материалов кроме кварцевого песка используют доломит, керамзит, глауконит. Эффективность очистки сточных вод от маслосодержащих примесей значительно повышается при добавлении волокнистых материалов (асбеста и отходов асбестоцементного производства). 
Перечисленные фильтрующие материалы характеризуются рядом недостатков: малой скоростью фильтрации и сложностью процесса регенерации. Эти недостатки устраняются при использовании в качестве фильтроматериала вспененного полиуретана. Пенополиуретаны, обладая большой маслопоглощающей способностью, обеспечивают эффективность очистки до 0,97-0,99 при скорости фильтрования до 0,01 м/с, насадка из пенополиуретана легко регенерируется механическим отжиманием маслопродуктов. 
На рис. 4 представлена схема полиуретанового фильтра для очистки сточных вод от маслопримесей. Сточная вода по трубопроводу 1 поступает в распределительную камеру 2 и через регулирующий вентиль 3 и водораспределительные окна 4 подается в фильтр 5, заполненный пенополиуретаном 6. Пройдя через слои фильтроматериала, сточная вода очищается от масла и взвешенных веществ и через сетчатое днище 13 отводится по трубопроводу 14. Для поддержания постоянного уровня очищаемой воды в фильтре предусмотрена камера 12 с регулирующим вентилем 11. Регенерация частиц пенополиуретана осуществляется специальным устройством, установленным на передвижной тележке 10, что позволяет регенерировать весь объем фильтра. Насыщенные маслом частицы пенополиуретана цепным элеватором 7 подают на отжимные барабаны 8 и, освободив от маслообразных и взвешенных веществ, вновь подают в фильтр. Отжатые загрязнения по сборному желобу 9 отводят для дальнейшей переработки. В таблице 3 представлены характеристики полиуретанового фильтра. 
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Рис. 4. Схема полиуретанового фильтра.
Таблица 3 Характеристики полиуретанового фильтра
	Расход сточной воды, м/c3
	Концентрация маслопродуктов до фильтра, кг/м3
	Продолжительность фильтрования, ч
	Эффективность очистки
	Расход сточной воды, м/с3
	Концентрация маслопродуктов до фильтра, кг/м3
	Продолжительность фильтрования, ч
	Эффективность очистки

	Сточные воды после маслоловушки
	Сточные воды после песковолки

	0,05
	0,021-0,076
	63
	0,94
	0,05
	0,082-0,11
	18
	0,95

	0,67
	0,029-0,085
	42
	0,91
	0,067
	0,074-0,118
	12
	0,96

	0,083
	0,037-0,069
	33
	0,93
	0,083
	0,107-0,223
	9
	0,96

	0,1
	0,029-0,094
	27
	0,94
	0,1
	0,084-0,201
	6
	0,96

	0,117
	0,018-0,083
	21
	0,91
	0,117
	0,092-0,174
	5
	0,95




Методы биологической очистки основаны на способности микроорганизмов использовать в качестве питательного субстрата многие органические соединения, содержащиеся в сточных водах. В процессах биологической очистки сточных вод часть окисляемых микроорганизмами веществ используется для образования активного ила, а другая часть превращается в безвредные продукты окисления воду, углекислый газ, нитраты. Интенсивность и эффективность биологической очистки сточных вод определяется скоростью размножения бактерий. Бактерии склеиваются в хлопья и выделяют ферменты, минерализующие органические загрязнения. Ил с хлопьями быстро оседает, отделяясь от очищенной воды. Мельчайшие животные (инфузории, жгутиковые, амебы, коловратки и др.), пожирая бактерии, не слипающиеся в хлопья, омолаживают бактериальную массу ила. 
Следует отметить, что уже через несколько минут после контакта ила со сточной водой обычно концентрация в ней органических веществ снижается более чем наполовину. Аппараты для аэробной (кислородной) очистки называются аэротенками. Это емкость глубиной до 3 м с постоянно протекающей сточной водой. В ней развиваются аэробные микроорганизмы, потребляющие «загрязнение» этой сточной воды. Микроорганизмы в аэротенке называются активным илом. 
После биологической очистки вода становится прозрачной, не загнивающей, содержащей растворенный кислород и нитраты. В целом содержание органического вещества в стоках в результате прохождения через аэротенки сокращается на 90%.
Инженерно-экологический мониторинг как вид научно-производственной деятельности основан на комплексе знаний и достижений таких наук, как физическая и конструктивная география, ландшафтоведение, геология, геокриология, метеорология, гидрология, биология, экология и др. Структура и состав инженерно-экологического мониторинга целиком определяются целями его проведения и возможностями материального обеспечения. В зависимости от этих факторов определяется соотношение дистанционных и прямых методов наблюдений состояния компонентов природной среды или геотехнической системы.
Функциональный состав инженерно-экологического мониторинга включает две самостоятельные его разновидности:
1.  Экологический мониторинг как систему наблюдений за антропогенными изменениями природной среды и прогнозирования её состояния, включая переход в область экологически экстремальной ситуации;
2. Геотехнический мониторинг как систему оценки техногенного источника и экологического риска в процессе функционирования объекта.
Экологический мониторинг ставит своей целью дать ответы на следующие вопросы:
- Каково состояние природной среды в рассматриваемый отрезок времени в сравнении с предшествующим техногенезу состоянием, и какие изменения (положительные и отрицательные) ожидаются в природной среде в прогнозируемый отрезок времени;
- В чем причины происшедших изменений и возможных изменений в будущем и что явилось, является или будет являться источником этих изменений;
- Какие воздействия на данную локальную природную среду являются вредными (нежелательными или недопустимыми);
- Какой уровень техногенных воздействий, в том числе в совокупности с естественными или стихийными процессами и воздействиями, происходящими в рассматриваемой природной среде, является допустимым для природной среды и какие резервы имеются у природной среды для саморегенерации состояния, принятого за состояние экологического баланса;
- Какой уровень техногенных воздействий на природную среду, отдельные её компоненты и комплексы является допустимым или критическим, после которого восстановление природной среды до уровня экологического баланса является неосуществимым.


Экологическое право - совокупность эколоrо-правовых норм (правил поведения), реrулирующих общественные (экологические) отношения в сфере взаимодействия общества и природы с целью охраны окружающей природной среды, предупреждения вредных эколоrических последствий, оздоровления и улучшения качества окружаюшей человека природной среды. Соблюдение правил (норм), в том числе эколоrических, обеспечивается rосударством в принудительном порядке. 
Источниками эколоzическоzо права, образуюшими эколоrическое законодательства Российской Федерации, являются следующие правовые документы: 1) Конституция РФ; 2) законы и иные нормативные акты РФ и субъектов РФ в области природопользования и охраны окружаюшей среды; 3) Указы и распоряжения Президента РФ и постановления Правительства РФ; 4)  нормативные акты министерств и ведомств; 5) нормативные решения opганов местного самоуправления. 
1. Конституция Российской Федерации (1993z.) провозrлашает  права rpаждан на землю и друrие природные ресурсы, на блаrоприятную окружающую среду (эколоrическую безопасность), на возмещение ущерба, причиненноrо ero здоровью, на участие в эколоrических орrанизациях и общественных движениях, на получение информации о состоянии окружающей природной среды и мерах по ее охране. Одновременно Конституция РФ устанавливает обязанности гpаждан соблюдать требования природоохранноrо законодательства, принимать участие в охране окружающей природной среды, повышать уровень знаний о природе и эколоrическую культуру. Конституция РФ также определяет орrанизационные и контрольные функции высших и местных opганов власти по рациональному использованию и охране природных ресурсов. 
2. Законы и иные нормативные акты РФ и субъектов РФ в области природопользования и охраны окружающей природной среды. 
Федеральный закон «Об охране окружающей среды» (2002 r.) лежит в основе природоохранноrо законодательства РФ. Задачами природоохранноrо законодательства Российской Федерации являются реrулирование отношений в сфере взаимодействия обшества и природы с целью сохранения природных богатств и естественной среды обитания человека, предотвращения эколоrически вредноrо воздействия хозяйственной и иной деятельности оздоровления и улучшения качества окружаю шей природной среды, укрепления законности и правопорядка в интересах настояшеrо и будуших поколений людей. 
Настоящий закон охватывает все аспекты природопользования и охраны окружающей среды и нормы друrих законов в области охраны окружающей среды не должны противоречить Конституции РФ и Федеральному закону РФ «Об охране окружаюшей среды». 
Закон включает 16 rлав: общие положения (гл. J); основы управления в области охраны окружающей среды (гл. 11); права и обязанности rpаждан, общественных и иных некоммерческих орrанизаций (гл. 111); экономическое реrулирование (rл. IV); 
нормирование (гл.V); Оценка воздействий на окружающую среду и эколоrическая экспертиза (гл. VI); требования в области охраны окружающей среды при осуществлении хозяйственной и иной деятельности (гл. VII); зоны эколоrическоrо бедствия, зоны чрезвычайных ситуаций (гл. VIII); природные объекты, находящиеся под особой охраной (гл. IX); rосударственный мониторинr окружающей среды (гл. Х); контроль в области охраны окружающей среды (эколоrический контроль) (гл. XI); научные исследования (гл. XII); основы формирования эколоrической культуры (гл. XIII);  ответственность за нарушение законодательства (гл. XIV); международное сотрудничество (гл. ХV); заключительные положения (гл. XVI). 
Федеральный закон «Об экологической экспертизе» (1995 r.) реrулирует отношения в области эколоrической экспертизы, направлен на реализацию конституционноrо права rpаждан Российской Федерации на блаrоприятную окружающую среду посредством предупреждения неrативных воздействий хозяйственной и иной  деятельности на окружающую природную среду и предусматривает в этой части реализацию конституционноrо права субъектов Российской Федерации на совместное с Российской Федерацией ведение вопросов охраны окружающей среды и обеспечения эколоrической безопасности.
Федеральный закон «Об особо охраняемых природных территориях» (1995 r.) реrулирует отношения в области орrанизации, охраны и использования особо охраняемых природных территорий в целях сохранения уникальных и типичных природных комплексов и объектов, достопримечательных природных образований, объектов растительноrо и животноrо мира, их rенетическоrо фонда, изучения ествественных процессов в биосфере и контроля за изменением ее состояния, эколоrическоrо воспитания населения. 
Закон рф «об охране атмосферного воздуха» (1999 г.) устанавливает правовые основы охраны атмосферноrо воздуха. 
Атмосферный воздух является жизненно важным компонентом окружающей природной среды, неотъемлемой частью среды обитания человека, растений и животных. Важнейшими общими мероприятиями охраны воздушноrо бассейна названы установление нормативов предельно допустимых концентраций (ПДК) и предельно допустимых выбросов (ПДВ).  А также платы за выбросы в атмосферу заrpязняющих веществ. 
Закон рф «О радиационной безопасности населения» (1995 r.) определяет правовые основы обеспечения радиационной безопасности населения в целях охраны ero здоровья. Он провозrлашает принцип приоритета здоровья человека и окружаюшей природной среды при 
практическом использовании и эксплуатации объектов ионизирующих излучений. В случае радиационной аварии Закон rарантирует возмещение ущерба здоровью и имуществу rpаждан. Законом устанавливается также компенсация за повышенный риск, связанный с проживанием вблизи ядерных и радиационных установок, в виде улучшения социально бытовых условий населения и др. 
Закон рф «06 отходах производства и потре6.1ения» (1998 г.) определяет правовые основы обращения с отходами производства и потребления в целях предотвращения их вредноrо воздействия на здоровье человека и окружающую природную среду, а также вовлечения таких отходов и хозяйственный оборот в качестве дополнительных источников сырья. 
Основы законодательства Российской Федерации «06 охране 
Здоровья» (1993 r.) реrулирует отношения гpаждан, opганов rосударственной власти и управления, хозяйствуюших субъектов, субъектов rосударственной, муниципальной и частной систем, здравоохранения в области охраны здоровья rpаждан. 
Закон рф «О недрах» (1992 r.) регулирует правовые отношения при изучении, использовании и охране недр. Закон направлен, в первую очередь, на рациональное использование недр и их 
заrpязнение. 
Земельный кодекс рф (2001 г.) реrламентирует охрану земель и защиту окружающей природной среды от возможноrо вредноrо воздействия при использовании земли. Основными правовыми функциями охраны земель являются сохранение и повышение плодородия почв, сохранение фонда сельскохозяйственных земель. 
Эколоrическими нарушениями считаются порча, заrpязнение, засорение и истощение земель.
Кодекс реrламентирует куплю продажу земель, и совершение друrих земельных сделок. 
Водный кодекс рф (1995 г.) реrулирует правовые отношения в области использования и охраны водных объектов. Закон направлен на охрану вод от заrpязнения, засорения и истощения. 
Основы лесного законодательства (1977 г.) реrулируют отношения, возникающие при пользовании лесным фондом Российской Федерации в целях создания условий для рациональноrо использования, воспроизводства, охраны и зашиты лесов. 
Лесной кодекс РФ (1997 г.) устанавливает правовые основы рациональноrо использования, охраны, защиты и воспроизводства лесов, повышения их экологическоrо и pecypcного потенциала. 
Закон рф «О животном мире» (1995 г.) реrулирует отношения в области охраны и использования животноrо мира, а также в сфере сохранения и восстановления среды ero обитания в целях обеспечения биолоrическоrо разнообразия, устойчивоrо использования всех ero компонентов, создания условий для устойчивоrо существования животноrо мира, сохранения rенетическоrо фонда диких животных и иной зашиты животного мира как неотъемлемого элемента природной среды. 
3. Указы и распоряжения Президента РФ и постановления РФ затраrивают широкий кpyr эколоrических вопросов. Например,  Указ о федеральных природных ресурсах (1993 г.) или Указ о концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию  (1996 г.). 
4. Нормативные акты природоохранительных министерств и ведомств издаются по вопросам рациональноrо использования и охраны окружающей природной среды в виде постановлений, инструкций, приказов и т .д. Они являются обязательными для друrих министерств и ведомств, физических и юридических лиц. 
5. Нормативные решения органов Mecтного самоуправления (мэрий, сельских и поселковых opганов) дополняют и конкретизируют действующие нормативно-правовые акты в области охраны окружающей природной среды. 
10.5.2. Система стандартов в области охраны природы к подзаконным правовым актам, конкретизирующим общие положения эколоrическоrо законодательства России, относятся государственные стандарты. 
Государственный стандарт (ГОСТ) -это нормативно-технический документ, устанавливающий комплекс норм, правил, требований, обязательных для исполнения. 
Для природоохранной деятельности rенеральным стандартом 
является ГОСТ 17.0.0.01-76 «Система стандартов в области охраны природы и улучшения использования природных ресурсов». Он был введен в действие в ] 977г. 
Соrласно ГOCTy 17.0.0.01-76, система стандартов в области охраны природы (ССОП) состоит из комплексов взаимосвязанных  стандартов, направленных на сохранение, восстановление и рациональное использование природных ресурсов. Основной задачей ССОП является введение в стандарты правил и норм, направленных на: 
-  обеспечение сохранности природных комплексов; 
- содействие восстановлению и рациональному использованию природных ресурсов; 
- содействие сохранению равновесия между развитием производства и устойчивостью окружающей природной среды; 
- совершенствование управления качеством окружающей природной среды в интересах человечества. 
ССОП разрабатывается с учетом эколоrических, санитарно-гигиенических, технических и экономических требований. 
Система стандартов в области охраны природы имеет шифр 17 в государственной системе стандартизации и состоит из десяти комплексов стандартов. Кодовое название комплекса: 
0 – орrанизационно-методические стандарты, 1 -  гидросфера, 2 - атмосфера, 3 - биолоrические ресурсы, 4 -  почвы, 5 - земли, 6 - флора, 7 - фауна, 8  -  ландшафты, 9 - недра. 
Каждый комплекс стандартов,  начиная с комплекса 1, включает в себя восемь трупп стандартов: 
0 - основные положения, 1 - термины, определения, классификация, 2 - показатели качества природных сред, параметры выбросов и сбросов, 3 - правила охраны природы и рациональноrо использования природных ресурсов, 4 - методы определения параметров состояния природных объектов и интенсивности хозяйственных воздействий, 5 - требования к средствам контроля и измерений состояния окружающей природной среды, 6 - требования к устройствам, аппаратам и сооружениям по зашите окружаюшей среды от заrpязнений, 7 - прочие стандарты. Обозначение стандартов в области охраны природы состоит из шифра системы, шифра комплекса, шифра rpуппы, порядковоrо номера стандарта и года реrистрации стандарта. Например, ГOCT 17.1.3.05-82. Охрана природы. rидросфера. Общие требования к охране поверхностных и подземных вод от заrpязнения нефтью и нефтепродуктами. В данном примере ГOCT  катеrория стандарта (rосударственный стандарт), 17 шифр системы (ССОП  система стандартов в области охраны природы), 1 - шифр комплекса (гидросфера), 3 - шифр гpуппы (правила охраны и рациональноrо использования природного объекта), 05 - порядковый номер стандарта (стандарт номер 5) и 82 год реrистрации стандарта (1982 год).

Методические указания к выполнению работы:
Материальное обеспечение работы:
· методическое пособие к выполнению работы;
· стандарты;
Контрольные вопросы:
1.  Дайте характеристику очистки сточных вод от маслопродуктов в металлургической отрасли.
2. Биохимические методы очистки сточных вод и их применение в металлургии.
3. Концепция и принципы построения мониторинговых систем для контроля ОС.
4. Система охраны ОС и управление природопользованием.
5. Нормативно-правовые основы природопользования и охраны окружающей среды.

Материальное обеспечение работы:
Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.
Стандарты:
ГОСТ 17.2.1.01-76. Охрана природы. Атмосфера. Классификация выбросов по составу.
ГОСТ 17.2.1.04-77. Охрана природы. Атмосфера. Источники и метеорологические 
ГОСТ 17.2.3.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов.
ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых 
ГОСТ 17.2.4.01-80. Охрана природы. Атмосфера. Метод определения величины каплеуноса после мокрых пылегазоочистных аппаратов.
ГОСТ 17.2.4.02-81. Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ.
ГОСТ 17.2.4.03-81. Охрана природы. Атмосфера. Индофенольный метод определения аммиака.
ГОСТ 17.2.6.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Приборы для отбора проб воздуха населенных пунктов. Общие технические требования.
ГОСТ 17.2.1.03-84. Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения.





ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6
«Технические направления разработки и совершенствование технологических процессов»
[bookmark: _GoBack]Цель работы: 
ПК 5.2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов «Обработки металлов давлением»
ПК 5.3. Создавать условия для безопасной работы
иметь практический опыт:
оценки состояния экологии производства и охраны труда.
уметь:
создавать условия для обеспечения безопасной работы 
знать:
принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;
виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств;
критерии и оценки качества окружающей среды

Методические пояснения:
Технический прогресс в черной металлургии и решение задач по охране окружающей среды осуществляются по двум основным направлениям. Первое - создание таких процессов производства и обработки металла, которые бы резко снизили его расход. Это направление активно развивается, решая экологические и экономические задачи. Второе направление связано с созданием безотходных и экологически безопасных процессов получения черных металлов. В этом случае требуется радикальное изменение технологии, создание принципиально нового оборудования и процессов.
Безотходная технология - технология, предусматривающая использование всех видов исходного сырья при максимальном использовании тех отходов, которые образуются в данном технологическом процессе как дополнительные материальные ресурсы.
Малоотходная технология - технология, которая не причиняет вреда окружающей среде. При ней остаточный экономический убыток составляет не более 15% возможного. Понятие безотходной технологии в некоторой степени условно, поскольку в ряде случаев она не может быть реализована полностью, но с развитием техники и технологии производства металла непрерывно совершенствуется.
Безотходная технология имеет несколько аспектов, важнейшие из которых следующие: экологический, ресурсный, технологический и технический, экономический и организационный. Экологический аспект состоит в том, что геохимическая деятельность человека значительно переросла рекреационную способность природы. Ресурсный аспект заключается в том, что в отличие от природных, минеральные ресурсы не восстанавливаются. Технологический и технический аспекты включают понятия возможности полного и максимально возможного использования сырья.
Безотходная технология предусматривает рациональное использование не только минерального сырья, но и других природных ресурсов, и в первую очередь воды. К технологическим и техническим аспектам относится проблема очистки и утилизации пыли и газов металлургических производств.
Экономические и организационные моменты аспекта заключаются в том, что существующая методология оценки этой технологии базируется в основном на отраслевом экономическом эффекте освоения месторождения, при определении которого не всегда учитываются все факторы, оказывающие влияние на работу народного хозяйства по охране окружающей среды. Один из таких факторов - отсутствие цены на разведанные полезные ископаемые и на земли, отчуждаемые под горные работы и строительство предприятий по переработке полезных ископаемых. Часто несовершенная технология переработки руд вовлекаемого в эксплуатацию месторождения, на базе которого проектируется предприятие, предусматривает извлечение только одного компонента, хотя минеральное сырье является комплексным. В этом случае экономические, технологические и технические интересы входят в противоречие и решения принимаются в основном с учетом фактора времени.
Очевидно, что при таких обстоятельствах отходы, содержащие ценные компоненты, должны быть оценены в качестве вторичного сырья.
Безотходная технология - качественно новая ступень развития промышленного производства, требующая более совершенной системы его организации.
Имеющиеся безвозвратные потери в виде не уловленных пыли и шламов - следствие технического несовершенства улавливающих устройств, с развитием и совершенствованием техники и технологии эти потери непрерывно уменьшаются.
Основные пути сокращения водопотребления предприятиями черной металлургии. Основными направлениями снижения водопотребления предприятиями черной металлургии являются: внедрение сухих способов очистки технологических газов от пыли, оксидов серы и азота; совершенствование способов промывки металла после обезжиривания и травления; применение новых схем воздушного охлаждения крупных металлургических агрегатов (например, печей и прокатных станов); совершенствование систем оборотного водоснабжения; применение испарительного охлаждения, а также охлаждения горячей химически очищенной водой.
Использование отходов предприятий черной металлургии. 
Таблица Материалы, изготавливаемые из доменных и сталеплавильных шлаков
	Металлургические шлаки
	Материалы из шлаков
	Области применения

	Доменные
	Щебень из коржевых остатков
	Конструкционный бетон

	
	Пемза
	1. легкий конструкционный бетон
1.1. высокопрочный теплоизоляционный бетон
2. теплоизоляционные материалы
2.1. битумошлаковые смеси для изоляции трубопроводов
3. жаропрочный шлакопемзобетон
4. конструкционно-
теплоизоляционный бетон
4.1. шлакопемзоперлитобетон
5. битумно-минеральные смеси для дорог

	
	Литой щебень
	1. конструкционный бетон
1.1. облегченный бетон
2. гидротехнический бетон
3. жаропрочный бетон
4. бетон для дорожного строительства

	
	Гранулированный шлак
	

	Сталеплавильные
	Шлаковый щебень для дорожного строительства
	1. активная тонкомолотая добавка
1.1. шлакощелочновяжущие

	
	Резкоохлажденный (гранулированный) щебень
	1. активная тонкомолотая добавка
1.1. конвертерно-шлакощелочновяжущие



Таблица Продукты, получаемые из отходов металлургического производства
	Производство
	Вид отходов
	Использование отходов

	Добыча руды
	1. вскрышные породы
	1.1. заполнение карьеров;
1.2. строительный материал

	Коксохимическое
	1. пыль

2. газы
	1.1. использование в аглошихте;
2.1. топливо

	Агломерационное
	1. пыль
	1.1. использование в аглошихте;
1.2. окатыши для доменного производства

	Доменное
	1. шламы








2. скрап



3. шлак, пыль




4.графитосодержащие отходы
	1.1. пигменты в лакокрасочной
промышленности,
Производство цветного силикатного кирпича,
Производство цветного портландцемента;
1.2. удобрения;
1.3. добавка к аглошихте;
2.1. оксид железа для порошковой металлургии;
2.2. производство железококса;
3.1. производство удобрений, шлаковаты;
3.2. производство бетона;
3.3. производство цемента;
3.4. строительство дорог
4.1. чугунный лом;
4.2. доменный присад;
4.3. шлаковый щебень

	Сталеплавильное
	1. шлак


2. шлам


3. пыль

4. бой огнеупоров
	1.1. регенерация для извлечения железа и пыли
1.2. производство цемента;
2.1. использование вместо богатой кусковой
руды;
3.1. производство удобрений;
4.1. строительство дорог

	Прокатное
	1. окалина
2. шлам




3. травильные стоки
	1.1. добавка к аглошихте;
2.1. производство удобрений;
2.2. добавка к аглошихте;
2.3. производство строительных материалов;
3.1. наполнители в производстве полимеров и пластмасс



Порошковая металлургия - это область металлургии, охватывающая совокупность методов изготовления порошков металлов и металлоподобных соединений, полуфабрикатов и изделий из них без расплавления основного компонента (именно при расплавлении происходит выделение вредных веществ). Методами порошковой металлургии получают тугоплавкие металлы и твердые сплавы, пористые и антифрикционные материалы, электротехнические и конструкционные сплавы и композиции.
Значительно уменьшает вредные выбросы в атмосферу бескоксовый способ получения железа путем непосредственного восстановления его из руды водородом или конвертированным природным газом. При этом исключаются такие особенно загрязняющие атмосферу переделы, как доменный и коксохимический.
Резкому сокращению выбросов способствует внедрение специальной электрометаллургии, которая включает различные прогрессивные способы производства и улучшения качества металла (плавка в дуговых, вакуумных печах, электрошлаковый переплав, электронно-лучевая плавка и др.). Отличительной особенностью, например, плазменной металлургии, являются высокая производительность процессов, уменьшение количества отходов, возможность автоматического управления процессом, точное воздействие на состав и свойства получаемых продуктов. Следует отметить эффективность плазменной техники для восстановления железных руд.
Один из радикальных способов преобразования сталеплавильного, производства – это переход к установкам, которые производили бы металл непрерывно.
Принципиально новым направлением в металлургии являются разработка и внедрение методов геотехнологии. Эти методы основаны на физико-химических процессах, которые можно в определенном порядке вести в недрах земли с целью добычи полезных ископаемых. Прямо на месте залегания, т.е. в недрах, их переводят в подвижное состояние: раствор, расплав, пар, газ, гидросмесь. В таком виде они пригодны для транспортировки через скважины на поверхность. Новая технология обеспечивает не только более полную и комплексную переработку сырья, но и уменьшает вредное влияние отходов добычи и переработки на окружающую среду.

Закон ограниченности (исчерпаемости) природных ресурсов (ПР). Все природные ресурсы конечны. Планета Земля представляет собой ограниченное естественное целое, на ней не могут существовать бесконечные части.

Для разных видов растений и животных условия, в которых они особенно хорошо себя чувствуют, неодинаковы. Например, одни растения предпочитают очень влажную почву, другие - сухую. Одни требуют сильной жары, другие лучше переносят более холодную среду и т.п. В лабораторных экспериментах эти различия проявляются особенно четко.
Проведены следующие лабораторные исследования. Растения выращивают в различных камерах, где контролируются все абиотические факторы. При этом один фактор изменяется, а остальные остаются неизменными. В данном случае изменяется температура / Результаты показывают, что по мере повышения температуры от некоторой величины, ниже которой рост вообще не возможен, растение развивается всё лучше и лучше, пока скорость роста не достигнет максимального значения. При дальнейшем повышении температуры растение будет чувствовать себя всё хуже и хуже и в конечном итоге погибнет. Графически это можно изобразить следующим образом.
[image: ] У каждого фактора, влияющего на рост, размножение и выживание организма, есть оптимум, зона стресса и далее зона, в которой существование данного организма не возможно.
Зона оптимума - это обычно диапазон температур, а не конкретная величина т.е. диапазон температур, при которых максимальна скорость роста.
Слева и справа от зоны оптимума находятся зоны стресса, в них растение испытывает стресс с скорость роста резко уменьшается.
 Диапазон устойчивости - диапазон температур, в котором возможен рост растения.
Предел устойчивости - минимальная и максимальная температура пригодная для жизни.
Сходные эксперименты можно провести и дня проверки влияния других факторов, причём результаты графически всегда одинаковы.
Подобные эксперименты показывают, что виды могут существенно различаться с точки зрения оптимальных условий и пределов устойчивости. Например, количество воды оптимальное для одного вида вызывает стресс у другого и приводит к гибели третий вид. Некоторые растения вообще не переносят заморозков (t < 0 °C), это ведёт к их гибели, другие растения способны выжить при небольших холодах, а есть растения, для которых несколько недель отрицательных температур - необходимое условие завершения жизненного цикла. То же самое справедливо и для других экологических факторов.
В описанном выше эксперименте изменялся только один фактор, а остальные как бы соответствовали зоне оптимума. Таким образом мы наблюдали действие закона лимитирующего фактора.
Даже единственный фактор за пределами своего оптимума приводит к стрессовому состоянию организма, а в пределе - к его гибели.
Такой фактор называется лимитирующим. Это относится к любому влияющему на рост параметру, которого “слишком мало” или “слишком много”. Например, гибель растений вызывается и чрезмерным поливом, и избытком удобрений, так и недостатком воды и питательных веществ. Это известно садоводам.
Закон лимитирующего фактора был сформулирован Либихом в 1840 году в ходе его наблюдений за влиянием на растения минеральных удобрений. Он обнаружил, что ограничение дозы любого удобрения ведёт к одинаковому результату - замедлению роста.
Дальнейшие наблюдения показали, что он относится ко всем влияющим на организм абиотическим и биотическим факторам. Это может быть и конкуренция, и хищничество, и паразитизм.

Экологический ущерб – это изменение полезности окружающей среды вследствие её загрязнения. Он оценивается как затраты общества, связанные с изменением окружающей среды, и складывается из следующих затрат:
- дополнительные затраты общества в связи с изменениями в окружающей среде;
- затраты на возврат окружающей среды в прежнее состояние;
- дополнительные затраты будущего общества в связи с безвозвратным изъятием части дефицитных природных ресурсов.
Произошедшие в последние годы изменения в экономических и экологических
отношениях получили отражение в Конституции Российской Федерации, которая закрепила конституционные основы охраны окружающей среды и создала базу для дальнейшего развития экологического законодательства. Так, согласно ч. I ст. 9 Конституции Российской Федерации, земля, недра, воды, леса и другие природные ресурсы используются и охраняются в Российской Федерации как основа жизни и деятельности народов, проживающих на соответствующей территории. Это конституционное положение носит эколого-экономический характер, поскольку природа имеет многообразное значение и как среда обитания человека, и как источник природных ресурсов, и как экологическая система.
Поэтому, характеризуя природу и ее ресурсы как основу жизни (экологический аспект) и как основу деятельности (экономический аспект), положение ч. I ст.9 Конституции Российской Федерации закрепляет тесную взаимосвязь экономики и экологии, необходимость научно-обоснованного сочетания экономических и экологических интересов народов, проживающих на соответствующей территории и всего народа Российской Федерации. Оно является ключевым для правового регулирования экологических отношений.
Соответственно определяется правовой режим природных ресурсов, режим их собственности, порядок, условия использования и охраны объектов природы, охрана окружающей среды, а также экономические, организационно-контрольные меры и меры юридической ответственности в области природопользования и охраны окружающей среды.
В соответствии с этими положениями должна осуществляться эколого-экономическая деятельность предприятий и организаций.
Для оценки ущерба, нанесенного окружающей среде, используют следующие базовые величины:
- затраты на снижение загрязнений;
-затраты на восстановление окружающей среды;
- рыночная цена;
- дополнительные затраты из-за изменения качества окружающей среды;
- затраты на компенсацию риска для здоровья людей;
- затраты на дополнительный природный ресурс для разбавления сбрасываемого потока до безопасной концентрации загрязняющего вещества.
Ущерб обществу от загрязнения окружающей среды сказывается на:
- населении;
- объектах жилищно-коммунального и промышленного хозяйства;
- сельскохозяйственных угодьях;
- водных ресурсах;
- лесных ресурсах.
Для каждого объекта влияния анализируются и учитываются элементы дополнительных расходов (таблица 6).

Таблица 6.  Элементы дополнительных расходов из-за загрязнения окружающей среды
	Объекты влияния
	Элементы дополнительных расходов

	Население
	Медицинское обслуживание; оплата лечебных отпусков; компенсации невыходов на работу; страхование жизни людей; транспортные расходы на доставку в опасные зоны

	Жилищно-коммунальное хозяйство
	Ремонт и содержание зданий; уборка территорий; износ рабочей одежды; содержание зеленых насаждений; износ транспорта; ремонт и содержание металлоконструкций

	С/х угодья
	Потери (потенциально возможного) урожая; транспортные расходы по доставке урожая

	Вода
	Потери (потенциально возможного) вылова рыбы; обеспечение населения водой

	Лесные ресурсы
	Потери продуктивности леса (древесина, ягоды, трава, грибы
и т.п.), тушение пожаров


Экологический ущерб можно определять по детализированным элементам воздействия, и укрупнено, по сферам воздействия. Детализированный расчет базируется на данных объекта-аналога, фактических статистических материалах, экспертных оценках.
При укрупненном расчете выделяют три группы сфер влияния (атмосфера, вода, земля), по которым имеются государственные и отраслевые укрупненные оценки удельного ущерба.
Правительством РФ установлены следующие источники платежей за загрязнение окружающей среды:
- платежи за выбросы в пределах допустимых нормативов осуществляются за счет себестоимости продукции;
-платежи за выбросы сверх допустимых нормативов осуществляются за счет прибыли предприятия.
В себестоимость продукции включаются текущие затраты, связанные с содержанием и эксплуатацией очистных сооружений, золоуловителей, фильтров и других природоохранных объектов, расходы на захоронение экологически опасных отходов, по оплате услуг за прием, хранение и уничтожение экологически опасных отходов и сточных вод.
Размер платежей предприятия за загрязнение окружающей среды может уменьшаться на величину расходов по разработке и внедрению природоохранных мероприятий. Перечень таких мероприятий устанавливается территориальным органом Минприроды РФ на основании международных соглашений по охране природы и региональных экологических программ. Не подлежат зачету текущие затраты на газо-пылеулавливающие установки, дымососы, газоотходы, являющиеся элементами технологических процессов.
Снижение или исключение платы за загрязнение допускается для предприятий социально-культурной сферы, бюджетных, энергообеспечения населения.
Затраты общества на возврат окружающей среды в прежнее состояние определяются выбираемым комплексом необходимых мероприятий, характером изменений, спецификой природного объекта и особенностями региона. Например, попадание нефти в прибрежные морские воды требует проведения работ по локализации разлива, сбору нефти с поверхности воды, очистке береговой зоны, спасению птиц и животных, уничтожению и переработке собранной нефти и загрязненных материалов.
Общество оценивает затраты на возврат окружающей среды в прежнее состояние как штраф организации, допустившей ущерб объектам природы, или затраты на общегосударственные программы по восстановлению территорий, подвергнувшихся загрязнению.


Методические указания к выполнению работы:

Материальное обеспечение работы:
· методическое пособие к выполнению работы;
· стандарты;


Контрольные вопросы:
1. Назовите основные технические направления разработки малоотходных технологий.
2. Назовите основные мероприятия, направленные на совершенствование технологических процессов.
3. Сформулируйте закон ограниченности (исчерпаемости) природных ресурсов.
4. Сформулируйте закон лимитирующего ресурса.
5. Эколого-экономическая эффективность природозагрязняющего производства.

Методические указания к выполнению работы:
Материальное обеспечение работы:
· методическое пособие к выполнению работы;
· стандарты;
Контрольные вопросы:
1.  Дайте характеристику очистки сточных вод от маслопродуктов в металлургической отрасли.
2. Биохимические методы очистки сточных вод и их применение в металлургии.
3. Концепция и принципы построения мониторинговых систем для контроля ОС.
4. Система охраны ОС и управление природопользованием.
5. Нормативно-правовые основы природопользования и охраны окружающей среды.

Материальное обеспечение работы:
Материальное обеспечение работы:
методическое пособие к выполнению работы;
литература: Гальперин М.В.  Экологические основы природопользования. – М.;  ФОРУМ, ИД, 2009. 
Вильчинская О.В. , Воробьев А.Е. , Дьяченко В.В. , Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. 2-е изд. М.: Феникс, 2007.
Козачек А.В. Экологические основы природопользования.-М.: Феникс,2008.
Стандарты:
ГОСТ 17.2.1.01-76. Охрана природы. Атмосфера. Классификация выбросов по составу.
ГОСТ 17.2.1.04-77. Охрана природы. Атмосфера. Источники и метеорологические 
ГОСТ 17.2.3.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов.
ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых 
ГОСТ 17.2.4.01-80. Охрана природы. Атмосфера. Метод определения величины каплеуноса после мокрых пылегазоочистных аппаратов.
ГОСТ 17.2.4.02-81. Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ.
ГОСТ 17.2.4.03-81. Охрана природы. Атмосфера. Индофенольный метод определения аммиака.
ГОСТ 17.2.6.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Приборы для отбора проб воздуха населенных пунктов. Общие технические требования.
ГОСТ 17.2.1.03-84. Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения.
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HOCTB r'asoB
HCTOYHHK raso- 4 NHJeBHgene- nepen cpeRuui
HHS eH- annapaTaMH .
S ] - [P - o B R
OO6XUTOBbIE NeYH:
MHOTOMNOXOBHIE 500—600 35—40 | 6—9 SO, 1220 1215 Cu; 2—7Zn; 4
2—3 Pb; 12 Sggng
KHNALETro cJI0s 650—800 35—40 | 0,1—0,3 SO,; 12—15 SO, 10—40
HlaxThbie neun « ... .| 350500 10—15 | 455 SO, 3—6 3—15Cu; 9—20Zn; 6
6—10Pb; 215 As
JnekTponedn 400—700 10—15 | 1,8—4 S0, 5—7 15—20Cu; 5—10Zn; —
10—15Pb
TTeun BOII 1300 40 10-—14 SO,; 35 13Cu, 6Zn; 17Pb —
0,05—0,07 SO, _
Mewn KOIT . . . . .. 1300 Ho 450 | <9050, <50 17—21 Cu; 2,5 Zn; 1,4 Pb
OrpaxkaresbHble eyl 1200—1300 5—12 | 1—2,5S50,; 0,1S50;; 15 1—5Cu; 10—30Zn; 1,6—2
7,0C0, 4—10Pb
Konmeprepst . . . . . . 900—1000 — 6—12 SO, *t 1—6%2 §5—25 Cu; 5—20 Zn; 1,0—1,5
10—50 Pb
CyWMAKH  KOHIEHTPAaToOB H
TPAHYT . . . . .. 100—250 — 0,2—0,4 S0O,; 3,1CO;y; 5—20%3 11—12 Cu; 16—20 Sy61 3—5
0,3C0O
* Jlepes annapaTAMH TOHKON OMHCTKE COfep)anne SO, SaBUCAT OT TNOGCOCOB DO rasoBOMY TDAakTy, TATOBOTO peXHMa H JDYrHX

$axTOpOB U COCTABJIAET OGHUKO 2—8%. * 3aNHJIEHHOCTh T'a30B H XHMHUECKHH COCTAB OHJIK 3aBHCAT OT COMEPXKAHHSA IHHKA H CBHHUA B IUTeHHAX,
*! 34NHJEHHOCTh I'230B CYIHALHNX 6apaGaHoB 3aBHCHT OT BJaJKHOCTH CYXOTO HPOAYKTa B DESKO BO3DACTAET NDH COXEDXKAHHM BIarH MeHbIIR 4 %,
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T'panysoMeTpuueckuii cocTaB 0TX0J0B, MOJY4aeMbIX HAa rOPHO-060raTHTE b~
HBIX KOMOHHaTaX, npefcTaBaed B taba 91, 92. Orxopw, monyuaeMsie K3 pas-
JUMUHBX PYX, OTAHIAIOTCS MO MHHEPAJOrHYeCKOMY cOCTaBy. XHMHUECKUH H MH-
HEepaJoruyeckKuil COCTaBbl OTXOLOB MpeiacTaBieHs B Taba. 93, 94.

OTXOAM COCTOSIT H3 3epeH DPYAHBIX H HEPYJAHWX MHHEpaJoB H HX CDOCT-
KOB, HMEIOT HEOKaTalHYIO, YIJIOBATYIO, HEMpaBH/IbHYIO (OPMY, YeM OTJMYaloTCs
OT OKPYT/IMIX YacTHIL eCTECTBEHHOTO MecKa.

OTX0AM MOKPOH MarHHTHOH cenapalud MaprasHueBHX DYN NpeAcTaBASIOT
co60li HCKYCCTBeHHBIi KBapueBO-MapraHlOBHCTHIH NECOK, COCTOSUIHH B OCHOR-
HOM M3 KBA3pI2 M B MeHbleM KOJHYeCTBe U3 PYAHHIX MHHEPAJIOB THNAa NCHJIO-
MeJaHa-BepHaAuTa Pyauble W Hepy/lHble MHHepaJasl 0GPa3ylOT pasiHyHOi KPyM-
HOCTH arperars, CUeMeRTHPOBAlHbe [JIHHHCTO-MapraHUeBHM MartepHaioM. Ha-
ChiNHAs Macca OTXO0B B PHIXJOM cOCTOAHMM cocTapaser 1,43—1,7 r/em®, mpu
ynaotHenud — 1,5—1,98, netunHas naoTHocTs — 2,83 r/em®.
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