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Краткое описание
Данная  работа посвящена использованию технологии эффективных микроорганизмов: «Технология эффективных микроорганизмов при выращивании овса посевного в  комнатных  условиях».  Технология эффективных микроорганизмов самая актуальная технология современности  так, как с использованием данной технологии можно получить растения с высокими вкусовыми качествами, имеющие большой урожайность и экологически чистыми для человека. Данная технология нашла свое применение в быту, в животноводстве и растениеводстве.  Цель работы: выявление эффективности применения микробиологического удобрения  «Байкал ЭМ-1» при выращивании овса посевного.     
В работе я использовал следующие методы: изучение литературы по данному вопросу, социологический опрос, эсксперимент, анализ материалов и обработки полученных результатов. Замер длины ростков овса, был осуществлен с помощью линейки, и сравнивался с контрольным экземлярами в течение каждой недели 2 раза. Затем арифметическим методом были получены средние значения, которые и были нанесены в таблицу. По результатам исследования определили разность биомассы растений с  опытных и контрольных контейнеров выявлено, что всходы с опытного участка больше, чем контрольные растения. На наш взгляд, это связано с улучшением минерального питания растений и физических свойств почвы в результате использовании данной технологии.
На основе проведённых исследований составлена информационный лист по использованию данной технологии и рекомендации для жителей города.
С помощью данной технологии мы установили положительное  влияние препарата «Байкал ЭМ-1» на всхожесть, рост, биомассу и развитие корневой системы овса посевного. Данная работа может улучшить урожайность различных культур на приусадебных участках в Вяземском и использоваться школьниками при выращивании растений на приусадебном участке и в теплице.Объём работы: 23 страницы , 3 таблицы , 1  иллюстрация , 5 диаграмм.
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1. ВВЕДЕНИЕ
В России агропромышленность базировалась и пока базируется на злаковых культурах. Очень много урожая портиться и не очень быстро вырастает. В связи с этим возникает необходимость поиска технологий выращивания, чтобы семена быстро приживались, молодые растения не болели и не гибли и давали качественный урожай с высоким уровнем вкусовых качеств. Одной из таких технологий является технология эффективных микроорганизмов.
Технология эффективных микроорганизмов основана на использовании смешанных культур полезных микроорганизмов, живущих в естественных условиях. Будучи очагами роста для быстрого размножения полезной микрофлоры в почве, они способствуют усиленному росту растений и животных. Впервые так называемые эффективные микроорганизмы (ЭМ) были культивированы в Японии доктором Теруо Хига. Они включают около 80 видов микроорганизмов, принадлежащих к пяти семействам (молочнокислые бактерии, фотосинтезирующие бактерии, дрожжи, актиномицеты, грибы). Эта технология позволяет обеспечить высокую продуктивность сельского хозяйства и качественную экологическую продукцию.
В настоящее время, в России, испытание препарата «Байкал ЭМ 1» на злаковых  растениях в комнатных условиях, а именно на Овёс посевной нет. Данная технология является новой, это относительно молодая отрасль знаний. В этой области постоянно ведутся исследования, проводятся опыты, в результате которых открываются всё новые возможности по практическому применению ЭМ-технологий. Применение технологий дает значительное увеличение зеленой массы растений эффективность может проявиться в ускоренном росте семян и ожидаемой их устойчивости к различным заболеваниям. Таким образом, наши исследования являются актуальными не только для данного семейства растений, но и для комнатных и культурных растений на приусадебных участках в Вяземском районе. 
Проблема: несмотря на высокие результаты урожая растительных культур, выращенные с использованием технологий эффективных микроорганизмов и широкое публичное освещение данной технологии, очень немногие дачники города Вяземского используют данную технологию у себя на приусадебном участке.
 Отсюда тема моей исследовательской работы: «Технология эффективных микроорганизмов при выращивании овса посевного в  комнатных  условиях».
Объектом изучения является— овес посевной.
Предметом нашего исследования является влияние препарата «Байкал ЭМ-1» на рост и развитие овса посевного.
Цель исследования выявление эффективности применения микробиологического удобрения  «Байкал ЭМ-1» при выращивании овса посевного. 
Задачи исследования:
1. Изучить литературу по использованию технологии эффективных микроорганизмов для выращивания растений.
1. Провести социологический опрос жителей города «О использовании технологии эффективных микроорганизмов на своем приусадебном участке»
1.  Провести эксперимент о влиянии препарата «Байкал ЭМ-1» на всхожесть семян и их рост.
1. Проанализировать влияние препарата на биомассу растения и развитие корневой системы.
1. Составить рекомендации для дачников города Вяземского о использовании данной технологии для увеличения сроков созревания, плодоношения культурных растений и улучшения вкусовых качеств продукции.
Для решения поставленных задач использовалась совокупность взаимодополняющих методов исследования:
· изучение литературы
· социологический опрос
· эксперимент
· наблюдение
Гипотеза нашего исследования: Если мы будем использовать при выращивании овса посевного технологии эффективных микроорганизмов, то можем получить экологически чистый продукт, с высокими вкусовыми качествами и большой урожайностью.
Теоретическая и практическая значимость работы:
 Результаты исследования показали  возможность регулирования процессов роста и развития овса с помощью применения «Байкал ЭМ-1». Использование препарата на многих других культурах  позволит исключить или сократить применение сельском хозяйстве различных химических удобрений.
Материалы исследований могут быть использованы садоводами, как профессионалами, так и любителями.
 Данные результаты работы могут использовать в школе на уроках биологии в 6 классе тема «Рост растений», «Бактерии», при выращивании растений на приусадебном участке и в теплице.





















2. ЭФФЕКТИВНЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ
Что такое эффективные микроорганизмы?
Эффективные микроорганизмы или ЭМ - это смешанные культуры полезных микроорганизмов (фотосинтетические, молочнокислые бактерии, дрожжи, актиномицеты, ферментирующие грибы) которые применяются для увеличения микробного разнообразия почв. Это, в свою очередь, значительно улучшает качество почвы и её здоровье, что приводит к ускорению роста, повышению урожайности и качества выращиваемых культур.
       Концепция инокуляции почв и растений выгодными микроорганизмами для создания более благоприятной микробиологической окружающей среды для роста растений обсуждалась в течение десятилетий учёными-агрономами. Однако концепция, а затем и технология эффективных микроорганизмов была разработана доктором Теруо Хига, профессором Университета Ryukyus на о. Окинава, в Японии. Теруо Хига исследовал около 3000 видов основных, обеспечивающих почвенную жизнедеятельность, микроорганизмов, и ему удалось открыть неизвестную ранее суть их регенеративно-дегенеративной количественной взаимосвязи. Оказалось, что как в среде животворных, так и в среде патогенных микроорганизмов около 5% видов являются ведущими. 
          В итоге получилось, что если в почве больше микроорганизмов, являющихся регенеративными лидерами, то таковой является и сама, среда, а потому и растения на ней процветают, представляя одновременно благополучный рост, высокие урожаи, исключительное здоровье. Если же преобладают патогенные лидеры, то наблюдается слабый рост, низкий урожай, болезни, вредители.
           В итоге Теруо Хига отобрал 84 лидирующих регенеративных штамма, выполняющих весь спектр функций по питанию растений, их защите от болезней и оздоровлению почвенной среды, получивших название ЭФФЕКТИВНЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ (ЭМ).
           Вместе с созданным Теруо Хига ЭМ-препаратом родилась и новая технология эффективных микроорганизмов или ЭМ-технология.
В зависимости от интенсивности применения ЭМ-технологии и степени зараженности почв, урожай увеличивался в 1,5-4 раза. Однако главным достоинством ЭМ-технологии стала возможность за 3-5 лет, практически полностью исключив применение химических удобрений и пестицидов, вернуть почвам естественное высочайшее плодородие и выращивать продукцию с исключительным потребительским качеством, т.е. получать экологически безопасную продукцию.
Препарат «Кюсей ЭМ1» широко используется в растениеводстве, животноводстве, плодоводстве, для производства ферментированных кормов и удобрений, очистке сточных вод. В Японии работает программа по очистке Внутреннего Японского моря с помощью ЭМ1!
         В течение 10 лет никому в мире не удавалось повторить достижение японца Теруо Хига, и только в 1998 г. это сумел сделать российский ученый Петр Аюшеевич Шаблин. Причем, к полученному результату Шаблин шел своим собственным, оригинальным путем. Созданный им препарат «Байкал ЭМ-1» оказался не менее эффективным, чем японский, а в некоторых случаях и превзошел своего предшественника.
Между российским и японским препаратами много общего. Главное - они состоят из одних и тех же штаммов полезных микроорганизмов, хотя их процентное соотношение имеет отличия. Если в препарате Теруо Хига основную роль играют фотосинтезирующие штаммы, то в препарате «Байкал ЭМ-1» — молочнокислые. Отсюда и некоторые отличия в результатах применения. Японский препарат несколько лучше влияет на непосредственный рост растений, российский же, как и было задумано автором, способствует более быстрой очистке почв от вредных веществ и патогенных микроорганизмов. Хотя, даже по вышеперечисленным критериям проводить жесткое разграничение между российским и японским препаратами было бы некорректно, ведь то, какая именно группа штаммов: молочнокислые, фотосинтезирующие, азотфиксируюшие или любые другие, присутствующие в симбиозе, станут лидирующими, во многом зависит от конкретных условий, в которых происходит приготовление ЭМ-препарата из ЭМ-концентрата.
Испытания микробиологического удобрения «Байкал ЭМ 1» проводились на различных культурах (озимый тритикале, сахарная свекла, картофель, озимая пшеница, яровой ячмень и огурцы) в 1999 – 2003 годах в России и Украине, а на буке и амаранте (2 докторские диссертации) в 2004- 2009 годах, в Турции.
Испытания проводились следующими организациями:
Московская Сельскохозяйственная Академия имени К.А. Тимирязева, г.Москва, Россия;                                
Всероссийский НИИ Сельскохозяйственной Микробиологии. г. Пушкин, Ленинградская область, Россия;
Южный НТЦ по апробации новой техники и технологий Министерства АП  Украины, г. Одесса, Украина;
Зонгулдак Караэлмасский Университет (с 2008 года Бартынский Университет), Лесной Факультет, г. Бартын, Турция.  





 














3. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Для того, чтобы провести исследования по нашей теме, нам необходимо было изучить объект нашего исследования овёс посевной.
Овёс— род однолетних травянистых растений из семейства Злаки, или Мятликовые. Однолетние травянистые растения. Листья в почкосложении свёрнутые. Соцветие — метёлка, состоящая из крупных, более-менее повисающих колосков с двумя-тремя цветками, сжатых с боков; колосковые чешуи крупные, на спинке закруглённые, без киля, с 7—11 жилками, по краю плёнчатые. Нижняя цветочная чешуя на верхушке более или менее надрезана, двузубчатая или двуостная, на спинке с крепкой остью, реже без ости. Завязь на верхушке волосатая; перистые рыльца выступают из основания или из середины колосков.
Плод — зерновка, плотно обвёрнут кожистой цветочной чешуёй и снабжён, по большей части, продольным желобком.
Посадку семян проводили в ноябре 2014 года, в комнатных условиях с температурой воздуха  +25 C. Для посадки семян  использовали готовую почвосмесь, которая сбалансирована и содержит все микроэлементы для роста растения. 
Технология эксперимента заключалась в следующем: замачивание, посев, полив (2 раза в неделю), замер зеленой массы (2 раза в неделю), замер корней (2 раза в неделю), подсчёт листьев (2 раза в неделю), определение сырого веса (2 раза в неделю).
Перед посевом семена были разделены на две равные части, 10 семян для контрольного высева и 10 семян для экспериментального. Экспериментальную часть замачивали в водном растворе препарата «Байкал ЭМ-1» в концентрации 1 мл препарата в 100 мл воды, а контрольную – в воде, на 24 часа перед высевом.
Семена были посеяны на глубину 0,5-1 сантиметр в контейнеры с землей (Приложение 2).
Два раза в неделю экспериментальный контейнер поливали водным раствором препарата, в концентрации 1:1000, а контрольный – водой.  Дважды в неделю проводились замеры ростков от земли до кончиков, 1 ростка с экспериментального участка и контрольного. 

4. СОЦИОЛОГИЧЕСКИЙ ОПРОС
 С целью выяснения используют ли садоводы препарат ЭМ-1 были опрошены владельцы земельных участков (30 человек).
По результатам социологического опроса было выявлено: 
1. . Слышали ли вы о технологии эффективных микроорганизмов? (Диагр. 1)
Диаграмма 1


24 опрошенных (78,4%)  ответили, что слышали о технологии ЭМ.
2. Знакомы мы вы с препаратом «Байкал ЭМ- 1» лично или читали о нем (Диагр. 2)?        
Диаграмма 2

50%  дачников (15 человек) знакомы с данным препаратом и читали о нем в статье одной из местных газет.(Приложение 3) (Рис 2) 

Только 10 респондентов из 30 (33, 3%) используют данный препарат на своём дачном участке. (Диагр.3) 


Диаграмма 3


4. Почему жители нашего города не используют данный препарат?
Диаграмма 4

Самым распространённым ответом среди респондентов оказался «Незнаком с данным препаратом» -( 50%) . 33% -ответили «Не знаем эффективен ли данный препарат» и  17 % - «Не можем позволить себе данный препарат» (Диагр. 4)






5. ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА НА ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН И РОСТ ОВСА
Семена были замочены перед посевом 13.11.2014 года. Перед посевом семена были разделены на две равные части, 10 семян для контрольного высева и 10 семян для экспериментального. Экспериментальную часть замачивали в водном растворе препарата «Байкал ЭМ-1» в концентрации 1 мл препарата в 100 мл воды, а контрольную – в воде, на 12 часов перед высевом. Первыми проросли семена в экспериментальной группе- 15.11.14 года. На следующий день в контрольной-16.11.14 года.
17.11.14 года, на 2 день посева взошло -5 семян, а на контрольном-  2, что составляет 50% в отличии от контрольного 20%. Исходя из результатов мы выявили, что препарат «Байкал ЭМ-1» влияет на всхожесть семян. 
Два раза в неделю опытный контейнер поливали водным раствором препарата, в концентрации 1:100, а контрольный – водой.
Два раза неделю проводились замеры ростков от земли до кончиков. При замерах использовали линейку. Данные вносились в тетрадь. (Таблица 1,2) (Приложение 4)
Даты замеров и статистический расчёт  экспериментального участка

 Даты замеров и статистический расчёт экспериментального участка
Таблица 1
	Экземпляры
	17.11
	       20.11
	        22.11
	       23.11
	      25.11
	    27.11

	1
	3
	5,7
	8,5
	10
	12,4
	14,5

	2
	2,5
	7,1
	9
	11,4
	13,9
	15,9

	3
	1,5
	4,6
	6,3
	9
	11,2
	13,8

	С   Среднее значение
	2,3

	5,8
	7,9
	10,13
	12,5
	117,43



	Экземпляры
	       17.11
	       20.11
	      22.11
	2     23.11
	     25.11
	      27.11

	1
	2
	4,6
	5
	7,6
	10,5
	12

	2
	2,6
	5,3
	6
	9,4
	11,4
	15,3

	3
	1,5
	3
	5
	8,5
	10
	11,5

	С   Среднее значение
	2
	4,3
	5,3
	8,5
	10,6
	12,9


Таблица 2
Даты замеров и статистический расчёт контрольного участка
[image: J:\DCIM\Camera\IMG_20141127_211447.jpg]
 
Рисунок 1. Замеры ростков с использованием линейки.
Результаты замеров показали, что микробиологическое удобрение влияет также и на рост растения. Результаты представлены в (Таблица 3).




Таблица 3
Влияние препарата «Байкал ЭМ1» на рост растений
	Дата
	«Байкал ЭМ1»
	Контроль

	17.11
	2,3
	2

	20.11
	5,8
	4,3

	22.11
	7,9
	5,3

	23.11
	10,1
	8,5

	25.11
	12,5
	10,6

	27.11
	17,4
	12,9


           По литературным данным в естественных условиях произрастания высота растения составляет 15 см, а в нашем случае, через 2 недели после посадки, высота растения составила  17 см, на экспериментальном участке. Это больше,  чем на контрольном, на 5 см. На наш взгляд технологии эффективных микроорганизмов (препарат «Байкал ЭМ-1»), улучшает структуру почвы, обогащая ее легкодоступными элементами питания, ускоряя рост растений. (Диаграмма 5)
Диаграмма 5
Рост овса









6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

«Байкал ЭМ-1» - концентрат в виде жидкости, в котором выращено более 80 штаммов лидирующих анабиотических (полезных) микроорганизмов, в реальности обитающих в почве. Препарат не содержит генетически измененных микроорганизмов. Особенностью ЭМ-препарата является то, что он включает устойчивую ассоциацию как аэробных, так и анаэробных микроорганизмов. Все они, несмотря на различие условий жизнедеятельности, сосуществуют в одной среде в режиме активного взаимообмена источниками питания, когда продукты жизнедеятельности одной группы служат питанием для другой, и при этом происходит аккумуляция позитивных свойств объединенных микроорганизмов.
В наших исследованиях мы изучали влияние препарата «Байкал ЭМ-1» на всхожесть семян, рост, биомассу, развитие корневой системы овса посевного. Для этого в комнатных условиях мы произвели высев семян на экспериментальном и контрольном контейнере. Предварительно замочив семена в водном растворе препарата «Байкал ЭМ-1» для опытного участка, и  воде для контрольного. 
При проведении опыта установили, что по биомассе с опытного участка растения имели преимущество  в зеленной массе. 
Микробиологическое удобрение «Байкал ЭМ-1», являясь природным продуктом, способствует стимуляции процессов роста и развития овса посевного, что является свидетельством повышения метаболической активности в целом. Одним из положительных характеристик данного препарата является его безвредность окружающей среде и простота применения, что говорит о экологически чистом продукте. 
Рекомендуем применение данного препарата при выращивании овса посевного и других растений на приусадебном участке.
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6.ВЫВОД И РЕКОМЕНДАЦИИ
При использовании препарата «Байкал ЭМ-1» мы установили его положительное  влияние на всхожесть, рост, биомассу и развитие корневой системы овса посевного, тем самым подтвердив нашу гипотезу.
1. При посеве, семена, замоченные в водном растворе препарата «Байкал ЭМ-1» дали больше всходов, чем семена, замоченные в воде. В будущем, при применение препарата «Байкал ЭМ-1»  возможен больший эффект на всхожесть овса и других растений (комнатных, кресс-салата, укропа).
2. При замерах всходов установили, что растения, поливаемые водным раствором препарата «Байкал ЭМ-1» в среднем были выше в росте, чем контрольные. На наш взгляд, эффективные микроорганизмы препарата «Байкал ЭМ-1», улучшая структуру почвы и обогащая ее легкодоступными элементами питания, ускоряют рост овса посевного.
3. При определении разности биомассы растений с  опытных и контрольных выявлено, что всходы с опытного участка весили больше, чем контрольные растения. На наш взгляд, это связано с улучшением минерального питания растений и физических свойств почвы. 
Рекомендации: Данная работа не закончена и имеет продолжение на изучение влияние препарата «Байкал ЭМ-1»  на рост комнатных растений, кресс-салат, лук и укроп, а так же улучшение их качеств.
 Для использования данного препарата необходимо купить концентрат, который разводим в соответствии с инструкцией (Приложение 1). Данного раствора достаточно, чтобы удобрить несколько грядок с культурными растения на приусадебном участке, так, как из концентрата мы приготавливаем водный раствор, который готовиться в большом соотношении с водой (1:1000), что компенсирует денежные затраты на препарат (350 рублей). 
Чтобы земля была плодородной на всем участке необходимо постепенно увеличивать количество грядок на следующий год, пока не  будет удобрен  весь огород. Эффект на маленько участке вы сможете получить большой урожай экологически чистой продукции.
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Приложение 1
 
	Инструкция по применению препарата «Байкал ЭМ-1»

	ЭМ-препарат содержит молочнокислые, фотосинтезирующие, азотсодержащие бактерии, дрожжевые грибки, ферменты, аминокислоты и т.д. Препарат предназначен для восстановления плодородия почвы, а также в качестве биодобавки в корм животными птицам.
[image: J:\DCIM\Camera\IMG_20141117_194811.jpg]Для корневого и некорневого полива развести ЭМ-препарат в пропорции 1:1000 (2 колпачка или 1 ст.л. на ведро воды) и поливать растения обычным способом 1 раз в неделю. В зависимости от состояния почвы и растений можно поливать чаще или, наоборот, реже.
Наиболее эффективно внесение в почву ЭМ-компоста. Для приготовления ЭМ-компоста
1) развести ЭМ-препарат в пропорции 1:100 (полстакана на ведро воды), 
2) равномерно увлажнить раствором навоз, опилки, ботву или любую другую органику, 
3) хорошо перемешать и накрыть полиэтиленовой пленкой. Уже через 2-3 недели компост можно вносить в околокорневую систему. Нельзя вносить свежий ЭМ-компост в приствольную зону.
Осенняя обработка дает лучший результат в восстановлении плодородия почвы. После уборки урожая обильно полить грядки раствором ЭМ-препарата в концентрации 1: 100, перекопать и снова полить.
Плодово-ягодные культуры после уборки урожая также необходимо с целью оздоровления еженедельно обрабатывать раствором ЭМ-1.
С целью оздоровления животных и птиц, увеличения привеса, надоя, яйценоскости ЭМ-1 добавляется в рацион из расчета 1-2 ст.л. препарата на 5-10 кг корма или воды.







Приложение 2 
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Приложение 3 
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Приложение 4
22.11.14
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Приложение 4
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Вопрос 3
Вопрос 3	Да	Нет	33.299999999999997	66.599999999999994	
Вопрос 4
Ряд 1	Незнакомы с данным препаратом.	Не знаем эффективен ли.	Не можем себе позволить.	0.5	0.33	0.17	17.ноя	ЭМ-1	Контроль	2.2999999999999998	2	20.ноя	ЭМ-1	Контроль	5.8	4.3	22.ноя	ЭМ-1	Контроль	7.9	5.3	23.ноя	ЭМ-1	Контроль	10.130000000000001	8.5	25.ноя	ЭМ-1	Контроль	12.5	10.6	27.ноя	ЭМ-1	Контроль	17.43	12.9	Вопрос 1
Опрос	
Да	Нет	78.400000000000006	21.6	
Вопрос 2
Столбец1	Да	Нет	50	50	
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