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Практична робота №1
Тема: «Засвоєння операцій реляційної алгебри та реляційного числення»
Мета: навчитися складати вирази на теоретичних мовах реляційної алгебри та реляційного числення, які дозволяють виконувати запити.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Реляційна алгебра - теоретична мова операцій, яка на основі одного або декількох відношень дозволяє створити інше відношення без зміни початкових відношень.
Е. Ф. Кодд запропанував 8 операцій реляційної алгебри. П’ять головних операцій реляційної алгебри, а саме: відбір, проекція, декартовий добуток, об’єднання та різниця виконують більшість операцій вилучення даних.
Додаткові операції - операції з’єднання, перетину та ділення.
Операції відбору та проекції є унарними, тому що вони працюють з одним відношенням. Інші операції працюють з парами відношень і саме тому мають назву бінарні.
1. Відбір (обмеження)
σпредикат (R) – операція відбору працює з єдиним відношенням R та визначає підсумкове відношення, яке містить тільки ті кортежі (рядки) відношення R, які задовільняють цій умові (предикату).
2. Проекція
П атр1, .... , атрn (R)  - операція проекції працює з єдиним відношенням R та визначає нове відношення, яке містить вертикальну підмножину відношення R, яке створюється шляхом видобутку значень вказаних атрибутів та виключенням з підсумку рядків-дублікатів.
3. Декартовий добуток
R×S – операція декартового добутку визначає нове відношення, яке є підсумком конкатенації кожного кортежу з відношення R з кожним кортежем відношення  S.


4. Об’єднання
R Ù S – при виконанні операції об’єднання двох відношень створюється відношення, яке містить усі кортежі, які входять до складу хоча б одного з відношень-операндів.
5. Різниця
R – S – різниця двох відношень R та S складається з кортежів, які є в відношенні R, але відсутні в відношенні S (R та S повинні бути сумісними за об’єднанням).
6. Операції з’єднання
Користувачів  цікавить лише деяка частина усіх комбінацій кортежів декартового добутку, яка задовільняє умовам. Тому замість декартового добутку звичайно використовується  найважливіша операція реляційної алгебри – операція з’єднання. У підсумку її використання на базі двох початкових відношень створюється деяке нове відношення.
7. Перетин
R ∩ S – операція перетину визначає відношення, яке містить кортежі, існуючі як у відношенні  R, так й у відношенні S. Відношення R та S повинні бути сумісними за об’єднанням.
8. Ділення
R - S – бінарна операція для отримання деякого відношення з двох початкових, причому ступінь підсумкового відношення не співпадає зі ступенем жодного з операндів, а обчислюється як різниця між ступенем відношення-діленим та ступенем відношення-дільника.
Реляційне числення – не процедурна мова, яка дозволяє сформувати, що необхідно зробити, а не як цього досягти.
Реляційна алгебра та реляційне числення є еквівалентними мовами, тобто будь-який запит можна записати на будь-якій з цих мов.





2. Виконати завдання
Завдання 1 - Перелічені нижче таблиці складають базу даних деякого агентства нерухомості:
[image: ]
Написати вирази на мові реляційної алгебри та реляційного числення, які дозволяють виконати такі запити:
1.1 перелічити всі готелі
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.2 перелічити всі одномісні готелеві номери
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.3 перелічити прізвища та адреси всіх клієнтів 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2 - Існують 2 таблиці, які містять перелік деталей, які виробляються на першій та другій ділянках цеху.
[image: ]
Написати вирази на мові реляційної алгебри, які дозволять виконати такі запити:
2.1 визначити перелік деталей, які виробляються в цеху, тобто на першій та другій ділянках цеху
_______________________________________________________________________
2.2 визначити перелік деталей, які одночасно виробляються на першій та другій ділянках цеху
_______________________________________________________________________
2.3 визначити перелік тільки тих деталей, які виробляються на першій ділянці та не виробляються на другій ділянці цеху
_______________________________________________________________________
Завдання 3 - Існують такі екземпляри відношень R та S:
        R                         S
	A
	B
	C

	P
	1
	a

	P
	2
	b

	Q
	2
	c



	A
	B
	C

	Q
	 3
	a

	Q
	 2
	c


Знайти: R Ư S,  R ∩ S, R - S, S - R, R * S, ПAC(R), ПВC(S)
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 4 - Відношення «Клієнти» містить відомості про всіх клієнтів «Приват» банку.
[image: ]
За допомогою мови реляційної алгебри та реляційного числення виконати такі запити:
4.1 вивести список всіх клієнтів банку
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.2 вивести всіх клієнтів, у яких залишок на рахунку знаходиться в межах від 10000 до 11000 грн
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.3 вивести всіх клієнтів із залишком на рахунку менш ніж 100 грн
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.4 вивести номер рахунку клієнта Іванова Андрія Івановича
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.5 вивести список номерів рахунків всіх клієнтів банку
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 5 - Існують 2 відношення «Співробітники» та «Адреси», які містять інформацію про всіх співробітників деякої фірми, та інформацію про адреси, за якими мешкають ці співробітники.
[image: ]
За допомогою мови реляційного числення виконати такі запити:
5.1 Обрати ПІБ всіх співробітників з посадою програміст та заробітною платою більш ніж 3300 грн
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
5.2 Обрати ПІБ всіх співробітників, які мешкають на вулиці Канатній в місті Одеса
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольні запитання:
1. Для чого потрібна теоретична мова «реляційна алгебра»?
1. Які операції реляційної алгебри Ви знаєте?
1. Які з операцій реляційної алгебри є головними, а які - додатковими?
1. Які операції реляційної алгебри вважаються унарними, а які - бінарними? Чому?
1. Для чого призначена мова «реляційне числення»?
1. Що означає вираз: «Реляційна алгебра та реляційне числення є еквівалентними мовами»?
1. З яких частин складається запит на реляційному численні? Для чого призначена кожна з цих частин?
Відповіді на контрольні запитання:
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Практична  робота № 2
Тема: «Проектування бази даних та нормалізація відношень»
Мета: Навчитися проектувати базу даних та нормалізовувати її до однієї з нормальних форм.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Перед тим як створювати базу даних її треба спочатку спроектувати. Проектування здійснюється за допомогою моделі «Сутність - зв'язок».
ER-модель (Entity Relationship model) або модель «Сутність – зв’язок» – це  високорівнева концептуальна модель даних, яка була розроблена Ченом (Chen) в 1976 р. з метою спрощування задач проектування баз даних. Ця модель даних уявляє собою набір концепцій, які описують структуру бази даних та пов’язані з нею транзакції оновлення та вилучення даних.
Головними поняттями моделі «Сутність - зв’язок» вважаються сутності, атрибути та зв’язки.
Під сутністю в ER-моделі розуміються об’єкт або явище, інформація про яких буде зберігатися в базі даних. 
На ER-діаграмі сутність зображується прямокутником, в якому вказане його ім’я. 
Сутності мають властивості, які називаються атрибутами. На ER-діаграмі атрибути зображуються овалами, в яких вказуються їх імена. Атрибути поєднуються з сутностями прямими лініями. 
Атрибути, які однозначно ідентифікують сутність, називаються ключовими атрибутами. Ключові атрибути на ER-діаграмі підкреслюються. 
За допомогою зв’язків на ER-діаграмі відображається взаємодія між сутностями. Зв’язок зображується ромбом, який поєднує сутності. Всередині ромбу вказується вид зв’язка. Кількість сутностей, які приймають участь в зв’язку, визначає її ступінь.
Після того, як спроектована модель «Сутність – зв'язок», треба переходити до другого етапу проектування бази даних, а саме, до створення реляційної моделі даних, вся інформація в якій організована у вигляді таблиць, які пов’язані між собою за допомогою зв’язків. 
В термінології реляційної моделі даних кожен стовпець таблиці називається полем (атрибутом), а кожен рядок таблиці – записом (кортежем). 
Кортежі називають поширенням, станом або тілом відношення, яке постійно змінюється.
Дані в одному полі можуть мати значення лише з деякої сукупності припустимих значень, яка називається доменом.
Важливим наслідком відсутності в таблиці однакових записів є наявність в ній первинного ключа. Значення первинного ключа повинне бути унікальним для кожного запису таблиці, тобто, повинне однозначно визначати кожен запис таблиці. 
Для того, щоб можна було б зв’язати таблиці між собою в реляційній моделі використовується поняття зовнішнього ключа, значення якого повинно дорівнювати значенню первинного ключа в іншій таблиці, з якою відбувається зв'язок.
Ступінь відношення визначається кількістю атрибутів, яку містить відношення.
Кординальність – кількість кортежів, яку містить відношення.  Ця характеристика змінюється при кожному додаванні чи знищенні кортежів.
Кординальність є властивістю тіла відношення та визначається поточним станом відношення в окрему мить. 
2. Виконати завдання
· для предметної області за темою курсової роботи  спроектувати базу даних за допомогою моделі «Сутність - зв’язок»;
· побудувати реляційну модель бази даних;
· нормалізувати базу даних до третьої нормальної форми.



















Рис. 1.1 Модель «Сутність – зв'язок» для предметної області 
_______________________________________________________________________
Для предметної області  була побудована реляційна модель даних, зображена на рис. 1.2:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Рис. 1.2 Структурна схема реляційної БД для предметної області
_______________________________________________________________________
В створеній реляційній моделі всі таблиці пов’язані між собою зв’язками «один до багатьох». Це означає, що одному значенню пов’язуючого поля з одного боку відповідає декілька записів по інший бік. Наприклад, (навести приклад зв’язків за обраною темою):
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
В результаті проведеної роботи можна побачити, що була створена база даних, яка складається з ___ (вказати кількість) таблиць, а саме: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольні запитання:
1. Для чого призначена модель «Сутність – зв’язок»?
2. Що є головними поняттями моделі «Сутність-зв’язок»?
3. Що таке «сутність»? Навести приклади сутностей. Які існують типи сутностей? Як вони зображуються на діаграмах?
4. Що таке «атрибут»? Як вони зображуються на діаграмах Навести приклади атрибутів.
5. Для чого потрібні зв’язки між сутностями? Як вони зображуються на діаграмах?
6. Чим реляційна модель даних відрізняється від інших моделей даних?
7. Які головні поняття використовуються при роботі з реляційною моделлю даних? Дати їм визначення.
Відповіді на контрольні запитання:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Практична робота № 3
Тема: «Створення бази даних в СКБД Access. Складання SQL-інструкцій»
Мета: Знайомство з інтерфейсом СКБД Access та процесом створення бази даних в середовищі СКБД Access. Отримання навиків по створенню структури таблиць, ключових полів, заповненню таблиць, встановлюванню зв’язків між таблицями, створенню запитів на відбір за допомогою мови SQL. 
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СУБД Microsoft Access.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Створення бази даних та таблиць в СКБД MS Access
Система керування базою даних  MS Access достатньо міцна та насичена для того, щоб користувачі мали змогу створити за її допомогою завершені додатки з незначним використанням програмування чи зовсім не програмуючи.
Для того щоб запустити MS Access необхідно виконати такі дії:
1. на «Линейке задач» Windows («Task Bar») натиснути «Пуск» («Start») та перемістити покажчик миші на пункт «Программы» («Programs»);
2. в меню «Программы» (Programs) натиснути по опції «Microsoft Access».
Після запуску MS Access відображає діалогове вікно, яке дозволяє створити нову базу даних або відкрити вже існуючу.
Базу даних можна створювати двома способами:
1. створити пусту базу даних, а потім створювати таблиці та інші об’єкти, які будуть необхідні;
2. використовувати один з можливих шаблонів бази даних, які постачаються разом з MS Access, та використавши «Мастер базы данных», зробити його відповідним пред’явленим вимогам.
При створенні пустої бази даних або використанні «Майстру бази даних», MS Access відображає діалогове вікно «Файл новой базы данных», для того щоб дати можливість визначити ім’я нової бази даних та папку, де буде знаходитися нова база даних.
Для того щоб дати ім’я новій базі даних, необхідно ввести ім’я в поле «Имя файла» («File Name»). MS Access автоматично присвоїть файлу розширення .mdb (Microsoft DataBase). 
Після того як база даних буде створена, необхідно приступити до створення таблиць. Відкрите вікно бази даних має в якості означеної за умовчуванням закладку «Таблицы», яка з’явилась зверху всіх інших закладок, розташованих у верхній частині вікна бази даних.
Якщо натиснути по кнопці «Создать» («New»), MS Access відобразить діалогове вікно «Новая таблица» («New Table»), яке пропонує обрання одного з наступних методів створення таблиці:
1. режим таблицы («Datasheet View») створює нову таблицю та відображає її в режимі таблиці таким чином, що в неї одразу можна вводити дані;
2. конструктор («Design View») відображає нову таблицю в режимі конструктору, що дає можливість задавати поля за допомогою спеціальних методів;
3. мастер таблиц («Table Wizard») дозволяє створювати таблицю за допомогою майстру;
4. импорт таблиц («Import Table»)          дозволяє створювати спеціальні типи
5. зв’язок з таблицями („Link Table”)      таблиць, які використовуються для 
                                                                               роботи з даними з інших додатків.
Якщо обрати режим конструктору в діалоговому вікні «Новая таблица», MS Access відобразить вікно «Таблица» в режимі конструктору, де для кожного поля в окремості треба ввести всю необхідну інформацію, тобто заповнити стовпці «Имя поля» («Field Name»), «Тип данных» («Data Type») та «Описание» («Description»).
1. «Имя поля» – необхідно використовувати ті ж самі правила присвоєння імен для полів, що для інших об’єктів MS Access. 
2. «Тип данных» - MS Access, як й інші системи керування базами даних потребує визначення типу даних, які будуть міститися в кожному полі.
Є можливість обрати наступні типи даних:
· «Текстовый» («Text») – розмір - до 255 символів, включаючи букви, цифри та спеціальні символи.
· «Поле Memo» («Memo») – розмір – до 65000 символів. 
· «Числовой» («Number») – цей тип містить числові дані, які використовуються в обчисленнях. 
· «Дата/Время» («Date/Time») – містить  дати та час. 
· «Денежный» («Currency») – містить числа, які використовуються в грошових обчисленнях, в обчисленнях з точністю до чотирьох цифр  праворуч від десяткової коми.
· «Счётчик» («AutoNumber») – містить послідовні числа, які Access вводить автоматично. 
· «Логический» («Yes/No») – використовується для зберігання тільки двох значень, визначаємих як ІСТИНА/НЕПРАВДА, ТАК/НІ  чи ВІМКНУТИ/ВИМКНУТИ, в залежності від формату, який користувач задає даному полю в панелі «Свойства поля» («Properties»). 
· «Поле объекта OLE» («OLE Object») – цей тип даних вміщує дані з інших додатків, які підтримують технологію OLE (Object  Linking And Embedding) – зв’язок та впровадження об’єктів. 
· «Гіперссылка» («HyperLink») – це поле містить адресу об’єкту, документу або web-сторінки, який можна вивести на екран звичайним натиском на відповідному полі. Можна також вміщувати ці поля в форми та звіти.
· «Мастер подстановок» («Lookup Wizard») – дозволяє створювати поле, за допомогою якого користувач має змогу обрати значення з переліку.
3. «Описание» – розділ опису є необов’язковим для заповнення, але інформація, яка буде внесена в цей розділ відображається в рядку стану при внесенні даних для окремого поля, полегшуючи процес внесення.
MS Access має змогу видобувати дані швидше, якщо таблиця має одне поле в якості первинного ключа. Це ключове поле завжди повинне бути присутнім при роботі з базою даних.
Ключове поле – це поле, яке ідентифікує кожний запис в таблиці.
Для того, щоб створити первинний ключ, треба спочатку описати це поле в режимі конструктору, як будь-яке інше поле. Потім виділити це поле, після чого або обрати опцію «Ключевое поле» («Primary Key») з меню «Правка», або натиснути на панелі інструментів «Ключевое поле». MS Access виводить на екран зображення ключа в лівій частині поля первинного ключу.
Для того, щоб встановити зв’язок між таблицями необхідно виконати команду «Схема данных» з меню «Сервис»:
1. З’явиться вікно «Схема данных». Якщо зв’язок встановлюється вперше, то воно буде містити діалогове вікно «Добавление таблицы». Якщо вікно «Добавление таблицы» відсутнє, його можна відкрити, обравши команду «Добавить таблицу» з меню «Связи» або обравши піктограму «Добавить таблицу».
2. Обрати таблицю, яка буде використовуватися для встановлення зв’язків, потім виконати натискання по кнопці «Добавить», для додавання таблиці в вікно «Схема данных».
3. Повторити дії, які були описані в пункті №2 для кожної таблиці, яка приймає участь в встановленні зв’язку.
4. Для створення зв’язків між таблицями перемістити поле (або поля), які необхідно зв’язати на відповідне поле іншої таблиці. В більшості зв’язків ключове поле першої таблиці зв’язується з аналогічним полем другої таблиці. Після переміщення поля з’явиться діалогове вікно «Связи».
5. В діалоговому вікні зображені назви таблиць, між якими встановлюються зв’язки та імена полів для зв’язку. 
6. Для автоматичної підтримки цілісності бази даних треба встановити прапорець «Обеспечение целостности даннях». Крім цього прапорцю в вікні зображені й інші:
· Каскадное обновление связанных полей. 
· Каскадное удаление связанных полей. 
7. Виконати натискання по кнопці «Создать». Потім закрити вікно «Связи». При запиті про збереження зв’язку виконати натискання по кнопці «Да».
Створення запитів в СКБД MS Access
Запит дозволяє вилучати дані з бази даних. При виконанні запиту на відбір СКБД MS Access розміщує обрані дані в динамічний набір даних (Dynaset), який уявляє собою уявлення (вигляд), яке динамічно створене, та яке містить дані, які вилучаються з однієї або декількох таблиць.
На початку процедури створення нового запиту треба в вікні бази даних обрати закладку «Запросы» та натиснути кнопку «Создать». Після цього СКБД MS Access відображає діалогове вікно «Новый запрос» («New Query»). Зображений в цьому вікні перелік припустимих варіантів подальших дій дозволяє почати створення нового запиту з нуля та виконати всі необхідні дії самостійно (варіант «Конструктор»), або скористатися для створення запиту допомогою одного з майстрів СКБД MS Access, назви яких складають частину списку, що залишилася.
Після завершення заповнення бланку запиту для отримання динамічного набору даних необхідно запустити запит на виконання. Зробити це можна, обравши опцію «Запуск» з меню «Запрос» або натиснувши на панелі інструментів по кнопці «Запуск» з зображенням знаку оклику.
Мова створення реляційних запитів - SQL
SQL є інструментом для відбору та обробки інформації, яка міститься в базі даних. Унікальність цієї мови полягає в тому, що вона є єдиною стандартною мовою баз даних. 
Команди мови SQL можна поділити на три категорії:
· DDL - Data Definition Language (мова визначення даних) – складається з команд, які створюють об’єкти (таблиці, індекси, представлення, та т. д.) в базі даних. Приклад – оператор CREATE TABLE.
· DML - Data Manipulation Language (мова маніпулювання даними) – це набір команд, які визначають які значення зображені в таблицях в будь-яку мить часу. Приклад  – SELECT.
· DCL - Data Control Language (мова керування даними) – складається з засобів, які визначають, дозволити користувачу виконувати визначені дії або ні. Приклад – оператор GRANT або REVOKE.
Головні оператори DML:
1. Select – обрання даних з бази даних;
2. Insert – додавання даних до таблиці;
3. Update – оновлення (зміна) даних в таблиці;
4. Delete – знищення даних з таблиці.
Інструкція Select

    SELECT [Distinct| All] список полів
    FROM ім’я таблиці або список імен таблиць [alias] [, ...]
    [WHERE умова обрання або з’єднання]
    [GROUP BY групування даних за полями]
    [HAVING умова для групи]
    [ORDER BY список полів, за якими треба підпорядкувати виведення]

2. Виконати завдання
Завдання 1 - Створити базу даних, яка містить лише одне відношення «Кафедра» з інформацією про всі кафедри деякого університету (відношення «Кафедра» створити за допомогою конструктора таблиць). Призначити атрибут «Код кафедри» первинним ключем. Заповнити відношення даними.
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До відношення «Кафедра» створити за допомогою мови SQL такі запити:
1.1 вивести інформацію про всі кафедри університету
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
1.2 вивести номери телефонів всіх кафедр університету
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.3 вивести детальну інформацію про кафедру «Інформаційних технологій»
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.4 вивести інформацію про кафедри університету, які знаходяться на першому 
поверсі, враховуючі той факт, що номери аудиторій першого поверху знаходяться в діапазоні від 1 до 99 (2 способи)
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.5 вивести інформацію про всі кафедри університету у вигляді відсортованому
за стовпцем «Назва кафедри»
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2 - Створити базу даних «Співробітники», яка містить лише одне відношення «Співробітники» з інформацією про всіх співробітників деякої компанії (відношення «Співробітники» створити за допомогою конструктора таблиць). Призначити атрибут «Код співробітника» первинним ключем. Заповнити відношення даними.
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До бази даних «Співробітники» створити за допомогою мови SQL такі запити:
2.1 обрати всіх співробітників з датою народження починаючи з 1980 р.
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.2 обрати коди, прізвища, ім’я та по-батькові співробітників з посадою
«Менеджер з продажу»
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.3 обрати всю інформацію про співробітників з прізвищем Петров
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.4 обрати всіх співробітників, яких було прийнято на роботу в 2013 р. (2
способи)
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.5 обрати всіх співробітників з посадою інженер або бухгалтер (2 способи)
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.6 обрати всіх співробітників з посадою «Менеджер з персоналу», заробітна
плата яких знаходиться в межах від 1900 до 2200 грн. (2 способи)
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.7 обрати дати народження всіх співробітників
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.8 обрати всіх співробітників, прізвища яких починаються на літеру К
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.9 обрати всіх співробітників, у яких немає домашнього телефону.
Відсортувати отриманий список за прізвищем співробітників
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.10 вивести заробітну плату кожного співробітника та відсортувати дані в
порядку її зменшення
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.11 відсортувати записи про співробітників за датою народження,
обравши лише тих, які народилися починаючи з 1980 р.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.12 вивести список з 10% самих низькооплачуваних співробітників
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.13 обрати 3 наймолодших співробітників
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.14 обрати прізвища, ім’я, по-батькові та посади всіх співробітників, які
поступили на роботу у 2012 р. та проходили стажування. Поле стажування – логічне поле, яке приймає значення true або false. Відсортувати записи за датою прийняття співробітників на роботу
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 3 - Створити базу даних «Одеські готелі», яка містить такі відношення як «Готель», «Номери», «Бронювання» та «Клієнти» з інформацією про всі готелі м. Одеса, їх номерах та клієнтах, які бронювали в них номери (всі відношення створити за допомогою конструктора таблиць). Призначити первинні ключі для кожного відношення. Заповнити відношення даними. Встановити зв’язок між таблицями.
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До бази даних «Одеські готелі» створити за допомогою мови SQL такі запити:
    3.1 обрати відомості про всі готелі
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
    3.2 обрати відомості про всі готелі, які розташовані на вулиці Дерибасівська
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
    3.3 скласти список всіх одномісцевих номерів готелю з ціною менш ніж 700 грн. за добу. Результат розташувати в порядку збільшення вартості номера
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
    3.4 обрати всі записи реєстрації клієнтів, які ще не виїхали з готелевого номеру (тобто в яких не було заповнене поле «Дата виїзду»)
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 4 - Створити базу даних «Оренда нерухомості», яка містить такі відношення як: «Співробітники», «Відділення», «Об’єкт нерухомості» та «Власники» з інформацією про всі об’єкти нерухомості, які здаються в оренду, про їх власників та співробітників компанії нерухомості, які працюють з цими об’єктами (всі відношення створити за допомогою конструктора таблиць). Призначити первинні ключі для кожного відношення. Заповнити відношення даними. Встановити зв’язок між таблицями.
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До бази даних «Оренда нерухомості» створити за допомогою мови SQL такі запити:
    4.1 обрати номери відділень, адреси та номери телефонів всіх існуючих відділень компанії
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
    4.2 обрати власні номери, посади та заробітну плату всіх співробітників, які працюють в відділенні компанії з номером 3
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
    4.3 обрати детальні відомості про всі квартири, які здаються в оренду в місті Одеса
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
    4.4 обрати відомості про всіх працюючих у компанії жінок, які народилися не пізніше 1985 р.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольні запитання: 
1. Які дії треба виконати для того щоб запустити MS Access? 
2. Як створити нову базу даних в MS Access?
3. Яке розширення мають бази даних, створені в MS Access?
4. Для чого призначена закладка «Таблицы» в вікні бази даних? Якими способами можна створити таблицю в MS Access?
5. Якими типами даних можна користуватися при роботі з полями таблиць бази даних MS Access?
6. Що таке «Ключове поле»? Який тип даних найчастіше використовується для ключу, призначеного в якості ключового?
7.  Для чого потрібний запит в базі даних?  Якими способами можна створити запит в СКБД Access?
8. Як запустити запит на виконання?
9. Для чого призначена мова SQL?
10. На які категорії можна поділити команди мови SQL?
11. Які оператори є обов’язковими при виконанні будь-якого запиту?

Відповіді на контрольні запитання:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Практична робота № 4
Тема: «Складання SQL-інструкцій з використанням операторів Group by, Having, функцій та підзапитів. Використання операторів Insert, Update та Delete»
Мета: навчитися складати SQL-інструкції з використанням операторів Group by та Having, застосовувати функції для виконання складних запитів та об’єднувати інформацію з декількох таблиць за допомогою підзапитів, операції Inner Join та простого з’єднання. Вміти застосовувати оператори модифікації даних.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СУБД Microsoft Access.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
За допомогою запитів можна узагальнити значення одного поля. Для того щоб здійснити таку операцію використовуються агрегатні функції. Вони повертають тільки одне значення для цілої групи рядків таблиці. 
В стандартній мові SQL існує п’ять агрегатних функцій: COUNT(), SUM(), AVG(), MAX(), MIN().
Функція COUNT() – функція, яка повертає кількість значень у вказаному стовпці. 
SUM() - функція дозволяє отримати суму значень одного або декількох полів.
AVG() - функція вираховує середнє арифметичне значення одного або декількох полів. 
MIN() – повертає мінімальне значення у вказаному стовпці. 
MAX() - повертає максимальне значення у вказаному стовпці. 
Оператор GROUP BY визначає підмножину значень окремого поля в термінах іншого поля та дозволяє застосовувати агрегатні функції до отриманої підмножини. Це надає можливість комбінувати поля та агрегатні функції в одному операторі Select.
Всі імена стовпців, які наведені в операторі Select, повинні бути присутніми в операторі GROUP BY – за виключенням тих випадків, коли ім’я стовпця використовується в агрегатній функції.
Оператор Having призначений для використання спільно з оператором Group By для завдання обмежень, які вказані з метою відбору тих груп, які будуть розміщені в підсумковій таблиці запиту.
Користувачу звичайно треба вилучати як можна більш повну інформацію з бази даних, а в реляційних базах даних для цього іноді треба звертатися до декількох таблиць одночасно. Для цього треба вказати які стовпці та з якої таблиці треба обрати. В SQL синтаксис звертання до стовпців таблиці зображується таким чином: Ім’я таблиці.Ім’я стовпця (якщо стовпці мають унікальні назви в межах запиту, то ім’я таблиці необов’язково вказувати).
Реалізувати з’єднання таблиць можна за допомогою операції Inner Join, простого з’єднання та підзапиту.
Inner Join поєднує записи з двох таблиць, якщо сполучені поля цих таблиць містять однакові значення. 
Синтаксис операції Inner Join: 
From таблиця1 Inner Join таблиця2 On таблиця1.поле1 оператор таблиця2.поле2
При простому з’єднанні в операторі From через кому записуються імена таблиць, які пов’язуються. Об’єднання таблиць за ключами здійснюється в операторі Where.  
Внутрішній запит (підзапит) – це оператор SELECT, впроваджений в тіло іншого оператора SELECT. 
Внутрішні запити можуть бути розміщені в операторах WHERE та HAVING зовнішнього оператора  SELECT – в цьому випадку вони отримують назву підзапитів або вкладених запитів. Окрім цього внутрішні оператори SELECT можуть використовуватися в операторах INSERT, UPDATE, DELETE.
Існує три типи підзапитів:
1. скалярний підзапит – повертає значення, яке обирається з перетину одного стовпця з одним рядком, тобто одне значення. 
2. рядковий підзапит - повертає значення декількох стовпців таблиці, але у вигляді одного рядка. 
3. табличний підзапит  - повертає значення одного або більшої кількості стовпців таблиці, які розміщені в більш ніж одному рядку. 
SQL є повнофункціональною мовою маніпулювання даними, яка може використовуватися не лише для обрання даних з бази, але й для модифікації її змісту. Існує 3 оператори SQL, які призначені для модифікації змісту бази даних: Insert, Update та Delete.
Для додавання єдиного рядка у вказану таблицю використовується наступний формат оператору Insert:
Insert Into Ім’я таблиці [(Список полів таблиці)] Values (Список значень полів таблиці);
Update дозволяє змінити зміст вже існуючих рядків вказаної таблиці. Цей  оператор має такий формат:
Update Ім’я таблиці
Set Ім’я стовпця1 = Значення стовпця1 [, Ім’я стовпця2 = Значення стовпця2 …] 
[Where Умова пошуку];
Delete дозволяє знищувати рядки даних з таблиці. Цей оператор має такий формат:
Delete From Ім’я_таблиці [Where Умова пошуку];

2. Виконати завдання
Завдання 1 - Використовуючи базу даних «Кафедра», створену в практичній роботі № 3 створити до цієї бази даних за допомогою мови SQL такі запити:
1.1 підрахувати загальну кількість кафедр університета
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.2 визначити середню кількість співробітників, які працюють на кафедрах       
університета
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2 - Використовуючи базу даних «Одеські готелі», створену в практичній роботі № 3, яка містить інформацію про всі готелі м. Одеса, їх номери та клієнтах, які бронювали в них номери, створити до цієї бази даних за допомогою мови SQL такі запити:
2.1 визначити кількість готелів, яка належить компанії
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.2 вивести середню вартість номеру готелю
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.3 вивести загальний прибуток від всіх одномісцевих готелевих номерів
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.4 вказати ціну та тип всіх номерів готелю «Лондонський» (використовуючи
операцію Inner Join та просте з’єднання)
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.5 перелічити клієнтів, які в дану мить ще знаходяться в готелевому номері, тобто ще не виїхали з готелю (використовуючи операцію Inner Join та просте з’єднання)
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 3 - Створити базу даних «Сесія», яка містить лише одне відношення «Сесія» з інформацією  про екзаменаційні оцінки студентів, отримані ними в сесію за конкретними дисциплінами. Заповнити відношення даними.  
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До бази даних «Сесія» створити за допомогою мови SQL такі запити:
3.1 для кожної дисципліни визначити кількість студентів, які складали екзамен
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.2 в умовах попереднього запиту вивести інформацію, яка відноситься тих дисциплін, кількість складавших екзамен за якою перевищує 18 студентів
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.3 знайти студентів, які склали всі екзамени на оцінку не нижчу, ніж 4 («добре»)
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
     Завдання 4 - Створити базу даних «Склад», яка містить такі відношення як: «Товар» та «Наявність на складі» з інформацією про наявність товару деякого магазину на складі. Заповнити відношення даними.  
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До бази даних «Склад» створити за допомогою мови SQL такі запити:
4.1 визначити назви товарів, які є в наявності на складі в кількості більш ніж 1000 одиниць
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.2 обрати товари, які поступили на склад в липні 2013 року (використовуючи просте з’єднання та операцію Inner Join)
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 5 - Створити базу даних «Співробітники», яка містить лише одне відношення «Співробітники» з інформацією про всіх співробітників деякої компанії.
[image: ]
До бази даних «Співробітники» створити за допомогою мови SQL такі запити:
5.1 визначити кількість співробітників для кожної посади та  середню заробітну плату по кожній посаді
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5.2 обрати всі посади, які зареєстровані на підприємстві, та обчислити середню, мінімальну та максимальну заробітну плату по кожній посаді
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________          
5.3 обрати посади, середня заробітна плата за якими знаходиться в межах від 2500 до 3000 грн. (вказати різні умови відбору)
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5.4 обрати лише ті посади, кількість співробітників за якими більше двох
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5.5 визначити середню, мінімальну та максимальну заробітну плату співробітників з посадою «Економіст»
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 6 - Створити базу даних «Науково-дослідницькі роботи», яка містить лише одне відношення «Науково-дослідницькі роботи» з інформацією про виплати спеціалістам за зроблену ними роботу за визначеними етапами.  
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Створити до цієї бази даних за допомогою мови SQL такі запити:
6.1 для кожного спеціаліста визначити суму, яка була сплачена за його роботу за дану тему та кількість зроблених йому виплат
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6.2 в умовах попереднього запиту вивести інформацію, яка відноситься лише до  тих спеціалістів, яким виконувались нарахування більш ніж 1 раз
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6.3 вивести перелік платежів, де величина одночасних нарахувань перевищила середнє значення
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6.4 визначити нарахування, які перевищують нарахування хоча б одного спеціаліста, який виконував Етап з номером 1
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6.5 визначити нарахування, які перевищують нарахування будь-якого спеціаліста, який виконував Етап з номером 1
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 7 - Створити базу даних «Співробітники компанії», яка містить такі відношення як: «Співробітники» та «Адреси» з інформацією про всіх співробітників деякої компанії та їх домашню адресу (обидва відношення створити за допомогою конструктору таблиць). Призначити потрібні атрибути первинними ключами відношень. Заповнити відношення даними.
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7.1 використовуючи таблицю «Співробітники», створити таблицю «Нові співробітники» з даних таблиці «Спіробітники». В нову таблицю помістити записи про співробітників, які поступили на роботу у 2012 р. Відсортувати отримані дані за ПІБ співробітників
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.2 створити таблицю «Загальна» зі всіх полів таблиці «Співробітники» та полів «Місто» та «Адреса» з таблиці «Адреси»
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
         7.3 створити таблицю «Список співробітників» з таблиці «Співробітники». Нова таблиця повина містити такі поля: Код співробітника, ПІБ, Дата народження, Посада. В нову таблицю помістити записи про співробітників з роком народження 1988
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
        7.4 додати до таблиці «Співробітники» дані про нового співробітника: Код співробітника - 45, ПІБ – Корольов Сергій Вікторович, Посада – Програміст
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.5 додати до таблиці «Список співробітників» дані про співробітників, які були прийняті на роботу в період 2010-2011 рр.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.6 змінити в таблиці «Співробітники» назву посади «Старший інженер» на назву «Інженер першої категорії»
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.7 знищити з таблиці «Співробітники» записи про співробітників, які не пройшли стажування
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольні запитання:
1. Які функції мови SQL Ви знаєте? Для чого призначена кожна функція мови SQL?
2. В яких операторах мови SQL можна використовувати функції?
3. Який оператор мови SQL дозволяє застосовувати агрегатні функції до отриманої підмножини значень?
4. Для чого призначений оператор мови SQL Having?
5. Якими способами можна з’єднати декілька таблиць?
6. Який синтаксис має операція Inner Join?
7. Що таке «Внутрішній запит» або «Підзапит»?
8. В яких операторах розташовують внутрішні запити?
9. Які типи внутрішніх запитів існують?
10. Які оператори SQL призначені для модифікації змісту бази даних?



Відповіді на контрольні запитання: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Практична робота №5
Тема: «Робота з формами та фільтрами в СКБД Access»
Мета: Отримання навичок роботи по створенню екраних форм різними способами, а також по створенню різних типів фільтрів.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СУБД Microsoft Access.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Створення форм в СКБД MS Access
Форми дозволяють змінити розташування даних на екрані з метою полегшення перегляду інформації. Вони дозволяють організувати наочну та зручну роботу з базою даних, яка складається з великої кількості пов’язаних таблиць реляційної бази даних. 
Microsoft Access дозволяє легко створювати екранні форми декількох видів (прості - для роботи з даними однієї таблиці, найскладніші - для роботи з декількома таблицями з використанням підлеглих форм). Отримані форми приходиться доповнювати та модифікувати в конструкторі екранних форм для реалізації всіх необхідних умов роботи з базою.
Найбільш легким способом роботи є використання автоформи, яку можна створити натиском однієї кнопки. А майстри форм дозволяють створювати найбільш складні форми.
Форми можна створити такими способами:
· «Конструктор» – створення форми з нуля;
· «Майстер форм» – створення форми за допомогою майстера;
· «Автоформа в стовпець» – створення форми з полями, які розташовані один над одним;
· «Автоформа стрічкова» – створення автоформи з полями записів, розташованими по вікну в вигляді таблиці. Ця форма дозволяє одночасно продивлятися декілька записів та має свою власну лінійку прокрутки, за допомогою якої можна прокручувати таблицю;
· «Автоформа таблична» – створення автоформи, яка схожа на таблицю;
· «Діаграма» – створення графіку за допомогою «Майстру діаграм»;  
· «Зведена таблиця» – створення зведеної таблиці.
Створення фільтрів в СКБД MS Access
Фільтр – засіб, який призначений для зміни конструкції таблиці або форми, частиною якої він є.
Так як у фільтрів немає окремих імен, таблиця або форма можуть мати тільки один приєднаний до себе фільтр. Якщо створити новий фільтр, він замістить вже існуючий. Але можна зберегти фільтр для постійного використання, записавши його як запит. Також можна створити фільтр на основі існуючого запиту.
Існує чотири типи фільтрів:
1. «Фільтр за обраним фрагментом» - визначає, які записи будуть відображені на екрані шляхом виділення даних в таблиці в «Режимі таблиці»;
2. поле «Фільтр для» - дозволяє вносити умови відбору безпосередньо в контексному меню;
3. «Звичайний фільтр» - визначає, які записи будуть відображені на екрані в режимі форми, яка є аналогом таблиці в «Режимі таблиці»;
4. «Поширений фільтр» - вказує, які записи будуть відображені на екрані та визначає порядок, в якому вони з’являються на екрані за допомогою вікна «Поширений фільтр»/ «Сортування», яке є таким самим як й вікно запиту.
Зауваження: незалежно від типу створеного фільтру, його можна відобразити на екран двома способами: обрати з меню «Фільтр» опції «Фільтр для форми» або «Поширений фільтр»/ «Сортування». Умови відбору фільтру відобразяться в вікні «Фільтр для форми» або в вікні «Поширений фільтр».
2. Виконати завдання
Завдання 1 - Створити базу даних «Студенты», яка складається з таких таблиць:
1. ФАКУЛЬТЕТЫ;
2. ПРЕДМЕТЫ;
3. СПЕЦИАЛЬНОСТИ;
4. СПИСОК СТУДЕНТОВ;
5. ОЦЕНКИ.
	Таблиця 1 Структура таблиці ФАКУЛЬТЕТЫ

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля
	Индексированное поле
	Подпись

	Код_факультета
	Числовой
	Байт
	Да (Совпадения не допускаются)
	Код факультета

	Название
	Текстовый
	120
	
	Название факультета

	
	Таблиця 2 Структура таблиці ПРЕДМЕТЫ

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля
	Индексированное поле
	Подпись

	Код_предмета
	Числовой
	Целое
	Да (Совпадения не допускаются)
	Код предмета

	Название
	Текстовый
	120
	
	Название предмета



	Таблиця 3 Структура таблиці СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля
	Индексированное поле
	Подпись

	Код_ спец
	Числовой
	Целое
	Да (Совпадения не допускаются)
	Код специальности

	Название
	Текстовый
	120
	
	Название специальности



Таблиця 4 Структура таблиці СПИСОК СТУДЕНТОВ

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля
	Индексированное поле
	Подпись

	Номер_зачётки
	Текстовый
	8
	Да (Совпадения не допускаются)
	№ зачетки

	ФИО
	Текстовый
	45
	
	Фамилия, имя, отчество

	Дата_поступления
	Дата/время
	Краткий формат даты
	
	Дата поступления

	Код_факультета
	Числовой
	Байт
	Да (Совпадения допускаются)
	Факультет

	Код_специальности
	Числовой
	Целое
	Да (Совпадения допускаются)
	Специальность

	Курс
	Числовой
	Байт
	
	Курс

	Группа
	Текстовый
	10
	
	Группа

	Паспортные данные
	Текстовый
	10
	
	Серия и номер 


Для поля Номер_зачётки треба задати властивість «Ключевое поле», так як номер залікової книжки - унікальний для кожного студента та однозначно його ідентифікує в таблиці бази. 
	[bookmark: table.7.6]Таблиця 5 Структура таблиці ОЦЕНКИ

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля
	Индексированное поле
	Подпись

	Номер_зачётки
	Текстовый
	8
	Да (Совпадения допускаются)
	Номер зачетки

	Семестр
	Числовой
	Байт
	
	Семестр

	Код_предмета
	Числовой
	Целое
	Да (Совпадения допускаются)
	Предмет

	Балл
	Текстовый
	1
	
	Оценка

	Дата_сдачи
	Дата/время
	Краткий формат
	
	Дата

	Преподаватель
	Текстовый
	45
	
	Преподаватель


[bookmark: table.7.7]Створити форму, яка буде поєднувати в собі інформацію з декількох таблиць та мати вигляд, зображений на рисунку 1:
[image: Работа с базой данных с использованием экранной формы, в которой присутствуют объекты Поле со списком]
	Рисунок 1  - Робота з БД з використанням екранної форми, в якій присутні об’єкти «Поле со списком»
Для виконання поставленого завдання треба спочатку створити базу даних «Студенты». 
Створіть за допомогою режиму конструктора таблиці в базі даних «Студенты».
Після створення таблиць задайте зв’язки «Один до багатьох» між таблицями в базі, відчинивши вікно «Схема данных» та перетаскуючи назву поля первинного ключа до аналогічного поля іншої таблиці (рисунок 2). При цьому треба задати в вікні «Изменение связей» (рисунок 3) умови дотримання цілісності даних за посиланням: каскадне оновлення пов’язаних полів та каскадне знищення пов’язаних записів.
[bookmark: image.7.4][image: ]
Рисунок 2 -  Схема бази даних

[bookmark: image.7.5][image: ]
Рисунок 3 - Завдання умов дотримання цілістності даних за посиланням
Заповнення бази даних інформацією треба починати з довідників - інакше при заповненні головних таблиць виникнуть конфлікти зберігання цілісності бази за посиланням. 
Таблиця відкривається в стандартному режимі роботи з інформацією, як зображене на рисунку 4:
[bookmark: image.7.7][image: Стандартный режим работы с таблицей базы данных]
Рисунок 4 -  Стандартний режим роботи з таблицею бази даних

Колонка зліва з символом + є в наявності, якщо в таблиці є зв’язок від одного запису даної таблиці до багатьох записів пов’язаної з нею таблиці. В даному випадку при натисканні мишкою на плюсі відчиняється підтаблиця - список студентів для відповідного факультету. 
В системі Microsoft Access існують також додаткові можливості використання в таблицях режиму «Подстановка» для показу та відбору даних з відкриваючих списків («тип источника строк» - таблица или запрос, список значений или список полей). Цей режим можна створити за допомогою Мастера, якщо обрати тип поля «Мастер подстановок» або описати самому на вкладці «Подстановка». В прикладі цей режим заданий для поля N_FCLT таблиці Spisok (рисунок 5). В подальшому для поля з описаними властивостями розділу «Подстановка» на екранній формі буде автоматично створюватися об’єкт типу «Поле со списком».

[image: ]
[bookmark: image.7.8]Рисунок 5 - Параметри сторінки «Подстановка» в Конструкторі
Вигляд таблиці Spisok з використанням поля зі списком для поля N_FCLT зображений на рисунок 6:
[bookmark: image.7.9][image: Таблица с использованием режима "Подстановка"]
Рисунок 6 - Таблиця з використанням режиму «Подстановка»
Для розробки екранної форми в вікні БД треба обрати об’єкт «Формы» та на сторінці форм - режим «Создание формы с помощью Мастера». Далі необхідно відповісти на ряд питань Мастера:
· выберите поля для формы – треба обрати всі поля таблиці SPISOK та всі поля таблиці OCENKI (для останньої таблиці поле NZ треба розташувати на прикінці списку, воно буде заповнюватись автоматично; додаємо його, щоб впевнитися, що на екрані ми бачимо оцінки лише одного студента);
· выберите вид представления данных - треба обрати підлеглі форми, тобто розташування даних головної таблиці та пов’язаної з нею на одній формі;
· выберите внешний вид подчиненной формы - треба обрати «ленточный»;
· выберите требуемый стиль - треба обрати «стандартный стиль»;
· задайте имена форм – треба задати для головної форми назву «Студенты», для підлеглої форми «Оценки студента» та на цьому ж екрані нижче треба обрати пункт «Изменить макет формы», після чого натиснути на кнопку Готово.
Отримана екрана форма буде відчинена в конструкторі форм, в базі даних на сторінці «Формы» з’являться дві нові – «Студенты» та «Оценки студента». Для найдетальнішого відображення в конструкторі підлеглої форми краще зачинити вікно та знов відчинити в конструкторі форму «Студенты», в цьому випадку вона буде мати вигляд, зображений на рисунку 7:
[bookmark: image.7.10][image: Экранная форма, созданная с помощью Мастера]
Рисунок 7 - Екранна форма, створена за допомогою Мастера
На отриманій формі не всі надписи повністю є видимими, розташування полів також можна покращити.
Для форми та всіх її елементів можна відчинити вікно «Свойства», натиснувши правою кнопкою миші на будь-якому об’єкті та обравши в контекстному меню  «Свойства» (рисунок 8 та рисунок 9). Окрім того, в контекстному меню присутні такі важливі при оформлені об’єктів можливості, як «Выровнять» - корисне для вирювнювання групи об’єктів, «Размер», «Цвет», «Оформление», «Условное форматирование».
[image: http://www.intuit.ru/department/database/basedbw/7/7_11_1.png]
Рисунок 8 - Вікно властивостей для об’єкту «Форма», сторінки «Макет» та «Данные»

[bookmark: image.7.11][image: Окно свойств для объекта Форма, страницы Макет и Данные]
Рисунок 9 -  Вікно властивостей для об’єкту «Форма», сторінки «Макет» та «Данные»
Всі властивості в вікні розподілені на групи:
· Макет - розташування, шрифт, колір та інше, пов’язане з зовнішнім виглядом об’єкту;
· Данные - в цьому розділі найважливіша властивість – «Данные» або «Источник записей» - для об’єктів, пов’язаних з редагуванням будь-яких даних;
· События - методи, тобто процедури (програми), які виконуються для об’єкту, коли настають визначені події (Загрузка, Открытие, До обновления, После обновления та інше);
· Другие - інші властивості.
На екранній формі присутні елементи (об’єкти) наступних типів: 
1. Надпись - текст на формі, звичайно він не змінюється. Головні властивості
цього об’єкту присутні на сторінці «Макет» вікна властивостей (рисунок 10).
2. Поле - поле редагування, яке пов’язане з полем бази даних або змінної. Головна
властивість цього об’єкту - рядок «Данные» на сторінці «Данные» вікна властивостей (рисунок 11).
[bookmark: image.7.12][image: Окно свойств объекта типа Надпись]
Рисунок 10  - Вікно властивостей об’єкту типу Надпись

[bookmark: image.7.13][image: Окно свойств объекта типа Поле]
Рисунок 11 - Вікно властивостей об’єкту типу «Поле»
3. Підлегла форма - вкладена форма для таблиці даних, яка пов’язана з головною
таблицею, на якій можуть бути присутні такі ж елементи, як й на основній формі. 
4. Поле зі списком - складний елемент, який надає можливість показувати дані
довідникових таблиць, списків або масивів та заносити обрані значення в поле іншої таблиці (9-й елемент панелі, вікно властивостей, рисунок 12).
[bookmark: image.7.14][image: Окно свойств объекта типа Поле со списком]
Рисунок 12 - Вікно властивостей об’єкту типу «Поле со списком»

Окрім того, на формі можуть бути присутні й інші об’єкти, які можна додавати, використовуючи кнопки Панелі елементів (рисунок 13). Список типів об’єктів наведений нижче.
[bookmark: image.7.15][image: Панель элементов экранной формы]

Рисунок 13 - Панель елементів екранної форми
5. Группа переключателей, Выключатель, Переключатель, Кнопка - кнопки та 
групи кнопок різного виду пов’язані з виконанням визначених процедур (5-7 та 11 кнопки на Панелі). При обранні об’єкту «Кнопка» запускається Мастер, який пропонує набір стандартних кнопок переходу по записам таблиці, обробки записів (відновити, дублювати, друкувати та інше), роботи з формою, зі звітами (друкувати, продивлятись, відправити в файл або на пошту), роботи з додатками та інше. Кнопки можна створювати за допомогою «Мастера», при цьому програмний код, пов'язаний з їх дією, вже буде присутнім (рисунок 14):
[bookmark: image.7.16][image: Окно Мастера создания кнопок]
Рисунок 14 - Вікно «Мастера создания кнопок»
6. Флажок - поле, пов’язане звичайно з полем таблиці логічного типу, в якому
стоїть галочка або ні (6-й елемент Панелі).
7. Список - список даних для відбору одного зі значень (10).
8. Рисунок - вставка рисунку в форму (12).
9. Свободная рамка объекта – будь-який об’єкт Windows-додатків, редагування
якого буде можливе завдяки виклику відповідного додатка (13).
10. Присоединенная рамка объекта - для роботи з полями таблиць типу «поле
объекта OLE» (14).
11. Набор вкладок - багатосторінкова форма (16).
12. Линия, Прямоугольник - елементи оформлення (18, 19).

Для використання екранної форми треба запустити її в роботу. Для цього необхідно зачинити вікно конструктору та обрати команду «Открыть» форми «Студенты». Вигляд форми при роботі з БД наведений на рисунку 15:
[bookmark: image.7.17][image: Работа с базой данных с использованием экранной формы, в которой присутствуют объекты Поле со списком]
Рисунок 15 -  Робота з БД з використанням екранної форми
В даному режимі можна редагувати існуючі записи, додавати нові в список студентів та список оцінок для кожного студента. Для знищення записів можна додати за допомогою «Мастера» кнопку категорії «Обработка записей» з дією «Удалить запись» на головну форму.
Завдання 2 - Створити фільтри для виведення необхідної інформації з таблиць та форм.
[bookmark: image.7.19]
Контрольні запитання:
1. Що таке «Форма»?
2. Для чого призначені форми?
3. Що таке «Автоформа» та як її можна створити?
4. Для чого призначений спосіб створення форми «Конструктор»?
5. Що таке «Фільтр»?
6. Для чого призначені фільтри?
7. Чим відрізняється фільтр від запиту?
8. Які типи фільтрів Ви знаєте?
Відповіді на контрольні запитання:
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Практична робота №6
Тема: «Створення звітів та робота з макросами в СКБД Access»
Мета: Отримання навичок роботи по створенню звітів різними способами, а також по створенню макросів.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СУБД Microsoft Access.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Звітом називають будь-який набір даних, призначений для друку.
Так як звіт призначений спеціально для виведення на друк, MS Access у випадку необхідності виведе звіт на екран в вікні попереднього перегляду. Користувач немає можливості редагувати дані, які відображаються в звіті.
Після натискання по кнопці «Створити» MS Access відображає на екрані діалогове вікно «Новий звіт». Як й при роботі з формами, треба використовувати відкриваючий список цього вікна для обрання таблиці або запиту, для яких створюється звіт.
Потім необхідно обрати одну з опцій:
· «Конструктор» – створення користувацького звіту з нуля;
· «Майстер звітів» – використання «Майстру звітів» для створення звіту;
· «Автозвіт в стовпець» – створення автозвіту (обраний за умовчуванням автозвіт містить списки імен полів та змісту цих полів, які розташовані один під одним. Таке розташування не зовсім є зручним для звітів), в якому поля розташовані один під одним;
· «Автозвіт стрічковий» – створення автозвіту, в якому поля розташовані один за одним. Такий звіт корисний в тому випадку, якщо б він базувався на запиті, який містить лише декілька полів, та вони вміщуються на екрані та на сторінці при друку;
· «Майстер діаграм» – відображає на екрані «Майстер діаграм», який використовується для створення графіків;
· «Поштові наклейки» – виводить на екран вікно «Створення поштових наклейок», за допомогою якого можна створювати наклейки або інші етикетки.  
2. Виконати завдання
Завдання 1 - Створити простий звіт, який містить список співробітників підприємства з полями: Ідентифікаційний код, Прізвище, Ім’я, По-батькові, Телефон. 
Згрупувати дані за першою літерою прізвища. Обчислити кількість прізвищ в кожній групі. 
Вид підсумкового звіту зображений на рисунку 1: 
[image: ]
Рисунок 1 - Звіт, який повинен бути отриманий в результаті виконання завдання
    Завдання 2 - Створити складний звіт, який містить:
· список співробітників за підрозділами; 
· сумарний та середній оклад за підрозділами; 
· сумарний оклад для всього підприємства. 
Вид підсумкового звіту зображений на рисунку 2:

[image: ]
Рисунок 2 - Складний звіт
Звіт, який створюється, використовує інформацію з двох таблиць бази даних («Співробітники» та «Підрозділи»).  

Виконання завдання 1
Для створення такого звіту треба виконати: 
1. Відчинити базу даних, для якої створюється звіт;
2. Почати створення звіту в режимі Конструктор: 
Обрати вкладку «Отчёты», натиснути кнопку [image: b_create]. З’явиться вікно «Новый отчёт», в якому обрати «Конструктор», вказати джерело даних - таблицю «Співробітник» (обрати таблицю зі списку з переліком таблиць та запитів). Натиснути [image: b_OK]. На екрані з’явиться вікно, зображене на рисунку 3: 
	[image: imgI-7]
Рисунок 3 - Вікно для створення звіту в режимі конструктора


a) Вікно звіта в режимі конструктора з заголовком «Отчёт1: отчёт» та з наступними областями: Верхний колонтитул; Область данных; Нижний колонтитул. 
b) Панель элементов, яка містить кнопки для створення елементів керування, які можна включити у звіт. Панель елементів можна зачинити або вивести, виконавши натискання по кнопці [image: b_panel] на панелі інструментів або виконавши команду «Вид» -> «Панель элементов»; 
c) Список полів базової таблиці або запиту (список полів таблиці «Співробітник»). Список полів можна вивести або зачинити, виконавши команду «Вид» -> «Список полей» або виконавши натискання по кнопці [image: b_plist] на панелі інструментів. 
Додатково можна вивести вікно властивостей звіта, який створюється («Вид» -> «Свойства») або виконавши натискання по піктограмі «Свойства». 
3. Додати в бланк звіту області «Заголовок отчёта» та «Примечание отчета»: 
Для цього виконати «Вид» -> «Заголовок/Примечание отчета». 
4. Перемістити з таблиці в «Область данных» список необхідних полів. 
У вікні таблиці «Сотрудник» виділити в комбінації з клавішею «Ctrl» поля «Ідентифікаційний код», «Прізвище», «Ім'я», «По-батькові», «Телефон» і перемістити їх в «Область данных». В «области данных» з'являться зв'язані елементи управління, тобто елементи, пов'язані з полями таблиці «Сотрудник» (ліворуч - підпис, праворуч - значення поля). Виконати натискання мишею на вільному просторі в області даних, щоб убрати виділення вставлених елементів управління.
Можна проглянути вміст звіту на даному етапі, вибравши «Файл» -> «Предварительный просмотр». Надалі можна використовувати цю команду для перегляду вмісту звіту після внесення яких-небудь змін.
Перемістити заголовки стовпців в область «Верхний колонтитул» для цього:
· виділити підписи елементів управління (зліва) в області даних, для чого натискати клавішу Shift і виконати клацання на кожному підписі (або обвести їх зліва направо з натиснутою лівою кнопкою миші). Виконати команду «Вырезать»;     
· активізувати «Верхний колонтитул» натисканням миші по заголовку і виконати команду «Вставить». Підписи будуть вставлені в область «Верхнего колонтитула»;  
Розставити заголовки стовпців таким чином: 
1) підпис «Ідентифікаційний код» перемістити в лівий верхній кут області. Останні підписи розставити одне поряд з одним;
2) виконати редагування і форматування заголовків стовпців (відповідно до рисунку 1). 
Зауваження: форматувати можна і окремий елемент, виділивши лише його. При форматуванні можна використовувати піктограми панелі форматування на панелі інструментів, або команди меню «Формат» -> «Выровнять», «Формат» -> «Размер», або встановити відповідні властивості для даного елементу. Зменшити розмір області «Верхний колонтитул» за розміром висоти заголовків стовпців; 
Розмістити поля в області даних в рядок під заголовками відповідних стовпців. Зменшити розмір «Области данных» мишкою, перемістивши нижню межу області вгору. Відформатувати кожне поле відповідно до рисунку1.
Проглянути вміст звіту на даному етапі, вибравши «Файл» -> «Предварительный просмотр». 
5. Визначити поля, за якими буде відбуватися групування та сортування даних:
· виконати натискання по піктограмі «Сортировка и группировка» панелі інструментів або обрати «Вид» -> «Сортировка и группировка». Відчинеться вікно «Сортировка и группировка»; 
· в стовпці «Поле/выражение» (лівий стовпець) відкрити список полів та обрати поле «Прізвище»; 
· в стовпці «Порядок сортировки» встановити порядок сортування (за збільшенням).
Виконати налаштування властивостей в області «Свойства группы»: 
· для «Заголовок группы» та «Примечание группы» встановити значення «Да». При цьому в вікні звіту з’явиться додаткова область «Заголовок группы» «Прізвище» перед «Областью данных» та «Примечание группы» після «Области данных»; 
· для групування за першим символом встановити в рядку «Группировка» значення «По первым символам»; 
· в рядку «Интервал» встановити число начальних символів, за якими треба створити групи, для групування за одним першим символом це значення дорівнює 1; 
· в рядку «Не разрывать» встановити значення «Полную группу»; 
· зачинити вікно «Сортировка и группировка». 
6. Вставити в область «Заголовок группы» бланка звіту текст «Группа фамилий, начинающихся на букву », а потім повинна виводитися буква, за якою створювалася чергова група: 
· виділити область «Заголовок группы» в бланку звіту (натиснути по заголовку області); 
· з вікна «Список полей» перетащити поле «Прізвище» в бланк звіту в область «Заголовок группы». Помістити покажчик з зображенням руки з витянутим вказівним пальцем на маркер, розташований в лівому верхньому кутку лівого поля (підпис) і відтащити це поле в лівий верхній кут області «Заголовка группы». У лівому полі набрати текст «Група прізвищ, які починаються на букву» та натиснути клавішу Enter. Встановити параметри форматування: курсив, розмір 10. Потім виконати дії: «Формат» -> «Размер» -> «По размеру данных». Змінити розміри правого поля, переміщаючи маркер правої межі ліворуч так, щоб видна була одна буква П і трохи наступна. 
· в вікні «Панель элементов» натиснути по кнопці [image: b_line], перемістити курсор в область «Заголовок группы» під набраний текст та провести лінію, підкресливши обидва поля; 
· переглянути звіт, обравши «Файл» -> «Просмотр». Якщо видно 2 букви прізвища, то зменшити поле «Прізвище», якщо де-небудь не видно букви, то поле «Прізвище» збільшити (як описано в попередньому пункті).

7. Вставити в область «Примечание группы» бланка звіту текст «Кількість в групі», а потім повинна виводитися кількість прізвищ, які відносяться до даної групи.
Створити елемент керування. Для цього виконати натискання на «Панели элементов» по кнопці [image: b_ab], а потім в області «Примечание группы» в місці розташування елемента. З’явиться елемент, що складається з 2-х частин. Перемістити праву частину елементу вправо. У ліву частину поля (підпис) ввести текст «Кількість в групі». В праву частину елементу ввести формулу =Count([Прізвище]). Зробити форматування.

8. Додати рисунок в заголовок звіту: 
«Вставка» -> «Рисунок» -> «Из файла». В вікні, яке відчинилося, обрати графічний файл, виконати натискання по кнопці [image: b_OK]. 
9. Вставити текст заголовку звіту та дату створення звіту: 
· на панелі елементів обрати кнопку [image: b_ab], перемістити курсор в область «Заголовок отчета» праворуч від рисунка. Відсунути праве поле ближче до правої межі області. В ліве поле ввести текст заголовка;
· у правому полі з написом «Свободный» ввести формулу =Date(). Відформатувати поля;
· вставити номер сторінки в області «Нижний колонтитул»:  Аналогічно додати елемент «Номер страницы»: у ліве поле ввести текст «Сторінка», а в праве =Page(). Зберегти звіт.
Виконання завдання 2
1. Почати створення звіту в режимі Конструктор:
Обрати вкладку «Отчеты», натиснути кнопку [image: b_create]. З’явиться вікно «Новый отчет», в якому обрати «Конструктор», вказати джерело даних - таблиця «Співробітники». Натиснути Оk. 
2. Встановити розміри звіту. 
3. Додати в бланк звіту області «Заголовок отчета» та «Примечание отчета». 
4. Визначити поля, за якими треба буде групувати та сортувати дані: 
Встановити групування за полем «Назва підрозділу», порядок сортування за збільшенням. 
5. Додати області «Заголовок группы» та «Примечание группы»; 
6. Обрати з вікна таблиці «Співробітники» в «Область данных» список всіх полів, окрім «Назви підрозділу» та перенести заголовки колонок таблиці в «Верхний колонтитул». Виконати розташування та форматування всіх полів в областях «Верхний колонтитул» та «Область данных» у відповідності з рисунком 2. 
7. Заповнити область «Заголовок группы»: 
Обрати з вікна таблицю «Підрозділи» в «Заголовок группы» поле «Назва підрозділу» та змінити зміст поля підпис (ліве поле) на «Назва підрозділу». Виконати форматування полів у відповідності з рисунком 2.
8. Заповнити область «Примечание группы»: 
· Перемістити зі списка полів таблиці «Підрозділи» в «Примечание группы» поле
«Назва підрозділу» 2 рази, розташувавши пов’язані поля одне під одним. Змінити назву полів підпис (ліве поле) на «Сумарний оклад за підрозділом» для першого рядка та «Середній оклад за підрозділом» для другого рядка; 
· в першому полі для виведення значень набрати формулу =Sum([Оклад]) (для підрахунку сумарного окладу за підрозділом), в другому - =Avg([Оклад]) (для підрахунку середнього окладу за підрозділом). 
· Аналогічно створити рядок для виведення в звіт «Сумарного окладу за підприємством» в розділі «Примечание отчета», створивши спочатку зв'язане поле та ввівши відповідний підпис і формулу. Для поля з формулою як значення властивості «Сума з накопиченням» встановити значення, відмінне «Отсутствует».
10. Вставити в розділ «Заголовок отчета» текст заголовка звіту, а поруч дату і час створення звіту, вставити номер сторінки. Для виведення дати і часу використовувати у формулі функцію =Now().
11. Виконати форматування полів відповідно до рис. 3. Проглянути звіт. Зберегти звіт.
Контрольні запитання
1. Що таке «Звіт»?
2. Для чого призначені звіти?
3. Яким способом можна створити новий звіт?
4. Як називається звіт, в якому поля розташовані одне під одним?
5. Для чого призначений спосіб створення звітів «Поштові наклейки»?
Відповіді на контрольні запитання
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Практична робота №7
Тема: «Підключення бази даних, створеної в СКБД Microsoft Access, до середовища Delphi. Додавання, модифікація та знищення даних з бази даних»
Мета:  навчитися здійснювати підключення бази даних, створеної в СКБД Microsoft Access, до середовища Delphi за допомогою компонента ADOConnection з закладки ADO палітри компонентів; навчитися здійснювати налаштування з’єднання з сервером; дізнатися призначення компонентів ADOTable, DataSource та DBGrid з закладки ADO. Навчитися створювати модуль даних в середовищі Delphi, здійснювати роботу з менеджером проектів, керувати відображенням даних.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СКБД Microsoft Access, середовище розробки Delphi.
Хід заняття
3. Короткі теоретичні відомості
Для роботи з базами в Delphi є декілька наборів компонент. Кожен набір дуже добре підходить для вирішення визначеного колу задач. Всі вони використовують різні технології доступу до даних та відрізняються за можливостями. 
На закладці Data Access розташовані головні компоненти доступу до даних. Ці компоненти загальні для всіх та можуть використовуватися сумісно з іншими групами компонентів.
На закладці Data Controls розташовані компоненти для відображення та редагування даних в таблицях. Ці компоненти також використовуються в незалежності від технології доступу до даних, яка використовується.
Закладка BDE містить компоненти, які дозволяють отримати доступ до БД за технологією, яка розроблена фірмою Borland під назвою Borland Database Engine. Ця технологія дуже застаріла та поставляється лише для сумісності зі старими версіями. Не дивлячись на це, вона добре працює зі старими типами БД, такими як Paradox та dBase.
DBExpress – це нова технологія доступу до даних фірми Borland. Вона відрізняється більшою гнучкістю та добре підходить для програмування клієнт-серверних додатків, які використовують БД. Компоненти з цієї закладки радять використовувати з БД побудованих за серверною технологією, наприклад, Oracle, DB2 або MySQL.
ADO (Active Data Objects) – технологія доступу до даних, яка розроблена корпорацієї Microsoft. Дуже добра бібліотека, але радять її використовувати лише з БД Microsoft, а саме MS Access або MS SQL Server. Її також можна використовувати, якщо специфічний сервер БД, який може працювати лише через ODBC.
Робота з БД Access здійснюється через спеціальну надстройку DAO, яка може встановлюватися на комп’ютер разом з програмою Office або йти як окрема установка. Так якщо програма не буде працювати на комп’ютері клієнта, то треба потурбуватися про встановлення DAO на комп’ютер.

4. Виконати завдання
· Створити базу даних в СКБД Access за темою «Телефонний довідник».
· Створити таблиці, які буде містити БД за темою «Телефонний довідник».
· Встановити зв'язок між таблицями та забезпечити цілісність БД.
· Здійснити підключення створеної БД до середовища Delphi за допомогою компонента ADOConnection.
· Зробити поля таблиці, які є первинними ключами, невидимими та навчитися здійснювати керування даними.
· Зробити додавання, знищення та модифікацію даних таблиць створеної БД (за допомогою меню та кнопок).

Виконання завдання

1. Створіть базу даних в СКБД Access з іменем «Телефонний довідник.mdb».
2. Створіть таблиці «Довідник» та «Довідник міст» в СКБД Access в режимі конструктора таблиць:
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Таблиця «Довідник» повинна мати такі поля:
· Ім’я поля - Key1. Тип - Лічильник. Це буде ключ. Розмір поля – Довге ціле. Індексоване поле – Да (Співпадання не допускаються).
· Ім’я поля – Прізвище. Тип - Текстовий. Розмір поля - 50. Індексоване поле – Да (Співпадання допускаються).
· Ім’я поля – Ім’я. Тип - Текстовий. Розмір поля - 50. Індексоване поле – Да (Співпадання допускаються).
· Ім’я поля – Телефон. Тип - Текстовий. Розмір поля - 20. Індексоване поле – Да (Співпадання допускаються).
· Ім’я поля – Ел_адреса. Тип - Текстовий. Розмір поля - 30. Індексоване поле – Да (Співпадання допускаються).
· Ім’я поля – Місто. Тип - Числовой. Розмір поля - Довге ціле. Індексоване поле – Ні. 
· Ім’я поля – Дата. Тип - Дата/час.
· Ім’я поля – Мобільний_телефон. Тип – Логічний.
Таблиця «Довідник міст» повинна мати такі поля:
· Ім’я поля – Key1 – Лічильник (ключове поле);
· Ім’я поля – Назва_міста – Тип - Текстовий. Розмір поля - 30.

3. Встановіть зв'язок між таблицями та забезпечте цілісність БД.
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4. Заповніть таблиці даними.
5. Створіть новий проект в середовищі Delphi.
6. Розмістіть на формі компонент ADOConnection з закладки ADO палітри
компонентів.
7. Налаштуйте з’єднання  з сервером, яке повинне бути прописане в 
властивості «ConnectionString». Для цього треба двічі натиснути по рядку «ConnectionString» та обрати в вікні другий пункт, а саме «Use Connection String», тобто «Використовувати рядок підключення». Далі натиснути по кнопці «Build». В вікні, яке відчинеться, на закладці Provider перелічені всі припустимі ADO драйвери доступу до БД. Якщо якогось з драйверів немає, то можна спробувати обраний за умовчуванням «Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers». Цей драйвер дозволяє отримати доступ до БД через ODBC драйвер, який є на більшості існуючих БД. В нашому випадку, для доступу до баз даних MS Access використовується драйвер «Microsoft Jet OLE DB Provider». Такий драйвер обов’язково  встановлюється на машину разом з MS Office, а в останніх версіях Windows він встановлюється за умовчуванням. Після цього натиснути кнопку «Next», або перейти на закладку «Connection». Вид закладки «Connection» залежить від обраного драйверу. Першою справою, в цьому вікні треба ввести ім’я (якщо треба то й шлях) бази даних в рядку «Select or enter a database name». Якщо БД буде розташовуватися в тій самій директорії, що й запускний файл, то шлях вказувати не треба (взагалі краще зберігати бази в одній директорії з запускними файлами). Якщо тримати файли окремо від запускного, то необхідно буде вказувати повний шлях, а це може визвати проблеми при перенесені програми на інший комп’ютер, тому  що програма буде шукати базу за вказаним шляхом, який може змінитися. Якщо бажаєте тримати файли в іншій директорії, то треба вказувати відносний шлях відносно поточної директорії. Щоб легше було обирати файл бази даних, треба натиснути по кнопці з крапками праворуч від рядка введення.
Окрім цього треба заповнити наступні поля:
· Ім’я користувача (User name), можна залишити за умовчуванням, якщо не задане інше при створенні бази в MS Access.
· Пароль (Password) – якщо база має пароль, то його необхідно вказати;
· Пустий пароль (Blank password) – якщо пароль не потрібний, то бажано було б  поставити галочку.
· Дозволяти зберігати пароль (Allow saving password). Якщо тут поставити галочку, то пароль може бути збережений.

Після обрання бази даних, треба натиснути кнопку «Test Connection», для того, щоб протестувати з’єднання. Якщо все вказане правильно, то повинне з’явитися  повідомлення «Test connection succeeded». Все, можна натискати ОК, щоб зачинити вікно створення рядка підключення та ще раз «ОК», для того щоб зачинити вікно редактору рядка підключення.
8. Налаштуйте компонент ADOConnection: для цього в властивостях треба
відключити властивість «LoginPrompt», встановивши її в «False». Це треба для того, щоб при кожному  звертанні до бази не з’являлося вікно введення паролю; виставіть властивість «Connected» в «True», щоб відбулось з’єднання з базою. 
9. Для отримання доступу до створеної таблиці бази даних треба розмістити
на формі компонент ADOTable з закладки ADO палітри компонентів. Одразу ж  треба змінити його властивість «Name» на ім’я таблиці, яке було вказане при створенні таблиці.
10. Налаштуйте компонент ADOTable: в ньому також є властивість
ConnectionString та її також можна налаштовувати. Чому «можна»? Тому що, для того щоб це не робити був поставлений на форму компонент ADOConnection. Зараз можна вказати в таблиці в властивості Connection, створений компонент з’єднання з базою даних. Натиснути по випадаючому списку в властивості Connection та обрати там єдиний пункт ADOConnection1. Тепер не треба заповнювати властивість  ConnectionString. Після цього в властивості TableName треба обрати ім’я таблиці, яку треба відобразити. Все, таблиця та з’єднання вказані, можна підключатися. Для цього треба виставити властивість «Active» в «true».
11. Для відображення даних з таблиці треба ще встановити на форму
компонент «DataSource» з закладки «Data Access» палітри компонентів. Для нього треба вказати, яку саме таблицю він повинен відображати: в властивості «DataSet» треба з випадаючого списка обрати ім’я таблиці. Для реального відображення даних треба встановити компонент «DBGrid». Це компонент-сітка, який може відображати дані у вигляді таблиці. В цьому ж компоненті можна додавати, знищувати та редагувати рядки таблиці.
12. Останній етап створення додатку – пов’язування компонента сітки з
компонентом відображення таблиці. Для цього в властивості «DataSoиrce» компонента «DBGrid» треба вказати створений компонент «DataSource1».
13. Додаток готовий!!! Спробуйте запустити цей приклад та створити
декілька рядків, відредагувати вже існуючі та знищити що-небудь. Для вставки рядка треба використовувати клавишу Ins, а для знищення Ctrl+Del.
14. Створіть модуль даних (модуль даних – це спеціальне вікно, яке
підходить для зберігання компонентів доступу до БД) та перенесіть компоненти доступу до БД в окреме спеціальне вікно. Для цього треба виділити компоненти «ADOConnection1», «DataSource1» та «ТавleName1». Потім обрати з меню Edit пункт Cut, щоб ці компоненти скопіювалися в буфер обміну та одразу знищилися з форми. Після цього оберіть з меню File->New->Data Module. Наступним кроком оберіть з меню Edit пункт Paste, щоб вставити в це вікно вирізанні компоненти. Збережіть новий модуль під іменем «DataModuleUnit».
15. Відчиніть менеджер проектів (в меню View треба обрати Project
Manager) та розташуйте це вікно так, щоб до нього було зручно отримати доступ в будь-який момент часу. Менеджер проектів потрібен для того, щоб за його допомогою можна було б перейти з головної форми в модуль даних та навпаки. Для цього лише потрібно буде двічі натиснути по потрібній формі.
Перейдіть до головної форми. В сітці «DBGrid1» зникли дані, тому що вона загубила зв'язок з компонентами доступу до даних. Для того, щоб все повернути, треба виділити сітку та натиснути по властивості «DataSource». В списку, який відчинеться, не буде жодного пункту тому, що всі потрібні компоненти були перенесені в окрему форму, а головній формі про це нічого не відоме. Для того, щоб форма дізналася про існування компонентів їй треба вказати в розділі uses модуль DataModuleUnit. Це можна зробити власноруч або обрати з меню File пункт Use Unit (в цей момент повинне бути вибране вікно коду головної форми, тому що здійснюється підключення нового модулю саме до неї). В вікні, яке з’явиться, треба обрати ім’я нового модуля DataModuleUnit та натиснути ОК. Перевірте в редакторі коду, щоб після ключового слову implementation з’явилось «uses DataModuleUnit;»:
implementation
uses DataModuleUnit;
{$R *.dfm}

16. Виділіть сітку «DBGrid1» та в властивості «DataSource» вкажіть
компонент «DataSource1», дані якого повинні бути відображені в сітці (DataModule1.DataSource1).
17. Перейдіть до модуля DataModule та налаштуйте відображення даних. 
Двічі натисніть по компоненту ADOTable1 та додайте до вікна, яке відчинеться, всі поля БД. Для цього треба натиснути по ньому правою кнопкою миші та в меню, яке з’явиться, обрати пункт «Add All Field» («Додати всі поля»). 
18. Зробіть поля, які є первинними ключами, невидимими. Для цього виділіть
цю властивість в об’єктному інспекторі та встановіть в властивості «Visible» значення «false».
19. Відредагуйте довжину відображення стовпців. Для цього виділіть
властивість, наприклад, «Прізвище». За ширину стовпців відповідає властивість «DisplayWidth». 
Є ще такі властивості:
· DefaultExpression – за допомогою цієї властивості можна вказати значення за умовчуванням;
· MaxValue – максимальне припустиме значення;
· MinValue – мінімальне припустиме значення;
· ReadOnly – поле лише для читання;
· Required – якщо вказане значення «true», то поле є обов’язковим для заповнення.

20. Для зміни тексту, який відображається в заголовках таблиці, використовується властивість поля «DisplayLabel».
21. Для редагування формату відображення дати використовується 
властивість «DisplayFormat», значення якого дорівнює «dddddd».
22. Для створення маски для введення дати використовується властивість
«EditMask» зі значенням «99/99/9999».
23. Якщо треба, щоб в логічному полі відображалися значення на російській
мові «Да» або «Нет», а не «true» або «false», треба скористатися властивістю «DisplayValues» зі значенням «Да;Нет»
24. Відчиніть проект створений в попередній частині та модуль
DataModuleUnit.
Додайте сюди компонент DataSource (назвіть його TownSource) та ADOTable (назвіть його TownTable). Після цього у компонента TownSource в властивості DataSet вкажіть таблицю TownTable.
Налаштуйте TownTable на відображення «Довідника міст». Для цього:
· В властивості «Connection» вкажіть компонент ADOConnection1, який вказує на БД.
· В властивості «TableName» вкажіть таблицю «Довідник міст».
· Встановіть властивість «Active» в «True», щоб активізувати таблицю.

Увійдіть в редактор полів таблиці TownTable та додайте всі поля. Зробіть поле Key1 невидимим, тому що це лічильник та користувачу він взагалі не потрібний.
25. Створіть нову форму для редагування «Довідника міст» та збережіть 
форму в модулі з іменем TownTableUnit. Саму форму назвіть TownTableForm. Підключіть до нової форми модуль DataModuleUnit, щоб звідси можна було б отримати доступ до компонентів для роботи з БД. Для цього з меню File оберіть пункт Use Unit та в вікні, яке з’явиться, вкажіть модуль DataModuleUnit та натисніть ОК.
26.  Помістіть на форму сітку DBGrid та в властивості «DataSource» вкажіть
таблицю «Довідник міст» - DataModule1.TownSource. Додати на форму кнопки «Додати», «Зберегти», «Знищити» та «Закрити» для додавання, знищення та збереження рядків довідника (рисунок 1):
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Рисунок 1 - Форма довідника міст

При натисканні кнопки «Додати» треба написати наступний код:
procedure TTownTableForm.AddBtnClick(Sender: TObject);
begin
DataModule1.TownTable.Insert;
DBGrid1.SetFocus;
end;
Метод Insert таблиці TownTable додає новий рядок. У другому рядку викликається метод SetFocus нашої сітки, щоб фокус введення перейшов на нього. Після натискання кнопки «Добавить» фокус потрапляє на неї, але після додавання нового рядка, логічним буде перенести фокус на сітку, тому що користувач буде вводити ім’я міста для нового рядка.
При натисканні кнопки «Зберегти» треба написати наступний код:
procedure TTownTableForm.SaveBtnClick(Sender: TObject);
begin
if DataModule1.TownTable.Modified then
DataModule1.TownTable.Post;
end;

Якщо поточний рядок був змінений, то в властивості Modifies буде true, інакше false. А якщо відбулись зміни, то їх треба зберегти, інакше якщо користувач зачинить вікно, то дані можуть не зберегтися. Для збереження змін використовується метод Post.
При натисканні кнопки «Знищити» треба написати наступний код:
procedure TTownTableForm.DelBtnClick(Sender: TObject);
begin
DataModule1.TownTable.Delete; 
end;
27. Прейдіть до головної форми та створіть меню або кнопку  для виклику
«Довідника міст» (рисунок 2):
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Рисунок 2 - Меню виклику «Довідника міст»
По події OnClick для меню напишіть код виклику вікна «Довідника міст»:
procedure TForm1.TownTableMenuItemClick(Sender: TObject);
begin
TownTableForm.ShowModal;
end;
Якщо не був доданий модуль «Довідника міст» до головної форми та буде зроблена спроба відкомпілювати проект, то з’явиться наступний запит (рисунок 3):
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Рисунок 3 – Вікно з повідомленням у випадку спроба відкомпілювати проект, якщо не був доданий відповідний модуль
Мова йде про те, що форма TownTableForm оголошена в модулі TownTableUnit та твоя форма не має ссилки на нього. Тобі пропонується додавати її автоматично. Оберіть «Yes» та модуль буде доданий автоматично, після цього можна знову компілювати проект, не роблячі жодних змін. Запустіть проект та перевірте роботу програми.

28. Запустіть програму, зробіть виклик «Довідник міст» та додайте туди
декілька рядків. Зараз в нас є «Довідник міст» та можна підв’язати його дані до головної таблиці. Але перед цим треба трохи покращити форму. Виділіть сітку DBGrid1 на головній формі та в властивості «Options» відключіть можливість редагування даних в сітці – в dgEditing треба вказати false. Зараз редагування даних в сітці неможливе, тому  зробіть для цього окремі вікна. 
В головному меню створіть пункт «Редагування» з наступними підпунктами:
1. Додати запис;
2. Редагувати запис;
3. Знищити запис.
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Рисунок 4 - Меню «Редагування»

29. Створіть нову форму, яка буде використовуватися для редагування даних
кожного запису. Збережіть її під іменем EditFormUnit. Саму ж форму назовіть EditRecordForm. Змініть в формі наступні властивості:
· BorderStyle - bsSingle
· Position – poMainFormCenter.

30. підключить до нової форми модуль з даними, тому що необхідно буде
мати до них доступ. Для цього оберіть з меню File пункт Use Unit, в вікні, яке з’явиться, оберіть DataModuleUnit та натисніть ОК. Форма для редагування даних має вигляд (рисунок 5):
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Рисунок 5 - Вікно редагування даних
Навпроти надписів «Прізвище», «Ім’я», «Телефон», «Ел_адреса» та «Дата»  знаходяться компоненти DBEdit з закладки «Data Controls». Ці компоненти представляють собою прості рядки введення типу TEdit, лише вони вміють автоматично редагувати вказані поля в БД. Щоб компонент бачив дані з необхідного поля треба вказати у нього в властивості «DataSource» необхідну таблицю (DataModule1.DataSource1), а в властивості «DataField» вказати поле, яке треба редагувати. 
Для властивості «Мобільний_телефон» краще було б використовувати компонент «DBCheckBox». У нього також треба вказати поле в таблиці, як й у компонентів «DBEdit».
Саме цікаве – поле «Місто». Назви міст зберігаються в окремому довіднику, а в головній таблиці повинні зберігатися лише числа – номери рядків із довідника міст. Для реалізації зв’язка між двома таблицями треба поставити компонент «DBLookupComboBox» з закладки «Data Controls». Тепер треба вказати в нього в властивості «DataSource» головну таблицю (DataModule1.DataSource1), яка буде редагуватися, а в властивості «DataField» вказати поле, яке треба редагувати – «Місто».
Компонент «DBLookupComboBox» виглядає як випадаючий список (схожий на TComboBox). В якості елементів випадаючого списка можна вказати таблицю. В властивості «ListSource» треба вказати таблицю, з якої будуть обиратися елементи для випадаючого списка. Вкажіть довідник міст - DataModule1.TownSource.
В властивості «ListField» вкажіть поле з цієї таблиці, яке буде використовуватися для заповнення випадаючого списка – «Назва_міста». В властивості «KeyField» треба вказати поле, значення якого буде заноситися в вказане поле головної таблиці - Key1.

По натисканню кнопки «Зберегти» напишіть:
procedure TEditRecordForm.BitBtn1Click(Sender: TObject);
begin
if DataModule1.ADOTable.Modified then
DataModule1. ADOTable.Post;
Close;
end;

31.  Перейдіть до головної форми та по натисканню пункту меню «Додати
запис» напишіть наступне:
DataModule1. ADOTable.Insert;
EditRecordForm.ShowModal;

По натисканню пункта меню «Редагувати запис» напишіть просто код відображення вікна редагування - EditRecordForm.ShowModal;.

32. Зробіть обробник для меню «Знищити запис». По цій події треба вивести
запит на підтвердження знищення та якщо відповідь є «Так», то можна знищувати.
Створіть такий обробник та напишіть в ньому наступне:
begin
if Application.MessageBox(PChar('Ти дійсно бажаєшь знищити'
+DataModule1. ADOTableDSDesigner.AsString), 'Увага!!!',
MB_OKCANCEL)=id_OK then
DataModule1. ADOTable.Delete;
end;

33. Єдиний недолік в створеному прикладі – в сітці перегляду даних замість
назви міста відображається індекс рядка в довіднику. Це дуже незручно, тому треба виправити цей недолік.
Перейдіть в модуль «DataModule1», та виділіть компонент «ADOTable». Зробіть його неактивним – в властивості Active встановіть false. Зараз двічі натисніть по цьому компоненту після чого відчинеться редактор полів. Створіть нове поле, яке буде містити текстову назву міста для рядків таблиці. Для цього натисніть всередині вікна редактору та в меню, яке з’явиться, оберіть пункт «New Field». Відчинеться вікно, яке зображене на рисунку 6:
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Рисунок 6 - Вікно створення нового поля

Створення нового поля можливе лише при неактивній таблиці, тому виставляється в властивості Active значення false.
Заповніть поля цього вікна наступним чином:
В полі Name введіть «Town»
В полі Type вкажіть тип String – рядок.
В полі FieldType оберіть Lookup – пошукове поле.
В полі KeyField (ключеве поле) оберіть поле «Місто». Це поле головної таблиці, за значенням якого треба буде відшукувати текст в іншій таблиці.
В полі DataSet треба вказати TownTable – це таблиця-довідник міст, де треба шукати.
В полі Lookup Keys вкажіть Key1 – це поле в таблиці довіднику, за яким треба здійснювати пошук.
В полі Result Field вкажіть поле «Назва_міста» - це поле, текст якого буде підставлятися. Зараз нажміть ОК.
В вікні редактору полів з’явиться ново поле з іменем Town. В самій БД такого поля не буде, тому що воно динамічне та існує лише в пам’яті машини, коли програма є запущеною. Перетащіть  його мишкою вище, ближче до поля Місто. 
Зробіть таблицю ADOTable активною та спробуйте запустити програму. Подивитесь на поле Town, зараз там текстова назва міста (рисунок 7):
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Рисунок 7 - Результат роботи програми

Зробіть поле «Місто» невидимим, для того щоб не бачити незрозумілі числа, а над полем Town напишіть надпис «Місто». Для цього двічі натисніть по компоненту ADOTable, виділіть поле «Місто» та встановіть в властивості «Visible» значенне «false». Тепер виділіть поле «Town» та в властивості «DisplayLabel» напишіть «Місто».

Контрольні запитання:
1. За допомогою якого компонента здійснюється з’єднання з сервером?
1. Які властивості компонента ADOConnection треба налаштувати, щоб здійснити з’єднання з сервером?
1. Який драйвер використовується для доступу до баз даних MS Access?
1. Для чого призначений компонент ADOTable?
1. Для чого призначений компонент DataSource?
1. Для чого призначений компонент DBGrid?
1. Які властивості треба використовувати для налаштування компонента ADOTable?
1. Які властивості треба використовувати для налаштування компонента DataSource? 
1. Як здійснити виклик редактору полів для таблиці?
1. Що таке модуль даних?
1. Для чого призначений метод Post при написанні процедур?
1. Як зробити неможливим редагування даних в сітці DBGrid?
1. Для чого обирається значення poMainFormCenter властивості Position при роботі з формами в Delphi?
1.  Які властивості треба налаштовувати для компонента DBEdit?
1.  Які властивості треба налаштовувати для компонента DBCheckBox?
1.  Які властивості треба налаштовувати для компонента DBLookupComboBox?

Відповіді на контрольні запитання:
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Практична робота №8
Тема: «Робота з полями, які обчислюються»
Мета:  навчитися створювати поля, в яких здійснюються розрахунки.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СКБД Microsoft Access, середовище розробки Delphi.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Для роботи з базами в Delphi є декілька наборів компонент. Кожен набір дуже добре підходить для вирішення визначеного колу задач. Всі вони використовують різні технології доступу до даних та відрізняються за можливостями. 
На закладці Data Access розташовані головні компоненти доступу до даних. Ці компоненти загальні для всіх та можуть використовуватися сумісно з іншими групами компонентів.
На закладці Data Controls розташовані компоненти для відображення та редагування даних в таблицях. Ці компоненти також використовуються в незалежності від технології доступу до даних, яка використовується.
Закладка BDE містить компоненти, які дозволяють отримати доступ до БД за технологією, яка розроблена фірмою Borland під назвою Borland Database Engine. Ця технологія дуже застаріла та поставляється лише для сумісності зі старими версіями. Не дивлячись на це, вона добре працює зі старими типами БД, такими як Paradox та dBase.
DBExpress – це нова технологія доступу до даних фірми Borland. Вона відрізняється більшою гнучкістю та добре підходить для програмування клієнт-серверних додатків, які використовують БД. Компоненти з цієї закладки радять використовувати з БД побудованих за серверною технологією, наприклад, Oracle, DB2 або MySQL.
ADO (Active Data Objects) – технологія доступу до даних, яка розроблена корпорацієї Microsoft. Дуже добра бібліотека, але радять її використовувати лише з БД Microsoft, а саме MS Access або MS SQL Server. Її також можна використовувати, якщо специфічний сервер БД, який може працювати лише через ODBC.
Робота з БД Access здійснюється через спеціальну надстройку DAO, яка може встановлюватися на комп’ютер разом з програмою Office або йти як окрема установка. Так якщо програма не буде працювати на комп’ютері клієнта, то треба потурбуватися про встановлення DAO на комп’ютер.

2. Виконати завдання
Створити поля,  в яких будуть здійснюватися розрахунки, для таблиць за темою курсової роботи.

Виконання завдання
Розглянемо виконання цієї практичної роботи на прикладі БД, яка буде зберігати інформацію про товари. Реалізуємо можливість підрахунку загальної суми, яку повинен буде сплатити покупець за визначену кількість товарів. 
1. Створіть нову базу даних з іменем «Товари.mdb», в якій буде таблиця з 
полями: 
Key1 – Лічильник;
Назва товару – Текстовий; 
Кількість – Числовий;
Ціна – Числовий.  
Збережіть  таблицю з іменем «Товари». Заповніть таблицю даними.
2. Створіть новий проект в Delphi, і одразу ж додайте до нього модуль 
DataModule. В цей модуль додайте компоненти ADOConnection, DataSource та ADOTable.
3. Здійсніть підключення до БД за допомогою компонента ADOConnection1: 
у DataSource1 в властивості DataSet вкажіть таблицю ADOTable1. В таблиці ADOTable1 в властивості Connection вкажіть компонент ADOConnection1, в властивості TableName треба вказати таблицю «Товари». Після цього треба зробити таблицю активною (в властивості Active вказати true).
4. Натисніть двічі по компоненту ADOTable1 та в редакторі властивостей
додайте всі поля таблиці. Зробіть невидимим ключеве поле. Встановіть значення за умовчуванням для полів Кількість та Ціна. Ці поля будуть приймати участь в математичних розрахунках, тому в них обов’язково повинні бути будь-які значення. Якщо в одному з полів не буде даних, то програма під час розрахунків виведе помилку. Для поля Кількість вкажіть в властивості DefaultExpression (значення за умовчуванням) одиницю, а для поля Ціна в такій же властивості вказати ноль.
5. Створіть нове поле, яке буде зберігати підсумок розрахунків. Але перш
ніж це робити, потрібно зробити таблицю неактивної. 
6. Натисніть правою кнопкою миші у вікні редактора властивостей і 
вибіріть пункт New Field. 
У вікні властивостей нового поля заповніть наступні поля: 
Name (ім'я нового поля) – назвіть поле Sum. 
Type (тип поля) – у нас буде числова сума, тому треба обрати тип Integer. 
Field Type (тип поля) – оберіть Calculated, щоб створити обчислюване поле.
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Рисунок 1 - Вікно створення нового поля

Як тільки поле буде створене, таблицю знов можна буде зробити активною.

7. виділіть компонент ADOTable1 та створіть обробник подій OnCalcFields. 
Ця подія викликається кожен раз, коли треба перерахувати обчислювані поля. Воно викликатиметься для всіх видимих користувачеві записів. У цьому обробнику напишіть наступне: 
procedure TDataModule1.ADOTable1CalcFields(DataSet: TDataSet);
begin
ADOTable1Sum.Value:=ADOTable1DSDesigner2.AsInteger*
ADOTable1DSDesigner3.AsInteger;
end;

8. Перейдіть в головне вікно програми. Підключіть до нього модуль 
DataМodule (File->use Unit) і киньте на форму одну сітку DBGrid. У властивості DataSource сітки оберіть таблицю DataModule1.DataSource1. 
До речі, поле підсумку не повинне змінюватися користувачем власноруч, тому що воно обчислюване. Саме тому навіть не можна туди ввести жодного значення. Delphi просто блокує будь-які такі спроби, хоча поле і не має ознаки «Только для чтения» (ReadОnly).

Контрольні запитання:
1. За допомогою якого компонента здійснюється з’єднання з сервером та які властивості він має?
2. Для чого призначений компонент ADOTable, DataSource та DBGrid?
3. Які властивості треба використовувати для налаштування компонента ADOTable?
4. Які властивості треба використовувати для налаштування компонента DataSource? 
5. Як здійснити виклик редактору полів для таблиці?
6. Для чого призначена властивість DefaultExpression?
7. Як створити нове поле?
8. Для чого створюється обробник подій OnCalcFields?

Відповіді на контрольні запитання:
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Практична робота №9
Тема: «Створення sql-запитів до БД, створеної в СКБД Access через середовище Delphi. Сортування та фільтрація даних»
Мета:  навчитися створювати запити до БД, створеної в СКБД Access, через середовище Delphi за допомогою мови структурованих запитів SQL. Навчитися працювати з компонентом ADOQuery з закладки ADO палітри компонентів. Навчитися виконувати сортування та фільтрацію даних БД за визначеним стовпцем.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СКБД Microsoft Access, середовище розробки Delphi.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
SQL є інструментом для відбору та обробки інформації, яка міститься в базі даних. 
Запит – команда, яку надає користувач базі даних, та яка повідомлює їй щоб вона вивела визначену інформацію з таблиць в пам’ять. 
Інструкція запита:
    SELECT [Distinct| All] список полів
    FROM ім’я таблиці або список імен таблиць [alias] [, ...]
    [WHERE умова обрання або з’єднання]
    [GROUP BY групування даних за полями]
    [HAVING умова для групи]
    [ORDER BY список полів, за якими треба підпорядкувати виведення]
Порядок речень та фраз в Select не можна змінити. Лише два речення оператора - Select та From - є обов’язковими, всі інші речення та фрази можуть не використовуватися.
SQL є регістронезалежною мовою.
Для відбору потрібних даних використовується оператор WHERE, який має такий формат:
Where умова пошуку

Існує п’ять головних типів умов пошуку:
1. порівняння – порівнюються результати обчислення одного виразу з результатами обчислення іншого виразу;
2. діапазон (between) – перевіряється, потрапляє або ні результат обчислення виразу в заданий діапазон значень;
3. належність до множини (In) – перевіряється, належить або ні результат обчислення виразу до заданої множини значень;
4. відповідність шаблону (Like) – перевіряється, відповідає або ні деяке рядкове значення заданому шаблону;
5. значення Null – перевіряється, містить або ні даний стовпець визначення Null (невідоме або пусте значення). 

Компонент ADOQuery розташований на вкладці ADO, призначений для отримання потрібних результатів з бази даних. Він має такі властивості:
· ADOConnection – встановлює з’єднання з базою даних звідки будуть обиратися необхідні дані;
· SQL – властивість призначена для написання sql-запитів;
· Active – якщо встановлене значення true, то запит є активним, якщо false, то запит є неактивний. 

2. Виконати завдання
· Створити запит на мові SQL до бази даних за темою «Телефонний 
довідник», яка була створена в практичній роботі №7. Запит повинен здійснювати пошук людини в телефонному довіднику за номером її телефону. Запит повинен реалізовуватися при натисканні по кнопці «Знайти». Результат розташувати в компоненті-сітці в новій формі.
· Створити пункт меню «Сортування» з двома підпункти «За прізвищем» та 
«За телефоном», за якими можна буде здійснювати сортування даних в базі даних.
· Створити поле, в якому при введенні хоча б одного символу прізвища 
будуть виводитися в компоненті-сітці всі прізвища, які починаються на цей (або ці) символ (символи).

Виконання завдання
Для реалізації можливості пошуку записів за номером телефону в телефонному довіднику треба виконати такі дії:
1. Відкрийте проект, в якому реалізовувався телефонний довідник.
2. Відкрийте модуль даних DataModule, де розташовуються всі 
компоненти доступу до БД. Додайте компонент ADOQuery (назвіть його FindQuery) та компонент DataSource (назвіть його FindSource).
3. Встановіть зв'язок між цими компонентами, вказавши у компонента
FindSource в властивості DataSet компонент FindQuery.
4. Виділіть компонент FindQuery, вкажіть в властивості Connection
компонент підключення до БД ADOConnection1. 
5. Напишіть запит. Для цього двічі натисніть по властивості SQL. В вікні
редактору запитів, яке відчинеться, написати запит, наприклад, обрання  всіх рядків та всіх стовпців з таблиці «Довідник» БД, до якої було створене підключення:
SELECT *
FROM Довідник;
6. Для виконання запиту треба його активізувати, тобто встановіть
властивість Active в true. 
7. Перейдіть в головний модуль, де зберігається головне вікно.  Двічі
натисніть по компоненту FindQuery. В вікні, яке з’явиться,  натисніть правою кнопкою миші та оберіть пункт меню «Add all fields». В редакторі повинні відобразитися всі поля таблиці. Двічі натисніть по компоненту ADOTable1, щоб відобразити вікно властивостей вже налаштованої таблиці. Розташуйте обидва вікна одне поруч з іншим. Виділіть першу властивість в редакторі властивостей таблиці ADOTable1, запам’ятайте їх, перейдіть в редактор властивостей полів запитів та зробіть там такі ж самі налаштування (рисунок 1):
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Рисунок 1 - Ліворуч властивості полів запиту, праворуч властивості полів таблиці
Або можна зробити другим способом. Двічі натисніть по компоненту ADOTable1, щоб відобразити вікно властивостей вже налаштованої таблиці. Виділіть в редакторі полів всі стовпці компонента ADOTable1, зробіть копіювання всіх стовпців. Двічі натисніть по компоненту FindQuery. В вікні, яке з’явиться, натисніть правою кнопкою миші та оберіть пункт меню «Add all fields». В редакторі повинні відобразитися всі поля таблиці. Після цього треба знищити всі поля, які з’явилися, та натиснути комбінацію клавіш Ctrl + V або в меню Правка обрати пункт Вставить.
Треба пам’ятати, що треба створити пошукове поле для поля «Місто».

8. Реалізуйте пошук за допомогою SQL запиту. Для цього створіть нову
форму, в якій буде відображатися результат та назвіть її FindResultForm. Зробіть зміни в наступних властивостях:
· Caption – змініть на «Результат пошуку»;
· Position – встановіть в poMainFormCenter, щоб вікно відображалося за центром головного вікна. 

9. Щоб вікно бачило таблиці, до нього треба підключити модуль даних 
DataModuleUnit. Для цього з меню File треба обрати Use Unit.
10. Помість на форму сітку DBGrid з закладки Data Controls та розтягніть її 
на всю форму. Перейдіть в об’єктний інспектор та змініть властивість DataSource на DataModule1.FindSource, щоб побачити в сітці результат запиту.
11. Збережіть форму під іменем FindResultUnit.
12. Перейдіть на головну форму та на панелі пошуку додайте надпис та
рядок введення для пошуку за телефоном. 
13. Додайте кнопку, при натисканні по якій буде запускатися пошук. 
14. По натисканню по кнопці «Знайти» напишіть наступний код:
procedure TMainForm.FindButtonClick(Sender: TObject);
begin
DataModule1.FindQuery.Active:=false;
DataModule1.FindQuery.SQL.Clear; DataModule1.FindQuery.SQL.Add('SELECT *');
DataModule1.FindQuery.SQL.Add('FROM Довідник);
DataModule1.FindQuery.SQL.Add ( ' WHERE Телефон LIKE ' ' ' + FindTelephoneEdit.Text + ' ' ' ');
DataModule1.FindQuery.Active:=true;
FindResultForm.ShowModal;
end;

Примітка. FindTelephoneEdit – це ім’я текстового поля, до якого буде заноситися необхідний номер телефону.
15. Створіть динамічний запит. Для цього виділіть компонент FindQuery та
двічі натисніть по властивості SQL. В редакторі запиту введіть наступний запит:
SELECT *
FROM Справочник
WHERE Телефон LIKE :Telephone

16. Зачиніть вікно редактору запитів та двічі натисніть по властивості
Parameters. Описаний в запиті параметр автоматично потрапляє в вікно редактору параметрів, яке відчинеться (рисунок 2):
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Рисунок 2 - Редактор параметрів
17. Виділіть параметр Telephone та перегляньте його властивості в
об’єктному інспекторі. В властивості DataType вкажіть тип змінної. Так як це буде рядок з номером телефону, тому треба обрати зі списку тип ftString. В властивості Value можна вказати значення за умовчуванням. Спробуйте вказати там будь-який номер телефону з БД та зробіть компонент FindQuery активним. Відчиніть вікно, яке повинне відображати результат пошуку та подивіться на сітку, в якій вже відображаються результати пошуку.

18. Зробіть зміни в обробнику подій кнопки «Знайти». Там повністю 
формували запит, але зараз цього не треба робити. Достатньо лише змінити значення параметра. Для цього треба знищити старий код обробника та написати  наступний:
DataModule1.FindQuery.Active:=false;
DataModule1.FindQuery.Parameters.ParamByName('Telephone').
Value:=FindTelephoneEdit.Text;
DataModule1.FindQuery.Active:=true;
FindResultForm.ShowModal;

19. Зробіть запит активним, щоб він був виконаний.
20. Додайте в меню програми пункт «Сортування» та два його підпункти
«За прізвищем» та «За телефоном» (рисунок 3):
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Рисунок 3 - Покращена форма програми
По натисканню пункта меню «За прізвищем» напишіть наступний код:
procedure TForm1.N8Click(Sender: TObject);
begin
DataModule1.ADOTable1.IndexFieldNames:= Прізвище;
end;

По натисканню пункта меню «За телефоном» напишіть наступний код:
procedure TForm1.N8Click(Sender: TObject);
begin
DataModule1.ADOTable1.IndexFieldNames:= 'Телефон';
end;

21. Поліпшить головну форму. Для цього додайте панель, на якій розташовуватиметься текст «Знайти» і рядок введення Edit з ім'ям FindEdit (рисунок 4):
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Рисунок 4 - Покращена форма програми

22. Створіть обробник події OnChange для рядка введення. Коли користувач 
змінить текст в рядку введення, повинен змінитися і фільтр. Напишіть в цьому обробнику наступний код:
procedure TForm1.FindEditChange(Sender: TObject);
begin
if Length(FindEdit.Text)>0 then
DataModule1. ADOTable1.Filtered:=true
else
DataModule1. ADOTable1.Filtered:=false;
DataModule1. ADOTable1.Filter:=Прізвище>' ' ' + FindEdit.Text + ' ' ' ';
end;
Примітка. FindEdit – це ім’я текстового поля, до якого буде заноситися необхідне прізвище.
Контрольні запитання:
1. Для чого призначена мова SQL?
2. Що таке «Запит»?
3. Які оператори є обов’язковими при виконанні будь-якого запиту?
4. Для чого призначене ключове слово Like?
5. Яким чином можна задати за допомогою мови SQL діапазон значень?
6. Для чого призначений компонент ADOQuery та які його властивості необхідно налаштовувати?
7. В чому відмінність між динамічним та статичним запитом?
8. В якій властивості компонента ADOQuery треба писати запити?
9. Що таке фільтр та за допомогою якого методу здійснюється фільтрація даних?

Відповіді на контрольні запитання:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Практична робота №10
Тема: «Експорт даних в Excel. Виведення даних з БД на друк за допомогою вкладки QReport»
Мета:  навчитися створювати звітність завдяки табличному процесору Excel, а саме: виводити дані, які зберігаються в базі даних, створеної в СКБД Access; навчитися працювати з вкладкою QReport в Delphi для виведення всіх даних з бази даних на друк.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: СКБД Microsoft Access, середовище розробки Delphi, табличний процесор Excel.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Головною властивістю баз даних є зберігання даних. Але яка ж база даних без звітності? Практично завжди виникає потреба у вивантаженні даних в інші програми. Немає сенсу вести дані, які не можна роздрукувати або вивантажити в інший формат. 
Потреба у вивантаженні даних в табличний процесор Excel може виникнути у кожного програміста баз даних, адже Office встановлений практично на кожному комп'ютері. А це означає, що звітність можна переносити між комп'ютерами і бути упевненим, що її зможуть прочитати. 
При роботі з табличним процесором Excel треба в розділі uses використовувати модуль ComObj. У цьому модулі описані всі необхідні функції для роботи з COM-об'єктами.
Об'єкт Excel створюється за допомогою  функції CreateOleObject, яка дозволяє налагодити зв'язок з іншим додатком за технологією COM. Через цей зв'язок можна передавати дані в чужі додатки. Для цього програма, до якої відбувається приєднання, повинна мати відповідні можливості для здобуття даних із зовні (як, наприклад, Excel).
Існує такий тип як Variant, який може набувати будь-яких значень: рядки, числа, покажчики і інше.
Кожен документ в Excel називається робочою книгою. Для того щоб її створити треба написати наступний запис Ім’я змінної.Workbooks.Add(-4167). Число в дужках – це константа, яка означає створення книги і її змінювати не можна.
У постачання Delphi входить потужний засіб для створення звітів – це «Quick Reports».  
Всі компоненти «Quick Reports» знаходяться на закладці «QReport» палітри компонентів.  
Головним компонентом «Quick Reports» є TQuickRep. Цей компонент – основа будь-якого звіту. Він є полотном аркуша майбутнього звіту. 
Якщо треба вирівняти краї компонента за формою, то можна побачити готовий білий аркуш, на якому можна буде розміщувати майбутнє документа. По краях аркуша можна бачити сині пунктирні лінії, які показують кордони документа. Погляньте на об'єктний інспектор і розберіться з полями звіту: 
Bands – тут можна вказати, що повинен мати майбутній документ, а він  може містити:
· HasColumnHeader – заголовки колонок. Якщо звіт міститиме таблицю, то вона повинна мати шапку, де будуть описані назви колонок. Ось саме цю шапку створюють в цій частині документа. Отже, якщо потрібна буде таблиця, то цій властивості потрібно буде привласнити true.
· HasDetail – якщо в звіті є таблиця, то вигляд рядків робиться в цьому розділі.
· HasPageFooter – в этом розділі створюється нижній колонтитул.
· HasPageHeader – створюється заголовок документа.
· HasSummary – вміст цього розділу друкується один раз в кінці звіту (на останній сторінці).
· HasTitle – в цьому розділі робиться заголовок звіту.

DataSet – вказується набір даних (таблиця), з якої звіт буде обирати дані.
Font – шрифт, який буде використовуватися за умовчуванням.
Frame – вказуються параметри рамки.
Options – припустимі три параметри. Якщо «FirstPageHeader» дорівнює true, то заголовок друкується лише на першій сторінці звіту. Якщо «LastPageFooter» дорівнює true, то нижній колонтитул друкується лише на останній сторінці звіту. Якщо встановити властивість «Compression» в true, то звіт буде зберегатися в стислому вигляді.
Page – тут припустимі всі необхідні опції для контролю над папіром звіту. Можна встановити його розміри, відступи та орієнтацію.
PrinterSettings – тут знаходяться настройки принтера. 
ReportTitle – тут знаходиться заголовок документа, який роздруковується.
ShowProgress – якщо цей параметр дорівнює true, то під час друку буде доступний індикатор хода виконання друку.
SnapToGrid – треба вирівнювати компоненти по встановленій сітці або ні.
Zoom – масштаб відображення даних.
На закладці QReport палітри компонентів доступні наступні компоненти, які можна розташовувати в цих розділах:
QRLabel – надпис. Цей компонент схожий на стандартний компонент
TLabel та просто відображає необхідні дані.
QRDBText – дані. Цей компонент також схожий на TLabel, тільки він
призначений для відображення значення якого-небудь поля з бази даних. Тип поля бази даних має бути сумісний з текстом, тобто може бути цілим числом, рядком, датою, але не може бути картинкою або бінарними даними.
 QRSysData – системна інформація. Це знову копія TLabel лише з
можливістю відображаати системну інформацію – дату, час, номер сторінки, номер рядка в таблиці, загальну кількість сторінок і так далі. 
QRMemo – набір рядків. Цей компонент схожий на TMemo та здібний
відображати Memo дані з бази даних.
QRShape – компонент для створення обрамлення. Він схожий на стандартний TShape.
QRImage – картинка. Компонент схожий з TImage.



2. Виконати завдання
1. Зробити експортування даних з бази даних «Телефонний довідник», створеної в СКБД Access, в табличний процесор Excel.
2. Зробити звіт за допомогою вкладки Quick Reports середовища розробки Delphi для виведення даних з таблиць з бази даних «Телефонний довідник» на друк.
Виконання завдання
1. Додайте до програми пункт меню «Експорт в Excel» в меню «Файл».
2. Перейдіть в редактор коду та додайте в розділ uses модуль ComObj. 
3. Створіть обробник подій для пункта меню. В цьому обробнику треба
написати наступний код:
var
XLApp,Sheet,Colum:Variant;
index,i:Integer;
begin
XLApp:= CreateOleObject('Excel.Application');
XLApp.Visible:=true;
XLApp.Workbooks.Add(-4167);
XLApp.Workbooks[1].WorkSheets[1].Name:='Звіт';
Colum:=XLApp.Workbooks[1].WorkSheets['Звіт'].Columns;
Colum.Columns[1].ColumnWidth:=20;
Colum.Columns[2].ColumnWidth:=20;
Colum.Columns[3].ColumnWidth:=20;
Colum.Columns[4].ColumnWidth:=20;
Colum.Columns[5].ColumnWidth:=20;
Colum:=XLApp.Workbooks[1].WorkSheets['Звіт'].Rows;
Colum.Rows[2].Font.Bold:=true;
Colum.Rows[1].Font.Bold:=true;
Colum.Rows[1].Font.Color:=clBlue;
Colum.Rows[1].Font.Size:=14;
Sheet:=XLApp.Workbooks[1].WorkSheets['Звіт'];
Sheet.Cells[1,2]:='Телефоний довідник';
Sheet.Cells[2,1]:='Прізвище';
Sheet.Cells[2,2]:='Ім’я';
Sheet.Cells[2,3]:='Телефон';
Sheet.Cells[2,4]:='Місто';
Sheet.Cells[2,5]:='Дата';
index:=3;
DataModule1.ADOTable1.First;
for i:=0 to DataModule1.ADOTable1.RecordCount-1 do
begin
Sheet.Cells[index,1]:=DataModule1.ADOTable1.Fields.Fields[1].AsString;
Sheet.Cells[index,2]:=DataModule1.ADOTable1.Fields.Fields[2].AsString;
Sheet.Cells[index,3]:=DataModule1.ADOTable1.Fields.Fields[3].AsString;
Sheet.Cells[index,4]:=DataModule1.ADOTable1.Fields.Fields[6].AsString;
Sheet.Cells[index,5]:=FormatDateTime('dddddd',
DataModule1.ADOTable1.Fields.Fields[7].AsDateTime);
Inc(index);
DataModule1. ADOTable1.Next;
end;
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Рисунок 1 - Створення звітності в Excel

4. Створіть звіт для виведення даних на друк за допомогою Quick Reports.
5. Додайте на панель кнопку для друку з надписом «Друк».
6. Створіть нову форму ReportForm та збережіть її в модулі ReportFormUnit.
7. Підключіть до цього модуля модуль даних DataModule, де  зберігаються
компоненти доступу до таблиць БД;
8. Додайте на форму компонент QuickRep. Виділіть цей компонент та в 
об’єктному інспекторі включіть параметри HasTitle та HasDetail властивості Bands. В цих секціях розташуйте компоненти, які будуть відображати потрібну інформацію. На закладці QReport доступні наступні компоненти, які можна розташовувати в цих розділах:

· QRLabel – надпис. Цей компонент схожий на стандартний компонент TLabel та
· просто відображає потрібні дані.
· QRDBText – дані. Цей компонент схожий на TLabel, тільки він призначений для відображення значення будь-якого поля з БД. Тип поля БД повинен бути сумісним з текстом, тобто може бути цілим числом, рядком, датою, але не може бути картинкою або бінарними даними.
· QRSysData – системна інформація. Цей компонент схожий на TLabel, тільки він має можливість відображати системну інформацію – дату, час, номер сторінки, номер рядка в таблиці, загальну кількість сторінок та т. д.
· QRMemo – набір рядків. Цей компонент схожий на TMemo та може відображати Memo дані з БД.
· QRShape – компонент для створення обрамлень. Цей компонент схожий на стандартний TShape.
· QRImage – картинка. Компонент схожий с TImage.

9. Зробіть оформлення звіту. Виділіть область заголовка (Title) та
збільшить її розмір приблизно в два рази. В правий верхній кут області (саме області Title, а не компонента QuickRep) розмістіть один компонент QRSysData. Виділіть його та в властивості Data оберіть значення qrsDateTime. Цей компонент буде відображати в правому верхньому куті дату коли був роздрукований документ. 
10. В центрі області розташуйте компонент QRLabel, збільшіть шрифт в
властивості Font та напишіть в властивості Caption текст «Друк рядка з бази телефонів». Ліворуч області можна встановити картинку QRImage.
11. Перейдіть до области Detail. Розташуйте в рядок п’ять компонентів
QRLabel та дайте їм заголовки: Прізвище, Ім’я, Ел_адреса, Місто, Дата. Під ними розташуйте п’ять компонентів QRDBText. У всіх них встановіть властивість DataSet в DataModule1.ADOTable1, а в властивості DataField вкажіть відповідні поля (рисунок 2):
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Рисунок 2 -  Вид блоку Detail

12.  Перейдіть до головного модуля та напишіть обробник подій для кнопки, призначеної для друку:
procedure TMainForm.PrintButtonClick(Sender: TObject);
begin
ReportForm.QuickRep1.PreviewModal;
end;
Завдяки цьому способу можна виводити на друк лише один обраний рядок. Для виведення на друк всіх записів таблиці треба зробити наступне:
13. Відчиніть модуль ReportForm, де знаходяться компоненти звітності.
Виділіть QuickRep1 та в властивості Bands встановіть true у параметра HasColumnHeader. На формі з’явиться новий блок Column Header, який можна використовувати для створення заголовків таблиць.
14. Утримуючи Shift обведіть всі компоненти QRLabel в блоці DetailBand1.
Оберіть з меню Edit головного меню Delphi пункт Cut, щоб вирізати компоненти в буфер обміну. 
15.  Виділіть блок ColumnHeaderBand1 та оберіть з меню Edit головного
меню Delphi пункт Paste, щоб вставити компоненти, які були вирізані раніше, з буферу обміну в блок ColumnHeaderBand1.
16. Виділіть компонент QuickRep1 та в властивості DataSet вкажіть таблицю 
DataModule1.ADOTable. Якщо зробити це, то компонент QuickRep1 автоматично буде перебирати всі записи з цієї таблиці та використовувати їх в компонентах, які стоять в блоці DetailBand1. Цей блок призначений для створення рядків таблиць.
17. Запустіть програму та натисніть кнопку друку. Результат роботи
зображений на рисунку 3: 
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Рисунок 3 - Вікно попереднього перегляду

18. Роздрукувати в підсумковому звіті інформацію зі всіх таблиць, які
пов’язані з головною таблицею. Для цього треба розмістити на формі звіту ще один компонент – QRSubDetail з закладки QReport. Цей компонент призначений для перебору даних, які відносяться до підлеглих таблиць. Встановіть у нього наступні властивості:
DataSet – встановіть DataModule1.TelephonTable, щоб пов’язати блок з таблицею «Телефоны», яка є підлеглою до головного довідника.
Master – вкажіть головний компонент з основними даними. Для цього оберіть в цій властивості QuickRep1.

19. Додайте на цей блок компонент QRLabel, щоб створити надпис
«Телефон». Праворуч від нього додайте компонент QRDBText. В ньому встановіть властивість DataSet в DataModule1.TelephonTable, а властивість DataField в «Телефон».

Контрольні запитання:
1. Для чого потрібно підключати в розділ uses модуль ComObj?
2. Які дані може зберігати тип даних Variant?
3. Яка функція дозволяє налагодити зв'язок з іншим додатком за технологією COM?
4. Що означає число в дужках при створенні звітності в Excel -XLApp.Workbooks.Add(-4167)?
5. Завдяки якого методу компонента AdoTable можна перейти на перший рядок таблиці?
6. Для чого створюються звіти при роботі з базами даних?
7. За допомогою якої закладки в Delphi можна створювати звіти?
8. Для чого призначена властивість Bands компонента «QuickRep»?
9. Для чого призначена властивість DataSet компонента «QuickRep»?
10. За допомогою якої властивості компонента «QuickRep» вказуються параметри рамки?

Відповіді на контрольні запитання:
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Практична робота №11
Тема: «Створення, реєстрація та підключення БД в InterBase. Робота з доменами, таблицями та представленнями»
Мета: вивчити основну архітектуру управління розподіленими базами даних; вивчити принципи побудови клієнт-серверної архітектури баз даних InterBase; отримати навики роботи при створенні бази даних засобами SQL- сервера - InterBase. Познайомитися з роботою утиліти IBConsole. Отримати навики роботи при роботі з інтерактивним SQL в додатках IBConsole для створення доменів, таблиць та представлень.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: сервер InterBase.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
InterBase є повнофункціональним sql-сервером. Це дуже надійний сервер БД, при цьому він не вимогливий до ресурсів ПК, завдяки чому є одним з найпопулярніших sql-серверів на ринку програмного забезпечення. 
InterBase - невибагливий сервер. Він може працювати на платформах різних операційних систем (Windows, Unix, Solaris і інші), програми для роботи з ним можна розробляти на різних компіляторах (Delphi, Borland C++ Builder, Microsoft Visual C++ та інші).
Для адміністрування сервера використовується утиліта IBConsole - це графічна віконна утиліта, за допомогою якої можна виконувати безліч операцій: реєструвати і конфігурувати сервери, створювати і адмініструвати бази даних, додавати і видаляти зареєстрованих користувачів, що мають доступ до баз даних, а також запускати запити SQL в інтерактивному режимі.
Об’єктами InterBase є домени, таблиці та представлення.
Призначаючи типи даних полям таблиць, можна використовувати свої типи – домени. Це зручно, якщо є однакові поля в декількох таблицях. 
Синтаксис: 
CREATE DOMAIN domain [AS] <datatype>
 [DEFAULT {literal | NULL | USER}]
  [NOT NULL] [CHECK (<dom_search_condition>)]
  [COLLATE collation];

ALTER DOMAIN змінює будь-які властивості існуючого домену, окрім типа даних і установки NOT NULL.
CREATE TABLE – команда створення таблиці, після команди вказується назва таблиці, далі в дужках вказуються параметри таблиці, потім дужка закривається.
Командою PRIMARY KEY визначається первинний ключ.
CREATE VIEW описує представлення даних, яке засноване на одній або більшої кількості основній таблиці в базі даних. Рядки, які будуть повернені, визначені інструкцією SELECT, в якій перераховуються стовпці вихідних таблиць.
Синтаксис:
CREATE VIEW ім'я_представлення [(ім'я_стовпця_представлення [,ім'я _стовпця_ представлення ...])]
  AS <select> [WITH CHECK OPTION];
Якщо якусь таблицю, домен або представлення треба знищити використовується оператор Drop table, Drop domain та Drop view, після яких вказуються імена таблиць, доменів або представлень, які треба знищити.

2. Виконати завдання
2.1 Створити БД на сервері InterBase для предметної області «Залізно-дорожні каси». 
Структура реляційної бази даних для предметної області «Залізно-дорожні каси» має складатися з таких таблиць (рисунок 1):
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Рисунок 1 – Структурна схема реляційної бази даних предметної області «Залізно-дорожні каси»
2.2 Створити представлення, які будуть:
· виводити інформацію про всі рейси, які слідують за маршрутом «Одеса-Москва»;
· обирати всі рейси, які будуть здійснені 1 лютого 2014 р;
· виводити інформацію про всіх пасажирів, які придбали квитки на рейс «Одеса-Львів» в вагоні з номером 10;
· виводити інформацію про потяг, який здійснював рейс за маршрутом «Харків-Львів» 23 січня 2014 р;
· виводити інформацію про пасажирів, які зареєстровані в базі даних залізно-дорожньої каси.

Виконання завдання
Для створення бази даних треба обрати в Пуск пункт Программы, потім обрати сервер InterBase, а далі запустити утиліту IBConsole:
Після запуску з'явиться вікно, зображене на рисунку 2: 
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Рисунок 2 - Утиліта IBConsole сервера InterBase

Далі потрібно зареєструвати сервер InterBase. Для цього в меню «Server» треба обрати «Register…», з'явиться вікно, заповніть його приблизно як зображене на рисунку 3:
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Рисунок 3 - Вікно для реєстрації сервера InterBase
При створенні бази даних на своєму комп’ютері, треба обрати «Local Server». У полі «Description» необхідно ввести опис сервера. У полі «Login Information» – введіть логін і пароль адміністратора бази даних, за умовчанням він буде:
User Name: SYSDBA
Password: masterkey

Далі натисніть «Ok» - сервер зареєстрований!
Створіть папку, де буде зберігатися створена база даних
Створіть базу даних. Для цього оберіть пункт меню Database –> Create Database …. З'явиться наступне вікно (рисунок 4):
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Рисунок 4 - Вікно для створення бази даних в InterBase

Вкажіть назву файлу бази даних і місце його розташування, в одному з рядків списку File(s).    
Список Default Character Set не слід змінювати! Якщо на комп’ютері використовується російська мова, то російські букви будуть підтримуватися базою даних.
У полі Alias треба ввести довільний псевдонім.
Натисніть «ОК», база даних створена, вікно IBConsole буде мати вигляд як на рисунку 5: 
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Рисунок 5 - Вікно IBConsole після створення бази даних
Створену БД можна: 
 - Знищувати (якщо вона відкрита) - меню Tools -> Interacive SQL написати запит: drop database 'D:\Users\KS091\ZDKassi.gdb' та натиснути кнопку Execute Query.
 - Відключити: виділити її в лівому вікні та в меню Database обрати Disconnect.
 - Вилучити зі списку зареєстрованих: Database -> Unregister .
 - Повернути в список зареєстрованих: Database -> Register. 

В InterBase маніпулювання даними здійснюється через утиліту Interactive SQL.  
Запустіть утиліту Interactive SQL, вибравши в меню Tools –> Interactive SQL, з'явиться вікно (рисунок 6):
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Рисунок 6 - Вікно Interactive SQL

Введіть в вікно Interactive SQL наступний SQL-скрипт:
CREATE DOMAIN CHAR20 AS VARCHAR(20);
Для запуску запиту треба натиснути по кнопці «Execute Query» або комбінацію клавіш Ctrl + E. Якщо запит написаний без помилок, то в базі з'явиться новий домен з іменем CHAR20, який буде символьного типу даних з максимальною кількістю символів 20. 
Наступним кроком необхідно створити таблиці бази даних, які повинні мати таку структуру:
Структура таблиці «Reis»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	NomReis
	integer
	Первинний ключ

	Marsh
	char
	20 - Маршрут

	NomTrain
	integer
	Зовнішній ключ

	DateOtpr
	timestamp
	Дата відправлення

	TimeOtpr
	char
	8 - Час відправлення

	DatePrib
	timestamp
	Дата прибуття

	TimePrib
	char
	8 - Час прибуття




Структура таблиці «Train»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	NomTrain
	integer
	Первинний ключ

	Vagonov
	smallint
	Кількість вагонів в поїзді

	MestVagon
	smallint
	Кількість місць в вагоні



Структура таблиці «Tickets»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	NomTickets
	integer
	Первинний ключ

	NomReis
	smallint
	Зовнішній ключ

	NomVagon
	smallint
	Номер вагона

	NomMest
	smallint
	Номер місця

	Price
	float
	Вартість квитка

	NomPassport
	char
	30 - Паспортні дані

	FIOPassenger
	char
	30 – ПІБ пасажира



Напишіть коди для створення таблиць «Reis», «Train» та «Tickets»
(для виконання запитів треба натиснути кнопку Execute Query або комбінацію клавіш Ctrl + E):
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Зовнішні ключі треба створити за допомогою наступних запитів:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Провести заповнення таблиць даними можна двома способами:
1. за допомогою оператора Insert;
2. за допомогою закладки Data, яка є у кожної створеної таблиці. Для цього треба двічі натиснути по потрібній таблиці, обрати закладку Data. Після заповнення кожного рядка натискати кнопку «Post Edit», для збереження змін в БД - кнопку «Commit & Refresh». Для додавання нового рядка треба натиснути кнопку зі знаком «+», для видалення – «-»

Для прикладу, додамо новий запис до таблиці Train та Reis:
Insert into Train (NomTrain, Vagonov, MestVagon) values (1, 16, 56)
Insert into Reis (NomReis, Marsh, NomTrain, DateOtpr, TimeOtpr, DatePrib, TimePrib) values (1, ‘Odessa-Lvov’, 1, ’02-Jan-2014’, ’20:05’, ’03-Jan-2014’, ’06:55’)
Додайте ще декілька записів до таблиць Train, Reis та Tickets.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Для підключення вже існуючої бази даних треба в меню Database обрати Register… та здійснити підключення потрібної бази даних. Наприклад, можна підключити базу даних, яка зберігається за такою адресою: D:\Users\.....\ZDKassi.GDB.

Створіть представлення до бази даних.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольні запитання:
1. Що таке «домен» та для чого він призначений?
2. За допомогою якого оператору здійснюється створення домену?
3. Для чого призначений оператор Alter Domain?
4. За допомогою якого оператора можна знищити домен?
5. Що таке «таблиця» та для чого вона призначена?
6. За допомогою якого оператору здійснюється створення таблиці?
7. Що таке «представлення» та для чого воно призначене?
8. За допомогою якого оператору здійснюється створення представлення?

Відповіді на контрольні запитання:
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

Практична робота №12
Тема: «Delphi-проект: інтерфейс до бази даних InterBase»
Мета: вивчити основні компоненти закладки InterBase, які необхідні для підключення бази даних InterBase до середовища Delphi, а також інші необхідні компоненти для підключення бази даних до Delphi. Навчитися створювати запити з параметром.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: сервер InterBase, середовище Delphi.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Технологія InterBase Express (IBX) є «рідною» для сервера InterBase, і із стандартних механізмів доступу найбільш зручною. 
На вкладці InterBase розташовані наступні компоненти для роботи з базою даних: IBDatabase, IBTransaction, IBTable і IBQuery. 
Компонент IBDatabase виконує підключення до бази даних, всі інші компоненти вкладки з'єднуються з базою даних через нього.
Для налаштування компонента IBDatabase треба використовувати такі його властивості:
· через його властивість DatabaseName знаходиться і підключається файл бази даних;
· при обранні властивості Params відкриється вікно редактора, де необхідно вписати наступні параметри:
user_name=sysdba – ім’я користувача
password=masterkey - параль
lc_ctype=win1251 - кодування
Треба звернути увагу на те, що пропуски перед і після знаку «=» недопустимі. Всі слова можна вводити маленькими буквами. Кожен параметр треба вказувати на новому рядку.
· властивість LoginPrompt дозволяє виводити або не виводити пароль до бази даних при кожному запуску додатку. Має значення True та False.
· властивість Connected встановлює зв'язок з базою даних. Може приймати значення True та False. 
Всі дії з базою даних відбуваються на рівні транзакцій, компонент IBTransaction якраз забезпечує таку транзакцію. У додатку обов'язково має бути хоч би один IBTransaction, з’єднанний з IBDatabase. У складних багатоланкових базах даних таких транзакцій може бути декілька. Взагалі, є можливість для кожного набору даних (IBTable або IBQuery) використовувати власний компонент IBTransaction з різними налаштуваннями. 
В компоненті IBTransaction треба налаштувати його властивість DefaultDatabase, де обрати базу даних, а саме ім’я компонента IBDatabase, яке задавалось в властивості DatabaseName. 
Компоненти IBTable та IBQuery майже зовсім не відрізняються від простих Table та Query.
В компоненті IBTable треба налаштувати властивості Name,  Database, Transaction, TableName та Active.
В компоненті IBQuery треба налаштувати властивості Name, Databasе, Transaction.

2. Виконати завдання
1. Cтворити додаток-клієнт в Borland Delphi з візуальними та  невізуальними компонентами, використовуючи базу даних, яка була створена в практичній роботі №11.
2. Зробити підключення з додатка до БД InterBase.
3. Створити запити з параметром: 
·  підрахувати кількість квитків, які були продані на визначений рейс;
·  вивести список квитків, які були продані на визначений рейс; 
·  підрахувати кількість квитків, які були продані на всі рейси за визначену дату та суму виручки за цю дату. 

Підсумкова форма практичної роботи повинна мати вигляд, який представлений на рисунку 1:
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Рисунок 1 - Підсумкова форма

Виконання завдання
1. Запустіть Delphi. Для форми, що з'явилася, встановіть заголовок –
властивість Caption: БД: mybase1.
2. Встановіть компоненти для зв'язка з БД:
· IBDatabase1, IBTransaction1 (закладка InterВase). На IBDatabase1 зробіть натискання правою кнопкою миші, оберіть Database Editor. Натисніть Browse та знайдіть потрібну БД, наприклад, D:\Users\dbase1\DB1.GDB - (файл повинен знаходитися в папці). 
· На панелі Database Parameters напишіть: 
User Name: SYSDBA
Password : masterkey
Character set: WIN1251 
Треба убрати прапорець Login prompt, натисніть ОК. Погодьтеся на відключення БД, якщо буде запит. 
· Встановіть в інспекторі об’єктів властивості:
IBDatabase1.DefaultTransaction = IBTransaction1, IBTransaction1.Default = IBDatabase1.

3. Встановіть компоненти для перегляду та редагування даних таблиці
TICKETS:
· IBTable1 (закладка Interbase), DataSource1 (закладка Data Access), DBGrid1, DBNavigator1 (закладка Data Controls). Їх розташування зображене на рисунку 2:
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Рисунок 2 - Розташування компонентів для перегляду та редагування даних таблиці TICKETS

· Встановіть IBTable1.Database = IBDatabase1, потім оберіть зі списка TableName = TICKETS, DataSourse1.DataSet = IBTable1, DBGrid1.DataSource = DataSource1, IBDatabase1.Connected = true, IBTransaction1.Active = true. Після цього в вікні DBGrid1 повинні з'явитися дані таблиці. Якщо цього немає - перевірте повторно всі налаштування. 
· Над вікном DBGrid1 поставте Label з надписом «Таблица Билеты». 
· Під вікном DBGrid1 додайте DBNavigator1 та в його властивості DataSource встановіть значення DBNavigator1.DataSource = DataSource1. Відкрийте натисканням правої кнопки миші властивість hints та додайте рядки:
Первая запись
Предыдущая запись
Следующая запись
Последняя запись
Вставить запись
Удалить запись 
Править запись 
Сохранить изменения 
Отменить изменения
Обновить данные из БД
Потім встановіть DBNavigator1.ShowHints = true. 

· Можна обрати які з кнопок потрібні, а інші -  приховати (DBNavigator1.VisibleButtons);
· Для роботи з таблицею «Поезда» треба виконати все аналогічним чином. Встановіть IBTable2 (закладка Interbase), DataSource2 (закладка Data Access), DBGrid2, DBNavigator2 (закладка Data Controls). Встановіть необхідні зв’язки  поміж компонентами, а також IBTable2.TableName = TRAIN. Дані повинні з’явитися в вікні DBGrid2. Цю таблицю зручніше розташувати нижче таблиці «Рейсы». 
· Для роботи з таблицею «Рейсы»  треба виконати все аналогічним чином. Встановіть IBTable3 (закладка Interbase), DataSource3 (закладка Data Access), DBGrid3, DBNavigator3 (закладка Data Controls). Встановіть необхідні зв’язки  поміж компонентами, а також IBTable3.TableName = REIS. Дані повинні з’явитися в вікні DBGrid3. 

4. Тепер додайте можливість робити запити до БД. Перевага запитів в тому,
що можна міняти текст запиту і отримувати відповідні результати. У тому числі - результати з декількох таблиць. Додайте компонент IBQuery1 (закладка Interbase) та для роботи з ним: DataSource4, DBGrid4. В властивості IBQuery1.SQL впишіть що-небудь, щоб отримати результат, наприклад: 

 select * from TRAIN
Зробіть необхідні з’єднання:
IBQuery1.Database = Database1; 
DataSource4.Dataset = IBQuery1; 
DBGrid4.Datasource = DataSource4; 
Якщо після цього - для проби встановити IBQuery1.active = true, то в вікні DBGrid4 повинні з’явитися дані таблиці TRAIN. Можна зробити IBQuery1.active = false, вписати інший запит в IBQuery1.SQL, наприклад, 
 select * from TICKETS
потім IBQuery1.active = true. Після цього будуть отримані дані таблиці «Билеты».
5. Зручно вводити текст запита в вікно компонента Memo. Поставте
компонент Memo1, заповніть його властивість Lines, наприклад, таким запитом:
select * from TICKETS
where price < 1300
order by price
 
Зробіть так, щоб запит з вікна Memo1 виконувався по натисканню «Alt-Enter». Виділіть форму Memo1, в інспекторі об’єктів перейдіть на закладку Events (події). Зробіть подвійне натискання в полі праворуч від OnKeyDown. В редакторі з’явиться обробник цієї події.
Зробіть його таким: 
procedure TForm1.Memo1KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
  Shift: TShiftState);
begin
   if (key=13) and (ssAlt in Shift) then
   begin
    IBQuery1.active:=false;
    IBQuery1.sql.clear;
    IBQuery1.sql.Assign(memo1.Lines);
    IBQuery1.active:=true;
   end; end;
Звичайно, можна зберігати тексти запитів у файлах і вставляти їх у вікно Memo1 методом Memo1.Lines.LoadFromFile('ім’я файла'). А для вибору файлу користуватися компонентом OpenDialg.

6. Цей же IBQuery1 треба використовувати для складання запитів з
параметром. Параметр вписується в вікно Edit та виконується при натисканні Enter. Нижче наведені обробники натискання на Enter: 
procedure TForm1.edFieldKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
   if key= #13 then
   begin
    IBQuery1.active:=false;
    IBQuery1.sql.clear;
    IBQuery1.sql.append
('select count(*) as "Продано квитків" from TICKETS where NomReis = ' + Edit1.text );
    IBQuery1.active:=true;
   end; end;
procedure TForm1.edReisKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
   if key= #13 then
   begin
    IBQuery1.active:=false;
    IBQuery1.sql.clear;
    IBQuery1.sql.append
('select * from TICKETS where NomReis = ' + Edit2.text );
    IBQuery1.active:=true;
   end; end;

procedure TForm1.edSumKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
   if key= #13 then
   begin
    IBQuery1.active:=false;
    IBQuery1.sql.clear;
    IBQuery1.sql.append
('select count(*),sum(price) from TICKETS, REIS ');
 IBQuery1.sql.append(' where (DateOtpr = ' ' ' + Edit3.text +' ' ') and (REIS.NomReis= TICKETS.NomReis)');
    IBQuery1.active:=true;
   end; end;

Контрольні запитання:
1. За допомогою якої вкладки можна здійснити підключення  бази даних, яка була створена в InterBase, до середовища розробки Delphi?
2. Які компоненти необхідно використовувати для підключення  бази даних, яка була створена в InterBase, до середовища розробки Delphi?
3. Для чого призначений компонент IBDatabase та які властивості він має?
4. Яка властивість компонента IBDatabase дозволяє виводити або не виводити пароль до бази даних при кожному запуску додатку? 
5. Для чого призначений компонент IBTransaction?

Відповіді на контрольні запитання:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Практична робота № 13
Тема: «Створення зберігаємих процедур в InterBase»
Мета: отримати практичні навики по створенню зберігаємих процедур в InterBase.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: сервер InterBase, середовище Delphi.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
Зберігаєма процедура є самостійною програмою, скомпільованою у внутрішню двоїчну мову InterBase, і є частиною метаданих (дані про дані) бази даних. 
Зберігаєму процедуру можна викликати з клієнтського додатка, з іншої зберігаємої процедури, або тригера. 
Зберігаємі процедури можуть бути двох типів:
• процедури, які виконуються. Вони або взагалі не повертають результатів, а лише виконують якісь дії, або повертають лише один набір вихідних параметрів. Такі процедури викликаються командою EXECUTE PROCEDURE.
• процедури вибірки, які призначені для створення багаторядкових вихідних даних. Такі процедури викликаються командою SELECT і використовуються, як віртуальні таблиці.
Синтаксис створення зберігаємих процедур наступний:

SET TERM <новий_термінатор><старий_термінатор>
CREATE PROCEDURE Ім’я_процедури
   [(<вхідний_параметр> <тип_даних> 
[,<вхідний_параметр> <тип_даних> […]])]
[RETURNS
   (<вихідний_параметр> <тип_даних> 
[,<вихідний_параметр> <тип_даних> […]])]
AS
   <тіло_процедури>
   <тіло_процедури> = 
[DECLARE [VARIABLE] <змінна><тип_даних>; […]]
BEGIN
   <складений оператор>
END<термінатор>
SET TERM <старий_термінатор><новий_термінатор>
Зміна існуючої процедури робиться командою ALTER PROCEDURE. Синтаксис цієї команди нічим не відрізняється від синтаксису команди CREATE PROCEDURE. Це «м'який» спосіб зміни процедури, який зазвичай застосовують для додавання нових вхідних або вихідних параметрів. Надійнішим способом вважається видалення старої процедури і створення нової, з таким же ім'ям.
Знищення процедури відбувається за допомогою команди
DROP PROCEDURE <ім'я_процедури> 
<ім'я_процедури> - це просто ім'я існуючої процедури без всяких параметрів.

2. Виконати завдання
Створіть базу даних PROKAT_KASSET, що містить інформацію для мережі відео-прокату для обліку прокату відеокасет. База даних повинна містити таблицю Рrokat, яка буде мати таку структуру:
Структура таблиці «Рrokat»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	Kod
	smallint
	Первинний ключ

	Nazv
	char
	30 – Назва касети 

	Stoim
	smallint
	Вартість прокату

	FIO
	char
	30 – ПІБ клієнта

	Dat
	timestamp
	Дата, коли касета була взята клієнтом в прокат

	Srok
	timestamp
	Кількість днів, на яку була взята клієнтом в прокат



За допомогою зберігаємої процедури треба забезпечити контролера повною інформацією про хід прокату касети, наприклад, на випадок її псування або втрати.

Виконання завдання
1. Створіть базу даних в InterBase з іменем PROKAT_KASSET.GDB. 
2. Створіть таблицю «Рrokat» в IBConsole за допомогою SQL-запита в
Interactive SQL. 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Для аповнення таблиць даними треба двічі натиснути по потрібній
таблиці, а саме: «Рrokat», обрати закладку Data. Після заповнення кожного рядка натискати кнопку «Post Edit», для збереження змін в БД - кнопку «Commit & Refresh». Для додавання нового рядка треба натиснути кнопку зі знаком «+», для видалення – «-».
Додайте в таблицю декілька записів. 
4. Введіть за допомогою запита зберігаєму процедуру.
SET TERM ^ ;  
Create procedure prokat_kasset(IN_Kass smallint)
Returns (Name_K Char(30), Fio Char(30), Stoim_prokata smallint)
AS
Begin
For select Nazv, FIO, Stoim * Srok from Prokat
 where Kod = :IN_Kass
 into :Name_K, :Fio, :Stoim_prokata
Do suspend;
End ^
COMMIT WORK ^
SET TERM ;^
Ця процедура приймає вхідний параметр - код клієнта, обчислює вартість прокату, помножуючи Stoim * Srok і повертає назву касети (:Name_k), прізвище клієнта (:Fio), вартість прокату (:Stoim_prokata).

5. Створіть Delphi-проект для управління базою даних. Підсумкова форма
повинна мати вигляд, який зображений на рисунку 3:
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Рисунок 3 - Підсумкова форма
6. Запустіть Delphi. Для форми встановіть заголовок - властивість Caption:
Прокат кассет.
7. Встановіть компоненти для зв’язка з БД:
· IBDatabase1, IBTransaction1 (закладка InterВase). На IBDatabase1 зробіть натискання правою кнопкою миші, оберіть Database Editor. Натисніть Browse та знайдіть потрібну базу даних, наприклад, D:\Users\.....\PROKAT_KASSET.GDB - (файл повинен знаходитися в папці). 
· На панелі Database Parameters напишіть: 
User Name: SYSDBA
Password : masterkey
Character set: WIN1251 
Треба убрати прапорець Login prompt, натисніть ОК. Погодьтеся на відключення БД, якщо буде запит. 
· Встановіть в інспекторі об’єктів властивості:
IBDatabase1.DefaultTransaction = IBTransaction1, IBTransaction1.Default = IBDatabase1.

8. Встановіть компоненти для перегляду таблиці «Prokat» та обрання з неї
потрібного клієнта: IBQuery1, DataSource1, DBGrid1. Для їх налаштування зробіть наступне: IBQuery1.Database = IBDatabase1; DataSource1.DataSet = IBQuery1; DBGrid1.DataSource = DataSource1; IBQuery1.Active = true. 
Для того, щоб отримати заголовки таблиці на російській мові, треба прописати в IBQuery1.SQL наступний код: 
select kod as  «Код»,  nazv as «Название»,  STOIM as «Стоимость за ед.», 
Fio as «Фамилия клиента»,  dat as «Дата выдачи»,  srok as «На срок» from prokat
9. Встановіть компоненти для перегляду результатів підрахунку:
IBQuery2, DataSource2, DBGrid2, налаштуйте їх: IBQuery2.Database = IBDatabase1; DataSource2.DataSet = IBQuery2; DBGrid2.DataSource = DataSource2; IBQuery2.Active = false.
Властивість IBQuery2.SQL заповніть таким кодом: 
select NAME_K as «Название кассеты», FIO as «Клиент»,  
STOIM_PROKATA as «Цена проката» from prokat_kasset (:Param1) 
Тобто IBQuery2 буде отримувати дані від зберігаємої процедури prokat_kasset. Розрахунок здійснюється за натисканням по кнопці «Рассчитать», обробник має наступний код: 
procedure TfrmMain.Button1Click(Sender: TObject);
begin
IBQuery2.Close;
IBQuery2.ParamByName('Param1').Value:=
IBQuery1.Fields[0].Value;  //отримаємо значення поля «Код» обраного в верхньому вікні запису
IBQuery2.Open;
end;

10. Встановіть компоненти для редагування даних таблиці «Prokat»:
IBTable1, DataSource3, DBGrid3, DBNavigator1, налаштуйте їх наступним чином: IBTable1.Database = IBDatabase1; DataSource3.DataSet = IBTable1; DBGrid3.DataSource = DataSource3; IBTable1.Active = true; DBNavigator1.DataSource = DataSource3; 
11. Для того щоб зберегти виправлені дані в файлі бази даних:
D:\Users\.....\PROKAT_KASSET.GDB (на сервері) – треба натиснути по кнопці «Изменения таблицы занести в БД». Обробник подій буде мати наступний вигляд: 
procedure TfrmMain.btnVklClick(Sender: TObject);
begin
  IBTransaction1.CommitRetaining;
  ibquery1.Active:= false;
  ibquery1.Active:= true;
end;
Контрольні запитання:
1. Що таке «зберігаєма процедура» та для чого вона призначена?
2. Яких типів можуть бути зберігаємі процедури та за допомогою яких операторів можна здійснити їх виклик?
3. Яку мову містять в своїй основі зберігаємі процедури?
4. За допомогою якого оператора створюються зберігаємі процедури?
5. Що розуміється під поняттям «термінатори»? 
6. В якому випадку перед іменами локальних змінних слід ставити двокрапку?
7. Для чого призначений оператор ALTER PROCEDURE?
8. За допомогою якого оператора можна здійснити знищення зберігаємої процедури?

Відповіді на контрольні запитання:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Практична робота № 14
Тема: «Сортування, пошук та фільтрація даних бази даних, створеної в InterBase через середовище Delphi»
Мета: навчитися створювати запити для сортування, фільтрації та пошуку даних бази даних, яка була створена в InterBase через середовище Delphi.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: сервер InterBase, середовище Delphi.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
InterBase є повнофункціональним sql-сервером. Це дуже надійний сервер БД, при цьому він не вимогливий до ресурсів ПК, завдяки чому є одним з найпопулярніших sql-серверів на ринку програмного забезпечення. 
InterBase - невибагливий сервер. Він може працювати на платформах різних операційних систем (Windows, Unix, Solaris і інші), програми для роботи з ним можна розробляти на різних компіляторах (Delphi, Borland C++ Builder, Microsoft Visual C++ та інші).
В Delphi на вкладці InterBase розташовані наступні компоненти для роботи з базою даних: IBDatabase, IBTransaction, IBTable і IBQuery. 
Для створення запитів для сортування, фільтрації та пошуку даних в базі даних використовується мова структурованих запитів SQL, яка має такі оператори:
1. SELECT – встановлюється, які стовпці повинні бути присутніми в вихідних даних.
2. FROM – визначається ім’я використовуємої таблиці або декількох таблиць. FROM завжди йде слідом за SELECT, порядок таблиць немає значення.
3. WHERE – виконується фільтрація рядків об’єкта у відповідності з поставленими умовами.
4. GROUP BY – утворюються групи рядків, які мають однакові значення у вказаному стовпці.
5. HAVING – фільтруються групи рядків об’єкта у відповідності з поставленою умовою.
6. ORDER BY – визначається порядок розташування результатів виконання оператора.

2. Виконати завдання
1. Створити базу даних STUDENTS в InterBase з інформацією про студентів
та їх успішність у навчанні. 
2. Створити таблиці «STUD», «SESS» та «PREDMET», які мають такі
структури:
Структура таблиці «STUD»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	KODSTUD
	smallint
	Первинний ключ

	GRUP
	char
	10 – Група, в якій навчається студент 

	FIO
	char
	30 – ПІБ студента

	KURS
	smallint
	Курс, на якому навчається студент

	POL
	char
	1 – Стать студента

	DATROJD
	timestamp
	Дата народження студента

	FORMA
	char
	10 – Форма навчання



Структура таблиці «PREDMET»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	KODPREDM
	smallint
	Первинний ключ

	NAZVAN
	char
	20 – Назва предмета 

	FIO
	char
	30 – ПІБ викладача, який читає предмет



Структура таблиці «SESS»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	KODSTUD
	smallint
	Зовнішній ключ

	KODPREDM
	smallint
	Зовнішній ключ 

	OCENKA
	smallint
	Підсумкова оцінка, яку отримав студент 

	DATEKZ
	timestamp
	Дата складання заліку



3. Здійснити зв'язок між.  дисципліни «Організація баз  таблицями.
4. Заповніть таблиці даними.
5. Створити додаток в Delphi, через головне меню якого можна отримати
інформацію про студентів, результатах складання ними сесії та вивчаємих предметах, тобто створити процедури з sql-запитами:
5.1 Вивести всю інформацію про студентів, відсортувавши результат за
формою навчання, групою, де навчається студент та його ПІБ.
5.2 Вивести всю інформацію про студентів відповідної групи,
відсортувавши результат за формою навчання, групою, де навчається студент та його ПІБ (необхідну групу треба вводити в текстове поле Edit1).
5.3 Вивести інформацію про студентів (ПІБ, група та форма навчання)
та результати складання ними сесії (предмет, оцінка та дата складання заліку). Результат відсортувати за формою навчання, групою та ПІБ студента.
5.4 Вивести інформацію про студентів (ПІБ, група та форма навчання)
та результати складання ними сесії (предмет, оцінка та дата складання заліку). Дані згрупувати за формою навчання, групою, ПІБ студента, назвою предмета, оцінкою та датою складання заліку. Результат розташувати за ПІБ студента та датою складання заліку.
5.5 Вивести інформацію про те, які максимальні та мінімальні оцінки
були отримані студентами в сесію за кожним предметом.
5.6 Вивести інформацію про те, який самий старший курс складав залік
в кожну із дат заліку. Результат відсортувати за датою складання заліку.
5.7 Вивести ПІБ студентів та результати складання ними сесії
(предмет, оцінка та дата складання заліку). Результат відсортувати за назвою предмета та ПІБ студента.

Виконання завдання
1. Створіть базу даних в InterBase з іменем STUDENTS.GDB. 
2. Створіть таблиці «STUD», «SESS» та «PREDMET» в IBConsole за
допомогою SQL-запитів: 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Створіть зв'язок між таблицями:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Заповніть таблиці даними. Для цього треба натиснути в лівому вікні
Tables, потім в правому: подвійне натискання по таблиці, далі перейти на закладку Data. Після заповнення першого рядка - натиснути клавішу «стрілка вниз». Для збереження змін - натиснути кнопку «Птичка», для збереження в базі даних - натиснути кнопку Commit & Refresh. Можна також користуватися кнопками: + (додати), - (знищити) та т. д. 
Додайте до таблиць декілька записів. 

5. Створіть Delphi-проект для роботи з базою даних.
Для перегляду даних використовуються 2 способи: 
1-й спосіб: використовується компонент IBTable. Змінюючи властивість IBTable1.TableName, треба підключитися до потрібної таблиці. Для сортування використовується IBTable1.IndexFieldNames. Підключити DataSource1 до IBTable1. Все разом це виглядає так:
procedure TForm1.N8Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:=false;
IBTable1.TableName:='PREDMET';
IBTable1.IndexFieldNames:='KODPREDM';
DataSource1.DataSet:= IBTable1;
IBTable1.Active:=true;
end;
2-й спосіб: використовується компонент IBQuery. В цьому випадку текст SQL-запиту розміщується в властивості IBQuery1.SQL, потім треба зробити IBQuery1 активним. Підключити DataSource1 до IBQuery1. Все разом це виглядає так: 
procedure TForm1.N4Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select * from stud order by forma, grup, fio');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;

6. Запустіть Delphi. Для форми треба встановити заголовок – властивість
Caption: БД Студенты.
7. Встановити компоненти: IBDatabase1, IBTransaction1, IBTable1, IBQuery1
- (на вкладці Interbase); DataSource1, DBGrid1, DBNavigator1. 
8. Налаштувати компоненти IBDatabase1, IBTransaction1, IBTable1,
IBQuery1: 
· На IBDatabase1 натиснути правою клавішею миші, обрати Database Editor. Натиснути Browse та обрати базу даних з інформацією про студентів: STUDENTS.GDB (файл повинен знаходитися в папці).
· На панели Database Parameters треба написати: 
 User Name: SYSDBA
 Password : masterkey
 Character set: WIN1251 
Убрати прапорець Login prompt, натиснути ОК. Погодитися на відключення бази даних, якщо буде запит. 

9. IBDatabase1.DefaultTransaction = IBTransaction1; 
IBTransaction1.Default = IBDatabase1;
     IBQuery1.Database = IBDatabase1; 
     IBTable1.Database = IBDatabase1; 
     DataSource1.DataSet = IBTable1; 
     DBGrid1.DataSource = DataSource1; 
     DBNavigator1.DataSource = DataSource1.
Результат підсумкової форми повинен мати вигляд як на рисунку 1:
[image: ]
Рисунок 1 – Вигляд підсумкової форми


Код процедур з sql-запитами:
procedure TForm1.N4Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select * from stud order by forma, grup, fio');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;

procedure TForm1.N5Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select * from stud ');
IBQuery1.SQL.Append(' where grup = ''' +Edit1.Text+'''');
IBQuery1.SQL.Append(' order by forma, grup, fio');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;

procedure TForm1.N6Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select forma, grup, stud.fio, nazvan, ocenka, datekz ');
IBQuery1.SQL.Append('from stud, predmet, sess ');
IBQuery1.SQL.Append('where (stud.kodstud= sess.kodstud) ');
IBQuery1.SQL.Append('and (predmet.kodpredm = sess.kodpredm) ');
IBQuery1.SQL.Append('order by forma, grup, stud.fio ');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;

procedure TForm1.N11Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select stud.fio, grup, nazvan, forma, ocenka, datekz ');
IBQuery1.SQL.Append('from stud, predmet, sess ');
IBQuery1.SQL.Append('where (stud.kodstud= sess.kodstud) ');
IBQuery1.SQL.Append('and (predmet.kodpredm = sess.kodpredm) ');
IBQuery1.SQL.Append('group by forma, nazvan, grup, stud.fio, ocenka, datekz ');
IBQuery1.SQL.Append('order by stud.fio, datekz ');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;

procedure TForm1.N12Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select sess.kodpredm, nazvan as "Предмет", ');
IBQuery1.SQL.Append('max(ocenka) as "Макс. оцінка",min(ocenka) as "Мін. оцінка" ');
IBQuery1.SQL.Append('from  sess, predmet ');
IBQuery1.SQL.Append('where predmet.kodpredm = sess.kodpredm ');
IBQuery1.SQL.Append('group by sess.kodpredm, nazvan ');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;

procedure TForm1.N13Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select  datekz as "Дата екзамену",  ');
IBQuery1.SQL.Append('max(stud.kurs) as "Самий старший курс в цей день" ');
IBQuery1.SQL.Append('from  sess, stud  ');
IBQuery1.SQL.Append('where (stud.kodstud = sess.kodstud) ');
IBQuery1.SQL.Append('group by datekz order by datekz ');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;
procedure TForm1.N7Click(Sender: TObject);
begin
IBTable1.Active:= false;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.Append('select stud.fio, nazvan, ocenka, datekz ');
IBQuery1.SQL.Append('from stud, predmet, sess ');
IBQuery1.SQL.Append('where (stud.kodstud= sess.kodstud) ');
IBQuery1.SQL.Append('and (predmet.kodpredm = sess.kodpredm) ');
IBQuery1.SQL.Append('order by nazvan, stud.fio ');
IBQuery1.Active:=true;
DataSource1.DataSet:=IBQuery1;
end;



Контрольні запитання:
1. Який компонент в середовищі Delphi використовується для створення запитів на мові SQL?
2. В якій властивості компонента IBQuery треба писати sql-запити?
3. За допомогою якого оператору мови SQL здійснюється групування даних за стовпцями?
4. Яке призначення має оператор мови SQL Оrder by?
5. Які агрегатні функції використовуються в мові SQL?
6. З якою метою для компонента IBQuery1 спочатку встановлюється в значення false властивість Active, а наприкінці – true?
7. Що означає наступний код IBQuery1.SQL.Clear?

Відповіді на контрольні запитання:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Практична робота 15
Тема: «Робота зі звітами».
Мета: навчитися створювати звіти для виведення даних на друк.
Обладнання: комп’ютер.
Програмне забезпечення: сервер InterBase, середовище Delphi.

Хід заняття
1. Короткі теоретичні відомості
У постачання Delphi входить потужний засіб для створення звітів – це Quick Reports.  
Всі компоненти Quick Reports знаходяться на закладці QReport палітри компонентів.  
Спочатку поглянемо на головний компонент Quick Reports – TQuickRep. Цей компонент – основа будь-якого звіту. Він є полотном аркуша майбутнього звіту. Спробуйте двічі клацнути по значку цього компонента в палітрі компонентів і він перенесеться на форму у всій своїй красі.
Якщо треба вирівняти краї компонента за формою, то можна побачити готовий білий аркуш, на якому можна буде розміщувати майбутнє твого документа. По краях аркуша можна бачити сині пунктирні лінії, які показують кордони документа. 
Bands – тут можна вказати, що повинен мати майбутній документ, а він  може містити:
· HasColumnHeader – заголовки колонок. Якщо звіт буде містити таблицю, то вона повинна мати шапку, де будуть описані назви колонок. Ось саме цю шапку створюють в цій частині документа. Отже, якщо потрібна буде таблиця, то цій властивості потрібно буде привласнити true.
· HasDetail – якщо в звіті є таблиця, то вигляд рядків робиться в цьому розділі.
· HasPageFooter – в цьому розділі створюється нижній колонтитул.
· HasPageHeader – створюється заголовок документа.
· HasSummary – вміст цього розділу друкується один раз в кінці звіту (на останній сторінці).
· HasTitle – в цьому розділі робиться заголовок звіту.
На закладці QReport палітри компонентів доступні наступні компоненти, які можна розташовувати в цих розділах:
QRLabel – надпис. Цей компонент схожий на стандартний компонент TLabel та просто відображає необхідні дані.
QRDBText – дані. Цей компонент також схожий на TLabel, тільки він призначений для відображення значення якого-небудь поля з бази даних. Тип поля бази даних має бути сумісний з текстом, тобто може бути цілим числом, рядком, датою, але не може бути картинкою або бінарними даними.
QRSysData – системна інформація. Це знову копія TLabel лише з можливістю відображати системну інформацію – дату, час, номер сторінки, номер рядка в таблиці, загальну кількість сторінок і так далі. 
QRMemo – набір рядків. Цей компонент схожий на TMemo та здібний відображати Memo дані з бази даних.
QRShape – компонент для створення обрамлення. Він схожий на стандартний TShape.
QRImage – картинка. Компонент схожий з TImage.

2. Виконати завдання 
1. Створити базу даних формату InterBase для ведення
комп’ютеризованого  обліку медичних записів. 
2. Створити таблиці «CLIENT», «SCETA» та «USLUGI», які мають такі
структури:
Структура таблиці «CLIENT»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	NOMPOLIS
	smallint
	Первинний ключ

	FIO
	char
	30 – ПІБ пацієнта, якому надаються медичні послуги

	ADRES
	char
	30 – Адреса пацієнта

	PASP
	char
	15 – Паспортні дані пацієнта

	DATANAC
	timestamp
	Дата відкриття

	DATAKON
	timestamp
	Дата закриття



Структура таблиці «SCETA»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	NOMSCET
	smallint
	Первинний ключ

	NOMPOLIS
	smallint
	Зовнішній ключ

	KODUSL
	smallint
	Зовнішній ключ

	OPLATA
	smallint
	Оплата послуг



Структура таблиці «USLUGI»
	Ім’я стовпця (поля)
	Тип даних
	Призначення

	KODUSL
	smallint
	Первинний ключ

	NAZVAN
	smallint
	Назва медичної послуги

	STOIM
	float
	Вартість медичної послуги



3. Розробити додаток в Delphi, який дозволить сформулювати та
роздрукувати звіт про поточний стан рахунків за надані медичні послуги для відповідного клієнта. 
[image: ]
Рисунок 1 - Форма в процесі розробки
[image: ]
Рисунок 2 – Попередній перегляд звіту

Виконання завдання
1. Створіть базу даних з іменем MED.GDB. 
2. Створіть таблиці «CLIENT», «SCETA» та «USLUGI» в IBConsole за
допомогою SQL-запитів: 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Створіть зв'язок між таблицями:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Заповніть таблиці даними. Для цього треба натиснути в лівому вікні
Tables, потім в правому: подвійне натискання по таблиці, далі перейти на закладку Data. Після заповнення першого рядка - натиснути клавішу «стрілка вниз». Для збереження змін - натиснути кнопку «Птичка», для збереження в базі даних - натиснути кнопку Commit & Refresh. Можна також користуватися кнопками: + (додати), - (знищити) та т. д. 
Додайте до таблиць декілька записів. 

5. Створіть Delphi-проект для роботи з базою даних.
6. Встановіть компоненти IBDatabase1, IBTransaction1, IBQuery1, 
з закладки QReport: 
QuickRep1, QRBand1 (смуга заголовку звіту).BandType= rbTitle, 
QRBand2 (смуга підсумків), 
QRBand3(смуга даних (поля результату запиту)).
На QRBand1 треба встановити: QRLabel1 (Звіт про стан рахунків за полісом № ), QRLabel2 (№ полісу).
На QRBand3 (.BandType=rbDetail) треба встановити: QRDBText1, QRDBText2, QRDBText3. Налаштування для них будуть такими: .DataSet = IBQuery1, .DataField = NOMSCET, NAZVAN, OPLATA (відповідно).
На QRBand2 (.BandType= rbSummary) треба встановити: QRLabel3, QRLabel4, QRLabel5.
Для виведення виразів: QRExpr1, QRExpr2, QRExpr3. Зручно використовувати будівник виразів, наприклад: 
QRExpr1.Expression - натиснути кнопку ... в рядку Expression інспектора об’єктів, натиснути кнопку Function, обрати COUNT (тобто кількість рядків в результаті запиту). Всі побудовані вирази показані на рисунку 1 (при цьому IBQuery1 повинен бути активним).
Налаштування для них будуть такими: на IBDatabase1 треба натиснути правою кнопкою миші, обрати Database Editor. Натиснути Browse та знайти базу даних: D:\Users\.....\MED.GDB - (файл повинен  знаходитися в цій папці).
На панелі Database Parameters треба написати: 
 User Name: SYSDBA
 Password: masterkey
 Character set: WIN1251 
Знищити прапорець Login prompt, натиснути ОК. Погодитись на відключення бази даних, якщо буде запит. 
Далі:
IBDatabase1.DefaultTransaction = IBTransaction1, 
IBTransaction1.Default = IBDatabase1, 
IBDatabase1.Connected = true; IBTransaction1.Active = true; 
IBQuery1.Database = IBDatabase1; 
IBQuery1.SQL = Select NOMSCET, OPLATA, NAZVAN from Sceta, Uslugi
where (Sceta.KodUsl = Uslugi.KodUsl)
QuickRep1.DataSet = IBQuery1; QuickRep1.Units = MM;  


Код процедур:
procedure TfrmMed.edNomKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
  if key = #13 then
    QRLabel2.Caption:=edNom.Text;
end;

procedure TfrmMed.btnSQLClick(Sender: TObject);
begin
QRLabel2.Caption:= edNom.Text;
IBQuery1.Active:=false;
IBQuery1.SQL.Clear;
IBQuery1.SQL.append('Select NOMSCET, Oplata, NAZVAN from Sceta, Uslugi ');
IBQuery1.SQL.append('where (Sceta.KodUsl = Uslugi.KodUsl) ');
IBQuery1.SQL.append('and (Sceta.NOMPOLIS =''' + edNom.Text+''')');
IBQuery1.Active:=true;
QuickRep1.Preview;
end;

Контрольні запитання:
1. Що таке звіти та для чого вини призначені?
2. За допомогою якої закладки створюються звіти в середовиші Delphi?
3. Для чого призначені компоненти QuickRep1, QRBand1?
4. Які налаштування треба здійснити для компонента QuickRep1?
5. Які налаштування треба здійснити для компонента QRBand1?

Відповіді на контрольні запитання:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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