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Резюме (аннотация)
        Вряд ли найдется человек, который хоть раз не останавливался возле муравейника, завороженный таким далеким и в то же время необъяснимо близким нам миром этих удивительных насекомых. Сложное и даже казалось бы, осмысленное поведение этих насекомых вызывает изумление и восхищение человека уже сотни лет. Во многих случаях интерес человека к муравьям объясняется именно той важной ролью, которую играют муравьи в природе.
    В связи с этим  цель проекта  было познакомиться с жизнью лесных муравьев на примере одной семьи, продемонстрировать внутреннее строение муравейника по литературным источникам, раскрыть значение муравьиной кислоты.
Задачи: 
1. Изучить внешнее строение лесного муравья.
2. Сделать макет муравейника.
3. Определить наличие муравьиной кислоты при помощи природных и искусственных индикаторов. 
     Исследования проводили на базе школы-гимназии №47 и в лесной зоне поселка  Акколь.   
       В ходе исследования познакомились с жизнедеятельностью лесных муравьев, изучили внешнее строение лесного муравья и муравейника,  продемонстрировали внутреннее строение муравейника, при помощи макета, который автор смоделировал и изготовил своими руками, раскрыли значение муравьиной кислоты, определили наличие муравьиной кислоты при помощи природных и искусственных индикаторов, выяснили,  что несут муравьи в муравейник и какими знаниями о муравьях  обладают учащиеся гимназии. Использовали следующие методы исследования: наблюдение, сравнение, эксперимент, сравнение, анализ полученных результатов. На основании обобщения и анализа полученных результатов сформулировали выводы.
        В работе подробно описана экспериментальная часть, представлен фотоотчет о проделанной работе.
   
   Введение 
Муравьи привлекают наше внимание. Сложное и даже казалось бы, осмысленное поведение этих насекомых вызывает изумление и восхищение человека уже сотни лет. Только муравьи живут семьями в несколько миллионов особей, прокладывают дороги, строят тоннели и многоэтажные жилища и только среди них существует «профессиональное» разделение: есть строители и няньки, охотники и сторожа, носильщики и пастухи… Да разве можно перечислить все, что выделяет муравьев из много миллиардного царства насекомых! Наконец, польза, которую приносят эти насекомые лесам, не ограничивается уничтожением вредителей, они разносят семена растений, способствуют повышению плодородия почвы, перемешивают ее, насыщают кислородом и рыхлят на глубину 50-70 см, обогащая питательными веществами.  Поэтому муравейники рыжих лесных муравьев играют роль «фабрики плодородия»: растительность вокруг муравейников отличается интенсивным ростом и яркой зеленой окраской. Таким образом, изучение жизни муравьев - полезное и необычайно интересное дело. Их  можно назвать идеальным исследовательским объектом. 
    Цель проекта: познакомиться с жизнью лесных муравьев на примере одной семьи, продемонстрировать внутреннее строение муравейника по литературным источникам, раскрыть значение муравьиной кислоты.
Задачи: 
1. Изучить внешнее строение лесного муравья.
2. Сделать макет муравейника.
3. Определить наличие муравьиной кислоты при помощи природных и искусственных индикаторов. 
     Исследования проводили на базе школы-гимназии №47 и в лесной зоне поселка  Акколь.   
Объект исследования: муравьи, муравейник, муравьиная кислота.
Методы исследования: наблюдение, эксперимент, сравнение, анализ    полученных    результатов.

         Основная часть
1.Куда спешат муравьи?
   Летом на каникулах со мной приключилась удивительно - невероятная история, которая навсегда изменила моё представление о таких «мелких и никчёмных букашках» (как я думала раньше) - о муравьях. А случилось это так: Я сидела на скамейке у бабушки на огороде. Смотрела, как она собирает клубнику и наблюдала за вереницей муравьев, которые расположили свой дом прямо на грядке с клубникой. Они шли сплошным потоком и каждый из них, что - то тащил на своей спине. Одна шеренга пропадала в небольших ходах, ведущих вглубь земли, а другая плавно вытекала из-под земли, двигаясь в обратном направлении. Помню, в этот момент я подумала: «Как им только охота в такую жару что-то делать, была - бы я на их месте - сидела бы сейчас в прохладном подземелье и нос не высовывала на это палящее солнце».
Вдруг всё вокруг стало быстро расти: скамейка, на которой я сидела, устремилась вверх, я еле успела с неё соскочить, бабушкины помидоры, которые она посадила неделю назад стали казаться вековыми деревьями. И тут только я поняла, что это я уменьшилась. Всё вокруг было таким необычным, что-то жужжало, стрекотало, ухало и булькало. Мимо меня постоянно кто-то пробегал.
Вдруг я увидела одиноко стоящего муравья - у входа в муравьиную пещеру. «А ты почему скучаешь?» - спросила я его. «Я не скучаю, я раздаю всем наряды на сегодняшний рабочий день и слежу, чтобы никто не бездельничал» - ответил муравей. Я с любопытством пыталась заглянуть в отверстие пещерки. Муравей внимательно смотрел и изучал меня, а потом вдруг спросил: «Хочешь, я покажу тебе наш дом»? Я с радостью    откликнулась на его предложение.    Вот с этого и    началось моё удивительное путешествие в мир муравьев. 
     Живут муравьи в муравейнике  – большой, куче из хвои, веточек, черенков листьев. Муравейник не оканчивается  в муравьиной куче. У него ещё тысячи ходов под землёй. Эти ходы заканчиваются широкими полостями. Одни используются как место свалки,  в других развивается молодёжь, а третьи служат местом зимовки муравьёв. Температура в таких полостях - зимовках не опускается зимой ниже +5 градусов.  И когда наверху бушуют сильные морозы, муравьям не страшно и не холодно в своём убежище. Муравейник имеет обычно куполообразную форму, которая предохраняет его от дождя: вода скатывается с верхней части и не размывает муравьиное жилище. Высота муравейников иногда бывает более метра. В большом гнезде – муравейнике живут тысячи и десятки тысяч муравьев.       
       В верхней части муравейника живут и несут свою службу муравьи – солдаты. Они охраняют все входы и выходы в муравейнике. У них очень большая голова и очень сильные челюсти, и сами они крупнее обычных муравьёв. Своей головой они закрывают вход в муравейник. Возвращающийся рабочий муравей, подходя к закрытому входу, стучит усиками по голове солдата, который  впускает муравья по этому знаку. Муравьи – солдаты - это очень сильные муравьи: если на муравейник нападают враги, они первые встречают их и часто с позором прогоняют.
       Немного глубже живут муравьи – фуражиры – собиратели пищи. Они обладают очень хорошей памятью, отлично знают свой охотничий участок и дорогу домой и будут помнить её ещё 4 дня, даже если была плохая погода, и они не выходили на охоту.
       Рядом живут муравьи – рабочие, которые занимаются постройкой и ремонтом муравейников. Они вытаскивают из муравейника хвою, веточки, а другие тянут внутрь точно такие же. Эта работа препятствует образованию плесени.
  В самом центре муравейника живёт муравьиная «царица». Она ещё, будучи принцессой, встречает своего «принца» - самца. Однако счастье их длится недолго: одну - две недели. Сразу же после встречи самцы погибают. Погибает и большинство самок, становясь жертвами птиц, лягушек и пауков, которые с нетерпением ждут их вылета. Из сотен самок сохраняются лишь единицы, и на их долю выпадает ответственная роль - продолжение рода. И все эти годы она будет жить в муравейнике, окружённая заботой и вниманием, а единственным её делом станет откладка яиц и пополнение населения муравейника.  Вокруг неё живут муравьи – няньки, которые ухаживают за «царицей», следят за её чистотой, а также берегут яйца и личинки. Они постоянно переносят их в сухие места с нужной температурой. Когда личинки вырастают,  они начинают подавать сигналы «выпустите меня», муравьи - няньки бросаются к ним, разрывают коконы и выпускают молодых муравьёв наружу.  Муравьи живут не только в муравейниках, но и в стволах деревьев, в стеблях цветов.
[image: C:\Users\Учитель\Desktop\проект 2015\герман настя\Igryi-i-zadaniya.jpg]                                                                               Рисунок 1. Строение муравейника





2. Внешнее строение муравья
         Муравьи относятся к типу членистоногие, к классу насекомые, отряду перепончатокрылые, семейству муравьи. Тело членистое, состоит из головы, груди и брюшка.
       Голова у муравьёв крупная.  На голове расположены пара усиков и пара сложных глаз. Простые глаза, или глазки – это чаще всего три точки на темени. Сложные фасетчатые глаза расположены по бокам головы. Количество фасеток неодинаково, у одних видов их около десятка, у других, хорошо видящих, больше тысячи. Усики – антенны – это органы чувств. Они служат муравью для восприятия обонятельных, осязательных и отчасти вкусовых ощущений. Основной орган вкуса расположен у муравья в ротовом устройстве. 
       Рот муравья не приспособлен к тому, чтобы поглощать твёрдую пищу, а приспособлен только к всасыванию питательных растворов. Кроме верхней и нижней губы имеются две пары челюстей. Верхняя пара – это жвалы, без которых муравьям нет жизни. Муравьи пользуются ими и как воины, и как няньки, и как строители, и как фуражиры. В нижней губе самой важной частью считается язычок – орган вкуса и чистки тела, а также главное орудие кормления молоди и взаимного питания взрослых обитателей муравейника (рисунок 2).   
      На груди находятся три пары членистых конечностей. У самцов и у молодых самок грудь развита значительно сильнее, чем у рабочих, и несёт четыре крыла. Перепончатые крылья муравьиных самцов и самок прозрачны. Крылья передней пары заметно больше – длиннее и шире, чем задние.
(рисунок 3). 
     Брюшко членистое, первый или первые два членика менее развиты и образуют стебелек. Стебелёк, соединяя брюшко с грудью, делает муравьиное тельце очень гибким. Брюшко, состоящее из подвижно соединённых спинных и брюшных полуколец способно увеличиваться в объёме. Всё дело в том, что в брюшке находится зобик – орган, служащий для хранения и переноса пищи.  В брюшке находятся ядовитые  железы, связанные с жалом. Брюшко самцов и самок заметно крупнее, здесь находятся органы размножения. Тело муравьёв снаружи имеет покров, состоящий из хитина. Хитиновый покров обладает большой прочностью. Он защищает муравья от механических и химических воздействий внешней среды. К средствам защиты у муравьёв относятся острые жвалы, муравьиная кислота.
                              Рисунок 2. Самки и самцы муравьев.
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3.Питание муравьев
        Питание   муравьев   довольно   разнообразно.   Большую   его   часть   составляют  насекомые - это есть источник белка, далее следуют травы, семена, плоды, нектар и сок растений.
    Самое интересное — это связь муравьев с тлями. Тли снабжают муравьев сладкой пищей, а муравьи «пасут» и защищают их от врагов, переносят на свежие побеги растений, а иногда даже уносят на зиму в муравейник. Муравьи разводят «домашний скот»: тлей, лист блошек и гусениц. Они заботятся о подопечных, оберегают, а в качестве благодарности получают сладкое «молоко» - переработанный этими насекомыми сок растений.
[image: C:\Documents and Settings\Любовь\Рабочий стол\с яниной флешки\муравьи\ants_13.jpg]Среди насекомых, муравьев больше всего привлекают гусеницы, черви, слизни и личинки.  С ними муравьи легко справляются, впрыскивая в их мягкие тела муравьиную кислоту. От этого укуса добыча или погибает, или теряет подвижность, и тогда муравьи перетаскивают её в свои закрома. Питание и пища играют в жизни муравьев особую роль. 
    Пища не только служит для поддержания жизни, но и является тем связующим звеном, которое объединяет муравьев одного муравейника. Муравей, нашедший добычу, никогда не съедает её сам. Набив жидкой пищей свой «животик» он бежит в муравейник и передаёт её изо рта в рот всем встречающимся по дороге собратьям, а те, получив свою порцию, делятся ею с другими муравьями. Таким же образом кормят личинок. Одна порция передаётся приблизительно ста муравьям. Вместе с пищей передаются ферменты, которые играют роль сигналов, распространяющих информацию: улучшить или изменить кормление личинок, увеличить добычу пищи или какой вид пищи следует искать в первую очередь. Получив такой сигнал, специальные муравьи добытчики устремляются во все стороны на поиски. Сначала на разведку устремляются наиболее опытные и активные особи.         Иногда они удаляются от муравейника на десятки метров. Найдя то, что нужно, муравьи - добытчики возвращаются и определённым поведением и движением усиков увлекают за собой целые колонны муравьев - носильщиков. Колонны устремляются в указанном направлении по «дорогам». Интересно, что каждый муравей приписан к определённой дороге и всегда ходит только по ней. Каждый муравей отдаёт всего себя работе на семью, но и от семьи он получает всё необходимое от жизни: заботливый уход в детстве, затем кров и пищу, защиту от непогоды и врагов.
       Перед дождём муравьи закрывают все входы - выходы, а в хорошую погоду выносят иногда погреть свои белые яички. На самом деле это не яйца, а куколки, из которых выходят взрослые муравьи. Все муравьи оригинально воспринимают запахи. Если муравей нашёл где-то хороший источник пищи, он запоминает это место и потом возвращается к нему неоднократно. В опытах на сообразительность, муравьи превзошли лягушек, черепах и даже, некоторых птиц.
       Население взрослого муравейника составляет от 100 тыс. до 1 млн. муравьев. Муравей,    чувствующий   приближение   своей   смерти,    не   хочет   расстраивать товарищей. Вечером он тихонько уходит из муравейника, влезает на травинку и так, покачиваясь на ветру, проводит последние день - два своей жизни. 
Поедание огромного количества насекомых, среди которых преобладают вредные виды - вот главная польза, которую приносят муравьи. За сезон один большой муравейник лесных муравьев уничтожает от 100 тыс. до 1 млн. насекомых.
Особенно важна роль муравьев в предотвращении массового распространения вредителей. Наблюдения показали, что муравьи, в период массового размножения какого-либо вредителя переключаются на охоту за этим видом и способствуют значительному снижению его численности.
Человеку муравьи - друзья: они спасают лес. Подсчитали, что муравьи за 12 часов принесли в муравейник 33 тысячи гусениц пяденицы. Значит, за весь период размножения они уничтожат около миллиона этих вредителей! Вот почему там, где, как сторожевые башни, высятся крепости, лес здоровый и чистый. Люди теперь начали «переселять» часть муравейника в «больные» леса. Лесные муравьи нуждаются в охране, так как численность постепенно сокращается. В этом виновата бесхозяйственная вырубка лесов и, не в последнюю очередь, бездумное поведение людей, которым нравится разорять муравейники, чтобы просто позабавиться муравьиной паникой.
   Вдруг кто - то легонько потряс меня за плечо: надо мной стояла бабушка и улыбалась. В руках она держала большую миску с клубникой. На одной из ягод сидел большой чёрный муравей. «Пока я собирала клубнику, ты заснула» - сказала она мне. «Смотри, муравьи опять перекопали всю грядку, надо что - то с этим делать?» В этот момент я поняла, что история, которая приключилась со мной - лишь сон. Но муравей, сидевший, на ягоде казался очень знакомым. Я рассказала бабушке свой удивительный сон о муравьином царстве, об их нелёгкой жизни и о большой пользе, которую они приносят окружающей среде.















4.Муравьиная кислота
    Муравьиная кислота получила такое название из-за своего происхождения, т. к. была получена в 1671 году из рыжих лесных муравьев. Кроме того, она содержится в хвое, крапиве, в некоторых фруктах и едких выделениях пчел.     Муравьиная кислота представляет собой бесцветную жидкость. Она растворима в ацетоне, бензоле, глицерине, толуоле. Смешивается с водой, диэтиловым эфиром, этанолом.
     Сфера применения муравьиной кислоты не такая уж и большая, ее применяют во время заготовки кормов, т. к. она замедляет процессы распада и гниения, и ей обрабатывают сено, чтобы оно дольше сохранялось. Ее используют также для окраски шерсти, как отбеливатель для обработки кожи, а еще она помогает в борьбе с клещом в пчеловодстве.
     В пищевой промышленности муравьиная кислота (Е236) в основном используется в качестве добавки при изготовлении консервированных овощей. Она замедляет развитие патогенной среды и плесеней в консервированных и квашеных овощах. Также ее используют в производстве безалкогольных напитков, в составе рыбных маринадов и других кислых рыбопродуктов. Кроме того, ее часто применяют для дезинфекции бочек для вина и пива.
[image: http://klopoeb.ru/wp-content/uploads/2014/10/muravinaja-kislota-primenenie-i-svojstva_8.jpg]В медицине муравьиную кислоту применяют как антисептическое, очищающее и болеутоляющее средство, а в некоторых случаях – как бактерицидное и противовоспалительное. Муравьиная кислота в виде 1,4% спиртового раствора применяется для наружного применения. Она оказывает отвлекающее действие, а также улучшает питание тканей и вызывает расширение сосудов. Помимо спиртового раствора эту кислоту используют для приготовления мазей, например, «Муравьита». Ее применяют при лечении: различных травм, синяков, переломов, ушибов, варикозного расширения вен, грибковых заболеваний, прыщей, угрей, а также как средство для очистки кожи. В народной медицине благодаря своим болеутоляющим свойствам муравьиная кислота использовалась издавна для лечения: ревматизма; подагры; радикулита. Ее использовали в составах, стимулирующих рост волос, и как средство от педикулеза.
    Противопоказаниями к применению муравьиной кислоты является гиперчувствительность к соединению и повреждение кожи в месте нанесения.
     Муравьиная кислота все-таки имеет большое значение в жизни человека, но с ней нужно обращаться осторожно, т. к. она не только приносит пользу, но может и нанести непоправимый вред здоровью, ведь не зря же она носит название кислоты.



















Что такое индикатор?
[bookmark: _GoBack]        Индикаторы (от лат. Indicator –указатель) – вещества, позволяющие следить за составом среды или за протеканием химической реакции.  На сегодняшний день в химии известно большое количество различных индикаторов как химических, так и природных.
Также индикаторы можно найти среди природных объектов. Пигменты многих растений способны менять цвет в зависимости от кислотности клеточного сока. Следствие, пигменты являются индикаторами, которые можно применить для исследования кислотности других растворов. К природным  индикаторам  относят - сок свёклы, сок смородины, сок моркови, сок вишни, голубика, земляника, красный виноград, луковая шелуха, лепестки маргаритки, лепе тки петуньи, лепестки мака, лепестки красного пиона, лепестки розы, чай.
[image: C:\Users\ww\Pictures\9b2a73f8.gif]        Самый известно используемый в химии  индикатор - это универсальная индикаторная бумага. Она представляет собой химически обработанную лакмусовым настоем бумагу. Лакмус - красящее вещество природного происхождения. Лакмусовая бумажка - универсальный индикатор для определения степени кислотности и щелочности среды. 
В зависимости от интенсивности окраски, используя специальную шкалу, определяют рН среды. 
pH - показатель кислотности. Если pH от 1 до 7, то среда кислая. При значении pH от 7 и больше – щелочная.

Для проведения эксперимента мы выбрали следующие индикаторы: клюква, черника, свёкла, универсальная индикаторная бумага.
	


Экспериментальная  часть
Методы и материалы исследования
        Исследования проводили на базе школы-гимназии №47 и в лесной зоне поселка  Акколь.   
 Объект исследования: муравьи, муравейник, муравьиная кислота.
 Методы исследования: наблюдение, эксперимент, сравнение, анализ    полученных    результатов, анкетирование.
Исследование №1. «Изучение  внешнего строения муравья»
 Оборудование: лупа, банка,  палочка, пакет, дневник, карандаш.
Ход работы
1. Взять небольшое количество земли с муравейника.
2. Поместить несколько муравьев в банку.
3. Рассмотреть под лупу внешнее строение муравья.
4. Наблюдения зафиксировать и  сделать вывод.
Исследование №2. «Анкетирование»
Оборудование: ручка, анкета, калькулятор.
Цель исследования: провести анкетирование среди учащихся 5 класса школы-гимназии №47, в количестве 19 человек,  при анализе анкет выявить, что знают мои одноклассники о муравьях, сделать вывод.
Образец анкеты
1. Как называется дом муравья?
2. Какие «профессии» муравьев вы знаете?
3. Кого называют «царицей»?
4. Чем питаются муравьи?
5. Чем полезны муравьи?
Исследование №3. «Изучение и изготовление макета  муравейника»
Оборудование:  лупа, сантиметровая лента, градусник, дневник, карандаш,  монтажная пена, акриловая краска, канцелярский ножик, художественный пластилин, гуашь, кисточки, картон, фломастер, пластилин, нитки. 
Ход работы
1. Исследовать муравейник в лесу: объем, высоту, температуру.
2.  При помощи метода наблюдения выяснить, что несут муравьи в муравейник,  собрать  материал.
3.  Изготовить макет муравейника.
Ход работы:
1) На картон формата А3 нанести монтажную пену, оставить на 24 часа до полного высыхания.
2) Отделить картон от застывшей пены и фломастером нанести рисунок муравейника.
3) При помощи канцелярского ножа вырезать нанесенный рисунок.
4) Покрасить акриловой краской коричневых оттенков и оставить на 24 часа.
5) Изготовить содержимое муравейника (муравьи, веточки, иголочки, куколки, тля).  
6) Разместить и прикрепить содержимое муравейника к готовому макету.
7) Составить фотоотчёт о проделанной работе.
Исследование №4. «Определение наличие муравьиной кислоты
при помощи природных и искусственных индикаторов.
Оборудование и материалы исследования: ягоды клюквы и черники, свёкла, дистиллированная вода, универсальная индикаторная бумага, фильтр, воронка, пробирки, чашки Петри, химические стаканчики, ложка, деревянная  палочка, дневник. 
Ход работы
1. Смочить деревянную палочку водой и поместить в муравейник на 10 мин., затем положить палочку в пакет и хорошо закрыть.
2. Взять  в пакет небольшое количество земли около муравейника и плотно закрыть.
3. Приготовить оборудование и материалы исследования к проведению эксперимента.
Ход  эксперимента: 
1. В три  химических стакана налить 20 мл. дистиллированную воду, в  первый стакан опустить деревянную палочку из муравейника, во второй – землю их муравейника, в третий - землю около муравейника. 
2. Провести фильтрование содержимого 2-3 стаканов.
3. Разделить содержимое  всех стаканов на 4 пробы
4.  В 1 пробу опустить полоски универсальной индикаторной бумаги, определить кислотность по шкале индикаторов.  
5. Во 2 пробу добавить 2-3 капли сока клюквы, во 3 пробу – черники, в 4 пробу -  кусочек свёклы. Провести наблюдение за изменением цвета природных индикаторов и определить кислотность по шкале индикатора.
6. Записать наблюдения в дневник.
Контрольный эксперимент. В качестве материала исследования используем аптечный раствор муравьиной кислоты.
1. В четыре пробирки налить раствор муравьиной кислоты по 5 мл.
2. В первую пробирку опустили полоску универсальной индикаторной бумаги, определить кислотность по шкале индикаторов,  во 2 пробирку добавили 1-2 капли сока клюквы,  во 3 пробу – черники, в 4 пробу -  кусочек свёклы. Провести наблюдение за изменением цвета природных индикаторов.
3. Записать наблюдения в дневник.












Результаты  работы и их обсуждение
      В  ходе изучения внешнего строение муравья» выяснили, что  тело муравья состоит из головы, груди и брюшка, голова крупная, на ней расположена пара усиков,  на груди находятся три пары  конечностей (приложение 1). 
    При анализе анкет пришли к выводу, что знают о муравьях 14 человек  - 80 %, недостаточным количеством знаний обладают 3 человека – 12% и затрудняются ответить 2 человека – 8% (диаграмма 1). 
Диаграмма 1.
 
      При изучении внешнего строения муравейника обнаружили, что он покрыт хвойными иголочками  и веточками, шишками. Высота  исследуемого муравейника составляет 54,6 м., объем – 3м., температура – 350С.   Почва около муравейника влажная. Пронаблюдали и собрали то, что несут муравьи в муравейник - это листочки, маленькие шишечки, веточки, шиповник, хвойные иголочки (приложение 2).       
По литературным источникам нам удалось изучить и внутреннее строение муравейника. Муравейник оказался очень сложным  архитектурным сооружением, который состоит из ячеек: 
·  «Солярий» - камера, нагреваемая лучами солнца.  Весной обитатели  забегают сюда погреться.
· Один из входов. Охраняется солдатами. Служит вентиляционным каналом.
· «Кладбище». Сюда рабочие муравьи относят умерших собратьев и мусор.
· «Зимовальная камера». Насекомые собираются здесь, чтобы пережить   холода в состоянии полуспячки.
· «Хлебный амбар». Здесь муравьи хранят зерна.
· «Царская камера», где живет матка, откладывающая до полутора тысяч яиц в день. За ней ухаживают рабочие муравьи.
· Камеры с яйцами, личинками и куколками.
· «Коровник», где муравьи содержат  тлей
· «Мясная кладовка», куда фуражиры приносят гусениц и другую добычу. 
       Мы изготовили макет муравейника, сфотографировали все этапы работы  и подготовили фотоотчёт (приложение 3). 
      В ходе эксперимента выяснили,  что муравьиная кислота присутствует в материалах исследования, (палочка из муравейника, земля в муравейнике и около него) и определили  значение рН испытуемых растворов по изменению окраски цветовой шкалы универсальной индикаторной бумаги. Раствор, приготовленный при помощи палочки из муравейника имеет кислую среду рН=5, земля из муравейника и около него – слабокислую среду рН=6 (приложение 4).  
       При исследовании данных  заметили особенное изменение цвета в пробе с соком клюквы и черники.  Сок клюквы  от естественного   красного цвета становится розовым, черно-синий цвет черники – фиолетовый, рубиновый цвет свёклы становится  красно-бордовым, что свидетельствует о наличии муравьиной кислоты в растворах. Можно сделать вывод, что природные индикаторы  изменяют свой цвет под действием кислой среды (таблица наблюдения 1). 
       Контрольный эксперимент подтвердил наличие кислоты в аптечном растворе, рН =4, слабокислая среда, индикаторы изменили свой цвет (таблица наблюдения 2).
Таблица наблюдения 1.
	Материал для исследования
	1 проба
универсальная индикаторная бумага
	2 проба
Сок клюквы
	3 проба
Сок черника
	4 проба
Сок свёклы

	Индикатор  в дистиллированной воде
	рН=7, нейтральная среда

	Красного цвет

	Черно-синий цвет
	Малиновый цвет

	
	
	
	
	

	Палочка из муравейника

	рН=5, кислая среда

	Розовый 

	Фиолетовый 

	Красно-бордовый 

	
	
	
	
	

	Земля из муравейника
	рН=6, слабокислая среда

	Розовый
	Фиолетовый

	Красный


	
	
	
	
	

	Земля около муравейника
	рН=6, слабокислая среда

	Розовый

	Фиолетовый
	Красный

	
	
	
	
	




Таблица наблюдения 2.
	Материал для исследования
	1 проба
универсальная индикаторная бумага
	2 проба
Сок клюквы
	3 проба
Сок черника
	4 проба
Сок свёклы

	Индикатор  в дистиллированной воде
	рН=7, нейтральная среда

	Красный цвет


	Темно-фиолетовый цвет
	Малиновый


	
	
	
	
	

	Аптечный раствор муравьиной кислоты
	рН=4, слабокислая среда
	Розовый 
	Фиолетовый 
	Красно-бордовый
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Заключение 

          В ходе работы над проектом, мы хотим сказать, что жизнь муравьёв сложная и многогранная. Каждый муравей – это член огромной семьи. У каждого в этой семье есть свои обязанности. Муравейник оказался очень сложным  архитектурным сооружением, обнаружили, что муравьи выделяют муравьиную кислоту, которую применяют в медицине,  в пищевой промышленности и сельском хозяйстве. 
       В ходе исследования познакомились с жизнью лесных муравьев на примере одной семьи, изучили внешнее строение лесного муравья и муравейника, продемонстрировали внутреннее строение муравейника, при помощи макета, который смоделировали и изготовили сами, опираясь на литературные источники, раскрыли значение муравьиной кислоты, определили наличие муравьиной кислоты при помощи природных и искусственных индикаторов, выяснили,  что несут муравьи в муравейник и какими знаниями о муравьях  обладают учащиеся гимназии.  
       На основании обобщения и анализа полученных результатов сформулировали следующие выводы:
1. Тело лесного муравья состоит из головы, груди и брюшка, голова крупная, на ней расположена пара усиков,  на груди находятся три пары  конечностей.
2. Муравьи – это общественные насекомые и бегут  они в свой дом-муравейник, который состоит из разных ходов и ячеек.
3. Муравьиная кислота присутствует в материалах исследования, (палочка из муравейника, земля в муравейнике и около него) о чем свидетельствует изменение цвета природных и искусственных индикаторов.
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HarpemacMas MIAMH ConAIA.
Becnofi ofuraremn 3aberaior
ciona norpetsca

3 Omm m  Exoges.
Ospanseres congaran
Cryxur  BeTHNAIMOREHM
xamanom

4. "Knagbume’.  Cioma
paboune  mypamem oTHoGCAT
yepmux cobpatses 1 MyCop.

5. Sumomans nas Kamepa. HacexoMste cobHpaioTes 3Acs, ¥TO6H NEPEXKNTE XONoRA B COCTORRMA HONYCHACH,
6. "XneGusii aubap". 3aech Mypamsu Zpanar sepa
7. Tapeican xamepa, A XHEET MATa, OTKIAFHEACA A0 TONYTOPA THCAY AHI B AeHb. 3a Hell yXAXHBAOT paGORHE MypaBhH
8. Kawepst ¢ afimas, NHHHICAME 1 KYKOTKAMH

9. "KopomHuK", T4e MypaBsH CoBepxaT THE

10. *Machan KnagoBka’, kyAa dypaKApH NPHHOCAT Iy CERAI H APYTYIO AO6HIY.
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