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ВВЕДЕНИЕ 
Почва представляет собой особое природное образование, обладающее строением, составом, свойством. Важнейшее свойство почвы плодородие. Плодородие определяет характер сельскохозяйственного производства. Поэтому очень важно знать механический состав и агрономические свойства почвы. Выполняя данную работу, я поставил перед собой следующую 
цель:

Определить механический состав почвы.

Задачи:

1.Описание почвенного профиля.

2. Определение соотношения количества физической глины, физического песка.

3. Описание агрономических  свойств почвы.   
4. Определение механического состава почвы. 

Проведенная мной работа актуальна и имеет практическое значение. Определив механический состав можно группировать почвы по содержанию гумуса, питательных элементов, подбирать культуры по почвенным образцам на пришкольном участке и дома проводить работы по улучшению структуры почвы.

Эту работу буду продолжать, проводя агрохимический анализ почвенных  образцов по культурам, содержанию в почве основных элементов питания: (N, P, K), определяя  кислотность почвы.
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
В результате процессов выветривания плотные горные породы превращаются в рыхлую массу, состоящую из частиц различного размера, которые называются механическими элементами. Механические элементы, близкие по размерам, объединяются во фракции. Совокупность механических фракций представляет механический состав почвы.

Группировка механических элементов по размерам называется классификацией механических элементов. В нашей стране у почвоведов широко применяется классификация проф. Н. А. Качинского.

Механический состав является очень важным свойством почвы, по которому изучаемая почва относится к той или иной разновидности. Определение механического состава почвы по горизонтам играет большую роль при изучении генезиса (происхождения) почвы, так как механический состав зависит не только от состава материнской породы, но и от процессов почвообразования, происходящих в почве.

Распределение илистой фракции по профилю почвы является хорошим показателем наличия процессов образования вторичных глинистых минералов (т. е. оглинения почвы). В горизонтах оглинения увеличивается содержание илистых частиц по сравнению с их содержанием в почвообразующей породе, что дает основание для выделения метаморфических горизонтов в почвенном профиле. Характер распределения илистой фракции в почве указывает в некоторой степени на интенсивность и качественную направленность процессов почвообразования.

Механический состав почвы является важной характеристикой, необходимой для определения производственной ценности почвы, ее плодородия, способов обработки. От механического состава почвы зависят почти все 
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физические и физико-механические свойства почвы: влагоемкость, водопроницаемость, порозность, воздушный и тепловой режим, водоподъемная сила и др. В полевых условиях при определенных навыках механический состав можно определить и без специального оборудования, так как почвы различного механического состава отличаются некоторыми механическими свойствами, которые нетрудно определить в поле.
Глинистые почвы в сухом состоянии с большим трудом растираются между пальцами, но в растертом состоянии ощущается однородный тонкий порошок. Во влажном состоянии эти почвы сильно мажутся, хорошо скатываются в длинный шнур, из которого легко можно сделать кольцо.

Суглинистые почвы при растирании в сухом состоянии дают тонкий порошок, в котором прощупывается некоторое количество песчаных частиц. Во влажном состоянии раскатываются в шнур, который разламывается при сгибании в кольцо. Легкий суглинок не дает кольца, а шнур растрескивается и дробится при раскатывании. Тяжелый суглинок дает кольцо с трещинами.
Супесчаные почвы легко растираются между пальцами. В растертом состоянии явно преобладают песчаные частицы, заметные даже на глаз. Во влажном состоянии образуются только зачатки шнура.

Песчаные почвы состоят только из песчаных зерен с небольшой примесью пылеватых и глинистых частиц. Почва бесструктурна, не обладает связностью.

Окончательное уточнение механического состава почвы производится в камеральный период путем специального лабораторного анализа, и на основании его дается название почвы.
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Общее название почвы по механическому составу дается по данным механического анализа верхнего горизонта (0-25 см). Например, дерново-среднеподзолистая, суглинистая или чернозем южный, глинистый и т. д. Если наблюдается резкое различие механического состава верхнего и нижнего горизонтов, то это обстоятельство должно отразиться и в названии почвы. Например, дерново-луговая, тяжелосуглинистая почва на песчаных отложениях или дерново-сильноподзолистая суглинистая почва на супесчаных наносах и т. д.

Дальнейшее подразделение почв по механическому составу производится на основании соотношений фракций песка (>0,05 мм), пыли (0,05-0,001 мм), ила (<0,001 мм).
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2. МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ

Исследование механического состава почв проводится с сентября 2010 г. Участки наблюдений находятся в пределах населенного пункта: приусадебные участки Сивоконь Дмитрия Владимировича и Сивоконь Натальи Николаевны.

Рельеф участка ровный. Гумусовый слой небольшой. Почва глинистая, тяжелая.

Участок не затенен  деревьями, хорошо освещается солнцем и прогревается. Для определения производственной ценности почвы на приусадебном участке необходимо определить механический состав.
Для  этого  необходимо  сделать вертикальный  почвенный разрез на глубину  1- 1,5 м., выделить  почвенные горизонты. Горизонты играют большую роль при изучении генезиса (происхождения) почвы  так как механический состав зависит не только от состава материнской породы, но и от процессов почвообразования, происходящих в почве.

 В результате процессов выветривания  плотные горные породы превращаются в рыхлую массу, состоящую из частиц различного  размера, которые называются механическими элементами. Совокупность механических элементов  образуют механический состав почвы. 

Для определения механического состава почвы  заложили и исследовали почвенный профиль, используя методику  Т.В. Афанасьева: для  этого   

исследовали почвенный разрез на глубину 1,5 метра, описали почвенный профиль- последовательность слоев (горизонтов), выделив почвенные горизонты разного цвета, структуру и состав. После проведенной работы выделили следующие горизонты:    

Приложение №1

1. верхний, плодородный слой – перегнойно –  аккумулятивный – гумусовый  18 -20 см. Распределен  неравномерно, образование зависит от взаимодействия воды, воздуха, растений и животных организмов
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2. подпочвенный горизонт  - подзолистый или  горизонт вымывания.  Этот слой составляет до 1 метра.

3. Материнская порода – камни, гравий, песок мелкий, физическая  глина. 
В результате выветривания  горные породы превращаются в рыхлую массу, состоящую из частиц различного размера, которые называются механическими элементами.  Механические элементы, близкие по размерам, объединяются во фракции.  Во фракцию «физического песка» объединяют частицы крупнее 0,01 мм, а во фракцию «физической глины» - все частицы мельче 0,01 мм. Все частицы крупнее 1мм называют скелетной 
частью почвы, а меньше 1 мм – мелкозем. В зависимости от соотношения  разных фракций выделяют почвы  различного механического состава.
 Определить приблизительное соотношение частиц почвы можно, поместив   небольшое количество почвы в прозрачный сосуд  с водой. После взбалтывания на  дно быстрее осядет песок, потом пыль, а потом глина. Наилучшим считается  механический состав промежуточный   по свойствам песка и глины: 40% песка, 40% пыли, 20% глины.
По механическому составу  ( соотношению глины и песка)  выделяют 4 разновидности  почвы: глинистые, суглинистые, песчаные, супесчаные. 
Глинистые почвы (более 40% глины) в сухом состоянии представляют собой трудно разламывающиеся комки, а при растирании появляется  пылевато-глинистые частицы.
Суглинистые почвы в сухом состоянии  представляют собой более крупный жесткий порошок.

Песчаные почвы (85 – 100 % песка) сыпучи в сухом состоянии, состоят только из песчаных зерен. Почва бесструктурная, не обладает связностью.
Супесчаные легко растираются между пальцами. В растертом состоянии преобладают песчаные частицы, с небольшим количеством пылевато-глинистого материала.
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 В полевых условиях механический состав можно определить на ощупь, методом увлажненной почвы, используя методику  Н.А. Качинского, профессора по почвоведению.
Табл.№2

 Для  этого небольшое количество почвенного материала  смачиваем водой  и перемешиваем до тестообразного состояния. Эту массу скатываем в шарик, шарик раскатываем в шнур- «колбаску» толщиной около 3 мм толщиной, затем сгибаем в  кольцо диаметром 2-3 см. 
- Если почва  не скатывается в шарик, колбаску – почва песчаная.

- Скатывается  в шарик с трудом, но не раскатывается в жгут, образуя зачаток жгута, кольцо рассыпается на части – почва супесчаная.

- Скатывается в шарик  легко, скатывается в жгут, но не сворачивается, растрескивается, не дает кольца – почва легкая суглинистая.
- Если кольцо свернулось, но с большими трещинами – среднесуглинистая почва.
- Если трещины небольшие  на кольце – тяжелый суглинок.

- Скатывается в шарик, раскатывается в жгут, легко сворачивается в кольцо – глинистая почва.
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Вид образца в плане после раскатывания Шнур не образуется — песок Зачатки шнура — супесь Шнур дробится при раскатывании — легкий суглинок Шнур сплошной кольцо при свертывании распадается — средний суглинок Шнур сплошной кольцо с трещинами — тяжелый суглинок Шнур сплошной кольцо дельное — глина
Окраску горизонта определяли визуально. Она зависит от химических соединений, входящих  в почву ( органических веществ - гумуса, окиси 
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железа, кварца, полевого шпата, закиси железа).  Гумус это оттенки черного или серого цвета. Окись железа - жёлтый тон в окраске почвы. Кварц и полевые шпаты – носители белой краски. При определении окраски почвы при полевых условиях учитывали влажность почвы. 

Влажность почвы определяли по методике Г.В.Устименко. Для этого из описываемого горизонта брали не большой образец почвы, сжимали его в руке и по результату судили о влажности почвы. По степени влажности почвы подразделяют: 

1. Сырые – при сжатии вытекает вода 

2. Влажные – вода из почвы не сочится, на руке остается мокрый след 

3. Свежие – холодит руку, почва мажется.

4. Сухие – не мажется, на ощупь кажется теплой.
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3. Результаты  исследования.

Результаты  исследования  механического состава почвы  отражены  в приложении

№1 – Почвенный   разрез – Почвенные горизонты.
Анализ профиля показывает, что все механические элементы  связаны между собой, а изменения одного из них приводит к изменению другого. Окраска почвы зависит от почвенного материала- гумуса, от окиси железа, полевого шпата. Улучшение всех свойств почвы происходит при сочетании минеральной части и органической части – гумуса, который обладает способностью удерживать воду и биогенные элементы, а комковатая структура улучшает фильтрацию почвы и обрабатываемость.
Результаты  определения  соотношения  глины и песка  отражены  в приложении№2- табл.№ 1. Анализ таблицы показывает, что от соотношения  этих частиц  выделяют почвы различного механического состава. Почвы  разного механического состава имеют различные свойства.
Песчаные почвы  хорошо пропускают воду, но плохо удерживают ее. Они быстрее других прогреваются весной, легко поддаются обработке, содержат незначительное количество гумуса.

Супесчаные почвы обладают меньшей влагоемкостью, содержат меньше элементов питания.

Глинистые почвы- холодные, медленно прогреваются, тяжелые, трудно поддаются обработке, плохой водный и воздушный режим, содержат достаточное количество питательных элементов.
Суглинистые почвы достаточно влагоемки и водопроницаемы, хорошо удерживают воду, легко обрабатываются, содержат достаточное количество элементов питания для растений.
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Результаты определения механического состава почв   приусадебных участков Н.Н. Сивоконь и Д.В. Сивоконь   отражены в приложении  № 3.

Как видно из приложения - по механическому составу  почвы  на участках:  

 Сивоконь Н.Н и Д.В. Сивоконь – средний  суглинок. Образуется шар, шнур, который при  скатывании в кольцо получается  с трещинами  и переломами.
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4. Выводы

Проведенные исследования  механического состава  почв  позволяют сделать следующие выводы:

1. Механический состав  – важная агрономическая  характеристика почв.
2.  От механического состава  зависят физические свойства почвы ( плотность, водопроницаемость, воздушный режим)

3. Почвы  разного механического состава  имеют различные свойства.

4.   Механический состав почв  надо  учитывать при  посеве семян, регулируя глубину их заделки,  для определения глубины вспашки, размещение культур, установление сроков и способов полива.

5. Определив механический состав почвы   можно правильно организовать работу по улучшению  структуры почвы:
а) улучшение  глинистой почвы начинать с ежегодного внесения под перекопку не менее  одного ведра крупного песка и одного ведра  любой органики на каждый квадратный метр.
б) для улучшения  песчаной почвы необходимо внести под перекопку на один квадратный метр по ведру глины и  ежегодно органику. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ
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                                                                                                 Приложение №1







          Профиль почвы
· A0 - лесная подстилка.

· А1 — горизонт перегноя (гумусовый), образуется при накоплении остатков растений и животных и преобразовании их в гумус. Окраска перегнойного гориозонта тёмная. Книзу он светлеет, так как содержание гумуса в нём уменьшается.

· А2 — горизонт вымывания, залегает под перегнойным. Его можно определить по смене тёмной окраски на светлую. У подзолистых почв окраска этого горизонта почти белая из-за интенсивного вымывания частиц гумуса. В таких почвах горизонт перегноя отсутствует. 
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· Горизонты вымывания бедны питательными веществами. Почвы, в которых эти горизонты развиты, обладают низким плодородием.

· В — горизонт вмывания, наиболее плотный, обогащённый глинистыми частицами. Окраска его различна. У некоторых типов почв он коричневато-чёрный из-за примеси гумуса. Если этот горизонт обогащён соединениями железа алюминия, то становится бурым. В почвах лесостепей и степей горизонт В мучнисто-белого цвета из-за высокого содержания кальция, часто в виде шаробразных конкреций.

· С — материнская горная порода
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                                                                                                Приложение №2

                                                                                                         Таблица№1 

             Классификация почв по механическому составу
                             (по Н.А.   Качинскому)

	          Почвы
	Содержание  глины
	    Содержание песка

	  Глинистые
	    85%
	       20%

	   Суглинистые
	    45%
	      65%

	   Супесчаные
	     20%
	     60%    

	   Песчаные
	    20%
	       80%


20
                                                                                                                                    Приложение№3

                                                                                                                      Таблица№2                                                                                                                                                                             

              Определение механического состава почвы мокрым способом

	     Морфология образца
	Почва по механическому составу

	1. Не скатывается ни в шарик, ни в шнур
	       Песчаная    

	2. Скатывается в шарик, который при надавливании растрескивается
	      Супесчаная

	2. Скатывается в шарик  быстро легко.
При скатывании шарика образуется короткий шнур:

с рваными концами

     с острыми концами 
	Легкий суглинок

Средний суглинок

	   3. При раскатывании образуется тонкий шнур, который сгибается в сплошное кольцо без трещин
	   Глинистая


                                                    21
                                                                                                       Приложение№4
                                                                                                         Таблица№3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
Определение механического состава почв полевым методом

                                 (по Н.А. Качинскому)

	№ проб
	Окрас почвы
	скатывание
	 При сдавливании
	В сухом виде

	Огород
Сивоконь Н.Н

СивоконьД.В.


	темный
	Шар, шнур
	Кольцо распадается
	Твердая
Средний суглинок


