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Потребность

Шумно встретим Новый год!
На реке сверкает лёд.
Он зовёт играть в хоккей,-
Одевайся поскорей! 
Ребята нашей школы в зимнее время года очень любят проводить время на катке, играть в хоккей и для этого в школе имеются коньки, которыми пользуются. К сожалению, на территории нашего села нет настоящей хоккейной коробки, поэтому  ученикам приходится играть в хоккей и просто кататься на коньках на катке, который они сами заливают, очищают от снега. 
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Потребность
· Производить заливку катка из ведер или шланга очень сложно, так как вода не ложится равномерно, поэтому нам требовалось специальное устройство для очистки и заливки льда на катке.
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Краткая формулировка задачи
· Спроектировать и изготовить  устройство для очистки и заливки льда на катке
   Потребители: Ребята, которые любят кататься на коньках и играть в хоккей.

Анализ проблемы
 Катание на коньках, игра в хоккей.
· Ездить в ФОК                       далеко, дорого, так как его нет в Пильне
· Построить хоккейную        дорого, у школы нет денег
     коробку
· Кататься на замерзшем      опасно, можно провалиться под лед
     водоеме
· Заливать каток                     дорого, нет возможности
     специальной машиной
· Заливать вручную               долго, неудобно, нереально
     ведрами
· Заливать при помощи        дешево, можно изготовить в мастерской                      
    специального устройства, 
      изготовленного самим 
Дизайн-спецификация
· Устройство для очистки и заливки льда должно быть:
1) Надёжным, прочным, легким; 
2) Дешевым в изготовлении; 
3) Простым в изготовлении, с использованием вторичных материалов; 
4) Удобным и безопасным в использовании; 
5) Экономичным при потреблении воды; 
Исследование-1 (материала каркаса)
1. Пластмасса-лёгкая, трудно найти, дорогая; 
2. Металл-тяжёлый, ржавеет, дорогой;	
3. Дерево-лёгкое, прочное, легко изготовить в школьной мастерской.
4. Стекло-хрупкое, трудно найти, невозможно изготовить в школьной мастерской.
      Выбираем дерево.

Исследование-2 (материал трубы)
1. Металл - тяжелый, ржавеет, трудно обрабатывать, дорогой; 
2. Алюминий - труднодоступен, подвержен окислению; 
3. Пластик - легкий, долговечный, лопается на морозе; 
4. Металопластик - легкий, дешевый, удобный в монтаже, легкообрабатываемый.
      Выбираем металопластик.
Исследование-3(покрытие)
1. Не покрывать – быстро гниет, так как используется на улице;
2. Лак -  дорогой, быстро впитывается; нет в школьной мастерской
3. Эмаль - дешевая, имеется в школьной мастерской, не требует повторной покраски, хорошо защищает от гниения;
4. Пемолюкс - дорогой, быстро впитывается, нужно обрабатывать несколько раз.
Выбираем эмаль.




Первоначальные идеи

· 1)Вода поступает сверху - не распространяется равномерно доски.
    	шланг с водой


· 2) Вода подается по всей ширине. Труба закрепленная на скребке, мешает при чистке льда         
	Шланг с водой

		
· 3)Вода подается по всей ширине доски равномерно при заливки льда, при очистке льда труба поднимается в верх и закрепляется и поэтому не мешает при чистке льда.
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Технологическая карта
	№ операций
	Операции
	Эскиз 
	Инструменты

	1
	Выбрать, выпилить, выстрогать доску (1000*140)
	
	Ножовка, рубанок, карандаш, линейка

	2
	Выбрать, выпилить, выстрогать бруски для стоек(40*120)
	
	Карандаш, линейка, рубанок, ножовка

	3
	Разметить и вырезать оцинкованное железо для покрытия доски (1000*100)
	
	Линейка, чертилка, ножницы по металлу, 

	4
	Закрепить железо на доску
	
	Молоток, гвозди

	5
	Просверлить отверстия в стойках для ручки d=25
	
	Сверлильный станок

	6
	Прикрепить стойки к доске(скребку)
	
	Саморезы, отвертка

	7
	Разметить и выпилить трубу для ручки (1000)
	
	Ножовка по металлу

	8
	Установить трубу в стойку
	
	Отвертка, саморезы.

	9
	Выпилить трубу из металлопластика (1200)
	
	Ножовка по металлу

	10
	Насверлить в трубе отверстия d=5
	
	Сверлильный станок

	11
	Вымерить и выпилить из металлического профиля стойки для трубы
	
	Линейка, чертилка, ножовка по металлу, 

	12
	Просверлить в стойках отверстия  d=20
	
	Сверлильный станок

	13
	Установить трубу в стойки
	
	Отвертка, саморезы

	14
	Стойки трубы установить шарнирно на стойки устройства
	
	Дрель, болт, гайка, ключ.
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Экономический расчёт
1. Деревянные бруски выполнены из отходов в школьной мастерской бесплатно.
2. Оцинкованное железо взято из отходов в школьной мастерской бесплатно.
3. Труба для ручки и кронштейны для водяной трубы выполнены из старых гардин бесплатно 	
4. Труба металлопластик, концевик и гибкий шланг для подвода воды взята со старого водопровода бесплатно.
5. Саморезов использовано 12 штук, по цене 50 копеек.
6. Эмаль- использовано 100 грамм(стоимость 1 кг эмали 110 рублей),(1 грамм стоит 11 копеек, умножить на 100 грамм=11 рублей)
7. Общие затраты составили 17 рублей

Испытание и самооценка
При чистке льда от снега устройство для подвода воды закрепляется в верхнем положении, и устройство может работать, как простой скребок, одним  человеком.
При заливке льда устройство для подвода воды закрепляется в нижнем положении, в трубу подается вода, труба накрывается брезентом для предотвращения разбрызгивания воды и для получения гладкой поверхности льда.
В заливке льда участвуют 2 человека. Один тянет за собой устройство, а другой помогает расправлять шланг, к которому подается вода.
При дальнейших разработках, такое устройство можно спроектировать на базе мотоблока для облегчения физического труда.
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